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ABSTRACT

5 3 7 2 0 2 3 0 6 3 :  P o lym er S c ie n c e  Program
R uethaipat Sirisinha: In fluen ce o f  B len d  C o m p o sitio n s  o f  
P o ly (ca p ro la cto n e)/ P o ly (3 -h y d ro x y b u ty ra te -co -3 -h y d ro x y v a lera te )  
F ilm s on Protein  A d sorption .
T h esis  A d visor: Prof. Dr. Pitt S u pap hol 54  pp.

K eyw ord s: P o lycap ro la cton e / P o ly (3 -h y d ro x y b u ty ra te -co -2 -h y d ro x y v a lera te )/
Protein  adsorption

S o lu tio n  castin g  o f  p o lycap ro lacton e  (P C L ) and p o ly (3 -h y d ro x y b u ty ra te -co -  
2 -h yd rox yv a lera te ) (P H B V ) in various ratios w ith  coa ted  and u n coa ted  b io active  
p rotein s w ere  stu d ied  for p oten tia l u se  as b on e sca ffo ld s . T h e cry sta llin ity  eva lu ation  
o f  th ese  so lu tio n -ca st film  sca ffo ld s  ind icated  that the m isc ib ility  b eh av ior  w h ich  
d ecreased  as P H B V  con ten t increased , resu lted  in increased  protein  adsorption . T he  
p oten tia l for th ese  fiber m ats as b on e sc a ffo ld s  w a s  further a sse sse d  in vitro  in term s 
o f  the attach m en t and proliferation  o f  m ou se-ca lv ar ia -d er ived  p reosteob lastic  
c e lls (M C 3 T 3 -E l)  that w ere seed ed  or cultured at d ifferen t t im es . A ll o f  the coated  
sca ffo ld s  ex h ib ited  m u ch  better support for ce ll attachm ent and p roliferation  than the 
u n coated  b io a c tiv e  proteins. A m o n g  the variou s coa ted  sc a ffo ld s  in v estig ated , the 
P C L /5 0 P H B V  blend sh o w ed  the h ig h est ce llu lar  attachm ent and p ro liferation .T h ese  
resu lts im p ly  a h igh  p oten tia l for th ese  cast f ilm  m ats as b on e sca ffo ld s .
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บทคัดย่อ

ฤท ัยพ ัชร ์ ส ิร ิส ิงห : การส ีกษาเช ิงเท ัร ิยบเท ียบองค ์ประกอบของการผสมผสานระหว ่าง  
พอลิคาโปรแลคโตนและพอสิไฮดรอกชีบิวทิวริกแอชิดโคไฮดรอกชีวาสิริกแอชิดของแผ่ฟิล์มต่อ 
การด ูดซ ับของโปรต ีน  (In flu en ce  o f  B len d in g  C o m p o sitio n s  o f  P o ly ca p ro la cto n e / 
P oly (3 -h y d ro x y b u ty ra te -co -3 -h y d ro x y v a lera te ) F ilm s on  Protein  A d so rp tio n .) อ.ท  ี
ปรึกษา : ศ.ดร. พ ิชญ ์ศ ุภผล 54หน้า

โครงเลี้ยงเซลล์กระลูก (Scaffold) จากวัสดุที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพมีความสำคัญโน 
กระบวนการวิศวกรรมเนื้อเยื่อโดยทำหน้าที่เป็นโครงที่ให้เซลล์มายืดเกาะและเจริญเติบโต ชํ่งใน 
การยืดเกาะดังกล่าวต้องอาศัยปฎิสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนที่ถูกลูบซับอยู่บนพื้นผิวของโครงสร้าง 
เลี้ยงกระลูกและเชลล์ งานวิจัยนี้ทำการศึกษาโครงเลี้ยงเซลล์จากพอลิเมอร์ชนิดพอสิคาโปรแลค 
โตน (PCL) และพอสิไฮดรอกชีบิวทิวริกเรดโคไฮดรอกชีวาริเรด(PHBV) ชํ่งเป็นวัสดุสังเคราะห ์
จำพวกพอสิเอสเตอร์ท ี่ม ีความเข้าคันได้คับร่างกายและย่อยสลายทางชีวภาพ โดยการศึกษา 
เห์!ยบเทียบองค์ประกอบของการผสมผสาน (Blending^วยวิธีการหล่อแบบสารละลาย (Solution 
Casting) จากการศึกษาพบว่าการพอสิเมอร์ผสมดังกล่าวมีความไม,เข้าคันจึงทำให้ปริมาณผลึก 
ลดลง ในทางกลับคันการดูดซับโปรตีนเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณพอสิไฮดรอกชีบิวทิวริกเรดโคไฮดรอก 
ชีวาริเรดเพิ่มขึ้น เมื่อนำมาทดสอบความสามารถในการเป็นวัสดุโครงร่างสำหรับกระลูก โดยใช้ 
เซลล์กระลูกของหนู (MC3T3-E1) จากการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์โดยวิธีอ้อม พบว่า 
แผ่นฟิล์มทุกชนิดไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ สำหรับการทดสอบความเข้าคันได้ต่อเซลล์พบว่า 
เชลล์สามารถเกาะและแบ่งตัวได้ดีกว่าบนผิวโครงเลี้ยงเชลล์ที่มีโปรตีนติดอยู่บนพื้นผิวเมื่อเทียบ 
คับโครงเลี้ยงเซลล์ที่ไม่มีโปรตีนติดอยู่ และเมื่อเปรียบเที่ยบระหว่างผิวโครงเลี้ยงเชลล์ที่มีโปรตีน 
ติดอยู่บนพื้นผิวพบว่าเซลล์พบว่าเชลล์สามารถเกาะและแบ่งคัวได้ตีที่สุดบนแผ่นฟิล์มผสมผสานที่ 
ม ีน ิดพอล ิคาโปรแลคโตนและพอล ิไฮดรอกช ีบ ิวท ิวร ิกเรดโคไฮดรอกช ีวาร ิเรดผสมอย ู่ใน  
อัตราส่วนร้อยละ 50
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