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In th is  w ork , th e  e f fe c t s  o f  ca ta ly sts  (T i, T i 0 2, T iC h , N b 2O s, and N b C F )  
w ere  in v e s t ig a te d  o n  h y d r o g e n  d eso rp tio n  o f  M g (B H 4)2. L iB H 4 and  M g C l2 w ith  
a 2:1 m o la r  ratio w er e  m ix e d  b y  b all m illin g  to p rep are M g (B H 4)2. T h e  d e so rp tio n  
b eh a v io rs  w e r e  m ea su red  b y  a th erm o -v o lu m etr ic  ap p aratu s from  ro o m  tem p era tu re  
to 4 5 0  °c w ith  a h ea tin g  rate o f  2 ๐c /m in .  T h e h y d r o g e n  d e so r p tio n  ca p a c ity  o f  the 
m ix e d  sa m p le  m ille d  for  2 h w a s  4 .7 8  w t%  w ith  a 2 -s te p  r e le a se . T h e  first step  
occu rred  at 2 1 4  °c, and  th e se c o n d  step  ap p eared  at 3 7 4  ๐c. T h e  a d d itio n  o f  
16 w t%  c a ta ly s ts  d e c r e a se d  the d eso rp tio n  tem peratu re in  th e  s e c o n d  step  b y  7 0  °c 
e x c e p t  for  th e  T i c a ta ly st. T h e  ad d itio n  o f  N b 2C> 5  and T i 0 2 a ls o  d ecrea sed  the  
d eso rp tio n  tem peratu re in  th e  se c o n d  step  b y 7 0  °c, and  the h y d r o g e n  d eso rp tio n  
ca p a c ity  to  4 .8 6  w t%  and  5 .2 7  w t% , r e sp e c tiv e ly . F u rth erm ore, e f fe c t s  o f  N b 2C> 5  and  
T i 0 2 lo a d in g  (1 0  w t% , 16 w t% , and 2 0  w t% ) w er e  in v e s tig a te d . T h e  resu lts  sh o w e d  
that 16 w t%  lo a d in g  e x h ib ite d  the b est p erfo rm a n ce  a m o n g  a ll te ste d  ca ta ly sts . 
H y d r o g e n  ab so rp tio n  a fter  d e so rp tio n  o f  M g (B H 4)2 w a s  a lso  s tu d ied  u n d er 9 .5  M P a  
and  3 5 0  °c for  12 h.
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บ ท ค ัด ย ่อ

วิภาดา พลอยสุกใส: ผลของตัวเร่งปฏิกิริยาไทเทเนียมและไนโอเบียมต่อพฤติกรรม 
การคายไฮโดรเจนของแมกนีเซียมโบโรไฮไดรด์(Effects o f Ti and Nb on Hydrogen 
Desorption of Mg(BH4)2) อ. ที่ปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค๙วิจิตร และ ดร. สันติ 
กุลประทีใ]ญญา 85 หน้า

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของตัวเร่งปฏิกิริยาไทเทเนียม (โลหะไททาเนียม (Ti) ไททาเนียม 
ไดออกไซด์ ( T i 0 2) และไททาเนียมไตรคลอไรด์ (T iC l3)) รวมถึงตังเร่งปฏิกิริยาไนโอเบียม 
(ไนโอเบียมเพนตะออกไซด์ (N b 20 5) และไนโอเบียมเพนตะคลอไรด์ ( N b C l5)) ต่อพฤติกรรม 
การคายและอุณหภูมิที่ปลดปล่อยไฮโดรเจนของแมกนีเซียมโบโรไฮไดรด์ (M g (B H 4)2] โดย 
ใช้ลิเธียมโบโรไฮไดรด์ (L iB H 4) และแมกนีเซียมคลอไรด์ (M g C l2) มาบดเชิงกลในอัตร นา าน 
2:1 ในการหาปริมาณไฮโดรเจนและอุณหภูมิที่คายของแมกนีเซียมโบโรไฮไดรด์ใช้เครื่องวัด 
ปริมาตร-อุณหภูมิ โดยอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองเริ่มจากอุณหภูมิน้องถึง 450 องศาเซลเซียส ด้วย 
อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสต่อนาที จากการทดลองพบว่า สารผสมลิเธียมโบโร 
ไดรด์และแมกนีเซียมคลอไรด์ที่บดเชิงกลเป็นเวลา 2 ชั่วโมง คายไฮโดรเจนออกเป็น 2 ช่วง โดยมิ 
ปริมาณไฮโดรเจน4.78 โดยนี้าหนักการผสมตัวเร่งปฏิกิริยา16 เปอร์เซ็นต์โดยนี้าหนักสามารถ 
ลดอุณหภูมิการคายในช่วงที่สองได้ 70 องศาเซลเซียส ยกเว้นโลหะไทเทเนียม การผสมไททาเนียม 
ไดออกไซด์และไนโอเบียมเพนตะออกไซด์สามารถเพิ่มปริมาณไฮไดรเจนเป็น 4.86 และ 5.27 
เปอร์เซ็นต์โดยนี้าหนัก ตามลำดับ นอกจากนี้ได้ศึกษาปริมาณการผสมไททาเนียมไคออกไซด์และ 
ไนโอเบียมเพนตะออกไซด์ต่อพฤติกรรมการคายและอุณหภูมิที่ปลดปล่อยไฮโดรเจน โดยใช้ 
ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาในช่วงจาก 10 ถึง 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ีาหนัก พบว่า ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาท ี
16 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก ให้ผลการคายไฮโดรเจนดีที่สุด และมีการทดลองการดูดซับไฮโดรเจน 
หลังจากการคายซับที่ความดัน 9.5 เมกะปาสคาล และอุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 
ชั่วโมง
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S p e c ia l th an k s are forw a rd ed  not o n ly  to all p r o fe sso r s  for e s ta b lish m e n t  
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p aren ts w h o  p la y  th e  grea test r o le s  in th is  su c c e ss . T h an k s for th eir  in v a lu a b le  
su p p ort and e n c o u r a g e m e n t.
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FIGURE

xii

PAGE

55

5 7

58

5 9

6 0

61

62
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for  2  h (d ).

4 .2 5  H y d r o g e n  d e so r p tio n  p r o f ile s  a s  a fu n c t io n  o f  t im e  o f  
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4 .2 7  F T IR  sp ectra  o f  TiC>2 -L iB H 4/M g C l 2  m ix tu re  m ille d  for  2  h 
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