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ABSTRACT

5673027063: Petroleum Technology Program
Supanut Jirarattanawanna: Measurement of Minimum Miscibility 
Pressure of CO2 in Thai Crude Oil: Effect of Gas Impurity.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Chintana Saiwan, and Prof. Farshid 
Torabi 138 pp.

Keywords: MMP/ CO2 injection/ Pressure decay/ Enhanced oil recovery

A pressure decay technique was used to measure minimum miscibility 
pressure (MMP) of CCb-Thai crude system. Effects of temperature, oil molecular 
weight, and gas impurity in CO2 on MMP were determined by for condensate API0

63.9, oil sample (condensate mixed with n-hexane by ratio 50:50), and n-decane. The 
sample was put into a Parr reactor that was pressurized by injecting CO2 gas at 
various pressures from 500 to 900 psi to obtain the pressure decay curves. MMP was 
determined by the total pressure drop curve, where the MMP was the maximum 
point of the pressure drop curve. For the effect of molecular weight, the MMP of 
condensate (Mw=T 13.64), oil sample (Mw=l07.32), and n-decane (Mw=142.28) at 
20 °c were 775, 725, and 825 psi, respectively. For the effect of temperature, the 
MMP of oil sample between 20°c and 30 °c were 725, and 800 psi, respectively. The 
effect of gas impurity (N2) on MMP was determined for the oil sample. The MMP of 
CO2 injection with 1 % and 3 % N2 at 2 0  °c were 750, and 850 psi, respectively.
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บทค ัดย ่อ

นายศุภณัฐ จิระรัตนวรรณะ : การวัดความดันตาสุดที่ทำให้เกิดการผสมเข้ากันได้ของ 
คาร์บอนไดออกไซด์ในน ํ้าม ันด ิบของไทย ผลกระทบของก๊าซปนเป ีอน (Measurement of 
Minimum Miscibility Pressure of CO, in Thai Crude Oil: Effect of Gas Impurity.) อาจารยท 
ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. จินตนา สายวรรณ์ และศาสตราจารย์ฟาชิด โทราบิ 138 หน้า.

ก า ร ว ัค ค ว า ม ค ัน ต ร ส ุด ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ผ ส ม เข ้า ก ัน ไ ด ้ข อ ง ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ก ับ น ํ้า ม ัน ด ิบ  

ข อ ง ไ ท ย  โ ด ย ศ ึก ษ า ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ น ํ้า ห น ัก โ ม เล ก ุล ข อ ง น ํ้า ม ัน , แ ล ะ ก ๊า ซ ป น เ! เอ น ท ี่อ ย ู่ป น  

ก ับ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์( ไ น โ ต ร เจ น ) ท ี่ม ีต ่อ ค ่า ค ว า ม ด ัน ต า ส ุด ท ี่ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ผ ส ม เข ้า ก ัน ไ ด ้ ศ ึก ษ า  

ก ับ ค อ น เด น เซ ด ท ี่ใช ้ม ีค ่า ค ว า ม ถ ่ว ง จ ำ เพ า ะ เอ พ ีไ อ  63.9, น ํ้า ม ัน ผ ส ม  ( น ํ้า ม ัน ด ิบ ผ ส ม ก ับ เฮ ป เท น  

อ ัต ร า ส ่ว น 5 0 ต ่อ  50 ) แ ล ะ เ ด ค เ ค น  โ ด ย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น เ ค ร ื่อ ง ป ฎ ิก ร ถ เ พ า ร ์ ท ี่อ ัด

ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์เข ้า ไ ป ต ั้ง แ ต ่ 500 ถ ึง 900 ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  เพ ื่อ ท ี่จ ะ ส ร ้า ง ก ร า ฟ ก า ร ล ด ล ง  

ข อ ง ค ว า ม ด ัน เท ีย บ ก ับ เว ล า แ ล ะ ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม ด ัน ล ด ล ง ท ั้ง ห ม ด เท ีย บ ก ับ ค ว า ม ค ัน เร ิ่ม ด ้น ท ี่อ ัด  

ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์เข ้า ไ ป  ค ่า ค ว า ม ค ัน ต า ส ุด ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ผ ส ม เข ้า ก ัน ไ ด ้ ห า ไ ด ้จ า ก จ ุด ส ูง ส ุด ข อ ง  

ก ร า ฟ ก ่อ น ท ี่ค ่า ค ว า ม ด ัน ล ด ล ง ท ั้ง ห ม ด จ ะ เก ิด ก า ร ล ด ล ง  น ํ้า ห น ัก โ ม เล ก ุล ม ีผ ล ต ่อ ค ่า ค ว า ม ด ัน ต า ส ุด ท ี่ 

ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ผ ส ม ใน ค อ น เด น เซ ด  ( น ํ้า ห น ัก โ ม เล ก ุล  =  1 1 3 .6 4 ) ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ม ัน  ( น ํ้า ห น ัก โ ม เล ก ุล  =  

1 0 7 .3 2 ) แ ล ะ เล ค เค น  ( น ํ้า ห น ัก โ ม ล เล ก ุล  =  1 4 2 .2 8 ) ที่ 20 อ ง ศ า เซ ล เช ีย ส ม ีค ่า  7 7 5 , 7 2 5 , แ ล ะ  825  

ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  ต า ม ล ำ ด ับ  เม ื่อ เพ ิ่ม อ ุณ ห ภ ูม ิจ า ก 20 เป ็น  30 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  ม ีผ ล ต ่อ ค ่า ค ว า ม ค ัน  

ต า ส ุด ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ผ ส ม ใน ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ม ัน จ า ก  725 , เป ็น  800 ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  แ ล ะ ผ ล ข อ ง ก ๊า ซ  

ป น เป ีอ น ไ น โต ร เจ น  1 % แ ล ะ  3 % ใ น ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ท ี่2 0 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ต ่อ ค ่า ค ว า ม ค ัน ต ั้า ส ุด  

ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ผ ส ม ใน ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ม ัน ม ีค ่า  7 5 0 ,แ ล ะ  850 ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว ต า ม ล ำ ด ับ
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