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This independent research project was developed to develop a spray 
production from bleached pulp, a natural fiber dissolved with 70% sulfuric acid at 
low temperatures. To form a solution of amorphous cellulose and fixate with zinc 
chloride with amorphous cellulose. Resulting in amorphous cellulose solution with 
zinc hydroxide fixation. To be sprayed onto the fabric to create adherence to the 
fabric fibers, four popular examples are used to make wearing masks to prevent 
the spread of COVID-19. And after spray coating the fabric surface and then pass it 
through the temperature to evaporate the water. The zinc oxide adheres to the 
fibers of the fabric, effective in eliminating viruses and bacteria that will bind on 
the fabric surface. This reduces the risk of viral exposure and reduces the impact of 
bacteria on the wearer's cloth masks. And from the survey of factors affecting the 
adoption of 300 units of zinc hydroxide-fixed amorphous cellulose spray 
innovation, it was found that the factors affecting the adoption of the innovation 
the most were: To establish security and be effective in preventing the COVID-19 
virus. In addition, the second factor was found in portability, ease of maintenance. 
And facilitating the ease of breathing. More than 88.7 percent of the population 
surveyed were interested in the product. And 2.7 percent of those who wish to 
request additional information about the product 
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มุมมองอื่นๆ ท้ังทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และมุมมองทางด้านธุรกิจการลงทุนและอื่นๆ รวมท้ัง
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 

ช่วงปลายป ีพ.ศ. 2562 มนุษยชาติต้องเผชิญกับสภาวะวิกฤตโรคระบาดโควิด-19 (Corona 

Virus 2019 , COVID-19) ซึ่งจวบจนปัจจุบันมีจำนวนผู้ติดเช้ือท่ัวโลกรวมกันแล้วกว่า 98 ล้านคนท่ัว

โลก โดยเริ่มต้นพบการระบาดท่ีมณฑลอู่ฮั่น สาธารณรัฐประชาชนจีน เป็นโรคติดเช้ือและนำไปสู่

สภาวะหายใจลำบากเฉียบพลัน และอาจนำไปสู่การเสียชีวิตสำหรับกลุ่มผู้มีความเส่ียงทางด้านสุขภาพ 

[1] 

 

ภาพท่ี 1 จำนวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 ท่ัวโลก ณ วันท่ี 22 มกราคม 2564 
แหล่งท่ีมา https://www.worldometers.info/coronavirus/ 

ซึ่งนับเป็นความสูญเสียทางด้านเศรษฐกิจ และสังคมครั้งใหญ่ของประวัติศาสตร์มนุษยชาติ ซึ่งใน

วิกฤติการณ์ครั้งนี้ ก็ทำให้หลายประเทศมีนโยบายทางเศรษฐกิจและสังคมต่างๆมากมายเพื่อรองรับ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นด้านต่างๆ และแก้ปัญหาในแต่ละประเทศ โดยมีการนำเสนอถึงปัญหาการแพร่ระบาด

ของไวรัสสายพันธุ์ต่างๆท่ีเคยปรากฎในอดีตถึงปัจจุบันว่ามีมูลค่า GDP ท่ีลดลง ดังเช่นการแพร่ระบาด

ของโรคไข้หวัดสเปนในปี 1918 , ไข้หวัดเอเชียในปี 1957 , ซาร์สในปี 2003 , เมอร์สในปี 2012 และ

https://www.worldometers.info/coronavirus/
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ล่าสุด ไวรัสโควิดในปี 2019 ซึ่งล้วนแล้วแต่สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจมหาศาลให้กับประเทศท่ี

มีการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส [2] ดังจะเห็นการกระจายตัวของไวรัสได้ตามภาพประกอบด้านล่าง 

 

 

ภาพท่ี 2 Economic impact expressed as GDP loss (%). [2] 
 

 จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้น ปัญหาการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 เป็นปัญหาท่ีมีความ

จำเป็นต้องแก้ไขอย่างเร่งด่วน จึงเกิดมาตรการทางสังคมมากมาย อาทิ การล็อคดาวน์ , คำส่ังปิด

ประเทศ , การทำ State Quarantine รวมทั้งมาตรการด้านสุขอนามัยส่วนบุคคล เช่น การสวม

หน้ากาก , กินอาหารร้อนทำเสร็จใหม่ๆ , การรับประทานอาหารร่วมกันโดยมีช้อนกลางตักอาหาร

ส่วนตัว , การล้างมือบ่อยๆ , การฉีดพ่นฆ่าเช้ือสถานประกอบการ , การรักษาระยะห่างทางสังคม 

ฯลฯ 
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ภาพท่ี 3 อย่าหยุด 5 มาตรการหลักป้องกันโควิด-19 
แหล่งท่ีมา https://www.skho.moph.go.th/eoc/?p=2900 

 

 จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยพบว่าเครื่องมือป้องกันท่ีมีความสำคัญอย่างยิ่งของมนุษย์ก็

คือ หน้ากาก [3] ซึ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีของหน้ากากชนิดต่างๆมีไว้เพื่อป้องกันการแพร่เช้ือจากผู้

สวมใส่และป้องกันการรับเช้ือจากผู้อื่นท่ีอาจจะเกิดจากการแพร่กระจายเช้ือในอากาศหรือการสัมผัส

วัสดุท่ีปนเป้ือนเช้ือไวรัสแล้วเอามือมาสัมผัสหน้ากาก ทำให้เกิดการติดเช้ือไวรัสบนหน้ากาก, หน้ากาก

กลายเป็นแหล่งสะสมของเช้ือไวรัส และอาจเป็นสาเหตุให้ผู้สวมใส่หน้ากากมีความเส่ียงในการติดเช้ือ

ไวรัสโควิด-19ได้ด้วยสาเหตุจากการสัมผัสหรือรับละอองสารคัดหล่ังท่ีลอยมาทางอากาศ ทำให้

หน้ากากกลายเป็นแหล่งสะสมเช้ือไวรัสได้ และนำไปสู่ปัญหาขยะหน้ากากปนเป้ือนท่ีจะเป็นแหล่งแพร่

ระบาดของเช้ือไวรัสในลำดับต่อไป [4] และยังมีงานวิจัยของ Günter Kampf ท่ีทำการศึกษาเรื่อง

ระบาดวิทยาการการแพร่เช้ือและการอยู่รอดของเช้ือแบคทีเรียและเช้ือไวรัสบนส่ิงทอ ซึ่งจากงานวิจัย

พบว่าท่ีอุณหภูมิห้อง เช้ือแบคทีเรียสามารถอาศัยอยู่ในส่ิงทอท่ีผลิตมาจากโพลีเอสเตอร์ได้ถึง 206 วัน 

และเช้ือไวรัสสามารถดำรงชีวิตอยู่บนส่ิงทอท่ีอุณหภูมิห้องได้ยาวนาน 2-4 สัปดาห์ [5] และนอกจากนี้

ยังมีผู้สวมใส่หน้ากากอนามัยจำนวนมากท่ีประสบปัญหาสุขภาวะผิว เกิดอาการแพ้หน้ากากอนามัย 

หรือการติดเช้ือแบคทีเรียอันเป็นสาเหตุให้เกิดสิวและปัญหาผิวหนัง โดยมีการศึกษาจากกลุ่มตัวอย่าง 

454 คน พบว่ามีอาการไม่พึงประสงค์ท่ีผิวหนังบริเวณท่ีสวมหน้ากากสูงถึง 54.5% โดยพบว่ามีอาการ

เป็นสิวบ่อยท่ีสุด รองลงมาคือปัญหาเกิดผ่ืนบนใบหน้า และอาการคัน [6] 

https://www.skho.moph.go.th/eoc/?p=2900


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6 

 โดยประเทศไทยและองค์การ WTO ได้มีคำแนะนำเกี่ยวกับการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกัน

การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ซึ่งจากข้อมูลท่ีเผยแพร่ตามส่ือต่างๆจะพบว่าในประเทศไทยมีการ

ผลิตหน้ากากผ้าจากหลายหน่วยงานในสังคม อาทิ เอสซีจีท่ีส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนระยอง สร้าง

เครือข่ายผลิตหน้ากากผ้าป้องกันโควิด-19 เพิ่มรายได้ให้ชุมชน , กรมการพัฒนาชุมชนผลิตหน้ากาก

ผ้ากว่า1.7ล้านช้ินสู้โควิด-19 , ครูช่างศิลปหัตถกรรมท่ีสอนชาวบ้านในพื้นท่ีห่างไกลผลิต ‘หน้ากาก

ผ้า’ ด้วยผ้าทอชุมชนและผ้าฝ้ายจากมูลนิธิส่งเสริมศิลปาชีพในสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ฯ ภายใต้ช่ือ

โครงการ 'หน้ากากจากหัวใจชุมชน' ชดเชยรายได้ท่ีหายไปช่วงควบคุมโควิด-19 เป็นต้น ซึ่งโดยรวม

จาก 3 แหล่งผลิตท่ีกล่าวมาข้างต้นมีการผลิตหน้ากากผ้ามากกว่า 2 ล้านช้ิน 

 

 

ภาพท่ี 4 หน้ากากผ้าจากผ้าไทยภูมิปัญญาท้องถิ่น 
แหล่งท่ีมา https://www.bangkokbiznews.com/news/detail/884902 

 

 จากประเด็นดังกล่าว ทางผู้วิจัยพบว่ามีเทคโนโลยีในการนำสารละลายซิงค์ไฮดรอกไซด์ 

(Zinc Hydroxide ( Zn(OH)2)) ผสมกับสารละลายเซลลูโลสอสัณฐาน (Amorphous Cellulose) 

และใช้วิธีพ่นละอองแบบสเปรย์เพื่อเคลือบบนหน้ากากผ้า ( Aerosolized Coating) แล้วนำหน้ากาก

ผ้าท่ีพ่นเคลือบแล้วไปผ่านกระบวนการให้ความร้อนเพื่อระเหยน้ำก็จะเกิดเป็นผลึกซิงค์ออกไซด์ (Zinc 

Oxcide (ZnO)) และผลึกเกลือโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ท่ีเกาะอยู่บนเซลลูโลสอสัณฐานบนเส้นใย

ผ้า ซึ่งมีผลทำให้เกิดปฏิกิริยาฆ่าเช้ือไวรัส (Antiviral) ท่ีมาเกาะบนผ้าท่ีมีสารเคลือบซิงค์ออกไซด์ [7] 

และในขณะเดียวกันก็มีปฏิกิริยาฆ่าเช้ือแบคทีเรีย (Anti-Bacterial) [8] ด้วยพร้อมกัน ซึ่งจะทำให้เกิด

ความมั่นใจต่อผู้ใช้งานหน้ากากผ้าว่าจะมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเช้ือไวรัสได้ดีกว่าหน้ากาก

ผ้าหรือหน้ากากอนามัยธรรมดา เนื่องด้วยเป็นการป้องกันการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสท่ีจะมาติดอยู่

บนหน้ากากผ้าด้วยการสัมผัสจากร่างกายของผู้ใช้งาน หรือป้องกันการแพร่เช้ือด้วยการส่งผ่านทาง

https://www.bangkokbiznews.com/news/detail/884902
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อากาศ (Airborne Transmission) อีกท้ังยังเป็นประโยชน์ทำให้แรงดันภายใต้หน้ากากผ้าลดลง 

สามารถหายใจได้สะดวกยิ่งขึ้น และยังส่งผลดีต่อสุขอนามัยผิวหน้าของผู้ใช้งานอันเนื่องมาจากการ

ลดลงของปริมาณเช้ือแบคทีเรียอีกด้วย 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1. เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีสเปรย์ซิงค์ออกไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียบนหน้ากากผ้า 
2. เพื่อออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์รวมทั้งคัดเลือกส่วนผสมทางเคมีท่ีสำคัญในสารละลายท่ี

จะนำมาสเปรย์ เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือไวรัสและแบคทีเรีย 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 

1.3.1 ศึกษาข้ันตอนการผลิตเซลลูโลสอสัณฐาน (Amorphous Cellulose) จากการทำ
ปฏิกิริยาระหว่างเซลลูโลสจากเยื่อกระดาษฟอกขาวกับกรดซัลฟูริค (Sulfuric Acid) 

1.3.2 ศึกษาการเติมสารซิงค์คลอไรด์ในเซลลูโลสอสัณฐาน เพื่อทำให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี ได้
สารซิงค์ไฮดรอกไซด์ท่ีเกาะอยู่บนเซลลูโลสอสัณฐาน 

1.3.3 การทดสอบพ่นเคลือบสารละลายซิงค์ไฮดร็อกไซด์ท่ีเกาะอยู่บนเซลลูโลสอสัณฐาน บน
ตัวอย่างผ้าท่ีจะนำมาทดสอบ ด้วยเครื่องนาโนอะตอมไมเซอร์สเปรเยอร์ 

1.3.4 การตรวจสอบตัวอย่างผ้าท่ีนำมาพ่นเคลือบ ด้วยการช่ังน้ำหนักก่อนและหลังการพ่น
เคลือบ 

1.3.5 การตรวจสอบตัวอย่างผ้าท่ีนำมาพ่นเคลือบ ด้วยการวัดค่าอินฟาเรดสเปคตรัม 
1.3.6 ศึกษาการยอมรับท่ีมีต่อนวัตกรรม โดยการศึกษาการวิจัยเชิงปริมาณในรูปแบบการทำ 

แบบสอบถาม 
 

1.4 สมมติฐานการศึกษา 
 

1.4.1 ศึกษาถึงพฤติกรรมของผู้สวมใส่หน้ากากผ้า เวลาของการสวมใส่ การดูแลรักษา 
1.4.2 สเปรย์เซลลูโลสอสัณฐานท่ีใส่สารซิงค์คลอไรด์ เมื่อรอให้ผ้าแห้ง จะสามารถเหลือ
สารซิงค์ออกไซด์ยึดเกาะอยู่บนผิวผ้าท่ีสเปรย์ได้ 
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1.4.3 สามารถใช้กรดซัลฟูริคท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต เซลลูโลสอสัณฐานมาช่วยเพิ่ม
ผลึกเกลือหรือโพแทสเซียมซัลเฟต ท่ีมีปฏิกิริยากำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 
1.4.4 เทคโนโลยีการผลิตสเปรย์เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีสารซิงค์ไฮดรอกไซด์ มีความเป็นไป
ได้ท่ีจะสามารถนำไปพัฒนาสู่เชิงพาณิชย์ได้ 
 

 

1.5 วิธีการดำเนินการศึกษา 
 

วิธีการดำเนินการศึกษา แบ่งออกเป็น 6 ระยะดังต่อไปนี้ 

(1) การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัการสเปรย์สารเคลือบผิวเพื่อกำจัดไวรัส
และแบคทีเรีย และวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

(2) ออกแบบและพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(3) ทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ 
(4) ทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑ์โดยการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) เพื่อ

ทดสอบการยอมรับท่ีมีต่อนวัตกรรม 
(5) ประเมินความเป็นไปได้ในการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีสู่เชิงพาณิชย์ 
(6) การสรุปผลการวิจัย และการให้ข้อเสนอแนะ 

 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. สร้างความมั่นใจให้กับผู้ใช้งานหน้ากากผ้าเพื่อป้องกันไวรัสได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเพิ่ม

คุณภาพชีวิตด้วยสุขภาวะผิวหนังท่ีดี 

2. สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์หน้ากากผ้าและเปิดโอกาสทางการตลาดให้กับหน้ากากผ้าใน

กลุ่มลูกค้าท่ีต้องการหน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควดิ-19 

3. ลดความเสียหายจากมูลค่าการรักษาอาการป่วยจากการติดเช้ือไวรัสโควิด-19 

4. สร้างการรับรู้ต่อองค์ความรู้ในการแปรรูปเส้นใยธรรมชาติ ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

นวัตกรรม , สร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเส้นใยธรรมชาติและผลผลิตทางการเกษตร และสร้าง

แนวทางในการนำนวัตกรรมสู่เชิงพาณิชย์ต่อไป 
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1.7 TIM (Technology Innovation and Management) 
 

Technology คือ  
การนำเทคโนโลยีสเปรย์สารละลายเพื่อเคลือบผิวผ้า (Aerosolized Coating) โดยการใช้

เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ ให้เกิดการยึดเกาะผิวผ้า ซึ่งเทคโนโลยีการเคลือบสาร 
Zinc Oxide โดยเทคโนโลยีการเคลือบแบบ Aerosolized Coating เป็นผลงานวิจัยของ ศ.ดร.สนอง 
เอกสิทธิ์ สังกัด คณะวิทยาศาตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
Innovation คือ   
การนำสารละลายซิงค์ไฮดรอกไซด์ (Zinc Hydroxide, Zn(OH)2) ผสมกับสารละลาย

เซลลูโลสอสัณฐานเพื่อทำการพ่นสเปรย์แบบ Aerosolized coating ลงบนหน้ากากผ้า 
 
Management คือ  
การทดสอบการยอมรับต่อผลิตภัณฑ์นวัตกรรมในความรู้ความเข้าใจของกลุ่มตัวอย่าง และ

สามารถการส่ือสารเทคโนโลยีให้เป็นที่รับรู้และเข้าใจกลไกการทำงานของสเปรย์เซลลูโลสอสัณฐานท่ี
มีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย ร่วมกับความประเมิน
ความเป็นไปได้ทางการตลาด,ความเป็นไปได้ทางเทคโนโลยี และความเป็นไปได้ทางการเงินของการนำ
ผลิตภัณฑ์นวัตกรรมสู่เชิงพาณิชย์ 
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บทที่ 2 
แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีนวัตกรรม 
จากแนวความคิดในการพัฒนานวัตกรรมผลิตภัณฑ์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการ

ตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เพื่อพน่สเปรย์บนผิวผ้า เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 

จึงอาศัย 2 แนวคิดสำคัญในการสร้างนวัตกรรม คือ ทฤษฎีนวัตกรรมเชิงสถาปัตยกรรมของผลิตภัณฑ์ 

(Product Architectural Innovation Theory) และ ทฤษฎี 

(1) ทฤษฎีนวัตกรรมเชิงสถาปัตยกรรมของผลิตภัณฑ์ (Product Architectural 

Innovation Theory) ของ Henderson and Clark ท่ีถูกนำเสนอในปี 1990 ซึ่งกล่าวถึงการสร้าง

นวัตกรรมใน 2 มิติคือมิติของการเปล่ียนแปลงแนวคิดหลัก (Core Concepts) ท่ีมีความสัมพันธ์การ

เปล่ียนแปลงของแนวคิดใหม่ในนำอุปกรณ์ช้ินส่วนมาต่อเช่ือมกัน (Linkage between Core 

concepts and Components) เกิดเป็นนวัตกรรม 4 รูปตามตาราง 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 Product Architectural Innovation Theory 
 

โดยจะขอกล่าวถึง นวัตกรรมแบบต่อยอด (Incremental Innovation) ท่ีมีการเสริมแนวคิดหลักและ

รูปแบบหน้าตาของผลิตภัณฑ์เหมือนคล้ายกับผลิตภัณฑ์เดิมท่ีได้รับการยอมรับในตลาดอยู่แล้ว 

(2) ทฤษฎีการแพร่กระจายของนวัตกรรม (Diffusion of Innovations Theory) ของ 

Everett M. Rogers ท่ีถูกนำเสนอครั้งแรกในปี 1995 และได้รับการปรับปรุงทฤษฎีอย่างต่อเนื่อง
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จนถึงปี 2015 [9] ได้กล่าวถึงการแพร่กระจายของนวัตกรรมต่อกลุ่มคนในสังคม 5 กลุ่มตามลำดับ

ดังต่อไปนี ้

a. ผู้ริเริ่ม (Innovators) คนกลุ่มนี้จะมีประมาณ 2.5% ของตลาด เป็นกลุ่ม

คนท่ีชอบความเส่ียง ช่ืนชอบในส่ิงประดิษฐ์,เทคโนโลยีหรือนวัตกรรม  

b. ผู้ใช้งานในช่วงต้น (Early Adopters) คนกลุ่มนี้มีประมาณ 13.5% ของ

ตลาด พฤติกรรมมีความเป็นผู้นำ , เป็นนักวิชาการ หรือ มีช่ือเสียงในสังคม 

ค่อนข้างมีฐานะ 

c. คนส่วนใหญ่ในช่วงต้น (Early Majority) คนกลุ่มนี้มีประมาณ 34% ของ

ตลาด เป็นคนรอบคอบ และตัดสินใจจากคนสองกลุ่มแรก 

d. คนส่วนใหญ่ในช่วงหลัง (Late Majority) คนกลุ่มนี้มีประมาณ 34% ของ

ตลาด เป็นคนช่างสงสัย หัวโบราณ หรือมีความระมัดระวังตัวสูง สำหรับ

ธุรกิจนวัตกรรม การท่ีคนกลุ่มนี้ให้การยอมรับถือว่านวัตกรรมประสบ

ความสำเร็จแล้ว 

e. คนล้าหลัง (Laggards) คนกลุ่มนี้มีประมาณ 16% ของตลาดและเป็นกลุ่ม

สุดท้ายท่ียอมรับนวัตกรรม เป็นกลุ่มท่ียอมรับนวัตกรรมเม่ือนวัตกรรมนั้น

ตกรุ่นแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ภาพท่ี 6 Technology Adoption Lifecycle 
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ซึ่ง Rogers ได้มีการกล่าวถึง Chasm ท่ีนวัตกรจะต้องหาวิธีในการก้าว

ข้ามจากคนกลุ่มท่ี 2 ไปยังกลุ่มท่ี 3 ให้ได้เพื่อทำให้นวัตกรรมเป็นท่ียอมรับ

ของตลาดส่วนใหญ่ และหากนวัตกรไม่สามารถทำให้เกิดการยอมรับใน

กลุ่มท่ี  3 ได้ นวัตกรรมนั้นก็อาจจะหายไปจากตลาดไม่สามารถเติบโตได้ 

 

2.2 หน้ากากผ้า 
 

ด้วยพฤติกรรมในสังคมท่ีให้การยอมรับเรื่องการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันการแพร่
ระบาดของไวรัสโควิด-19 ทำให้เกิดความต้องการในการบริโภคหน้ากากในรูปแบบต่างๆมากมาย และ
หน้ากากกลายเป็นสินค้าท่ีจำเป็นต่อการดำรงชีวิตของผู้คนในสังคม โดยท่ีปัจจุบันมีการสวมใส่
หน้ากากโดยท่ัวไป และเป็นกลยุทธ์ต้นทุนต่ำ (Low-Cost Strategy) ในการรับมือกับสถานการณ์การ
แพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ท่ีได้รับคำแนะนำให้ใช้กันในหลายประเทศ และมีงานวิจัยท่ียอมรับว่า
การสวมใส่หน้ากากจะเป็นการลดความเส่ียงในการติดเช้ือและลดโอกาสการแพร่กระจายของเช้ือไวรัส
ด้วย [10]  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 7 จุดจำหน่ายหน้ากากอนามัยในห้างสรรพสินค้า 
  
โดยหน้ากากผ้ามักจะทำมาจากผ้าสาลู , ผ้าโทเร , ผ้าออกฟอร์ด และผ้าคอตต้อน ซึ่งมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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(1) ผ้าสาลู (Salu Fabric) รู้จักกันดีในช่ือผ้าฝ้าย เนื้อหนานุ่มระบายอากาศได้ดี และ
สามารถซับน้ำได้ดี 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8 ผ้าสาลู ส่องด้วยกำลังขยาย 10 เท่าด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 

(2) ผ้าโทเร (Toray Fabric) มีส่วนผสมของผ้าคอตต้อนร้อยละ 35 ผสมกับเส้นใยโพลีเอ
สเตอร์ร้อยละ 65 มีลักษณะเนื้อผ้าคืนตัวไว ไม่ยับง่าย ทนทานต่อการซักและราคาถูกกว่าผ้าคอตต้อน 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 9 ผ้าโทเร ส่องด้วยกำลังขยาย 10 เท่าด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 

(3) ผ้าออกฟอร์ด (Oxford Fabric) เป็นผ้าท่ีมีลวดลายเฉพาะตัวชนิดหนึ่งท่ีมีการทอ
ออกมาแบบพิเศษ ทำให้เนื้อผ้ามีลักษณะกึ่งสปอร์ต เนื้อผ้าไม่บางจนเกินไป ลักษณะเป็นผ้าลายตาราง
ถี่ๆ เนื้อผ้ามีลักษณะหนาและมีน้ำหนักท่ีเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวของผ้าออกฟอร์ด ถึงแม้จะเป็นผ้าท่ีมี
น้ำหนัก แต่ก็สามารถระบายเหงื่อหรืออากาศได้ดี เป็นผ้าท่ีมีส่วนผสมมาจากคอตต้อน 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 ผ้าออกฟอร์ด ส่องด้วยกำลังขยาย 10 เท่าด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
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(4) ผ้าคอตต้อน (Cotton Fabric) หรือท่ีเรียกว่าผ้าฝ้าย เกิดจากใยเซลลูโลสจากดอก

ฝ้าย แข็งแรงทนทาน ดูดความช้ืนได้ดี เส้นใยฝ้ายจะมีความกว้างเท่าๆกัน ตากแห้งไว 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 11 ผ้าคอตต้อน ส่องด้วยกำลังขยาย 10 เท่าด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 
 
 

2.3 ทฤษฎีการสเปรย์ผ้าด้วยเทคโนโลยีการสเปรย์ด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12 เครื่องพ่นสเปรย์-อัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ 
 

จากการศึกษางานวิจัยพบว่ามีเทคโนโลยีในการเคลือบพื้นผิววัตถุด้วยการพ่นละออง
ของเหลวที่มีขนาดเล็กมากกว่า 1 ไมครอน และสามารถเคลือบพื้นผิววัตถุโดยของเหลวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ [11] และในปัจจุบันมีเครื่องพ่นสเปรย์-อัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ถูกประดิษฐ์และวาง
จำหน่ายอยู่ในท้องตลาด ซึ่งมีประสิทธิภาพในการพ่นละอองของเหลวขนาดต่ำกว่า 1 ไมครอนได้ จึง
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เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมต่อการนำมาพัฒนาเป็นเครื่องมือในการพ่นสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมี
การตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ท่ีจะนำไปเคลือบบนผิววัตถุของผ้าหรือให้ติดอยู่บนเส้นใยหน้ากากผ้าท่ี
ต้องการทดสอบ 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 13 Exemplary scanning electron microscope (SEM) image of particle coating 
layer obtained in the new aerosol setup.[11] 

 
 

2.4 ซิงค์ออกไซด์ และ การกำจัดเช้ือไวรัสและแบคทีเรีย 

 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีในกลุ่มปฏิกิริยาทางเคมี

ซิงค์ออกไซด์อนุภาคนาโน (Zinc Oxide Nanoparticles) โดยการใช้เทคโนโลยีการเคลือบผิวด้วยการ

พ่นสเปรย์ด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ (Aerosolized Coating by Ultrasonic 

Atomizer) บนเส้นใยเพื่อนำอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ไปยึดเกาะบนเส้นใยผ้าเพื่อลดรูพรุนในใยผ้า

และเพิ่มประสิทธิภาพในการกำจัดเช้ือไวรัส และกำจัดเช้ือแบคทีเรีย[2, 4, 12, 13]  และเพื่อนำ

เทคโนโลยีมาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพหน้ากากผ้าให้สามารถมีปฏิกิริยาในการกำจัดเช้ือไวรัส เพื่อป้องกัน

การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 และ ฆ่าเช้ือแบคทีเรียอันเป็นต้นเหตุของการเกิดปัญหาสิวของผู้

สวมใส่หน้ากากผ้า และมีการศึกษางานวิจัยเรื่องการเคลือบเกลือ (โพแทสเซียมคลอไรด์)[14] บน

หน้ากาก ไวรัสท่ีจับบนฟิลเตอร์เคลือบเกลือมีการสูญเสียการติดเช้ืออย่างรวดเร็วเมื่อเทียบกับการ

ลดลงของฟิลเตอร์เปล่า พิสูจน์แล้วว่าฟิลเตอร์เคลือบเกลือมีประสิทธิภาพสูงในการหยุดการ

แพร่กระจายของไวรัสไข้หวัดใหญ่ ผลลัพธ์ที่ได้สามารถนำไปใช้ในการเตรียมพร้อมสำหรับการป้องกัน

การแพร่ระบาดของไวรัสและการแพร่ระบาดของโรคทางเดินหายใจ [15] 
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รวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของซิงค์ออกไซด์ท่ีมีการนำมาเคลือบลงบนผ้าปูท่ีนอน
ให้กับผู้ป่วยติดเตียงเพื่อลดโอกาสการเกิดผดผ่ืน ลดความช้ืนและลดอุณหภูมิของผู้รับป่วยติดเตียง
ชุมชนคลองเตย ซึ่งพบว่าปัจจัยท่ีทำให้ความแข็งแรงสมบูรณ์ของผิวหนังลดลง ได้แก่ สภาวะท่ี
อุณหภูมิบริเวณผิวหนังท่ีเพิ่มขึ้น และมีความเปียกช้ืน โดยผู้ป่วยท่ีมีความช้ืนของผิวหนังตลอดเวลา มี
โอกาสเส่ียงต่อการเกิดผดผ่ืนและอาการติดเช้ือแบคทีเรีย สภาพผู้ป่วยท่ีนอนติดเตียงเป็นระยะ
เวลานานทำให้ผิวหนังเกิดความเปียกช้ืนจากเหงื่อ ปัสสาวะ และอุจจาระ ทำให้ผิวหนังบริเวณดังกล่าว
ได้รับการระคายเคือง ทำให้เกิดความต้านทานของผิวหนังลดลง เนื้อเยื่อเกิดผ่ืน ฉีกขาด ติดเช้ือและ
เป็นสาเหตุให้เกิดแผลกดทับในท่ีสุด จากคุณสมบัติของซิงค์ออกไซด์ดังกล่าว รวมถึงการศึกษาการ
พัฒนาผ้ายับยังแบคทีเรียบนวัสดุส่ิงทอ พบว่าผ้าท่ีมีอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์สามารถยับยั้งแบคทีเรีย
แกรมบวกและแกรมลบได้ [16] จึงทำให้อัตราการเกิดผดผ่ืนบนผิวหนังของผู้ป่วยติดเตียงลดลงด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 14 ซิงค์ออกไซด์ ได้รับการยอมรับโดยท่ัวไปว่าปลอดภัย (GRAS) โดย FDA 
แหล่งท่ีมา : https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-

sciences/zinc-oxide 

 

ซิงค์ออกไซด์ เป็นหนึ่งในห้าสารประกอบสังกะสีท่ีได้รับการยอมรับโดยท่ัวไปว่าปลอดภัย 

(GRAS) โดยสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาแห่งสหรัฐอเมริกา (FDA) (FDA, 2011) และ

อุตสาหกรรมอาหารใช้ซิงค์ออกไซด์เป็นอาหารเสริมของธาตุสังกะสีซึ่งเป็น ธาตุอาหารรองท่ีจำเป็น

และทำหน้าท่ีสำคัญ นอกจากนี้ยังมีความสำคัญในการเจริญเติบโต, การพัฒนาและความเป็นอยู่ท่ีดี

ของมนุษย์และสัตว์ 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/zinc-oxide
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/zinc-oxide
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2.5 การวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง 
 
 Saraswathi Umavathi และทีมงานได้ศึกษาถึงอนุภาคนาโนของซิงค์ออกไซด์ท่ีมีผลต่อการ

กำจัดแบคทีเรีย ด้วยการใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดสังเกตุการเปล่ียนแปลงของ

แบคทีเรีย Staphylococcus aureus และ Escherichia coli ว่ามีปฏิกิริยาอย่างไรต่อการ

เจริญเติบโตของพืชในหลอดทดลอง [8] 

 Sumit Kumar และทีมงานได้ศึกษาการเคลือบสารค็อปเปอร์อนุภาคนาโนบนหน้ากาก

อนามัยท่ีจะทำปฏิกิริยายากับคล่ืนแสงและรังสีจากดวงอาทิตย์ทำให้เกิดปฏิกิริยาการฆ่าเช้ือไวรัสด้วย

ตนเองบนหน้ากากผ้า และทำให้เช้ือไวรัสโควิด-19 ถูกทำลายและสร้างความมั่นใจในการสวมใส่

หน้ากากอนามัย [17] 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 Photoactive Antiviral Face Mask with Self-Sterilization and Reusability 
 
 Mohammad Asaduzzaman Chowdury และคณะทำการศึกษาเรื่องพฤติกรรมการ

แพร่กระจายของเช้ือโคโรน่าไวรัส ว่าสาเหตุโดยส่วนใหญ่เกิดจากละอองน้ำลาย จึงคิดค้นเย่ือไฟเบอร์

ท่ีผลิตจากชะเอมเทศเป็นแผ่นซับด้านในหน้ากากอนามัย โดยมีประสิทธิภาพในการต้านจุลชีพ

เนื่องจากกรดไกลซีร์ราตินิก (GA) และไกลไซรไ์รซนิ (GL) มีการใช้กระบวนการ electrospinning 

เพื่อสร้างเย่ือนาโนและกลไกการปิดการทำงานของไวรัส [18] 

 Scott A. Read และคณะได้ทำการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสังกะสี (Zinc) ท่ีมีผลต่อระบบ

ภูมิคุ้มกันร่างกายของมนุษย์ ซึ่งหากร่างกายขาดธาตุสังกะสีจะมีความเส่ียงต่อโรคไวรัสตับอักเสบบี

และไวรัสตับอักเสบซี นอกจากนี้ยังมีหลักฐานทางคลีนิคมากมายท่ีกล่าวถึงการนำสังกะสีมาใช้เป็น

ส่วนประกอบในยาต้านไวรัส [19] 
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 Jialiang Zhou และคณะได้นำเสนอผลการศึกษาเกี่ยวกับหน้ากากโดยมีการศึกษาท่ีประเทศ

จีนเกี่ยวกับการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 และมีการใช้หน้ากากในการเป็นเครื่องมือป้องกันการ

แพร่ระบาด แต่ถึงอย่างไรก็ดีการใช้หน้ากากและเมื่อต้องกำจัดท้ิงก็ยังเกิดปัญหาการแพร่ระบาดจาก

หน้ากากท่ีใช้แล้ว จึงได้มีการนำเสนอวัตถุดิบท่ีเป็นโลหะนาโนในการนำมาผสมในหน้ากากเพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัส อาทิ เงิน ทองแดง ไทเทเนียม ทองคำ และสังกะสี [4] 

 Rakesh Pemmada และคณะได้ทำการศึกษาถึงการสร้างสารเคลือบเพื่อป้องกันไวรัส หรือ

กำจัดไวรัส โดยมีการนำเสนอพอลิเมอร์อิออนของโลหะ , อนุภาคนาโนของโลหะออกไซด์ท่ีจะสามารถ

นำมาใช้ในการเคลือบผิววัตถุเช่นหน้ากากอนามัย , ผ้าม่านในห้องผ่าตัด หรือชุดคลุมสำหรับแพทย์ 

เป็นต้น [13] 

 Dae Hoon Park และคณะได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทำความสะอาดระบบกรองอากาศ

ขนาดใหญ่ โดยการนำแผงกรองไปจุ่มในสารแล้วทำให้ร้อนแต่แผ่นกรองอากาศก็จะเสียรูปทรงไป ไม่

สามารถใช้งานได้ จึงพัฒนาระบบการฉีดพ่นละอองฝอยขนาดเล็กท่ีมีอนุภาคนาโน SiO2-Ag เข้าไปใน

แผงกรองอากาศแล้วทำให้แห้งด้วยอุณหภูมิห้องเพื่อให้เกิดการเคลือบสารกำจัดไวรัสบนแผงกรอง

อากาศ [20] 

 Pelin Erkoc และ Fulden Ulucan-Karnak ได้ศึกษาถึงการปนเป้ือนของจุลินทรีย์และไวรัส

ของอุปกรณ์ทางการแพทย์และสาธารณสุข ซึ่งเป็นภาระความส้ินเปลืองและปัจจัยเส่ียงต่อการแพร่

ระบาดของเช้ือไวรัส จึงได้นำเสนอกลยุทธ์การนำนาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการเคลือบผิวหน้าของวัสดุ

อุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งวิธีการเคลือบก็มีอยู่หลากหลายวิธีท้ังการจุ่ม การพ่นละออง การดร็อปสาร การปั่น

หมุนเป็นต้น โดยนำสารอนุภาคนาโนในกลุ่มโลหะอิออน เช่น ทอง , เงิน , แม็กนีเซียมออกไซด์ , 

สังกะสีออกไซด์ , ไททาเนียมออกไซด์ และซิงค์ออกไซด์มาใช้ในการเคลือบเพื่อกำจัดไวรัส [21] 
 Günter Kampf ท่ีทำการศึกษาเรื่องระบาดวิทยาการการแพร่เช้ือและการอยู่รอดของเช้ือ

แบคทีเรียและเช้ือไวรัสบนส่ิงทอซึ่งจากงานวิจัยพบว่าท่ีอุณหภูมิห้อง เช้ือแบคทีเรียสามารถอาศัยอยู่

ในส่ิงทอท่ีผลิตมาจากโพลีเอสเตอร์ได้ถึง 206 วัน และเช้ือไวรัสสามารถดำรงชีวิตอยู่บนส่ิงทอท่ี

อุณหภูมิห้องได้ยาวนาน 2-4 สัปดาห ์[5] 

 Gayathri Pullangott และคณะได้ศึกษาถึงปัญหาการใช้หน้ากากชนิดท่ีผลิตจากโพลิเมอร์ใช้

ครั้งเดียวแล้วทิ้งว่ามีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และอาจเป็นสาเหตุให้เกิดปัญหาการแพร่เช้ือแบบทุติย

ภูมิข้ึน โดยแนวทางการศึกษาได้กล่าวถึงการผลิตหน้ากากท่ีผสมสารโลหะออกไซด์ (Metal Oxide) 
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เพื่อช่วยในการหยุดการทำงานของเช้ือไวรัส และลดปัญหามลพิษทางขยะท่ีอาจก่อให้เกิดการติดเช้ือ

แบบทุติยภูมิขึ้น [2] 

 Hadi Ghaffari และคณะได้นำเสนอบทความทางวิชาการเรื่องการยับยั้งการติดเช้ือไวรัส

ไข้หวัดใหญ่ H1N1 โดยอนุภาคนาโนของซิงค์ออกไซด์: การประยุกต์ใช้นาโนเมดิซีนแบบใหม่ [22]  
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บทที่ 3 
วิธีดำเนินการศึกษา 

 

3.1 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินการศึกษาโครงการพิเศษ 
จากวัตถุประสงค์ของการศึกษาโครงการพิเศษ ในการพัฒนาต้นแบบสเปรย์เคลือบผิวซิงค์ออก

ไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียบนหน้ากากผ้า และศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการยอมรับต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์นวัตกรรม เพื่อการออกสู่เชิงพาณิชย์ มีขั้นตอนและวิธีการดำเนินการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 
3.1.1 ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

- กระบวนการสร้างนวัตกรรม 
- เส้นใยเซลลูโลสและเซลลูโลสอสัณฐาน 
- กลไกการทำงานของสารซิงค์คลอไรด์ 
- การศึกษาหรือสิทธิบัตรเกี่ยวกับการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 

3.1.2 การออกแบบและทดสอบผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
- การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และ

สารละลายต้นแบบ 

- กระบวนการเตรียมเซลลูโลสอสัณฐานเพื่อใช้เป็นสารต้ังต้นในการผสมกับซิงค์คลอไรด์

เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 

- กระบวนการพน่เคลือบผ้าเพื่อให้มีสารซิงค์ออกไซด์เกาะติดบนเส้นใยผ้าเพื่อให้มี

คุณสมบัติการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 

3.1.3 การทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 
- การเก็บข้อมูลเชิงปริมาณเรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจใช้สเปรย์เคลือบผิวซิงค์ออก

ไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียบนหน้ากากผ้า 
3.1.4 การประเมินความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ 

- การประเมินทางเทคโนโลยี 

- การประเมินทางการตลาด 

- การประเมินความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ 

3.1.5 การรวบรวมข้อมูลและสรุปผล 
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3.2 การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
 

3.2.1 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และสารละลาย
ต้นแบบสีแดง บนผ้าตัวอย่าง 4 ชนิด 

(1) เตรียมสารละลายต้นแบบด้วยการผสมน้ำ 100 มิลลิลิตร กับสีแดงผสมอาหาร 5 
มิลลิลิตร แล้วคนสารละลายให้สีแดงผสมอาหารละลายในน้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 16 สารละลายต้นแบบสีแดงท่ีจะนำมาสเปรย์เพื่อทดสอบการยึดเกาะบนเส้นใยผ้าตัวอย่าง 
 

(2) บรรจุสารละลายต้นแบบในกระบอกบรรจุของเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ 
(3) ประกอบกระบอกทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตรท่ีบริเวณปากเครื่องพ่น 
(4) เตรียมผ้าตัวอย่าง 4 ชนิดได้แก่ ผ้าสาลู , ผ้าโทเร , ผ้าอ็อกฟอร์ด และผ้าคอตต้อน ขนาด

กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร จำนวนอย่างละ 4 ช้ินเพื่อเตรียมทดสอบการ
พ่นสเปรย์สารละลายต้นแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 17 ผ้าตัวอย่าง 4 ชนิด ได้แก่ ผ้าสาลู , ผ้าโทเร , ผ้าอ็อกฟอร์ด และผ้าคอตต้อน 
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(5) นำผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด มาส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ด้วยกำลังขยาย 5x และ 10x บันทึกภาพผ้าไว้ก่อนการพ่นสเปรย์สารละลายตัวอย่าง 
(6) นำผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด มาจัดเป็น 4 กลุ่ม โดยแบ่งตามระยะเวลาการฉีดพ่นสารละลาย

ตัวอย่างด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ ด้วยระยะเวลา 1 วินาที , 3 วินาที , 5 
วินาที , และ 7 วินาที ตามลำดับ (โดยก่อนการฉีดพ่นให้เปิดเครื่องอัลตราโซนิคอะตอม
ไมเซอร์ให้เกิดละอองสารละลายตัวอย่างตามระยะเวลาท่ีกำหนดแล้วปิดเครื่องพ่นสเปรย์
แล้วทิ้งละอองสารละลายให้อยู่ในกระบอกพ่นหลังจากปิดเครื่องตามเวลาท่ีกำหนดแล้ว
อีก 2 นาที หลังจากนั้นทำความสะอาดกระบอกฉีดทุกครั้ง ก่อนการฉีดพ่นผ้าช้ินต่อไป) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 18 เครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร ์
 

(7) ผ้าตัวอย่างท่ีผ่านการฉีดพ่นตากไว้ให้แห้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 19 ตัวอย่างผ้า 4 ชนิดท่ีสเปรย์สารละลายต้นแบบแล้วนำมาตากให้แห้ง 
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(8) นำผ้าแต่ละช้ินท่ีแห้งแล้วมาส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 5x และ 10x 
บันทึกภาพไว้หลังการพ่นสเปรย์สารละลายตัวอย่าง 

(9) นำภาพขยายจากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงมาเปรียบเทียบผ้าแต่ละชนิดท่ีมีเวลาฉีดพ่น
สเปรย์สารละลายต้นแบบท่ีแตกต่างกันแล้วสรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 20 ผ้าสาลู (1) ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกำลังขยาย 10 เท่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 21 ผ้าโทเร (2) ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกำลังขยาย 10 เท่า 
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ภาพท่ี 22 ผ้าอ็อกฟอร์ด (3) ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกำลังขยาย 10 เท่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 23 ผ้าคอตต้อน (4) ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกำลังขยาย 10 เท่า 
 

สรุปผลการทดลองการพ่นสเปรย์สารละลายตัวอย่างสีแดงด้วยเครื่องอัลตราโซนิค
อะตอมไมเซอร์พบว่า ระยะเวลาในการพ่นสเปรย์แปรผันตรงต่อปริมาณการเกาะติดของ
สีแดง และสามารถพิสูจน์ได้ด้วยการส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยสามารถเห็นผล
ชัดเจนท่ีปรากฏตามภาพข้างบนทั้ง 4 ภาพ และมีผลการเกาะติดของสารละลายตัวอย่าง
สีแดงทุกชนิดของผ้าท่ีนำมาทดลอง 
 
 

3.2.2 การเตรียมสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ 
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(1) เตรียมเยื่อกระดาษยูคาลิปตัส 1 กรัม ผสมกับกรดซัลฟูริค (H2SO4) ความเข้มข้นร้อยละ 
40 โดยปริมาตร คือใช้กรดซัลฟูริคผสม 4 มิลลิลิตร กวนสารจนเป็นเนื้อเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 24 เย่ือกระดาษยูคาลิปตัสปั่นละเอียด 
 

(2) ใช้กรดซัลฟูริคร้อยละ 70 โดยปริมาตร (70 มิลลิลิตร) ผสมน้ำ 30 มิลลิลิตร แช่ในตู้เย็นท่ี
อุณหภูมิลบ 20 องศาเซลเซียส ท้ิงไว้ประมาณ 1 ช่ัวโมง 

(3) นำเย่ือยูคาลิปตัสท่ีเป็นเนื้อเดียวกันแล้วปริมาณ 4 มิลลิลิตรมาละลายในสารละลาย
กรดซัลฟูริคร้อยละ 70 โดยปริมาตรในอ่างน้ำแข็ง (Ice Bath) ให้เข้ากันจนได้สารละลาย
ท่ีมีความเหนียวใส 

(4) นำสารละลายท่ีได้มาบรรจุในหลอดฉีดยา ฉีดใส่ถ้วยบีกเกอร์ท่ีบรรจุน้ำประมาณ 400 
มิลลิลิตรท่ีกวนอย่างรุนแรงด้วยเครื่องโฮโมจีไนเซอร์ (Homogenizer) ด้วยความเร็ว 
12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที จะได้สารแขวนลอยสีขาวขุ่นเรียกว่าเซลลูโลสอ
สัณฐาน (Amorphous Cellulose) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 25 นำเครื่องโฮโมจีไนเซอร์มาเตรียมกวนสารละลาย 
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(5) นำสารแขวนลอยท่ีได้ไปป่ันเหวี่ยงและล้างทำความสะอาดด้วยน้ำปราศจากไอออนจนมี
ค่า pH เป็นกลาง 

(6) หลังจากนั้นให้เติมสารซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) ในเซลลูโลสอสัณฐาน กวนแล้วตั้งท้ิงไว้ 1 
ช่ัวโมง 

(7) เติมโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) เพื่อปรับค่า pH ให้มีค่าความเป็นด่างประมาณ pH 
8-9 แล้วจะได้เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ ตามสมการข้างล่างนี้ 
ZnCl2 + 2KOH → Zn(OH)2 + 2KCl 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 26 สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ 
 
 
 

3.2.3 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และสารละลาย
เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ 
(1) นำสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ไฮดรอกไซด์ 5 มิลลิลิตรมาเจือจางด้วยน้ำ 45 

มิลลิลิตร 
(2) บรรจุสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ไฮดรอกไซด์ในกระบอกบรรจุของเครื่องอัล

ตราโซนิคอะตอมไมเซอร ์
(3) ประกอบกระบอกทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตรท่ีบริเวณปากเครื่องพ่น 
(4) เตรียมผ้าตัวอย่าง 4 ชนิดได้แก่ ผ้าสาลู , ผ้าโทเร , ผ้าอ็อกฟอร์ด และผ้าคอตต้อน ขนาด

กว้าง 1 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว จำนวนอย่างละ 4 ช้ินเพื่อเตรียมทดสอบการพ่นสเปรย์
สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ไฮดรอกไซด์ 
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ภาพท่ี 27 ตัวอย่างผ้า 4 ชนิดท่ีมีขนาด 1”x1” 
 

(5) นำผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด มาช่ังน้ำหนักและบันทึกน้ำหนักผ้าแต่ละช้ิน 
(6) นำผ้าท้ัง 4 ชนิดก่อนฉีดพ่นมาวิเคราะห์ โดยใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอนิฟา

เรดสเปกโทรมิเตอร์ (Fourier transform infrared spectrometer, FT-IR) ซึ่งเป็น
เทคนิคท่ีใช้ในการจำแนกประเภทของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และพันธะเคมีของ
โมเลกุล โดยการตรวจวัดจากการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถ่ี โดยทำการ
เปรียบเทียบลักษณะการแสดงเอกลักษณ์ของการดูดกลืนรังสีของผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด 
และช่ังน้ำหนักและบันทึกน้ำหนักผ้าแต่ละชนิดก่อนการฉีดพ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 28 เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ 
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ภาพท่ี 29 นำผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด มาวัดค่า IR Spectrum ก่อนการฉีดพ่น 
 

(7) นำผ้าตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด มาจัดเป็น 4 กลุ่ม โดยแบ่งตามระยะเวลาการฉีดพ่นสารละลาย
เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ไฮดรอกไซด์ด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ ด้วย
ระยะเวลา 1 วินาที , 3 วินาที , 5 วินาที , และ 7 วินาที ตามลำดับ (โดยก่อนการฉีดพ่น
ให้เปิดเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ให้เกิดละอองสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมี
ซิงค์ไฮดรอกไซด์ให้เต็มกระบอกก่อน 10 วินาทีทุกครั้งก่อนจับเวลาฉีดพ่นผ้าแต่ละช้ิน 
และเมื่อส้ินสุดการจับเวลาให้ท้ิงกระบอกพ่นสารไว้บนผ้าเป็นระยะเวลา 2 นาทีต่อช้ิน
เพื่อให้ละอองสารละลายตกไปเกาะอยู่บนใยผ้า และทำความสะอาดกระบอกฉีดทุกครั้ง 
ก่อนการฉีดพ่นผ้าช้ินต่อไป) 

(8) ต้ังผ้าตัวอย่างท่ีผ่านการฉีดพ่นไว้ให้แห้งจะได้ผ้าท่ีมีเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์ 
200 ppm. 

(9) นำผ้าแต่ละช้ินท่ีแห้งแล้วมาส่องโดยใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทร
มิเตอร์ เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถี่ของผ้าท่ีผ่านการพ่น
สเปรย์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ออกไซด์เคลือบอยู่บนผิวผ้า และนำผ้าแต่ละ
ชนิดไปช่ังน้ำหนักหลังการฉีดพ่น 

(10)  ทำการเปรียบเทียบค่าอินฟาเรดสเปกตรัมของผ้าก่อนสเปรย์และหลังสเปรย์
เปรียบเทียบกัน 

(11)  ทำการเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนและหลังการสเปรย์ 
 
3.2.4 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และสารละลาย

เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลู 
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(1) นำสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ใส่ในเครื่องอัลตราโซนิค
อะตอมไมเซอร์ และติดต้ังกระบอกฉีดพ่น 

(2) นำหน้ากากผ้าส่องโดยใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ เพื่อ
ตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของเส้นใยผ้าก่อนการสเปรย์ 

(3) ช่ังน้ำหนักหน้ากากผ้าก่อนการฉีดพ่น 
(4) สเปรย์หน้ากากผ้าโดยจับเวลา 7 วินาทีแล้วกดปิดเครื่องสเปรย์ และท้ิงให้ละอองภายใน

กระบอกฉีดพ่นจางหายไปประมาณ 2 นาทีแล้วค่อยยกกระบอกฉีดพ่นออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 30 การสเปรย์สารละลายเซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลู 
 

(5) ต้ังผ้าท้ิงไว้จนกว่าจะแห้ง แล้วนำหน้ากากผ้าไปช่ังน้ำหนักอีกครั้งเพื่อเทียบน้ำหนักก่อน
และหลังการสเปรย์ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 31 ช่ังน้ำหนักหน้ากากผ้าสาลูหลังการสเปรย์ 
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(6) นำหน้ากากผ้าท่ีแห้งแล้วมาส่องโดยใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทร
มิเตอร์ เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถี่บนหน้ากากผ้าท่ีผ่าน
การพ่นสเปรย์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ออกไซด์เคลือบอยู่บนผิวผ้า 

 
 

3.3 การทดสอบการยอมรบันวัตกรรม 
 

การทำแบบสอบถามเชิงปริมาณในห้อข้อการสำรวจประกอบการวิจัยเรื่องหน้ากากผ้า

และการป้องกันไวรัสโควิด-19 โดยมีคำถามด้านประชากรศาสตร์ , ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบาด

วิทยาไวรัสโควิด-19 , การสอบถามเรื่องพฤติกรรมการสวมหน้ากากเพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของ

ไวรัสโควิด-19 , คำถามเรื่องความคุ้มค่าและประเมินต้นทุนการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควดิ-

19 , คำถามประเมินช่องทางการรับรู้ข่าวสาร,ช่องทางจัดจำหน่ายและประมาณการยอมรับราคาจัด

จำหน่าย 

 

3.4 การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ 
 

ส ำหรบักำรศกึษำควำมเป็นไปไดใ้นเชงิพำณิชย ์เป็นกำรประเมนิควำมเป็นไปไดใ้น
กำรพฒันำผลติภณัฑต์น้แบบสู่กำรน ำไปพฒันำในรูปแบบธุรกจิในเชงิพำณิชย์ โดยมรีำยละเอยีด
ในกำรศกึษำดงันี้ 

(1) กำรประเมนิทำงเทคโนโลย ี(Technology Assessment) เป็นกำรประเมนิ
พืน้ฐำนของเทคโนโลย ีระดบัขัน้และประเภทของเทคโนโลย ีพรอ้มทัง้รูปแบบกำรน ำเทคโนโลยี
ไปใชป้ระโยชน์ 

(2) กำรประเมนิทำงกำรตลำด (Market Assessment) เป็นกำรศกึษำวเิครำะหแ์ละ
ประเมนิปัจจยัภำยนอกและปัจจยัภำยในทีม่ผีลต่อรูปแบบกำรด ำเนินธุรกจิ 

(3) กำรน ำเทคโนโลยสีู่เชงิพำณิชย ์(Technology Commercialization) โดย
ประเมนิกำรน ำเทคโนโลยไีปใชป้ระโยชน์ดว้ยกำรประเมนิห่วงโซ่คุณคำ่ (Value Chain) ผ่ำน
แผนกำรด ำเนนิธุรกจิในกจิกรรมหลกั (Primary Activities) และกจิกรรมสนับสนุน (Support 
Activities) 
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(4) ควำมเป็นไปไดท้ำงกำรเงนิ (Financial Feasibilities) โดยตัง้สมมตฐิำนทำง
กำรเงนิ และกำรท ำประมำณกำรงบกำรเงนิ เพือ่วเิครำะหห์ำผลตอบแทนจำกกำรลงทุน และ
อตัรำส่วนทำงกำรเงนิส ำหรบัประเมนิควำมน่ำสนใจของธุรกจิ 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

 

4.1 ผลการศึกษาการพัฒนาสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานที่มีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ 
 

จากผลการทดสอบในบทท่ี 3 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิค
อะตอมไมเซอร์และสารละลายต้นแบบสีแดง บนผ้าตัวอย่าง 4 ชนิด , การทดสอบการสเปรย์เคลือบ
ผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอก
ไซด์ และการทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์และสารละลาย
เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลู สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังนี้ 

4.1.1 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์
และสารละลายต้นแบบสีแดง บนผ้าตัวอย่าง 4 ชนิด จะพบว่าเวลาในการฉีดพ่นสารละลายต้นแบบสี
แดงมีผลต่อการยึดเกาะของเม็ดสีบนเส้นใยผ้าท้ัง 4 ชนิดคือ ผ้าสาลู , ผ้าโทเร , ผ้าอ็อกฟอร์ด และผ้า
คอตต้อน โดยระยะเวลามีผลแปรผันตรงต่อความหนาแน่นของเม็ดสีท่ีเกาะอยู่บนเส้นใยผ้าท้ัง 4 ชนิด 
โดยสามารถพิสูจน์ได้จากการส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 5 เท่า และ 10 เท่า จะ
ปรากฎภาพการยึดเกาะของเม็ดสีบนเส้นใยผ้า และสามารถสังเกตุความเข้มของสีแดงด้วยตาเปล่าท่ี
แตกต่างกันด้วยตาเปล่าได้ คือผ้าท่ีมีสีแดงท่ีเข้มกว่าคือผ้าท่ีใช้ระยะเวลาในการพ่นสเปรย์ท่ีนานกว่า 

4.1.2 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์
และสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ เนื่องด้วยสารละลายเซลลูโลสอสัณฐาน
ท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์มีลักษณะเป็นสีใส ดังนั้นจึงไม่สามารถพิสูจน์การเกาะติดของโมเลกุล
สารละลายบนเส้นใยผ้าท้ัง 4 ชนิดได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบแสงหรือด้วยการสังเกตุแยกความ
แตกต่างด้วยตาเปล่าได้ จึงจะต้องทำการพิสูจน์ด้วยการใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟา
เรดสเปกโทรมิเตอร์ เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถ่ีบนผ้าท่ีผ่านการพ่น
สเปรย์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ออกไซด์เคลือบอยู่บนผิวผ้า และทำการพิสูจน์การ
เปล่ียนแปลงก่อนและหลังการพ่นสเปรย์ด้วยการนำผ้าแต่ละชนิดไปช่ังน้ำหนักก่อนและหลังการฉีดพ่น 
ได้ผลสรุปการทดสอบว่าเมื่อนำผ้าท้ัง 4 ชนิดมาทดสอบด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟา
เรดสเปกโทรมิเตอร์ เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถ่ีบนผ้าตากแห้งท้ัง 4 
ชนิดหลังการพ่นสเปรย์เห็นหลักฐานของการเกาะติดของเซลลูโลสอสัณฐาน และ ซิงค์ออกไซด์ใน
ระบบ ดังภาพประกอบ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 32 อินฟาเรดสเปกตรัมของเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์บนผ้าสาลู (Salu Fabric) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 33 อินฟาเรดสเปกตรัมของเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์บนผ้าโทเร (Toray Fabric) 
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ภาพท่ี 34 อินฟาเรดสเปกตรัมของเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์บนผ้าอ็อกฟอร์ด (Oxford 
Fabric) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 35 อินฟาเรดสเปกตรัมของเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์บนผ้าคอตต้อน (Cotton 
Fabric) 
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และเมื่อเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนและหลังการพ่นสเปรย์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ี
มีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์แล้วนำไปตากให้แห้งก่อนช่ังน้ำหนัก จะพบว่าน้ำหนักของผ้ามีน้ำหนักท่ี
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยยะสำคัญในช่วงระเวลาการพ่นสเปรย์ท่ี 5 วินาที และ 7 วินาที ซึ่งเป็นการพิสูจน์ผล
การทดสอบว่าการพ่นสเปรย์เซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เกิดการเกาะติดบนเส้นใยผ้าท้ัง 4 
ชนิด ดังภาพประกอบต่อไปนี้ 

 
ตารางท่ี 1 แสดงค่าเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนและหลังการพ่นสเปรย์เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์
ไฮดรอกไซด์ แบ่งตามระยะเวลาการพ่นสเปรย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.1.3 การทดสอบการสเปรย์เคลือบผิวผ้าด้วยเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์

และสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลูได้ได้ผลสรุปการ
ทดสอบว่าเมื่อนำหน้ากากผ้าสาลูมาทดสอบด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ 
เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถ่ีบนผ้าตากแห้งท้ัง 4 ชนิดก่อนและหลัง
การพ่นสเปรย์เห็นหลักฐานของการเกาะติดของเซลลูโลสอสัณฐาน และ ซิงค์ออกไซด์ในระบบ ดัง
ภาพประกอบ 
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ภาพท่ี 36 อินฟาเรดสเปกตรัมของเซลลูโลสอสัณฐานและซิงค์ออกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลู (Salu 
Fabric Mask) 

และเมื่อเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนและหลังการพ่นสเปรย์สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ี
มีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เป็นระยะเวลา 7 วินาทีบนหน้ากากผ้าสาลูแล้วนำไปตากให้แห้งก่อนช่ัง
น้ำหนักอีกครั้ง จะพบว่าน้ำหนักของผ้ามีน้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นการพิสูจน์ผลการทดสอบว่าการพ่น
สเปรย์เซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เกิดการเกาะติดบนเส้นใยของหน้ากากผ้าสาลู ดัง
ภาพประกอบต่อไปนี ้
 
ตารางท่ี 2 แสดงค่าเปรียบเทียบน้ำหนักก่อนและหลังการพ่นสเปรย์เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์
ไฮดรอกไซด์บนหน้ากากผ้าสาลู 

 
 
 

 
 

4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม 
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จากการดำเนินการทำแบบสอบถามเชิงปริมาณเพื่อทำการสำรวจประกอบการวิจัยเรื่อง
หน้ากากผ้าและการป้องกันไวรัสโควิด-19 และได้รับคำตอบจากแบบสอบถามจำนวน 300 ชุด โดยมี
คำถามแบ่งเป็น 8 ส่วน ซึ่งมีข้อมูลท่ีสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 1 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องเพศ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิท่ี 2 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องอายุ 
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แผนภูมิท่ี 3 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องถิ่นที่พักอาศัย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องระดับการศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 5 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องอาชีพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 6 คำถามแบบสอบถามประชากรศาสตร์ เรื่องรายได้ 
 

สรุปจากแผนภูมิท้ัง 6 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 1 คำถามด้าน
ประชากรศาสตร์ 6 ข้อ พบว่า 

1. เพศ : ชาย 155 คน (51.7%) , หญิง 143 คน (47.7%) และ เพศทางเลือก 2 คน 
(0.7%) 

2. อายุ : 10-20ปี 16 คน (5.3%) , 21-30ปี 23 คน (7.7%) , 31-40ปี 41 คน 
(13.7%) , 41-50ปี 113 คน (37.7%) , 51-60ปี 80 คน (26.7%) , 61-70ปี 26 คน (8.7%) และ 
มากกว่า 70ปี 1 คน (0.3%) 
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3. ถิ่นที่พักอาศัยปัจจุบัน : กรุงเทพมหานคร 249 คน (83%) , ภาคกลาง 26 คน 
(8.7%) , ภาคเหนือ 10 คน (3.3%) , ภาคใต้ 5 คน (1.7%) , ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 คน (1%) , 
ภาคตะวันออก 7 คน (2.3%) 

4. สำเร็จการศึกษาสูงสุด : ประถมศึกษา 4 คน (1.3%) , มัธยมศึกษา 22 คน (7.3%) , 
ปวช. 3 คน (1%) , ปวส. 5 คน (1.7%) , ปริญญาตรี 147 คน ( , ปริญญาโท 114 คน ( , ปริญญาเอก 
5 คน (1.7%) 

5. อาชีพปัจจุบัน : นักเรียน/นักศึกษา 17 คน (5.7%) , เจ้าของธุรกิจ 94 คน (31.3%) 
, พนักงานบริษัท 121 คน (40.3%) , ข้าราชการ 19 คน (6.3%) , พ่อบ้าน/แม่บ้าน 21 คน (7%) , 
เกษียณ 15 คน (5%) , ว่างงาน 13 คน (4.3%) 

6. รายได้ส่วนบุคคลต่อเดือน : ต่ำกว่า 15,000บาท 38 คน (12.7%) , 15,001-30,000
บาท 41 คน (13.7%) , 30,001-50,000บาท 60 คน (20%) , 50,001-75,000บาท 41 คน (13.7%) 
, 75,001-100,000บาท 26 คน (8.7%) , 100,001-150,000บาท 32 คน (10.7%) , มากกว่า 
150,000บาท 62 คน (20.7%) 

 
สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 1 จะพบว่า คำถามประชากรศาสตร์ ด้านเพศ มี

ผู้ตอบแบบสอบถามในสัดส่วนใกล้เคียงกันระหว่างเพศชายและเพศหญิง แต่มีกลุ่มเพศทางเลือกเข้ามา
ตอบแบบสอบถามน้อย , ด้านอายุมีการกระจายกลุ่มของช่วงอายุท่ีหลากหลายแต่กลุ่มช่วงอายุท่ีเข้า
มาทำแบบสอบถามมากท่ีสุด 2 กลุ่มคือ ช่วงอายุ 41-50ปี และ 51-60ปี โดยมีสัดส่วนการตอบ
แบบสอบถามรวมที่ 64.4% , ด้านถิ่นที่พักอาศัยปัจจุบันพบว่ามีผู้ตอบแบบสอบถามจากหลากหลาย
พื้นท่ี แต่ส่วนใหญ่ของกลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามเป็นผู้ท่ีมีถ่ินท่ีพักอาศัยในกรุงเทพมหานคร , ด้านการ
สำเร็จการศึกษา มีการกระจายกลุ่มของระดับการศึกษา แต่มีกลุ่มผู้สำเร็จการศึกษาท่ีเข้ามาทำ
แบบสอบถามมากท่ีสุด 2 กลุ่มคือ ผู้สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท และผู้สำเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาเอก โดยมีสัดส่วนการตอบแบบสอบถามรวมที่ 87% , ด้านอาชีพ มีการกระจายตัวของผู้ทำ
แบบสอบถาม แต่มีกลุ่มอาชีพท่ีเข้ามาทำแบบสอบถามมากท่ีสุด 2 กลุ่มคือ เจ้าของธุรกิจ และ 
พนักงานบริษัท โดยมีสัดส่วนการตอบแบบสอบถามรวมที่ 71.6% และ ด้านรายได้ส่วนบุคคลต่อเดือน 
มีการกระจายตัวของรายได้ค่อนข้างดี และไม่มีความแตกต่างกันมากอย่างมีนัยยะสำคัญ 
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คำถามส่วนท่ี 2 เป็นคำถามเรื่องการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควิด-19  
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 7 คำถามแบบสอบถามเรื่องการสวมใส่หน้ากาก 
 
จากภาพแผนภูมิ สามารถสรุปได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีพฤติกรรมในการสวมใส่

หน้ากากอนามัยนอกบ้านหรือนอกท่ีพักอาศัยเป็นอย่างดี และมีการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัส
โควิด-19 ทุกคน 

 
คำถามส่วนท่ี 3 เป็นคำถามเรื่องความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบาดวิทยาของไวรัสโควิด-19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 8 คำถามแบบสอบถามด้านระบาดวิทยา เรื่องอวัยวะของการรับเช้ือเข้าสู่ร่างกาย 
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แผนภูมิท่ี 9 คำถามแบบสอบถามด้านระบาดวิทยา เรื่องมือกับการแพร่เช้ือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิท่ี 10 คำถามแบบสอบถามด้านระบาดวิทยา เรื่องพฤติกรรมของการใช้มือขณะสวมใส่

หน้ากาก 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 11 คำถามแบบสอบถามด้านระบาดวิทยา เรื่องจำนวนการใช้มือสัมผัสหน้ากากหรือใบหน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 12 คำถามแบบสอบถามด้านระบาดวิทยา เรื่องโอกาสในการติดเช้ือไวรัส 
 
สรุปจากแผนภูมิท้ัง 5 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 3 คำถามเกี่ยวกับ

ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบาดวิทยาไวรัสโควิด-19 จำนวน 5 ข้อ พบว่า 
1. มีความรู้ความเข้าใจว่าไวรัสโควิด-19 สามารถเข้าสู่ร่างกายมนุษย์ช่องทางใดบ้าง : 

ทางตา 284 คน (94.7%) , ทางจมูก 287 คน (95.7%) , ทางปาก 268 คน (89.3%) , ทางผิวหนัง 
61 คน (20.3%) , ทางการร่วมเพศ 94 คน (31.4%) , ทางรูทวารหนัก 54 คน (18%) , ทางบาดแผล
บนร่างกาย 104 คน (34.7%) 
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2. มีความเข้าใจว่ามือเป็นอวัยวะท่ีสามารถนำพาไวรัสโควิด-19 มาสู่ร่างกายเราได้มาก
ท่ีสุด : ใช่ 285 คน (95%) , ไม่ใช่ 15 คน (5%) 

3. ในระหว่างสวมใส่หน้ากาก มีพฤติกรรมเหล่านี้บ้างหรือไม่ : ขย้ีตาหรือเช็ดน้ำตา 187 
คน (62.3%) , แคะขี้มูกหรือเช็ดน้ำมูก 83 คน (27.6%) , เช็ดเหงื่อบนใบหน้า 221 คน (73.7%) , 
หยิบอาหารหรือเครื่องด่ืมเข้าปาก 182 คน (60.7%) 

4. ตลอดท้ังวันหรือช่วงเวลาท่ีสวมหน้ากาก มีพฤติกรรมสัมผัสถูกหน้ากากหรือใบหน้า
ช่ัวโมงละกี่ครั้ง : 1ครั้ง 65 คน (21.7%) , 2ครั้ง 77 คน (25.7%) , 3ครั้ง 46 คน (15.3%) , 4ครั้ง 23 
คน (7.7%) และมากกว่า  4ครั้ง 89 คน (29.7%) 

5. มีความเข้าใจว่าพฤติกรรมการนำมือสัมผัสกับหน้ากากขณะสวมใส่หรือถอดหน้ากาก
จะเพิ่มโอกาสการติดไวรัสโควิด-19 เพิ่มขึ้นเท่าไหร่ : 1-20% 49 คน (16.3%) , 21-40% 78 คน 
(26%) , 41-60% 83 คน (27.7%) , 61-80% 51 คน (17%) , 81-100% 28 คน (9.3%) และ
มากกว่า 100% 11 คน (3.7%) 

สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 3 จะพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามเกือบท้ังหมด มี
ความเข้าใจว่าช่องทางการรับเช้ือไวรัสท่ีสำคัญท่ีสุด 3 ช่องทางคือ ตา , จมูก และปาก และมือเป็น
อวัยวะท่ีสามารถนำพาไวรัสโควิด-19 มาสู่ร่างกายของเราได้มากท่ีสุด , พฤติกรรมท่ีผู้ตอบ
แบบสอบถามทำในขณะท่ีสวมใส่หน้ากากส่วนใหญ่คือการเช็ดเหงื่อบนใบหน้า รองลงมาคือการขยี้ตา
,เช็ดน้ำตา และหยิบอาหารหรือเครื่องด่ืมเข้าปากตามลำดับ , ในระหว่างการสวมใส่หน้ากากผู้ตอบ
แบบสอบถามมีพฤติกรรมการสัมผัสถูกหน้ากากหรือใบหน้าเสมออย่างน้อย 1 ครั้งต่อช่ัวโมง และ
ผู้ตอบแบบสอบถามมีความเข้าใจว่าพฤติกรรมการนำมือสัมผัสกับหน้ากากขณะสวมใส่หรือถอด
หน้ากากจะเพิ่มโอกาสการติดเช้ือ ซึ่งโดยส่วนมากผู้ตอบแบบสอบถามจะคิดว่าเป็นการเพิ่มโอกาสการ
ติดเช้ือท่ี 21-40% และ 41-60% โดยมีสัดส่วนการเลือกตอบใน 2 กลุ่มนี้รวมกันท่ี 53.7% 
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คำถามส่วนท่ี 4 เป็นคำถามเรื่องพฤติกรรมการสวมหน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควิด-19 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 13 คำถามแบบสอบถามด้านพฤติกรรมการสวมหน้ากาก ชนิดของหน้ากากท่ีมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 14 คำถามแบบสอบถามด้านพฤติกรรมการสวมหน้ากาก หน้ากากท่ีสวมใส่บ่อยท่ีสุด 
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แผนภูมิท่ี 15 คำถามแบบสอบถามด้านพฤติกรรมการสวมหน้ากาก ระยะเวลาการสวมใส่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิท่ี 16 คำถามแบบสอบถามด้านพฤติกรรมการสวมหน้ากาก วัตถุประสงค์การสวมใส่ 
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แผนภูมิท่ี 17 คำถามแบบสอบถามด้านพฤติกรรมการสวมหน้ากาก ปัญหาท่ีพบจากการสวมใส่

หน้ากาก 
 

สรุปจากแผนภูมิท้ัง 5 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 4 คำถามเกี่ยวกับ
พฤติกรรมการสวมหน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควิด-19 จำนวน 5 ข้อ พบว่า 

1. ชนิดของหน้ากากท่ีสวมใส่มีชนิดใดบ้าง : หน้ากากN95 30 คน (10%) , หน้ากาก
อนามัย 280 คน (93.3%) , หน้ากากผ้าเคลือบสารกันน้ำ 111 คน (37%) , หน้ากากผ้าธรรมดา 131 
คน (47.7%) , หน้ากากชนิดอื่นๆ 6 คน (2%) 

2. ชนิดของหน้ากากท่ีสวมใส่บ่อยท่ีสุด : หน้ากากN95 8 คน (2.7%) , หน้ากาก
อนามัย 210 คน (70%) , หน้ากากผ้าเคลือบสารกันน้ำ 34 คน (11.3%) , หน้ากากผ้าธรรมดา 45 
คน (15%) , หน้ากากชนิดอื่นๆ 3 คน (1%) 

3. ระยะเวลาในการสวมใส่หน้ากากท่ีใช้ประจำ : เปล่ียนทุกครั้งท่ีสัมผัสหรือถอด 17 
คน (5.7%) , เปล่ียนทุก 4 ช่ัวโมง 8 คน (2.7%) , เปล่ียนทุก 4-12 ช่ัวโมง 83 คน (27.7%) , เปล่ียน
ทุก 13-24 ช่ัวโมง 111 คน (37%) , เปล่ียนทุก 2-3 วัน 56 คน (18.7%) , เปล่ียนทุก 4-7 วัน 16 คน 
(5.3%) และใช้ซ้ำมากกว่า 1 สัปดาห์ขึ้นไป 9 คน (3%) 

4. วัตถุประสงค์ในการสวมใส่หน้ากาก : ป้องกันไวรัสโควิด-19 297 คน (99%) , ทำ
ตามข้อบังคับหรือกติกาทางสังคม 186 คน (62%) , เพื่อความสบายใจของผู้คนรอบข้าง 167 คน 
(55.7%) , เพื่อความสวยงาม 6 คน (2%) 

5. ปัญหาของการสวมใส่หน้ากาก : โรคผิวหนัง(ผดผ่ืน,สิว,คัน) 73 คน (24.3%) , 
หายใจไม่สะดวกหรือหายใจไม่ทัน 195 คน (65%) , มีปัญหาในการส่ือสารด้วยสีหน้า 74 คน 
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(24.7%) , มีปัญหาในการส่ือสารด้วยเสียง 184 คน (61.3%) , หายใจแล้วเกิดฝ้าขึ้นที่แว่น 153 คน 
(51%) , ร้อนอับรู้สึกไม่สบายท่ีผิวหนัง 141 คน (47%) , หากไม่มีสายคล้องคอจะหาหน้ากากไม่เจอ 
65 คน (21.7%) , เจ็บหลังหูเนื่องจากสายคล้องรัดของหน้ากาก 124 คน (41.3%) , ใช้หน้ากากก็ยัง
ติดไวรัสโควิด-19 13 คน (4.3%) 

 
สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 4 จะพบว่า ชนิดของหน้ากากท่ีผู้ตอบ

แบบสอบถามมีไว้ใช้งานมากท่ีสุดคือ หน้ากากอนามัย , หน้ากากผ้าธรรมดา และหน้ากากผ้าเคลือบ
สารกันน้ำ ตามลำดับ , โดยหน้ากากท่ีผู้ตอบแบบสอบถามใช้งานเป็นประจำ 3 ลำดับแรกคือ หน้ากาก
อนามัย , หน้ากากผ้าธรรมดา และหน้ากากผ้าเคลือบสารกันน้ำตามลำดับ , ระยะเวลาท่ีสวมใส่
หน้ากากท่ีใช้ประจำจนกว่าจะท้ิงหรือทำความสะอาดส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 64.7 เป็นกลุ่มผู้ตอบ
แบบสอบถามท่ีเปล่ียนหน้ากากทุกๆ 4-12 ช่ัวโมง และ กลุ่มท่ีเปล่ียนหน้ากากทุก 13-24 ช่ัวโมง , 
วัตถุประสงค์ของการสวมใส่หน้ากากท่ีสำคัญท่ีสุดคือด ป้องกันไวรัสโควิด-19 , ทำตามข้อบังคับหรือ
กติกาทางสังคม และเพื่อความสบายใจของผู้คนรอบข้าง ตามลำดับ และปัญหาของการสวมใส่
หน้ากากท่ีสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ หายใจไม่สะดวกหรือหายใจไม่ทัน , มีปัญหาในการส่ือสารด้วยเสียง 
, หายใจแล้วเกิดฝ้าขึ้นที่แว่น , ร้อนอับรู้สึกไม่สบายท่ีผิวหนัง และเจ็บหลังหูเนื่องจากสายคล้องรัดของ
หน้ากาก ตามลำดับ ในขณะท่ีปัญหารองลงมาคือ โรคผิวหนัง , เมื่อไม่มีสายคล้องคอจะหาหน้ากากไม่
เจอ 

 
คำถามส่วนท่ี 5 เป็นคำถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุนการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกัน

ไวรัสโควิด-19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 18 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน จำนวนครั้งท่ีใช่ก่อนท้ิง 
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แผนภูมิท่ี 19 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ราคาต่อช้ิน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 20 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์เพื่อความปลอดภัย 
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แผนภูมิท่ี 21 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์เพื่อความสวยงามดูดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 22 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์ด้านความประหยัด 
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แผนภูมิท่ี 23 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์ด้านความสะดวกในการ
หายใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 24 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ง่ายต่อการหยิบสวมใส่ 
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แผนภูมิท่ี 25 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์สะดวกต่อการพกพา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 26 คำถามแบบสอบถามเรื่องความคุ้มค่าและต้นทุน ประโยชน์ต่อความง่ายในการดูแล
รักษา 
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สรุปจากแผนภูมิท้ัง 9 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 5 คำถามเกี่ยวกับ
ความคุ้มค่าและต้นทุนการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสโควิด-19 จำนวน 9 ข้อ พบว่า  

1. จำนวนครั้งท่ีใช้หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำก่อนทำลายท้ิง : 1ครั้ง 135 คน (45%) , 2
ครั้ง 47 คน (15.7%) , 3ครั้ง 32 คน (10.7%) , 4ครั้ง 21 คน (7%) , 5ครั้ง 10 คน (3.3%) , 6ครั้ง 3 
คน (1%) , 7ครั้ง 0 คน และมากกว่า 7ครั้ง 52 คน (17.3%) 

2. ราคาท่ีเหมาะสมต่อหน้ากาก 1 ช้ิน : 1-5บาท 201 คน (67%) , 6-20บาท 64 คน 
(21.3%) , 21-40บาท 11 คน (3.7%) , 41-60บาท 4 คน (1.3%) , 61-100บาท 10 คน (3.3%) , 
101-150บาท 3 คน (1%) , 151-200บาท 4 คน (1.3%) และมากกว่า 200บาท 3 คน (1%) 

จากคำถามข้อท่ี 3 ของกลุ่มคำถามชุดนี้มีการให้คะแนน 1-5 ดังต่อไปนี ้
1 คือไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
5 คือเห็นด้วยที่สุด 
3. หน้ากากท่ีท่านสวมใส่ประจำใช้เพื่อสร้างความปลอดภัยและต้องมีประสิทธิภาพใน

การป้องกันไวรัสโควิด-19 เห็นด้วยหรือไม่ : มีคะแนน 5 = 234 คน (78%) , คะแนน 4 = 44 คน 
(14.7%) , คะแนน 3 = 19 คน (6.3%) , คะแนน 2 = 1 คน (0.3%) และคะแนน 1 = 2 คน (0.7%) 

4. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อดูสวยงามใส่แล้วดูดดี เห็นด้วยหรือไม่ : มีคะแนน 5 = 
64 คน (21.3%) , คะแนน 4 = 57 คน (19%) , คะแนน 3 = 99 คน (33%) , คะแนน 2 = 33 คน 
(11%) และคะแนน 1 = 47 คน (15.7%) 

5. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อประโยชน์ด้านความประหยัด,ต้นทุนต่ำ เห็นด้วยหรือไม่ 
: มีคะแนน 5 = 124 คน (41.3%) , คะแนน 4 = 70 คน (23.3%) , คะแนน 3 = 64 คน (21.3%) , 
คะแนน 2 = 17 คน (5.7%) และคะแนน 1 = 25 คน (8.3%) 

6. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อประโยชน์ด้านความสะดวกต่อการหายใจ เห็นด้วย
หรือไม่ : มีคะแนน 5 = 178 คน (59.3%) , คะแนน 4 = 63 คน (21%) , คะแนน 3 = 35 คน 
(11.7%) , คะแนน 2 = 14 คน (4.7%) และคะแนน 1 = 10 คน (3.3%) 

7. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการหยิบสวมใส่ เห็นด้วย
หรือไม่ : มีคะแนน 5 = 163 คน (54.3%) , คะแนน 4 = 89 คน (29.7%) , คะแนน 3 = 31 คน 
(10.3%) , คะแนน 2 = 11 คน (3.7%) และคะแนน 1 = 6 คน (2%) 

8. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการพกพาไปใช้งาน เห็นด้วย
หรือไม่ : มีคะแนน 5 = 190 คน (63.3%) , คะแนน 4 = 73 คน (24.3%) , คะแนน 3 = 31 คน 
(10.3%) , คะแนน 2 = 6 คน (2%) และคะแนน 1 = 0 คน 
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9. หน้ากากท่ีสวมใส่ประจำเพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการดูแลรักษา เห็นด้วย
หรือไม่ : มีคะแนน 5 = 190 คน (63.3%) , คะแนน 4 = 66 คน (22%) , คะแนน 3 = 29 คน 
(9.7%) , คะแนน 2 = 9 คน (3%) และคะแนน 1 = 6 คน (2%) 

 
สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 5 จะพบว่า จำนวนครั้งท่ีผู้ตอบแบบสอบถามใช้

หน้ากากก่อนท่ีสวมใส่ประจำใช้ก่อนจะท้ิงหรือทำลายส่วนใหญ่จะใช้เพียงแค่ครั้งเดียวประมาณร้อยละ 
45 แต่ก็ยังมีอีกกลุ่มหนึ่งท่ีตอบว่าจะใช้มากกว่า 7 ครั้งก่อนท้ิงหรือทำลายอยู่เป็นกลุ่มท่ีมีคะแนน
รองลงมาคือร้อยละ 17.3 , ในขณะท่ีราคาหน้ากากท่ีเหมาะสมต่อช้ินอยู่ท่ี 1-5 บาท มีสัดส่วนการ
ตอบแบบสอบถามท่ีร้อยละ 67 , ทางด้านคำตอบเกี่ยวกับประโยชน์ของหน้ากากอนามัย 7 ข้อ มี
คะแนนเฉล่ียดังต่อไปนี้ (5=เห็นด้วยที่สุด , 1=ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง) 

4.2.1 เพื่อสร้างความปลอดภัยและต้องมีประสิทธิภาพในการป้องกันไวรัสโควิด-19 
คะแนนเฉล่ีย 4.69 คะแนน 

4.2.2 เพื่อดูสวยงาม,ใส่แล้วดูดี คะแนนเฉล่ีย 3.27 คะแนน 
4.2.3 เพื่อประโยชน์ด้านความประหยัด,ต้นทุนต่ำ คะแนนเฉล่ีย 3.84 คะแนน 
4.2.4 เพื่อประโยชน์ด้านความสะดวกต่อการหายใจ คะแนนเฉล่ีย 4.28 คะแนน 
4.2.5 เพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการหยิบสวมใส่ คะแนนเฉล่ีย 4.31 คะแนน 
4.2.6 เพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการพกพาไปใช้งาน คะแนนเฉล่ีย 4.49 คะแนน 
4.2.7 เพื่อประโยชน์ด้านความง่ายต่อการดูแลรักษา คะแนนเฉล่ีย 4.42 คะแนน 

 
คำถามส่วนท่ี 6 เป็นคำถามเรื่องซิงค์ออกไซด์และการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 27 คำถามแบบสอบถามเรื่องซิงค์ออกไซด์ 
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แผนภูมิท่ี 28 คำถามแบบสอบถามเรื่องซิงค์ออกไซด์กับการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิท่ี 29 คำถามแบบสอบถามเรื่องซิงค์ออกไซด์ การเลือกใช้หน้ากากผ้าเคลือบสารซิงค์ออกไซด์ 
 

สรุปจากแผนภูมิท้ัง 3 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 6 คำถามเกี่ยวกับเรื่อง
ซิงค์ออกไซด์และการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย จำนวน 3 ข้อ พบว่า 

1. ทราบหรือไม่ว่าสารซิงค์ออกไซด์มีการนำมาใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องสำอางค์ปกป้อง
ผิวจากแสงแดด และสามารถนำมาทาท่ีปากและจมูกได้ : ทราบ 72 คน (24%) , ไม่ทราบ 228 คน 
(76%) 

2. หากสามารถพ่นสเปรย์ซิงค์ออกไซด์บนหน้ากากผ้าด้านนอก เพื่อสร้างความมั่นใจใน
การกำจัดไวรัสและแบคทีเรียได้ตลอดการใช้งานท้ังวัน และสามารถซักล้างและฉีดพ่นใหม่ได้ทุกครั้ง 

ท่านจะเลือกใช้หน้ากากผ้าท่ีมีสารเคลือบซิงค์ออกไซด์ที่มี

ประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรียหรือไม่? หากไม่ใช้ 

เพราะเหตุใด? 

88.7%  ใช้ 

  2.7%   ไม่ใช้ ต้องการข้อมูลเพ่ิมเติม 

 3.3%   ไม่ใช้ ไม่มั่นใจในสารซิงค์ออกไซด์ 

  3.0%   ไม่ใช้ คิดว่าไม่จำเป็นต้องใช้ 

 2.3%   ไม่ใช้ เหตุผลอื่นๆ 
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ท่านจะเลือกใช้สเปรย์ซิงค์ออกไซด์หรือไม่ : ใช้ 197 คน (65.7%) , ไม่ใช้ 19 คน (6.3%) และไม่แน่ใจ 
84 คน (28%) 

3. จากบทความข้างต้น ท่านจะเลือกใช้หน้ากากผ้าท่ีมีสารเคลือบซิงค์ออกไซด์ด้านนอก
ท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรียหรือไม่ : ใช้ 266 คน (88.7%) , ไม่ใช้ 34 คน 
(11.3%) 

 
สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 6 จะพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากยังไม่มี

ความรู้เกี่ยวกับซิงค์ออกไซด์มากนัก และโดยส่วนใหญ่หากทราบถึงคุณสมบัติในการป้องกันไวรัสและ
แบคทีเรียของซิงค์ออกไซด์แล้ว จะทำให้ตัดสินใจใช้สเปรย์พ่นซิงค์ออกไซด์ หรือเลือกท่ีจะใช้หน้ากาก
ท่ีเคลือบสารซิงค์ออกไซด์มาใช้งานในการป้องกันไวรัสและแบคทีเรีย 

 
คำถามส่วนท่ี 7 เป็นคำถามเรื่องสถานท่ีจัดจำหน่ายและราคาจำหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 30 คำถามแบบสอบถามเรื่องสถานท่ีจัดจำหน่าย 
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แผนภูมิท่ี 31 คำถามแบบสอบถามเรื่องช่องทางการรับข้อมูลข่าวสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิท่ี 32 คำถามแบบสอบถามเรื่องช่องทางการส่ือสารและโฆษณาประชาสัมพันธ์ 
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แผนภูมิท่ี 33 คำถามแบบสอบถามเรื่องราคาจัดจำหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 34 คำถามแบบสอบถามเรื่องการแนะนำบอกต่อ 
 
สรุปจากแผนภูมิท้ัง 5 รูป เป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 7 คำถามเกี่ยวกับเรื่อง

สถานท่ีจัดจำหน่ายและราคาจำหน่าย จำนวน 3 ข้อ พบว่า 
1. สถานท่ีใดบ้างท่ีเหมาะสมต่อการหาซื้อสเปรย์ซิงค์ออกไซด์เคลือบหน้ากากผ้าเพื่อ

กำจัดไวรัสและแบคทีเรีย : ร้านขายยาหรือเชนร้านขายยา 236 คน (88.7%) , ร้านสะดวกซื้อ 236 
คน (88.7%) , ร้านเครื่องเขียน 30 คน (11.3%) , ร้านขายของชำ 47 คน (17.7%) , โรงพยาบาล 
119 คน (44.7%) , ห้างโมเดิร์นเทรด 174 คน (65.4%) , มาร์เก็ตเพลสออนไลน์ 172 คน (64.7%) , 
เว็บไซต์ของบริษัทฯ 101 คน (38%) และ ห้างสรรพสินค้า 160 คน (60.2%) 
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2. ปกติท่านรับข้อมูลข่าวสารจากท่ีใดบ้าง : โทรทัศน์ 152 คน (57.1%) , 
หนังสือพิมพ์/นิตยสาร/หนังสือ 48 คน (18%) , อินเตอร์เน็ต/อีเมล 222 คน (83.5%) , 
โทรศัพท์มือถือ 209 คน (78.6%) , วิทยุ 61 คน (22.9%) , ป้ายโฆษณา 85 คน (32%) , โบชัวร์/
แผ่นพับ 36 คน (13.5%) และ จดหมาย 9 คน (3.4%) 

3. สารเคลือบซิงค์ออกไซด์กำจัดไวรัสและแบคทีเรีย ควรโฆษณาผ่านช่องทางใดบ้าง : 
โทรทัศน์ 152 คน (59.8%) , หนังสือพิมพ์/นิตยสาร/หนังสือ 68 คน (25.6%) , อินเตอร์เน็ต/อีเมล 
227 คน (85.3%) , โทรศัพท์มือถือ 195 คน (73.3%) , วิทยุ 80 คน (30.1%) , ป้ายโฆษณา 97 คน 
(36.5%) , โบชัวร์/แผ่นพับ 58 คน (21.8%) และ จดหมาย 12 คน (4.5%) 

4. ราคาขายสเปรย์ซิงค์ออกไซด์ 1 ขวด(ท่ีสามารถพ่นเคลือบหน้ากากผ้าได้ 40ครั้งต่อ
ขวด)ควรอยู่ท่ีราคาขวดละเท่าใด : ต่ำกว่า 50บาท 99 คน (37.2%) , 51-100บาท 111 คน (41.7%) 
, 101-200บาท 48 คน (18%) , 201-300บาท 5 คน (1.9%) , 301-400บาท 3 คน (1.1%) และ
ราคาสูงกว่า 400บาท 0 คน 

5. เมื่อทราบว่าสารเคลือบซิงค์ออกไซด์บนหน้ากากผ้าสามารถฆ่าไวรัสและแบคทีเรียได้ 
จะแนะนำให้ผู้อื่นใช้หรือไม่ : แนะนำ 242 คน (91%) , ไม่แนะนำ 1 คน (0.4%) , ไม่แน่ใจ 23 คน 
(8.6%) 

 
สรุปจากคำตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 7 จะพบว่าสถานท่ีท่ีเหมาะต่อการจัดจำหน่าย

สเปรย์ซิงค์ออกไซด์คือ ร้านขายยาหรือเชนร้านขายยา , ร้านสะดวกซื้อ , ห้างโมเดิร์นเทรด , มาร์เก็ต
เพลสออนไลน์ และ ห้างสรรพสินค้า ตามลำดับ ในขณะท่ีผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีการจัดลำดับ
ส่ือท่ีรับข่าวสาร และส่ือท่ีแนะนำในการโฆษณา เหมือนกันตามลำดับคือ อินเตอร์เน็ตหรืออีเมล , 
โทรศัพท์มือถือ และโทรทัศน์ , ราคาสเปรย์ซิงค์ออกไซด์ต่อขวดท่ีเหมาะสมจะอยู่ใน 3 ช่วงราคาท่ีมี
คะแนนอย่างมีนัยยะสำคัญคือ ช่วงราคา51-100บาท/ขวด , ต่ำกว่า 50 บาท/ขวด และช่วงราคา 
101-200บาท/ขวด ตามลำดับ , และเมื่อผู้ตอบแบบสอบถามทราบถึงประสิทธิภาพในการสเปรย์
เคลือบซิงค์ออกไซด์บนหน้ากากผ้าจะแนะนำให้ผู้อื่นหรือไม่ โดยส่วนใหญ่ร้อยละ 91 ยินดีแนะนำ 
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คำถามส่วนท่ี 8 เป็นคำถามจบแบบสอบถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 35 คำถามจบแบบสอบถาม 
 
สรุปจากแผนภูมิเป็นการตั้งคำถามแบบสอบถามส่วนท่ี 8 คำถามเกี่ยวกับเรื่องสาเหตุท่ี

ผู้ตอบแบบสอบถามไม่เลือกใช้งานหน้ากากผ้าท่ีมีสารเคลือบซิงค์ออกไซด์ พบว่ามีผู้ตอบแบบสอบถาม
ในส่วนนี้ 34 คน จาก 300 แบบสอบถามคิดเป็นร้อยละ 11.33 ท่ีปฏิเสธการใช้งานหน้ากากท่ีมีสาร
เคลือบซิงค์ออกไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย โดยมีเหตุผลใหญ่ 4 ข้อ คือ 

1. ไม่มั่นใจในสารซิงค์ออกไซด์ว่าจะได้ผลในการกำจัดไวรัสได้จริง 10 คน (3.33%) 
2. ไม่เช่ือมั่นในข้อมูลขณะนี้ ต้องการข้อมูลเพิ่มเติม 8 คน (2.67%) 
3. คิดว่าไม่จำเป็นต้องใช้ 9 คน (3%) 
4. อื่นๆ 7 คน (2.33%) 
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บทที่ 5 
การประเมินทางเทคโนโลยี 

 

5.1 การประเมินพื้นฐานของเทคโนโลยี  
 

เนื่องด้วยเทคโนโลยีสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์ เพื่อนำไป
พ่นสเปรย์เคลือบบนผ้าเพื่อให้มีประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรียในปัจจุบันยังไม่มีใน
ตลาดดังนั้นเทคโนโลยีนี้จึงเป็นแบบ เทคโนโลยีกำลังพัฒนา (Developing Technology) ดังนั้นการ
ประเมินพื้นฐานของเทคโนโลยีมี 2 ข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

- Primary Evaluation 
o Marketing Opportunity 

▪ ความต้องการความมั่นใจในความปลอดภัยยามสวมหน้ากากอนามัยมี
จำนวนมาก และผู้บริโภคก็ยังต้องการแสวงหาเทคโนโลยีท่ีมีความ
น่าเช่ือถือและมีประสิทธิภาพ  

▪ จำนวนผู้ติดเช้ือโควิด-19ยังมีจำนวนท่ีสูงมากและกลยุทธ์ที่ดีท่ีสุดใน
การสร้างความปลอดภัยให้ตนเองก็คือการสวมใส่หน้ากาก 

▪ จำนวนผู้เสียชีวิตเนื่องจากโควิด-19 มีจำนวนมากขึ้นทุกวันและยังคง
ได้รับรายงานจากสถานการณ์ท่ัวโลกถึงการระบาดระลอกท่ีสองและ
สามในหลายประเทศและทวีความรุนแรงขึ้น 

o Technology Feasibility 
▪ มีความเป็นไปได้ท่ีจะสร้างอุปกรณ์ในการพ่นสเปรย์ และมีเทคโนโลยี

เครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์จัดจำหน่ายท่ัวไปและสามารถหาซื้อ
ได้ 

▪ สารละลายเซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์จะต้องนำส่ง
สถาบันวิจัย และเพาะเช้ือ เพื่อตรวจสอบคุณสมบัติการกำจัดไวรัสและ
แบคทีเรีย โดยจะได้รับเอกสารและเลขท่ีการขึ้นทะเบียนรับรอง 

▪ มาตรฐานท่ีอาจจะต้องดำเนินการในการขออนุญาต อาทิ มาตรฐาน
อุตสาหกรรม (มอก.) หรือ อาจต้องขึ้นทะเบียนอย.ในการขออนุมัติ
เรื่องสารละลาย 
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- Secondary Evaluation 
o Technology impacts on society and morality 

▪ เทคโนโลยีนี้จะกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นของประชาชน เพราะ
เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยเสริมสร้างความมั่นใจและทำให้มนุษย์สามารถ
กลับมาใช้ชีวิตได้อย่างมั่นใจ 

▪ สภาวะโควิด-19 ท่ีมีอาการเช้ือไวรัสกลายพันธุ์จะเป็นตัวกระตุ้นให้
จำนวนผู้ติดเช้ือลดจำนวนลงไม่มาก หรืออาจมีจำนวนเพิ่มขึ้นใน
ระยะเวลาอันส้ัน ดังนั้นจึงเป็นโอกาสท่ีดีให้กับผลิตภัณฑ์ 

▪ สภาวะเศรษฐกิจชะลอตัวทำให้กิจกรรมทางเศรษฐกิจลดลง ส่งผล
กระทบต่อวิถีชีวิตความเป็นอยู่และลักษณะในการดำเนินชีวิตของ
ประชาชน 

o Technology impacts on environment 
▪ เป็นเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เพราะผลิตมาจากสาร

ธรรมชาติ และทุกครั้งท่ีซักล้าง สารละลายท่ีมีส่วนประกอบของซงิค์อ
อกไซด์ก็จะกลายเป็นแร่ธาตุท่ีอยู่ในดินหรือแหล่งน้ำต่อไป 

▪ เมื่อกลุ่มเป้าหมายหันมาใช้หน้ากากผ้าท่ีเคลือบสารซิงค์ออกไซด์มาก
ขึ้น และลดปริมาณการใช้หน้ากากอนามัย ก็จะเป็นการลดปัญหาขยะ
ลง และลดโอกาสการติดเช้ือแบบทุติยภูมิจากขยะมลพิษด้วย 

▪ เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยลดโอกาสการติดเช้ือ หากเป็นท่ีแพร่หลายจะเป็น
เหตุให้ตัวเลข GDP ของประเทศเพิ่มขึ้น และความเสียหายจากการ
ดูแลผู้ป่วยลดลง 
 

5.2 ระดับขั้นของเทคโนโลยี 
เทคโนโลยีการผลิตสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เป็นการ

พัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งถูกพัฒนามาจากงานวิจัยของภาควิชาเคมี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ซึ่งเป็นระดับข้ันต้นน้ำ (Up-Stream) ของเทคโนโลยี และสามารถพัฒนาต่อยอด
เทคโนโลยีได้ด้วยการหาผู้ประกอบการระดับข้ันกลางน้ำ (Middel-Stream) มาร่วมพัฒนาผลิตภัณฑ์
ต่อ และนำไปสู่การผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีสู่ผู้ผลิตท่ีเป็นผู้ประกอบการในระดับข้ันปลายน้ำของ
เทคโนโลยี (Down-Stream) เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์อุปกรณ์และสารละลายสำหรับสเปรย์หน้ากากผ้า
เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียจำหน่ายสู่ผู้บริโภค ซึ่งประเทศไทยมีโอกาสในการเติบโตของธุรกิจส่ิงทอ
ทางการแพทย์ โดยจะเห็นได้จากภาพประกอบด้านล่าง ประเทศไทยปัจจุบันเป็นแหล่งผลิตส่ิงทอ
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ทางการแพทย์ท่ีสำคัญของเอเซีย มีมูลค่าการผลิตส่ิงทอทางการแพทย์ท้ังชุดPPE และหน้ากาก
ทางการแพทย์ 1.8 พันล้านบาทต่อปี และคาดว่าจะมีอัตราการเติบโตของธุรกิจปีละประมาณ 8.7% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 37 แผนภาพแสดงถึงการเจริญเติบโตของธุรกิจส่ิงทอทางการแพทย์ของผู้ประกอบการไทย 

แหล่งท่ีมา 

https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfograp

hic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%

E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9

%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%

E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_

64.pdf 

 
 

 
 
 
ภาพท่ี 38 แผนภาพระดับข้ันของเทคโนโลยีการพัฒนาสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีการตรึงซิงค์

ไฮดรอกไซด์เพื่อเคลือบผ้ากำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 
 

5.3 การประเมินการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
 

https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
https://krungthai.com/Download/economyresources/EconomyResourcesSlideInfographic_456Slide_Medical_Textile_%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A_New_Normal_10_03_64.pdf
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จากการประเมินระดับข้ันของการพฒันาเทคโนโลยีจะพบว่าปัจจุบันเป็นระดับข้ันต้นน้ำ 
ซึ่งยังต้องมกีารพัฒนาต่อยอดไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ออกจำหน่ายสู่ผู้บริโภค
ต่อไป และกระบวนการต่อมาคือการประเมินการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ ซึ่งมีรูปแบบการนำ
เทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์คือ 

(1) เจ้าของเทคโนโลยีขายเทคโนโลยีให้กับผู้อื่นท่ีต้องการลงทุน (Sell) 
(2) เจ้าของเทคโนโลยีทำสัญญาให้สิทธิในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์แก่ผู้อื่นแต่เพียงผู้

เดียว โดยมีรายละเอียดสัญญาตามท่ีตกลงกันไว้ (Exclusive Licensing) 
(3) เจ้าของเทคโนโลยีทำการจัดต้ังหน่วยธุรกิจแยกต่างหากออกมาเองเพื่อดำเนินธุรกิจและ

ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีโดยหน่วยธุรกิจใหม่ท่ีแยกออกมา (Spin Off) 
(4) เจ้าของเทคโนโลยีทำการร่วมลงทุนตามข้อตกลงกับผู้อื่นท่ีสนใจจะลงทุน โดยเจ้าของ

เทคโนโลยียังคงสิทธิความเป็นเจ้าของเทคโนโลยีอยู่ (Joint Venture) 
 

จากรูปแบบการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ท้ัง 4 รูปแบบดังกล่าว จะสามารถทำการ
ประเมินได้โดยการให้คะแนน ซึ่งมีปัจจัยในการพิจารณาดังต่อไปนี้ 

(1) ผลตอบแทนจากการลงทุน 
(2) สิทธิในการครอบครองและต่อยอดเทคโนโลยี 
(3) ความเส่ียงในการดำเนินธุรกิจ 
(4) งบประมาณท่ีใช้ในการลงทุน 
(5) ขนาดของกลุ่มตลาดเป้าหมาย 

โดยมีการให้น้ำหนักความสำคัญต่อการพิจารณาปัจจัยท้ัง 5 เรื่องไม่เท่ากันดังภาพตารางการเลือกวิธี
นำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ (Technology Exploitation) และมีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละหัวข้อ
เป็นคะแนน 1 ถึง 5 ซึ่งมีความหมายดังต่อไปนี้ 
คะแนน 5 คือ เป็นผลดีระดับสูงมาก ในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
คะแนน 4 คือ เป็นผลดีระดับสูง ในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
คะแนน 3 คือ เป็นผลดีระดับปานกลาง ในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
คะแนน 2 คือ เป็นผลดีระดับน้อย ในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
คะแนน 1 คือ เป็นผลดีระดับน้อยมาก ในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
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ตารางท่ี 3 ตารางการเลือกวิธีนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ (Technology Exploitation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางจะเห็นว่าทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์คือการ Spin 
Off เจ้าของเทคโนโลยีทำการจัดต้ังหน่วยธุรกิจแยกต่างหากออกมาเองเพื่อดำเนินธุรกิจและใช้
ประโยชน์เทคโนโลยีโดยหน่วยธุรกิจใหม่ท่ีแยกออกมา ดังนั้นหน่วยธุรกิจใหม่ท่ีจัดต้ังขึ้นก็จะสามารถ
ดำเนินการร่วมกันกับผู้สร้างงานวิจัย และพัฒนาต่อยอดผลิตภัณฑ์สู่ตลาดและกระจายไปยังผู้บริโภค
ได้ในลำดับต่อไป 

 
 

5.4 บทสรุปการประเมินเทคโนโลยีและการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
 
เทคโนโลยีการสังเคราะห์สารละลายเซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์เพื่อสเปรย์บน

หน้ากากผ้าเพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย เป็นเทคโนโลยีในระดับข้ันต้นน้ำของการพฒันาและวิจัย
เทคโนโลยี แต่เนื่องด้วยโอกาสทางธุรกิจและผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมอย่างรุนแรงของการ
แพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 (COVID-19 Pandemic) ทำให้ตลาดและผู้บริโภคจำนวนมากสามารถ
ให้การยอมรับเทคโนโลยีได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นในขั้นตอนต่อไปของการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์
ในเชิงพาณิชย์คือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ท้ังสารละลายและอุปกรณ์ในการพ่นสเปรย์สารละลายให้เกิด
ประสิทธิภาพในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย รวมถึงการส่งผลิตภัณฑ์สู่การทดสอบตามมาตรฐานทาง
อุตสาหกรรม โดยการจัดต้ังหน่วยธุรกิจแยกต่างหากออกมาเองเพื่อดำเนินธุรกิจและใช้ประโยชน์
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เทคโนโลยีโดยหน่วยธุรกิจใหม่ท่ีแยกออกมา เพื่อความยืดหยุ่นในการบริหารงาน และมุ่งเน้นท่ีการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ ควบคุมคุณภาพ และกระจายสินค้าสู่ท้องตลาดได้อย่างรวดเร็ว 
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บทที่ 6 
การประเมินทางการตลาด 

 

6.1 การวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบัน 
 

 ไวรัสยังคงระบาด ถึงแม้จะมีวัคซีน แต่ผู้คนก็ยังต้องลดความเส่ียงด้วยการสวมใส่หน้ากาก 
จำนวนผู้ติดเช้ือไวรัสโควิด-19 ยังคงเพิ่มจำนวนขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในหลายประเทศหลังจากผ่านพ้น
วิกฤติการแพร่ระบาดระลอกแรกแล้ว จนตัวเลขยอดผู้ติดเช้ือและผู้เสียชีวิตเริ่มลดลง แต่ก็เกิด
เหตุการณ์ระบาดระลอกท่ีสอง และระลอกท่ีสามมาอย่างต่อเนื่อง ทำให้รัฐบาลในหลายประเทศ
ประกาศยกเลิกแผนเปิดประเทศ หรือ การจัดกลุ่มการท่องเท่ียวแบบประเทศคู่สัญญา (Travel 
Bubble) ออกไปอีก และส่ังให้ประชาชนภายในประเทศกลับมาใช้มาตรการเว้นระยะห่างทางสังคม 
และการสวมหน้ากากในท่ีสาธารณะอีกครั้ง ซึ่งประเทศไทยในปัจจุบันก็ยังคงมีจำนวนผู้ติดเช้ือเฉล่ียใน
ระลอกท่ีสองกว่าวันละ 2,000-3,000 ราย 
 

   
 

ภาพท่ี 39 จำนวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 ท่ัวโลก ณ วันท่ี 23 พฤษภาคม 2021 
แหล่งท่ีมา https://www.worldometers.info/coronavirus/ 

 
 

 

6.2 การวิเคราะห์ปัจจัยแวดล้อมภายนอก (PESTEL ANALYSIS) 
 ปัจจัยทางการเมือง (Politic) ปัจจุบันมีข้อตกลงร่วมกันเกี่ยวกับกฎหมายระหว่างประเทศท่ี
กล่าวถึงการป้องกันการแพร่กระจายของไวรัสด้วยการปิดประเทศ หรือลดปริมาณการเดินทาง
ระหว่างประเทศ อีกท้ังยังมีข้อกำหนดในการดูแลการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ด้วยการกักตัวเมื่อ
เดินทางเข้าประเทศ (State Quarantine) ซึ่งเป็นระเบียบข้อบังคับในแต่ละประเทศท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง

https://www.worldometers.info/coronavirus/
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มีการกำหนดระยะเวลาในการกักตัวเพื่อเฝ้าระวังอาการ 7-21 วันแล้วแต่ข้อบังคับในแต่ละประเทศ , 
รัฐบาลและเอกชนต่างให้การสนับสนุนงานวิจัยและให้ทุนในการพัฒนานวัตกรรมในการป้องกนัการ
แพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 , มีการออกกฎหมายวัคซีนพาสปอร์ต (Vaccine Passport) ในแต่ละ
ประเทศ ท่ีระบุมาตรฐานหรือประเภทของวัคซีนท่ีจะอนุญาตให้สามารถเดินทางเข้าประเทศได้โดยไม่
ต้องผ่านการกักตัว 
 ปัจจัยทางเศรษฐกิจ (Economic) เกิดสภาวะเศรษฐกิจถดถอยท่ัวโลก เนื่องด้วยการแพร่
ระบาดของไวรัสโควิด-19 ทำให้การทำกิจกรรมทางธุรกิจเกิดการชะลอตัวจากการหยุดการดำเนิน
ธุรกิจ หรือประกาศสภาวะฉุกเฉิน , เกิดเหตุการณ์ลดการจ้างงานในหลายธุรกิจ อาทิ ธุรกิจการ
โรงแรมและการท่องเท่ียว , ธุรกิจสายการบิน , ธุรกิจร้านอาหาร และธุรกิจบริการ เป็นต้น ท่ีต้องหยุด
ให้บริการ , ประเทศไทยพึ่งพาธุรกิจการท่องเท่ียวประมาณร้อยละ 20 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมของ
ประเทศ ซึ่งเกิดจากมูลค่าการท่องเท่ียวของนักท่องเท่ียวภายในประเทศและนักท่องเท่ียวต่างชาติท่ี
เดินทางเข้ามาในไทยดังนั้นเมื่อเกิดเหตุวิกฤติการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 จึงทำให้เงิน
หมุนเวียนภายในประเทศลดลงอย่างมากทำให้หลายธุรกิจท่ีเกี่ยวข้องขาดสภาพคล่องทางธุรกิจ และ
ยังกระทบต่อการลดลงของการจัดเก็บรายได้ภาครัฐ ท้ังจากภาษีบุคคลธรรมดา , ภาษีนิติบุคคล , 
ภาษีศุลกากร , ภาษีสรรพสามิต ซึ่งเป็นแหล่งรายได้สำคัญของประเทศ 
 ปัจจัยทางสังคม (Social) เกิดการเว้นระยะห่างทางสังคมเพื่อเป็นการลดโอกาสการติดเช้ือ
และลดโอกาสการแพร่เช้ือไวรัสโควิด-19 , ผู้คนเปล่ียนวิถีพฤติกรรมการดำเนินชีวิตและการทำงาน
เพื่อตอบสนองนโยบายภาครัฐ เช่น การประกาศสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือการขอความร่วมมือในการ
ลดจำนวนผู้คนในสถานท่ีต่างๆ ท้ังห้างสรรพสินค้า , การแสดงคอนเสิร์ต , สถานท่ีทำงาน , โรงเรียน
สถานศึกษาและมหาวิทยาลัย และลดพฤติกรรมการสัมผัสผู้คนและส่ิงของ , เพิ่มพฤติกรรมการล้างมือ
บ่อยๆหรือการพกเจลแอลกอฮอล์ 70% เพื่อทำความสะอาดและฆ่าเช้ือไวรัสโควิด-19บนมือ , รณรงค์
หรือบังคับให้ทุกคนสวมใส่หน้ากากตามสถานท่ีต่างๆ เช่น การเข้าห้างสรรพสินค้า , การเข้าร้าน
สะดวกซื้อ , การเดินทางไปยังศูนย์ราชการต่างๆ เป็นต้น , สถานท่ีทำงานต่างๆประกาศลดจำนวน
พนักงานท่ีเข้ามาทำงานในออฟฟิศ เพื่อสร้างระยะห่างทางสังคม (Social Distancing) หรือจำกัด
ความเส่ียงในการติดเช้ือของพนักงานภายในบริษทั , เกิดความเช่ือในการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกัน
ไวรัส และเป็นมาตรฐานจริยธรรมทางสังคมในการสวมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสและแสดงออกถึง
ความรับผิดชอบต่อสังคม, เกิดสภาวะเศรษฐกิจชะลอตัวทำให้เกิดผลกระทบต่อสังคมท้ังชีวิตความ
เป็นอยู่สาเหตุมาจากรายได้ท่ีลดลง 
 ปัจจัยทางเทคโนโลยี (Technology) เกิดเทคโนโลยีมากมายท่ีเข้ามาเกี่ยวข้องกับเรื่องไวรัส
โควิด-19 เช่น เจลแอลกอฮอล์แบบพกพารูปแบบต่างๆ , น้ำยาฆ่าเช้ือไวรัสโควิด-19 , เกิดบริการฉีด
พ่นฆ่าเช้ือไวรัสโควิด-19 ท้ังในรูปแบบการพ่นฆ่าเช้ือในสถานท่ีทำงาน, ร้านอาหาร, หรือสถานท่ีพัก
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อาศัย และผู้คนให้การยอมรับเทคโนโลยีและนวัตกรรมต่างๆง่ายข้ึนเพื่อความปลอดภัยของตนเองและ
ครอบครัว , เกิดเทคโนโลยีการส่ือสารออนไลน์ อาทิ ซูม (Zoom) , กูเกิ้ลมีท (Google Meet) , 
ไมโครซอฟท์ทีม (Microsoft Team) , ไลน์วีดีโอคอลกรุ๊ป (Line Group Video Call) เป็นต้น เพื่อ
อำนวยความสะดวกในการทำงานจากท่ีพักอาศัย เพื่อให้ธุรกิจสามารถดำเนินการได้ในช่วงท่ีมีการ
รณรงค์การทำงานท่ีบ้าน เพื่อลดโอกาสการติดเช้ือไวรัสโควิด-19 
 ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม (Environment) มนุษย์ให้ความสำคัญกับส่ิงแวดล้อมมากขึ้น ใช้
สารต่างๆท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม , เมื่อเกิดสภาวะการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ตามสถานท่ี
ท่องเท่ียวทางธรรมชาติกลับได้รับผลกระทบเชิงบวก อาทิ ทะเลและชายหาดในแหล่งท่องเท่ียวที่ได้รับ
ความนิยมเกิดการปรับตัวทางธรรมชาติ น้ำทะเลสะอาดมากขึ้นในช่วงท่ีนักท่องเท่ียวลดลง รวมถึง
ปรากฎการณ์ท่ีส่ิงมีชีวิตทางธรรมชาติกลับมาอยู่อาศัยในบริเวณนั้นๆมากข้ึนเมื่อมนุษย์ไม่เข้าไปบุกรุก
ธรรมชาติ , ลดปัญหาการเกิดฝุ่น PM 2.5 ในอากาศ เนื่องจากปริมาณการผลิตทางอุตสาหกรรมต่างๆ
ลดลง โรงงานต่างๆลดปริมาณการปล่อยสารพิษในอากาศ หรือปริมาณมลพิษทางอากาศลดลง
เนื่องจากปริมาณควันพิษจากรถยนต์ท่ีเดินทางลดลงด้วย 
 ปัจจัยทางกฎหมาย (Legal) มีการบัญญัติข้อกฎหมายในเรื่องของการป้องกันการแพร่
ระบาดไวรัสโควิด-19 อาทิ พระราชกำหนดการบริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน , กฎหมาย
ข้อบังคับหรือข้อตกลงท่ีเกี่ยวกับการเดินทางข้ามพื้นท่ีหรือข้ามประเทศ , กฎหมายหนังสือเดินทาง
วัคซีน (Vaccine Passport) ท่ีหลายประเทศกำลังจะดำเนินการประกาศให้มีผลบังคับใช้ร่วมกันโดยมี
การระบุชนิดหรือแบรนด์ของวัคซีนท่ีสามารถใช้เป็นเอกสารเดินทางเข้าประเทศได้โดยไม่ต้องผ่านการ
กักตัวเพื่อเฝ้าระวังเช้ือไวรัสโควิด-19 , การประกาศข้อบังคับหรือกฎหมายท่ีใช้ในการควบคุม
พฤติกรรมการสวมใส่หน้ากากในพื้นท่ีสีแดง อาทิ กรุงเทพมหานครประกาศบังคับใช้พระราชบัญญัติ
โรคติดต่อ พ.ศ. 2558 มาตรา 51 ให้อำนาจเจ้าหน้าท่ีตำรวจสามารถเปรียบเทียบปรับผู้ไม่สวมใส่
หน้ากากอนามัยนอกสถานท่ีพักได้ 
 โดยสรุปแล้วจากการวิเคราะห์ท้ัง 6 ด้านของ PESTEL จะพบว่าปัจจัยทุกด้านมีส่วนในการ
สนับสนุนให้มนุษย์เห็นความจำเป็นต่อผลิตภัณฑ์สเปรย์เคลือบผิวซิงค์ออกไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและ
แบคทีเรียบนหน้ากากผ้าในทุกมิติ 
 

6.3 การวิเคราะห์สภาพการแข่งขันในอุตสาหกรรม ( 5 Forces Analysis) 
 คู่แข่งในอุตสาหกรรม (Industry Rivalry) : ต่ำ 

คู่แข่งท่ีมีอยู่ในอุตสาหกรรมสารเคลือบผ้าฆ่าไวรัสและแบคทีเรียยังไม่มีแบรนด์ใดท่ี
เป็นแบรนด์ท่ีมีช่ือเสียงในตลาด , และคู่แข่งทางอ้อมหรือสินค้าทดแทนท่ีมีในตลาด 
ณ ปัจจุบัน ก็ยังไม่สามารถตอบโจทย์ด้านความมั่นใจในการสร้างความปลอดภัยจาก
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การแพร่ระบาดของไวรัสได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งในปัจจุบันก็มีเพียงสารละลายท่ีนำมา
สเปรย์บนวัตุเพื่อกำจัดไวรัสเป็นครั้งคราวเท่านั้น ไม่สามารถเคลือบและทำปฏิกิริยา
ต่อเนื่องในการกำจัดไรวัสและแบทีเรียได้ 

   
อำนาจต่อรองของซัพพลายเออร์ (Bargaining Power of Suppliers) : ต่ำ  

สารเคมีและสารละลายท่ีใช้ในการทำการผลิตสาร เช่น สารซิงค์คลอไรด์ (Zinc 
Chloride) หรือเยื่อกระดาษจากเส้นใยยูคาลิปตัส ก็เป็นวัตถุดิบท่ีมีอยู่โดยท่ัวไป 
และสามารถหาแหล่งวัตถุดิบได้โดยง่ายและมีผู้ค้าหลายราย 

 
 อำนาจต่อรองของลูกค้า (Bargaining Power of Buyers) : ปานกลาง  

มีทางเลือกในการป้องกันไวรัสท่ีหลากหลาย แต่หน้ากากก็ยังคงเป็นวิธีการหลักใน
การป้องกันการแพรร่ะบาดของไวรัสโควิด-19 หากผู้บริโภคจะต้องออกเดินทางไป
นอกท่ีพักอาศัย หรืออยู่ในที่สาธารณะ และมีคำแนะนำจากท้ังหน่วยงานราชการ
และสถานพยาบาลต่างๆรณรงค์ให้สวมหน้ากาก และให้ล้างมือบ่อยๆด้วยสบู่หรือ
เจลแอลกอฮอล์เพื่อฆ่าเช้ือไวรัสโควิด-19 บนมือ ดังนั้นอำนาจต่อรองของลูกค้าหรือ
ผู้บริโภคต่อการใช้งานหน้ากากป้องกันไวรัสท่ีสามารถม่ันใจได้ว่าจะทำหน้าท่ีในการ
ป้องกันการแพร่ระบาดลำดับท่ีสอง (Second Transmission) จากการสัมผัสด้วย
อวัยวะท่ีปนเป้ือนเช้ือไวรัสของตัวผู้บริโภคเองก็ยังคงเป็นประเด็นท่ีผู้บริโภคยังคงให้
ความสนใจในการหาตัวช่วยในการป้องกันเช่นกัน 

 
 การคุกคามของผู้ประกอบการรายใหม่ (Threat of New Entrants) : ปานกลาง  

เริ่มมีการพัฒนานวัตกรรมการป้องกนัการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสบนหน้ากากจาก
ผู้ประกอบการรายใหม่และเห็นประเด็นท่ีเป็นปัญหาเรื่องของการใช้หน้ากากผ้าหรือ
หน้ากากอนามัยท่ีไม่สะดวกในการใช้งาน และติดเช้ือไวรัสจากการสัมผัสหน้ากาก
หรือการแพร่ระบาดผ่านอากาศได้ง่าย แต่การจะเข้ามาของผู้ประกอบการรายใหม่
ทำได้ยากเพราะต้องมีการลงทุนในการวิจัยและพัฒนาจำนวนมาก 

 
 การคุกคามจากสินค้าทดแทน (Threat of Substitute Products) : ปานกลาง  

มีทางเลือกในการป้องกันไวรัสอยู่หลากหลายวิธี อาทิ การเว้นระยะห่างทางสังคม , 
การทำงานหรือประชุมท่ีบ้านผ่านระบบออนไลน์ , การเรียนออนไลน์ , การฉีดวัคซีน
ป้องกันไวรัสโควิด-19 , มีหน้ากากท่ีมีสารเคลือบสำเร็จรูปในการฆ่าไวรัสซึ่งเป็น
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หน้ากากท่ีใช้แล้วทิ้งแต่ราคาต่อช้ินค่อนข้างสูง , มีสารละลายท่ีใช้ฉีดพ่นบนหน้ากาก
ผ้าเพื่อฆ่าไวรัสแต่ไม่สามารถยึดเกาะเคลือบผิวบนหน้ากากผ้าได้จึงไม่สามารถสร้าง
ความมั่นใจให้กับผู้บริโภคได้ว่าหน้ากากผ้าจะป้องกันการสัมผัสและติดเช้ือไวรัสบน
หน้ากากผ้า เป็นต้น 

 
 

6.4 การวิเคราะห์ปัจจัยภายใน 
 จุดแข็ง (Strength) : นวัตกรรมสารละลายซิงค์ไฮดรอกไซด์ (Zn(OH)2) ในเซลลูโลสอ
สัณฐาน (Amorphous Cellulose) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมสามารถทำความสะอาดหน้ากากผ้าเพื่อ
ชะล้างสารซิงค์ออกไซด์ (ZnO) ลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติได้โดยไม่เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม เนื่องด้วย
สารประเภทนี้เป็นสารทางธรรมชาติอยู่แล้ว สามารถย่อยสลายได้เอง , เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้งานง่าย ไม่
ซับซ้อนในการทำความเข้าใจ เพียงแค่สเปรย์สารละลายบนหน้ากากผ้าแล้วทำให้แห้งก็สามารถใช้งาน
ได้ , ช่ือเสียงของสถาบันคณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สามารถสร้างการยอมรับในสังคม
ได้ง่าย , ต้นทุนของเทคโนโลยีไม่สูงทำให้ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงได้ง่าย 
 จุดอ่อน (Weakness) : สารละลายนี้ใช้ได้เฉพาะด้านคือสามารถนำมาใช้ในการพ่นสเปรย์
เคลือบบนผิวผ้าท่ีมีเส้นใยให้เซลลูโลสอสัณฐานสามารถยึดเกาะได้เท่านั้น , ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จะตัดสินใจ
ใช้สารละลายนี้ในการป้องกันไวรัสโควิด-19 จะต้องตระหนักถึงอันตรายและพฤติกรรมเส่ียงของการ
แพร่ระบาดของไวรัสเท่านั้น , มีสินค้าทดแทนในการป้องกันส่วนบุคคลหลากหลายวิธี อาทิ แผ่น
พลาสติกใสบังหน้า (Face Shield) หรือ หน้ากากป้องกันไวรัสแบบต่างๆ เป็นต้น , ใช้ระยะเวลานาน
ในการนำสารละลายไปตรวจสอบเพื่อให้ได้รับการรับรองจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง, การดำเนินการขอ
อนุญาตมาตรฐานอุตสาหกรรมมีข้ันตอนและค่าใช้จ่ายสูง, การขอการรับรองอุปกรณ์ทางการแพทย์
และการนำส่งสารละลายทดสอบการกำจัดไวรัสและแบคทีเรียกับศูนย์ปฏิบัติการทางการแพทย์มี
ค่าใช้จ่ายสูงและใช้เวลานาน 
 โอกาส (Opportunity) การแพร่ระบาดระลอกท่ี 2 หรือ 3 ในแต่ละประเทศท่ีมีการ
รายงานข่าวตามส่ือต่างๆ , การประชาสัมพันธ์และขอความร่วมมือ รวมถึงการออกกฎหมายในการ
บังคับใช้พระราชบัญญัติโรคติดต่อ ท่ีมีผลในการบังคับให้ประชาชนสวมหน้ากากอนามัยนอกสถานท่ี
พัก เพื่อเป็นการป้องกันการแพรร่ะบาดของไวรัสโควิด-19 , เพื่อเป็นการเพิ่มโอกาสในการเปิด
ประเทศ เมื่อตัวเลขผู้ป่วยและผู้ติดเช้ือลดลง ซึ่งภาครัฐสนับสนุนให้มีการเปิดประเทศ หรือการทำการ
ท่องเท่ียวระหว่างประเทศคู่สัญญา (Travel Bubble) ในประเทศท่ีความเส่ียงในการติดเช้ือต่ำหรือ
ประเทศท่ีมีจำนวนผู้ติดเช้ือลดลงจนแทบจะไม่มีประกาศปริมาณผู้ติดเช้ือรายใหม่แล้ว เป็นต้น , 
รวมถึงแรงกดดันของภาคเอกชน ท้ังสภาหอการค้าแห่งประเทศไทย , สมาคมการท่องเท่ียว , สมาคม
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การโรงแรม ท่ีออกมาขอความร่วมมือประชาชนและภาครัฐในการป้องกันการติดเช้ือเพื่อช่วยให้
จำนวนผู้ติดเช้ือลดลงเพื่อให้กลับมาเปิดประเทศและเพิ่มปริมาณนักท่องเท่ียวภายในประเทศ 
 อุปสรรค (Threat) มีปริมาณข้อมูลข่าวสารเท็จ (Fake News) หรือข้อมูลข่าวสารท่ีไม่ได้รับ
การรับรอง รวมถึงข่าวลือท่ีเกิดขึ้นในส่ือออนไลน์จำนวนมาก ท่ีกล่าวถึงเทคโนโลยีในการรักษา หรือมี
การกล่าวถึงวัคซีนท่ีส่งผลกระทบเชิงลบต่อการใช้งาน อาทิ ข่าวต่างประเทศหรือข่าวในประเทศท่ี
กล่าวถึงการรับวัคซีนแล้วเกิดอาการแพ้วัคซีนซึ่งเกิดอันตรายต่อผู้รับวัคซีนจนเป็นเหตุให้เสียชีวิต โดย
ท่ีข่าวสารเหล่านี้ ไม่สามารถถูกควบคุมและจัดการได้ท้ังหมด ทำให้เกิดวิกฤติศรัทธาต่อผู้คนในการรับ
วัคซีน และเกิดความคลางแคลงใจในวิธีการรักษาหรือป้องกันการแพรร่ะบาดของไวรัสโควิด-19 , 
พฤติกรรมการยอมรับเทคโนโลยีของผู้บริโภคชาวไทยต่อนวัตกรรมของสถาบันวิจัยของไทยมีน้อย 
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บทที่ 7 
การนำเทคโนโลยีไปสู่เชิงพาณิชย์ 

 

7.1 การวางแผนทางการตลาด 
 

 เมื่อมีการต่อยอดการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของสารละลายเซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์

เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียท่ีไว้สำหรับสเปรย์พ่นบนหน้ากากผ้าเรียบร้อยแล้ว ลำดับต่อมาคือการนำ

เทคโนโลยีไปสู่เชิงพาณิชย์ โดยเริ่มต้นท่ีแผนการตลาดท่ีเป็นหัวใจสำคัญในการจัดจำหน่ายและ

กระจายสินค้า ซึ่งมีกลยุทธ์ในการวิเคราะห์ตลาดเพื่อจะได้ทราบว่าลูกค้าเป้าหมายของเราเป็นใครและ

ตำแหน่งทางการตลาดของผลิตภัณฑ์ของเราอยู่ท่ีไหนเมื่อเทียบกับคู่แข่ง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

7.1.1 กลยุทธ์ในการวิเคราะห์ตลาด (STP Marketing) มี 3 ข้ันตอนดังต่อไปนี้คือ 
7.1.1.1 การแบ่งกลุ่มตลาด (Segmentation) 

สามารถแบ่งกลุ่มตลาดได้ด้วยปัจจัยด้านประชากรศาสตร์ , พฤติกรรม , 
จิตวิทยา และ/หรือ ภูมิศาสตร์ โดยผลิตภัณฑ์สเปรย์กำจัดไวรัสและแบคทีเรีย 
เป็นสินค้าสำหรับบุคคลท่ัวไป หรือเป็นตลาดมวลชน (Mass Market)  แต่เรา
จะมุ่งให้ความสนใจไปยังกลุ่มตลาดท่ีมีความเส่ียง และมีกำลังในการซื้อ
ผลิตภัณฑ์ ดังนั้นปัจจัยท่ีเหมาะในการแบ่งกลุ่มตลาดท่ีดีควรจะเป็นปัจจัยด้าน
ประชากรศาสตร์ , พฤติกรรม และภูมิศาสตร์ถิ่นที่อยู่ 

7.1.1.2 การกำหนดเป้าหมายทางการตลาด (Targeting) 
จากการแบ่งกลุ่มตลาด (Segmentation) ต่อมาจะทำการกำหนดเป้าหมาย
ทางการตลาดให้ชัดเจนเจาะจงมากยิ่งขึ้น ดังต่อไปนี้ 
ปัจจัยด้านประชากรศาสตร์ : เพศหญิง, อายุ 25-50 ปี, ระดับรายได้ส่วนบุคคล
ต้ังแต่ 30,000บาทขึ้นไป, แต่งงานแล้ว 
ปัจจัยด้านพฤติกรรม : ทำงานนอกบ้าน, มีไลฟ์สไตล์ในการออกกำลังกาย, รัก
การดูแลสุขภาพ, ใช้มือถือสมาร์ทโฟน 
และปัจจัยด้านภูมิศาสตร์ : ในช่วงแรกจะเน้นการทำการตลาดให้กับกลุ่มลูกค้า
เป้าหมายท่ีมีถ่ินท่ีอยู่อาศัยในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

7.1.1.3 ตำแหน่งทางการตลาด (Positioning) 
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กำหนดให้ผลิตภัณฑ์ของเราใช้ตราสัญลักษณ์ NO-COVI ตามท่ีปรากฎในภาพ
ประกอบการวางตำแหน่งผลิตภัณฑ์ด้านล่าง โดยจัดทำภาพแผนภูมิให้มีการ
เปรียบเทียบกันระหว่าง แกนนอนท่ีเป็นความแตกต่างระหว่างสารกำจัดไวรัสใน
รูปแบบการพ่นสเปรย์เคลือบเพื่อกำจัดไวรัส (Coating Antiviral) และการพ่น
สเปรย์ทำความสะอาดเพื่อกำจัดไวรัสเป็นครั้งคราว (Cleaning Antiviral) และ
เทียบกับแกนต้ัง ท่ีด้านบนจะเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีภาพลักษณ์เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมี
คุณภาพสูง (High Quality) และด้านล่างเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีภาพลักษณ์เป็น
ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพต่ำ (Low Quality) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 40 ภาพแสดงการวางตำแหน่งทางการตลาดของผลิตภัณฑ์ NO-COVI เปรียบเทียบกับคู่แข่งใน
ตลาด 

 

จากภาพจะเห็นว่า ณ ปัจจุบัน ยังไม่มีสินค้าคู่แข่งท่ีวางตำแหน่งผลิตภัณฑ์อยู่ในกลุ่มใกล้เคียง

กัน ซึ่งเป็นข้อดีในการทำการตลาดเพื่อส่ือสารและประชาสัมพันธ์ให้กลุ่มเป้าหมายรู้จัก และตระหนัก

ถึงผลิตภัณฑ์ได้ง่ายกว่าการวางตำแหน่งผลิตภัณฑ์ท่ีมีคู่แข่งอยู่ในกลุ่มเดียวกันหลายราย จากภาพการ

ท่ีผลิตภัณฑ์ถูกวางตำแหน่งอย่างโดดเด่น จะเป็นการง่ายท่ีจะทำให้ลูกค้ากลุ่มเป้าหมายจดจำตรา

สินค้าและผลิตภัณฑ์ รวมถึงฝ่ายการตลาดจะสามารถวางแผนทางการตลาดได้อย่างเจาะจงถึง

กลุ่มเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 โดยมีคู่แข่งขันทางการตลาดท่ีปรากฎในปัจจุบันคือ 
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(1) สเปรย์กำจัดไวรัสโควิดเด็ทตอล (Dettol)  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 41 สเปรย์ฆ่าเช้ือไวรัสโควิด-19 เด็ทตอล 
   คุณสมบัติ ใช้ฉีดพ่นฆ่าเช้ือ, สามารถกำจัดไวรัสโควิด-19, ยังไม่ได้

รับการรับรองในไทย และยังไม่มกีารนำเข้ามาจัดจำหน่ายในประเทศไทย
อย่างเป็นทางการ 

 
(2) สเปรย์สเปรย์ฆ่าเช้ือไวรัสสำหรับเด็ก ขนาด 400 มล. 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 42 สเปรย์ฆ่าเช้ือไวรัสสำหรับเด็ก Ma Mo Ru 
   คุณสมบัติ ใช้ฉีดพ่นฆ่าเช้ือ, ไม่ก่อให้เกิดอาการระคายเคือง, 

เหมาะสำหรับเด็กเล็ก,ไม่มีแอลกอฮอล์ 
   

(3) สเปรย์กำจัดโคโรนาไวรัส แบรนด์ LOOK 
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ภาพท่ี 43 สเปรย์กำจัดโคโรนาไวรัส แบรนด์ LOOK 
    

  คุณสมบัติ กำจัดไวรัสโคโรนา, ดับกล่ินไม่พึงประสงค์, แห้งเร็วไม่
เหนียวเหนอะหนะ 

 
7.1.2 ส่วนผสมทางการตลาด (4P Marketing Mix)  

หลังจากการวิเคราะห์ STP แล้ว ต่อมาจะมาพิจารณาถึงส่วนผสมทางการตลาด ซึ่งจะ
เป็นการสร้างกลยุทธ์สำคัญในการเจาะกลุ่มตลาดให้ตรงเป้าหมาย 
 

7.1.2.1 Product: มีภาพลักษณ์เป็นสินค้าคุณภาพสูง, บรรจุภัณฑ์สามารถส่ือสารกับ
กลุ่มเป้าหมายว่าเป็นสินค้าคุณภาพสูง, ได้รับการรับรองจากหน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้องเพื่อรับรองคุณภาพและมาตรฐานความปลอดภัย, อุปกรณ์และสาร
ลายใช้งานง่ายกลไกการทำงานไม่ซับซ้อน, มีหนังสือคู่มือประกอบการใช้งาน
อย่างง่าย,พกพาง่ายและสะดวกต่อการใช้งานในทุกสถานท่ี, ใช้งานได้ทันทีแบบ
สเปรย์ฉีดหน้ากากผ้า 
 

7.1.2.2 Price: จากการวิเคราะห์กับคู่แข่งท่ีมีช่ือเสียงในตลาดแบรนด์เดทตอลมีการ
จำหน่ายสเปรย์กำจัดไวรัสโควิด-19 ท่ีราคาขายปลีก 269 บาท ดังนั้นเราจึง
สามารถกำหนดราคาขายได้ในระดับใกล้เคียงกัน เหตุเพราะผลิตภัณฑ์
สารละลายเซลลูโลสอสัณฐานเป็นการพ่นสเปรย์เพื่อเคลือบบนผิวผ้าและ
สามารถสร้างความมั่นใจได้มากกว่าแบบฉีดพ่นฆ่าเช้ือธรรมดา และจาก
แบบสอบถามมีกลุ่มตัวอย่างท่ีตอบแบบสอบถามว่ามีความพอใจท่ีจะซื้อ
ผลิตภัณฑ์ในระดับราคาท่ี 101-200 บาทอยู่ท่ีร้อยละ 18 และมีกลุ่มตัวอย่างท่ี
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ตอบแบบสอบถามว่ามีความพอใจท่ีจะซื้อผลิตภัณฑ์ในระดับราคาท่ี 50-100 
บาทอยู่ท่ีร้อยละ 41.7 
ดังนั้นเราจึงสามารถต้ังราคาจำหน่ายขายปลีกท่ีราคาขวดละ 150 บาท (ใช้งาน
ได้ 40 ครั้งต่อขวด) 

 

 
7.1.2.3 Placement: การจัดจำหน่ายกระจายสินค้า จากแบบสำรวจพบว่ามีกลุ่ม

ตัวอย่างท่ีเห็นว่าสถานท่ีดังต่อไปนี้เหมาะสมกับการจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์คือ 
ร้านสะดวกซื้อ 7-eleven , ร้านขายยาหรือเชนร้านขายยา และในลำดับ
รองลงมาคือกลุ่มห้างโมเดิร์นเทรด และมาร์เก็ตเพลสออนไลน์ โดยใน 3 กลุ่ม
แรกจะมีค่าใช้จ่ายในการวางผลิตภัณฑ์เพื่อจำหน่ายประมาณร้อยละ 20-30 
ของราคาจำหน่ายปลีก 
 

7.1.2.4 Promotion: การจัดทำโปรโมช่ัน และการส่ือสารกับกลุ่มเป้าหมาย จะพบว่า
จากแบบสอบถามมีกลุ่มตัวอย่างให้ความสำคัญกับช่องทางส่ือสารด้านออนไลน์ 
และการได้รับข้อมูลผ่านโทรศัพท์มือถือจำนวนมาก ดังนั้นการทำส่ือ
ประชาสัมพันธ์ผ่านส่ือโซเชียล และเว็บไซต์จึงเป็นการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ  

 

7.2 การดำเนินการและการบริหารจัดการ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 44 การวิเคราะห์ห่วงโซ่แห่งคุณค่า (Value Chain Analysis) Michael E. Porter  
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 การวิเคราะห์ห่วงโซ่แห่งคุณค่า (Value Chain Analysis) [23] 
 แผนภาพของ Michael E. Porter อธิบายถึงการจัดการกิจกรรม 2 ส่วนท่ีสำคัญในการเพิ่ม
ผลกำไรให้แก่ธุรกิจ โดยมีเป้าหมายทำให้เราสามารถวางกลยุทธ์ในการผลิตและบริหารอย่างยั่งยืนโดย
การวางโครงสร้างเป็น 2 ส่วนในองค์กรคือ Primary Activity และ Support Activity โดยมี
รายละเอียดการดำเนินการในส่วนต่างๆดังต่อไปนี้ 
 

(1) Primary Activity 
a. Inbound Logistic  

การบริหารการจัดส่งสินค้าและวัตถุดิบขาเข้าให้มีประสิทธิภาพ เช่น วัตถุดิบการ
ผลิต เย่ือกระดาษยูคาลิปตัส สารเคมี และวัสดุอุปกรณ์ต่างๆท่ีต้องใช้ในการผลิต 
จัดให้มีความปลอดภัยและถูกต้องแม่นยำในการรับเข้าคลังสินค้า 
ตรวจสอบประสิทธิภาพของรถบรรทุกท่ีใช้ขนส่งสินค้าอย่างรอบคอบเสมอ 

b. Operations 
ใช้ระบบคอมพิวเตอร์ในการบริหารจัดการสต็อกสินค้าเพื่อให้มีการตรวจสอบ
ยอดสินค้าขาเข้า(รับเข้า)และขาออก(จำหน่าย)อย่างถูกต้องชัดเจน 
สร้างระบบทำงานท่ีเป็นมาตรฐานในการทำงาน เพื่อลดความผิดพลาดในการ
ทำงาน โดยเฉพาะขั้นตอนในการผลิตสารละลายเซลลูโลสท่ีมีการตรึงซิงค์ออก
ไซด์จะต้องดำเนินการผลิตตามมาตรฐานและกระบวนการท่ีระบุไว้ทุกครั้ง 
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพของสารละลายตามท่ีกำหนดไว ้

c. Outbound Logistics 
วางแผนในการจัดส่งสินค้าให้มีประสิทธิภาพ โดยกำหนดการจัดส่งสินค้าท่ีศูนย์

กระจายสินค้าไม่เกิน 7 วันหลังจากท่ีได้รับคำส่ังซื้อ และสำหรับลูกค้ารายย่อย

จัดระบบการทำงานให้สามารถจัดส่งได้เป็นรายวัน หรืออย่างช้าไม่ควรเกิน 1 

วันทำการ  

บันทึกรายการสินค้าท่ีส่งออกในระบบคอมพิวเตอร์การบริหารสต็อกสินค้าทุก

ครั้ง ด้วยการวางระบบการออกใบเสร็จและใบนำส่งสินค้าผ่านระบบ

คอมพิวเตอร์ส่วนกลางขององค์กร เพื่อให้มีการตัดสต็อกขาออกทุกครั้งก่อนการ

จัดส่งสินค้า 

d. Marketing and Salles 
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การวางแผนทางการตลาดได้กล่าวถึงในส่วนของ STP Analysis และ 4P 
Marketing Mix แล้ว 
การบริหารทีมงานขาย มีการวางแผนการทำงานสำหรับพนักงานขายโมเดิร์นเท
รด, ร้านสะดวกซื้อ และเชนร้านขายยา และมีการจ้างพนักงานทำการตลาด
ออนไลน์ท่ีจะจัดการเรื่องการตลาดออนไลน์และรับผิดชอบในส่วนนี้ 

e. Service 
ทางด้านการบริการ องค์กรควรจะต้องมีบริการหลังการขาย และท่ีสำคัญคือ

พนักงานในการให้ข้อมูลสินค้า เพื่อทำความเข้าใจวิธีการใช้งาน และรับเรื่อง

ร้องเรียนเกี่ยวกับปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้น รวมท้ังต้องสร้างช่องทางการส่ือสาร 2 

ทาง (2-Way Communication) เช่น หมายเลขโทรศัพท์ คอลเซ็นเตอร์ หรือ

ไลน์ออฟฟิศเชียล เพื่ออำนวยความสะดวกในการส่ือสารระหว่างองค์กรและ

ลูกค้าหรือผู้บริโภค 

มีการจ้างองค์กรภายนอกในการดูแลระบบงานบรกิารต่างๆในช่วงต้น เช่น การ

ล้างแอร์ , การดูแลรักษายานพาหนะ , การวางระบบคอมพิวเตอร์ในองค์กร 

รวมถึงเรื่องอืน่ๆ 

สร้างระบบการรับประกันสินค้า และการติดตามการรีวิวสินค้าออนไลน์เพื่อเพิ่ม

ยอดขายในช่องทางมาร์เก็ตเพลสออนไลน์ด้วย 

 
(2) Support Activity 

a. Firm Infrastructure 
มีการวางผังองค์กรชัดเจนเพื่อการประสานงานอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น แผนก
การตลาด , แผนกบัญชีและธุรการ , แผนกจัดซื้อ , แผนกวิจัยพัฒนาและการ
ผลิต , แผนกคลังสินค้า และแผนกทรัพยากรบุคคล 

b. Human Resource Management 
สร้างระบบการสอนทักษะและการถ่ายทอดองค์ความรู้ในการทำงานให้กับ
พนักงานในองค์กร สนับสนุนการสร้างผู้นำเพื่อปลูกฝังวิสัยทัศน์ให้กับพนักงาน
ในองค์กร 
นำระบบเทคโนโลยีสารสนเทศน์มาใช้ในการทำงานเพื่อประเมินประสิทธิภาพใน
การทำงานและประสานงานระหว่างแผนก รวมท้ังสร้างให้มีระบบการตรวจสอบ
การทำงานภายในเพื่อป้องกันความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
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c. Technology Development 
การพัฒนาด้านการวิจัยและพัฒนาเป็นส่วนสำคัญในการสร้างจุดแข็งให้กับ
ผลิตภัณฑ์ของบริษัท รวมถึงต้องมีการสร้างองค์ความรู้ภายในองค์กร เพื่อ
พัฒนาระบบการทำงานให้เกิดความแข็งแกร่งขององค์กร 
สนับสนุนงานวิจัยร่วมกันกับภาครัฐในเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง โดยการ
แลกเปล่ียนข้อมูลทางเทคโนโลยีกับทางมหาวิทยาลัย ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อวิจัย
และพัฒนาจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรในอนาคต 

d. Procurement 
เพิ่มประสิทธิภาพในการจัดหาและเปรียบเทียบราคาให้เหมาะสม โดยอาศัยการ
ประมูล หรือยื่นซองนำเสนอราคา มีการเปรียบเทียบต้นทุนสินค้าวัตถุดิบและค่า
อุปกรณ์กับซัพพลายเออร์รายใหม่ทุกไตรมาส เพื่อให้มั่นใจว่าราคาสินค้าวัตถุดิบ
และอุปกรณ์ขององค์กรสามารถมีศักยภาพในการแข่งขันราคากับคู่แข่งในตลาด
ได้ 
รวมทั้งต้องมีการประเมินคุณภาพของวัตถุดิบและคุณภาพการให้บริการจากซัพ
พลายเออร์อย่างสม่ำเสมอ เพื่อลดข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องในกระบวนการ
ผลิตและยังเป็นการรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้ด้วย 
พิจารณาเปรียบเทียบวัตถุดิบใหม่ๆกับวัตถุดิบเดิม และปรึกษากับทีมวิจัยและ
พัฒนาในแผนการผลิตเพื่อสร้างจุดแข็งให้กับสินค้าอย่างสม่ำเสมอ 

  

7.3 ความเป็นไปได้ทางการเงิน 
  

ในการจัดเตรียมงบการเงินของบริษัท มีสมมติฐานทางการเงินดังต่อไปนี ้
(1) บริษัทมีอัตราการเติบโตของยอดขายในปีท่ี 2 และ 3 ในอัตรา 10% ต่อปี ส่วนในปีท่ี 4 

และ 5 ยอดขายคงท่ี 
(2) บริษัทมีนโยบายจ่ายเงินปันผลท่ี 40% ในปีท่ีบริษัทมีผลประกอบการกำไร 
(3) ต้นทุนเงินทุน (WACC) ของบริษัทอยู่ท่ี 14% ต่อป ี
(4) เนื่องด้วยสภาวะการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19 ค่าใช้จ่ายด้านการตลาดในปีท่ี 1 จึงไม่

สูงมากนัก มีการจัดสรรงบในการทำการตลาดท่ี 5% ของยอดขายในปีแรก และจะมีการ
จัดสรรงบในปีถัดๆไปท่ี 20% ของยอดขาย บันทึกในส่วนของค่าใช้จ่ายในการขายและ
บริหาร 
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(5) การนำสินค้าเข้าไปจัดจำหน่ายในร้านขายยา,เชนร้านขายยา,ห้างโมเดิร์นเทรดและร้าน
สะดวกซื้อ บริษัทสามารถตัด GP ให้กับธุรกิจคู่ค้าได้สูงสุดท่ี 25% ของยอดขาย บันทึกใน
ส่วนของค่าใช้จ่ายในการขายและบริหาร 

(6) ราคาขายของผลิตภัณฑ์อยู่ท่ีราคาขายปลีก 150 บาทต่อขวดในปีท่ี 1 และ 2 ต้ังแต่ในปีท่ี 3 
จะมีการปรับราคาขึ้นเป็น 170 บาท 

(7) บริษัทมีสต็อกสินค้าสำเร็จรูปสำหรับขายล่วงหน้า 1 เดือน และมีการสต็อกขวดและกล่อง
บรรจุภัณฑ์ให้เพียงพอต่อยอดขายล่วงหน้า 1 เดือน 

(8) บริษัทให้เครดิตกับลูกค้าเป็นระยะเวลา 2 เดือนจึงค่อยเก็บชำระเป็นเงินสด 
(9) บริษัทได้รับเครดิตการค้าจากผู้ผลิตขวด,กล่องบรรจุภัณฑ์และเครื่องอัลตร้าโซนิคอะตอมไม

เซอร์เป็นระยะเวลา 2 เดือน และได้รับเครดิตการค้าจากผู้ผลิตสารต้ังต้นเซลลูโลสเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน 

(10) ในการดำเนินการปีแรกของการเริ่มต้นธุรกิจ มีการจัดสรรงบประมาณในการทดสอบและ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ได้รับการรับรองจากศูนย์ปฏิบัติการทางการแพทย์, มาตรฐาน
อุตสาหกรรม, และการทดสอบอุปกรณ์ทางการแพทย์ ด้วยงบประมาณ 1,000,000 บาท 
 

ตารางท่ี 4 งบกำไรขาดทุน 5 ปี 
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 จากตารางงบกำไรขาดทุน 5 ปีของบริษัท บริษัทมียอดขายท่ีปีแรก 1,500,000 ชุด และมี
ราคาขายท่ีราคาชุดละ 150 บาท จากงบประกอบการเงินบริษัทสามารถดำเนินกิจการมีผล
ประกอบการกำไรตลอด 5 ปี 
 
ตารางท่ี 5 งบดุลหรืองบแสดงฐานะทางการเงิน 5 ปี 
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ตารางท่ี 6 งบกระแสเงินสด 
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ตารางท่ี 7 รายละเอียดประกอบงบค่าเส่ือมราคาสินทรัพย์ถาวร 

 

 

ตารางท่ี 8 รายละเอียดประกอบงบค่าใช้จ่ายในการขายและบริหาร 
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7.4 บทสรุปทางการเงิน 
 

ตารางท่ี 9 ตารางคำนวณผลตอบแทนจากการลงทุน 

 
 
 จากตารางคำนวณผลตอบแทนการลงทุนจะพบว่า โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็น
บวก สูงถึง 94,958,122.15 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR 122.28%) มากกว่าต้นทุนของ
เงินทุน (WACC 14%) และมีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เพียง 0.61 ปี (7 เดือน 10 วัน) จา
การท่ีบริษัทมีการพยากรณ์ยอดขายเริ่มต้นปีแรกไว้ที่ 1.5 ล้านชุดต่อปี และยอดขายเติบโตขึ้นตลอด 5 
ปี จากปรากฎการณ์โรคอุบัติใหม่ท่ีเกิดขึ้น คาดว่า ณ ปี 2569 การระบาดของไวรัสโควิด-19 ก็ยังไม่
หายไปอย่างสมบูรณ์ และมีโอกาสท่ีจะเกิดไวรัสกลายพันธุ์ หรือ โรคทางระบบทางเดินหายใจ ซึ่งก็
ยังคงมีความจำเป็นท่ีจะต้องส่วมใส่หน้ากากเพื่อป้องกันไวรัสเช่นเดิม และหากพิจารณาถึงระยะเวลา
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กว่า 2 ปีท่ีผ่านมาของการระบาดของไวรัสโควิด-19 ก็ยังคงเพิ่มจำนวนและปริมาณการสวมใส่
หน้ากากอย่างต่อเนื่อง จึงเป็นโอกาสท่ีตลาดจะสามารถเติบโตและเพิ่มยอดขายได้อีกในอนาคต 
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ตารางท่ี 10 อัตราส่วนทางการเงิน 

 

 

 จากการพิจารณาอัตราส่วนทางการเงินด้านสภาพคล่อง (Liquidity) บริษัทมีสภาพคล่องสูง

มากตลอด 5 ปี และมีมูลค่าหนี้สินต่อทรัพย์สินต่ำเพียง (0-0.13เท่า) ในขณะท่ีอัตราส่วนท่ีแสดง

ความสามารถในการทำกำไร ROA และ ROE ก็มีอัตราท่ีสูง 
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7.5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
ตารางท่ี 11 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (เปรียบเทียบจากการเปล่ียนแปลงจำนวน
ยอดขาย) 

 จากการทดสอบเพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กำหนดให้ยอดขายเกิดการ
เปล่ียนแปลงแบบ Worst Case ยอดขายลดลง 50% และแบบ Best Case ยอดขายเพิ่มข้ึน 25% 
พบว่า ค่า IRR ท้ังในกรณี Worst Case (77.93%) ก็ยังอยู่ในระดับท่ีสูงมากกว่าค่า WACC ท่ี 14% 
และค่า NPV ใน Worst Case ก็ยังมีมูลค่าเป็นบวก 38,356,858.87 บาท 
 

ตารางท่ี 12 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (เปรียบเทียบจากการเปล่ียนแปลงราคาขาย) 

  
จากการทดสอบเพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กำหนดให้ราคาขายเกิดการ

เปล่ียนแปลงแบบ Worst Case ราคาขายลดลง 25% และแบบ Best Case ยอดขายเพิ่มข้ึน 25% 
พบว่า ค่า IRR ท้ังในกรณี Worst Case (7.01%) ก็ยังอยู่ในระดับท่ีต่ำกว่าค่า WACC ท่ี 14% และค่า 
NPV ใน Worst Case ก็ยังมีมูลค่าเป็นลบ 5,043,432.90 บาท  
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ตารางท่ี 13การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (เปรียบเทียบจากการเปล่ียนแปลงต้นทุนสินค้า
ขาย) 

 

จากการทดสอบเพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กำหนดให้ต้นทุนสินค้าขายเกิดการ

เปล่ียนแปลงแบบ Worst Case ต้นทุนสินค้าขายเพิ่มข้ึน 25% และแบบ Best Case ต้นทุนสินค้า

ขายลดลง 25% พบว่า ค่า IRR ในกรณี Worst Case (40.69%) ก็ยังอยู่ในระดับท่ีสูงมากกว่าค่า 

WACC ท่ี 14% และค่า NPV ใน Worst Case กย็ังมีมูลค่าเป็นบวก 23,257,198.74 บาท 

 

จากการทดสอบการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) โดยการ

เปล่ียนตัวแปรด้าน ยอดขาย , ราคาขาย และต้นทุนสินค้าขาย พบว่า ตัวแปรท่ีมีผลกระทบ Worst 

Case สูงสุดคือ การเปล่ียนแปลงราคาขายให้ลดลง 25% แต่ถึงอย่างไรก็ดี หากโครงการมีการบริหาร

จัดการต้นทุนสินค้าท่ีดี และสามารถสร้างยอดขายได้ตามประมาณการ โครงการก็ยังสามารถดำเนิน

ธุรกิจต่อไปได้ในระยะยาว และจากข้อสังเกตจะพบว่า บริษัทมีการจ่ายปันผล 40% ตลอดทุกปี และ

ยังคงเหลือกำไรสะสมในส่วนของผู้ถือหุ้น ซึ่งเป็นโอกาสทางธุรกิจต่อไปในอนาคตท่ีจะนำเงินทุนท่ี

เหลือ(เงินกำไรสะสม) ไปลงทุนในการวิจัยและพัฒนาสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ๆออกมาตอบสนองความ

ต้องการของตลาดได้ 
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บทที่ 8 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

8.1 สรุปผลการศึกษา 
8.1.1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์สเปรย์เคลือบผิวซิงค์ออกไซด์เพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียบน
หน้ากากผ้า 

จากการทดสอบนำสารละลายเซลลูโลสอสัณฐานท่ีมกีารตรึงซิงค์ไฮดรอกไซด์มา
บรรจุในเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์แล้วทำการทดสอบสเปรย์บนผ้า 4 ชนิดคือ ผ้าสาลู , ผ้า
โทเร , ผ้าอ็อกฟอร์ด และผ้าคอตต้อน โดยการทดสอบมีการจับเวลาในการพ่นสเปรย์ผ้า , ช่ังน้ำหนัก
ผ้าก่อนและหลังการพ่นสเปรย์ และนำผ้าท่ีทำการทดสอบตรวจวัดค่ารังสีอินฟาเรดด้วยเครื่องฟูเรียร์
ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ เพื่อตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของผ้าก่อนการพ่น
สเปรย์แล้ววัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของสารผสมท่ีความถี่ของผ้าท่ีผ่านการพ่นสเปรย์สารละลาย
เซลลูโลสอสัณฐานท่ีมีซิงค์ออกไซด์เคลือบอยู่บนผิวผ้าแล้วเปรียบเทียบกัน 

ผลการทดสอบพบว่าผ้าท้ัง 4 ชนิดท่ีผ่านการพ่นสเปรย์มีหลักฐานการเกาะติดของซิ
งค์ออกไซด์บนผ้าท้ัง 4 ชนิด โดยการพิสูจน์ด้วยการตรวจวัดการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดพบหลักฐานการ
เกาะติดของซิงค์ออกไซด์บนเส้นใยผ้า และจากการช่ังน้ำหนักผ้าพบว่าน้ำหนักผ้าเพิ่มขึ้นภายหลังการ
พ่นสเปรย์ 

 
8.1.2 การทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 

จากการทำสำรวจแบบสอบถามพบว่าผู้ตอบแบบสอบถามสนใจท่ีจะใช้สเปรย์พ่น

เคลือบหน้ากากผ้าเพื่อกำจัดไวรัสและแบคทีเรียร้อยละ 88.7 นอกจากนี้ยังมีกลุ่มคนท่ีต้องการขอ

ข้อมูลเพิ่มเติมก่อนการตัดสินใจอีกร้อยละ 2.7% ในขณะท่ีเมื่อทราบคุณสมบัติในการฆ่าไวรัสและ

แบคทีเรียกลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามจะแนะนำให้ผู้อื่นร้อยละ 91 และยังมีข้อเสนอแนะจากการตอบ

แบบสอบถามท่ีตัดสินใจยังไม่ใช้ผลิตภัณฑ์ด้วยเหตุท่ีคิดว่าหน้ากากผ้าไม่สามารถช่วยป้องกันการแพร่

ระบาดของไวรัสได้และกลัวจะแพ้สารซิงค์ออกไซด์ ดังนั้นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จะต้องมีการ

ทำการทดสอบท่ีได้รับมาตรฐานเพื่อประชาสัมพันธ์ให้เกิดการรับรู้ของกลุ่มผู้บริโภค และจากผลการ

สำรวจแบบสอบถามก็พบว่ามีกลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามจำนวนมากเห็นถึงข้อดีเรื่องการช่วยดูแลสุข

ภาวะผิวหนังและประสบปัญหาเรื่องหน้ากากท่ีใช้หายใจไม่สะดวก จึงสามารถหยิบยกประเด็นนี้มา

เป็นจุดแข็งให้กับผลิตภัณฑ์ได้ 
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8.1.3 การประเมินความเป็นไปได้สู่เชิงพาณิชย์ 
จากการประเมินความเป็นได้สู่เชิงพาณิชย์ โดยการพิจารณาจากการประเมินทาง

เทคโนโลยี การประเมินทางการตลาด และการประเมินทางการเงิน จึงเลือกรูปแบบการนำเทคโนโลยี
ไปใช้ประโยชน์ โดยเจ้าของเทคโนโลยีทำการจัดต้ังหน่วยธุรกิจแยกต่างหากออกมาเองเพื่อดำเนิน
ธุรกิจและใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีโดยหน่วยธุรกิจใหม่ท่ีแยกออกมา (Spin off) ซึ่งประเมินปัจจัย
ทางการตลาดและการวางแผนการดำเนินธุรกิจ เพื่อจัดทำประมาณการงบการเงินแล้วพบว่ามีความ
เป็นไปได้ในการนำเทคโนโลยีสู่เชิงพาณิชย์ 
 

8.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการทดสอบผลิตภัณฑ์สารละลายต้นแบบในขณะนี้เป็นการเริ่มต้นในการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์เพื่อทดสอบการเคลือบติดของสารซิงค์ออกไซด์บนเส้นใยผ้าท่ีทำการทดสอบ โดยข้อจำกัด

ของการทำการทดสอบคือระยะเวลา ดังนั้นขั้นตอนต่อไปของการพัฒนาผลิตภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์คือ

การ นำส่งศูนย์ทดสอบส่ิงทอ และนำสารละลายต้นแบบและผ้าตัวอย่างส่งทดสอบกับศูนย์

ห้องปฏิบัติการศิริราช หรือ ศูนย์ห้องปฏิบัติการการแพทย์ คณะแพทย์ศาสตร์จุฬา เพื่อทดสอบ

คุณสมบัติในการกำจัดแบคทีเรีย (Anti-Bacterial Gram+ / Gram-)  และนอกจากนี้ยังมีตรา

เครื่องหมายต่างๆ ท่ีสามารถย่ืนขอเพื่อเป็นการยกระดับผลิตภัณฑ์ให้ได้รับการยอมรับมากขึ้น อาทิ 

เครื่องหมาย Thailand Trust Mark , Thailand Trust Quality, Thai’s Brand เป็นต้น และควร

พิจารณานำส่งเครื่องอัลตราโซนิคอะตอมไมเซอร์ทดสอบเพื่อรับเครื่องหมาย มอก. อีกด้วย เพื่อสร้าง

ความมั่นใจต่อผู้บริโภคในการใช้งานอุปกรณ์ นอกจากนี้เนื่องด้วยอุปกรณ์ในการกำจัดไวรัสและ

แบคทีเรียของเรามีความเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ทางการแพทย์ ดังนั้นจึงควรมีการส่งทดสอบศูนย์

ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ หรือ PTEC (พีเทค) สวทช. 
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