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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 รวิพร ชัยรุ่งมณีดำรง : ชุดนักเรียนกันยุงเพื่อป้องกันการระบาดของไข้เลือดออก. ( 

Mosquito repellant school uniform for preventing the outbreak of dengue 
fever) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ศ. ดร.สนอง เอกสิทธิ์ 

  
โรคไข้เลือดออกเป็นโรคประจำถิ่นที่เป็นปัญหาสาธารณสุขอันดับต้นๆ  ของประเทศไทย 

ซึ่งสามารถติดต่อโดยมียุงลายเป็นพาหะนำเชื้อจากผู้ป่วยในระยะระบาดไปสู่บุคคลอื่น โดยส่วนมาก
จะเป็นในเวลากลางวัน และจากสถิติของกรมควบคุมโรคช่วงอายุที่มีการติดเชื้อไข้เลือดออกมาก
ที่สุดคือช่วงอายุ 5-14 ปี จากปัญหาดังที่กล่าวมางานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนาต้นแบบ
เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติในการป้องกันยุง
เพ่ือลดการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกที่โรงเรียน  ซึ่งการเคลือบสารเพอร์เมทรินในปริมาณ 
0.125 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้ และเทคนิคการพ่นละอองขนาดเล็ก 
(Aerosol) เป็นการเคลือบสารเคมีไว้ที่ผิวนอกของชุดนักเรียน  เพ่ือให้ผ้าที่ถูกเคลือบมีคุณสมบัติ
เปลี่ยนไปจากเดิมน้อยที่สุด ลดการสัมผัสต่อผิวหนังของผู้ใช้โดยตรง และลดปริมาณการใช้สารเคมี 
พลังงาน และปริมาณของเหลือทิ้งในขั้นตอนการเคลือบ โดยอาศัยสารต้นแบบสีแดงจำลองการฉีด
พ่นเพื่อดูการกระจายตัวของสารบนพ้ืนผิวผ้าโทเร และอาศัยการชั่งน้ำหนักและเครื่องฟูเรียร์ทรานส
ฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ (Fourier transform infrared spectrometer, FT-IR) เพ่ือวัด
ปริมาณสารเพอร์เมทรินที่เคลือบอยู่บนผ้าโทเร ผลของการวิจัยพบว่าวิธีการพ่นละอองขนาดเล็ก
ของเพอร์เมทรินสามารถเคลือบผิวผ้าได้อย่างสม่ำเสมอและทั่วถึง และมีประสิทธิภาพในการกำจัด
ยุงในบริเวณโรงเรียน จึงสามารถเป็นทางเลือกในการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกท่ี
โรงเรียน 

 

สาขาวิชา ธุรกิจเทคโนโลยีและการจัดการ
นวัตกรรม 

ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 

ปีการศึกษา 2563 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง 

บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
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KEYWORD: Permethrin, Aerosol, insecticide, Mosquito repellant 
 Raviporn Chairoongmaneedamrong : Mosquito repellant school uniform 

for preventing the outbreak of dengue fever. Advisor: Prof. SANONG 
EKGASIT, Ph.D. 

  
Dengue fever which is borne by Aedes mosquitoes from a patient in the 

epidemic stage in the daytime is one of Thailand's top health problems. According 
to the Department of Disease Control statistics, the age range with the most den-
gue infection is 5-14 years old. This study aimed to develop a prototype of the 
Permethrin coating school uniform for preventing the outbreak of dengue fever at 
the school using the Aerosol technique. The 0.125 mg/cm2 of Permethrin is safe 
for coating. With the aerosol coating technique, which coated only on the fabric 
surface of the school uniform, the fabric properties remain the same closely as be-
fore applying and reducing dermal contact. In addition, the aerosol can reduce 
chemical usage, energy consumption, and pollution during the process. For verifi-
cation of the consistency of the aerosol technique, this study used the red sub-
stance sprayed on the Toray. To verify the amount of Permethrin coated on Toray 
using Analytical Balance and Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR). The 
result showed that the Permethrin with aerosol technique can coat the fabric 
evenly and thoroughly and has the potential for coating school uniforms to pre-
vent dengue fever outbreak at the school. 
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บทนำ 

 ความเป็นมาและความสำคัญ 

โรคไข้เลือดออก (Dengue Fever) เกิดจากเชื้อไวรัสเดงกี่ (Dengue Virus) ติดต่อได้

โดยมียุงลายเป็นพาหะนำโรค โดยยุงตัวเมียซึ่งมักออกหากินในเวลา 9:00 - 10:00 น. และ 

16:00 - 17:00 น. เมื่อยุงกัดผู้ป่วยที่อยู่ในระยะไข้ซึ่งเป็นระยะที่มีไวรัสอยู่ในกระแสเลือดมาก 

เชื้อไวรัสจะฟักตัวและเพ่ิมจำนวนอยู่ในกระเพาะของยุงประมาณ 8 - 10 วัน แล้วเดินทางเข้าสู่

ต่อมน้ำลาย และเมื่อยุงกัดหรือดูดเลือดคนต่อไปเชื้อไวรัสจะถูกแพร่กระจายไปยังผู้ที่ถูกกัด เมื่อ

เชื้อเข้าสู่ร่างกายของคนจะใช้เวลาในการฟักตัวประมาณ 3 - 14 วัน ผู้ป่วยจึงจะแสดงอาการ

ของโรค คือ มีไข้สูงเฉียบพลันประมาณ 2 - 7 วัน เบื่ออาหาร หน้าแดง ปวดศีรษะ ร่วมกับ

อาการคลื่นไส้ อาเจียน และอาจมีอาการปวดท้องร่วมด้วย บางรายอาจมีจุดเลือดสีแดงขึ้นตาม

ตัว แขนขา อาจมีเลือดกำเดาออกหรือเลือดออกตามไรฟัน และการถ่ายอุจจาระดำเนื่องจาก

เลือดออก และอาจทำให้เกิดอาการช็อค ในรายที่ช็อคจะสังเกตได้จากการที่ไข้ลด แต่ผู้ป่วยซึม

ลง ตัวเย็น หมดสติ และอาจเสียชีวิตได้ 

โรคไข้เลือดออกเป็นโรคประจำถิ่น และเป็นปัญหาสาธารณสุขอันดับต้นๆของประเทศ

ไทย ซึ่งมีการระบาดทั่วทั้งประเทศ และก่อให้เกิดการสูญเสียต่อชีวิตเป็นประจำทุกปี จากสถิติ

ย้อนหลังพบว่าโรคไข้เลือดออกระบาดมากที่สุดในเด็กวัยเรียน โดยช่วงอายุที่มีการระบาดมาก

ที่สุดคือ 10 - 14 ปี รองลงมาคือ 5 - 9 ปี และ 15 - 24 ปี ตามลำดับ1 

 
แผนภูมิที่ 1.1 อัตราป่วยโรคไข้เลือดออกจำแนกกลุ่มอายุ ประเทศไทย ปี 2558 - 2562 (ข้อมูล ณ 

วันที่ 3 ธันวาคม 2562)1 
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ยุงลายซึ่งเป็นพาหะของโรคไข้เลือดออกมักออกหากินในเวลากลางวัน ซึ่งเป็นช่วงเวลา

ที่เด็กนักเรียนใช้เวลาส่วนมากอยู่ที่โรงเรียน กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุขและ 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) ให้ความสำคัญกับการเฝ้าระวัง และ

ป้องกันการระบาดของไข้เลือดออกในเด็ก ด้วยการทำความสะอาดบริเวณโรงเรียน กำจัดแหล่ง

เพาะพันธุ์ลูกน้ำยุงลาย และฉีดพ่นยากันยุง แต่ถึงกระนั้นมาตรการดังกล่าวก็ยังไม่สามารถ

รับมือกับโรคไข้เลือดออกได้อย่างที่มีประสิทธิภาพ เนื่องมาจากขาดความต่อเนื่องในการปฏิบัติ2 

ซึ่งสาเหตุมาจากการขาดทรัพยากรบุคคลเพ่ือมารับผิดชอบดูแลรับผิดชอบให้มีการป้องกันมี

ประสิทธิภาพ หรืออาจขาดงบประมาณในการดำเนินการ 

ยากันยุงเป็นทางเลือกที่ง่ายและใช้งบประมาณไม่สูงในป้องกันยุงลายและลดโอกาสใน

การแพร่ระบาดของไข้เลือดออก ยากันยุงที่มีขายทั่วไปในท้องตลาดมีส่วนผสมของดีอีอีที 

(DEET) ซึ่งมีฤทธิ์ในการไล่ยุงด้วยการรบกวนกลไกการรับกลิ่น ทำให้ยุงไม่สามรถรับรู้ถึง

ตำแหน่งของคนแต่ไม่สามารถกำจัดยุง อีกทั้งสารกันยุงชนิดนี้ออกฤทธิ์ได้เพียงระยะเวลาสั้นๆ 

ไม่ทนต่อเหงื่อหรืออุณหภูมิ การจะใช้ยากันยุงที่มีส่วนประกอบของดีอีอีทีให้สามารถป้องกันยุง

ได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงต้องอาศัยความถี่ในการใช้งาน ทำให้การใช้ในเด็กนักเรียนอาจจะไม่

เหมาะสม เนื่องจากเด็กในวัยเรียนอาจไม่ได้ใส่ใจในการใช้ยากันยุงอย่าสม่ำเสมอ และด้วย

สภาพอากาศของประเทศไทยที่ เป็นเมืองร้อน ทำให้ประสิทธิภาพในการกันยุงยิ่งเสื่อม

ประสิทธิภาพไวยิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้การใช้สารกันยุงชนิดอ่ืนเช่นเพอร์เมทริน (Permethrin) ซึ่ง

เป็นสารเคมีที่มีอยู่ในดอกเบญจมาศ และมีฤทธิ์ในการกำจัดยุง สามารถลดปริมาณยุงในบริเวณ

โดยรอบ นอกจากนี้ยากันยุงที่มีส่วนประกอบของเพอร์เมทรินออกฤทธิ์ได้ยาวนาน และทนต่อ

การซักล้าง ในการใช้สารกันยุงที่มีส่วนประกอบของเพอร์เมทรินจะต่างจากการใช้ดีอีอีที โดย

ไม่ได้เป็นทาที่บริเวณผิวหนังโดยตรง แต่เป็นการเคลือบไว้ที่เครื่องแต่งกาย และสามารถกำจัด

ยุงเมื่อบินมาสัมผัสบริเวณที่มีสารเคลือบอยู่ ซึ่งในงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นไปที่การเคลือบสารเพอร์

เมทรินบนชุดนักเรียน เพ่ือป้องกันการระบาดของโรคไข้เลือดออกท่ีโรงเรียน 

เพอร์เมทรินถูกใช้ในการเคลือบชุดเครื่องแบบทหารสหรัฐอเมริกามามากกว่า 20 ปี 

เพ่ือป้องกันสัตว์รบกวนเมื่อต้องประจำการในป่าเป็นเวลานานๆ โดยวิธีในการเคลือบเสื้อผ้าที่มี

นิยมคือการชุบทั้งชุดลงไปในสารเคมีเพอร์เมทริน ซึ่งการทำวิธีการนี้ทำให้เนื้อผ้าที่ถูกชุบ

เปลี่ยนไป จากการแทรกตัวของสารเคมีในเส้นใยของผ้า และยังเป็นการเปลืองสารเคมีโดยไม่

จำเป็นเนื่องจากส่วนที่ใช้ในการฆ่ายุงเป็นส่วนที่เคลือบอยู่ภายนอกชุดเท่านั้น และอาจทำให้เกิด

อาการระคายเคืองจากการสมัผสักับเพอรเ์มทรินที่เคลือบอยู่ดา้นในของชุด นอกจากนีก้าร
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ชุบทัง้ชุดในสารเคมียงัมีการใชส้เปรยใ์นการเคลือบชุด ซึ่งประหยัดสารเคมีมากกว่าวิธีการ

ชบุ แต่การฉีดพ่นสเปรยท์ าใหเ้กิดละอองขนาดใหญ่ จึงยงัคงมีสารเคมบีางส่วนซมึผ่านเขา้ไป

ยงัเสน้ใยของชดุที่ถกูเคลือบ 

จากข้อมูลที่กล่าวมาจึงเกิดเป็นที่มาของการศึกษาการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารกันยุง

ชนิดเพอร์เมทรินด้วยเทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol coating) เพ่ือลดการ

แพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกในเด็กวัยเรียน โดยมุ่งหวังที่จะลดเวลาในการขาดเรียน 

ค่าใช้จ่ายในการรักษาตัว และเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนของเด็กนักเรียน อีกทั้งยังลด

ปริมาณการใช้สารเคมี พลังงาน และของเหลือทิ้งระหว่างกระบวนการเคลือบ โดยที่ยังสามารถ

เคลือบสารกันยุงที่ผิวนอกของชุดนักเรียนได้อย่างทั่วถึง และมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการ

ป้องกันยุง 

 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1. เพ่ือพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบชุด
เส้นใยของชุดนักเรียน 

1.2.2. เพ่ือศึกษาแนวทางในการลดปริมาณสารเคมีในการเคลือบด้วยเทคนิคการใช้ละออง
ขนาดเล็ก (Aerosol)  

1.2.3. เพ่ือประเมินการยอมรับนวัตกรรมผลผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เม-
ทริน เพ่ือเคลือบชุดชุดนักเรียน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันยุง 

1.2.4. เพ่ือประเมินศักยภาพของตลาดและความเป็นไปได้ของธุรกิจจำหน่ายผลิตภัณฑ์ฉีดพ่น
ละอองขนาดเล็ก (Ultrasonic atomizer) สำหรับพ่นสารเพอร์เมทริน และสารเคลือบ
ชุดนักเรียนที่มีส่วนผสมของเพอร์เมทริน 

 ขอบเขตการของการศึกษา 

1.3.1. ศึกษาการใช้เทคโนโลยีละอองขนาดเล็กในการเคลือบผ้าโทเร โดยพิจารณาการ
กระจายตัว และความสม่ำเสมอในการเคลือบโดยใช้สารต้นแบบสีแดงในการฉีดพ่น  

1.3.2. พัฒนาตน้แบบผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบเส้นใย
ของชุดนักเรียน เพ่ือการป้องกันยุง 

1.3.3. ศึกษาการยอมรับที่มีต่อนวัตกรรม โดยการศึกษาการวิจัยเชิงปริมาณในรูปแบบการทำ
แบบสอบถามกับกลุ่มประชากรเป้าหมาย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 สมมติฐานของการศึกษา  

1.4.1. เทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol) สามารถเคลือบผ้าได้อย่างทั่วถึง มี
การกระจายตัวของสารสม่ำเสมอ และสามารถใช้ทดแทนวิธีเคลือบแบบเก่าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ พร้อมทั้งประหยัดสารเคมี พลังงาน และลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น
ระหว่างขั้นตอนวิธีการเคลือบ  

1.4.2. สามารถใช้เทคโนโลยีฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก ในการเคลือบสารเพอร์เมทรินบพ้ืนผิว
ของชุดนักเรียนเพ่ือให้มีคุณสมบัติในการป้องกันยุง  

1.4.3. การเคลือบเพอร์เมทรินบนผิวของชุดนักเรียนเพ่ือป้องกันยุงได้รับการยอมรับจาก
กลุ่มเป้าหมาย และมีศักยภาพในการนำไปพัฒนาสู่เชิงพานิชย์ 

 วิธีดำเนินการศึกษา  

1.5.1. ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน แนว
ทางการป้องกันและควบคุมการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกของโรงเรียนใน
ประเทศไทย ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการใช้เพอร์เมทรินในการเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือ
ป้องกันการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออก เทคนิคการเคลือบเพอร์เมทรินลงบนเส้น
ใยผ้าเพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการป้องกันยุง และทนทานต่อการซักล้าง และเทคนิค
การย้อมหรือเคลือบเส้นใยด้วยเทคโนโลนีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก 

1.5.2. ออกแบบและพัฒนาต้นแบบชุดนักเรียนกันยุง 

1.5.2.1. ทดสอบการกระจายตัวของสารเคมีบนผ้าเทโรซึ่งเป็นผ้าที่ใช้ในการผลิตชุด
นักเรียน 

1.5.2.2. พัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบ
เส้นใยของชุดนักเรียน 

1.5.3. ทดสอบการยอมรับนวัตกรรม โดยการวิจัยเชิงปริมาณ ด้วยการเก็บแบบสอบถาม
กลุ่มเป้าหมายตัวอย่าง 

1.5.4. ประเมินความเป็นไปได้ในการนำนวัตกรรมสู่เชิงพานิชย์ 

1.5.5. สรุปผลวิจัย อภิปราย และให้ข้อเสนอแนะ 
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 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1. ลดจำนวนยุงในบริเวณห้องเรียน เนื่องจากเพอร์เมทรินสามารถกำจัดยุง เมื่อยุงมา
สัมผัสบริเวณที่ถูกเคลือบด้วยสารเพอร์เมทริน  

1.6.2. ลดการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกจากที่โรงเรียน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
เรียนให้แก่เด็กนักเรียน โดยการที่ลดจำนวนวันขาดเรียนเนื่องจากการพักรักษาตัวเมื่อ
เจ็บป่วยด้วยโรคที่แพร่ระบาดโดยยุงลาย และลดภาระค่าใช้จ่ายของผู้ปกครอง ซึ่ง
อาจจะเกิดจากค่ารักษาพยาบาล หรือ ค่าเสียโอกาสในการทำงาน เพ่ือสละเวลามา
ดูแลเด็กในปกครองที่เจ็บป่วย  

1.6.3. แนวทางการป้องกันโรคไข้เลือดออกในสถานศึกษา ที่สามารถทำได้ง่าย และประหยัด
ค่าใช้จ่าย  

1.6.4. สร้างการรับรู้ต่อนวัตกรรมและแนวทางในการนำผลิตภัณฑ์ไปสู่เชิงพานิชย์  

 Technology, Innovation and Management: TIM 

1.7.1. เทคโนโลยี คือ เทคโนโลยีการผลิตละอองขนาดเล็กของสารออกฤทธิ์ที่เป็นของเหลว
ด้วย Ultrasonic Atomizer 

1.7.2. นวัตกรรม คือ การใช้เทคนิคละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเคลือบชุดนักเรียน 
เพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการกันยุง และลดการใช้สารเคมี พลังงาน และลดปริมาณของ
เสียที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิต 

1.7.3. การจัดการ คือ การทดสอบการยอมรับต่อนวัตกรรม การจัดการความรู้และการ
สื่อสารเทคโนโลยีการเคลือบชุดนักเรียนด้วยเพอร์เมทรินโดยเทคนิคละอองขนาดเล็ก
ให้เป็นที่รู้จัก เพ่ือนำไปสู่การยอมรับ 
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แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 เพอร์เมทริน (Permethrin) 

 
รูปที่ 2.1 Molecular Structure-Permethrin3  

 

แผนภูมิที่ 2.1 FT-IR spectra ของสารเพอร์เมทริน 

เพอร์เมทรินเป็นสารกำจัดแมลงกลุ่มไพรีธรอยด์สังเคราะห์  (Pyrethroid) ซึ่งเป็น

สารเคมีสกัดเลียนแบบสารธรรมชาติ ซึ่งพบได้ในดอกเบญจมาศ โดยชื่อที่ทาง International 

Union of Pure Applied Chemistry (IUPAC) กำหนดสำหรับเพอร์เมทรินคือ 3-phenoxy-

benzyl (1 RS,3 RS;1 RS,3 SR)-3 -(2 ,2 -dichlorovinyl)-2 ,2 -dimethyl-cyclopropanecar-

boxylate และ หมายเลข Chemical Abstracts Service (CAS) คือ 52645-53-1 ซึ่งถูก

ลงทะเบียนกับ United States Environmental Protection Agency (U.S. EPA) ครั้งแรกใน

ปี 1979 และอีกครั้งในปี 2006  
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Property Name Property Value 

Molecular Weight 391.3 
XLogP3 6.5 
Hydrogen Bond Donor Count 0 
Hydrogen Bond Acceptor Count 3 
Rotatable Bond Count 7 
Exact Mass 390.0789499 
Monoisotopic Mass 390.0789499 
Topological Polar Surface Area 35.5 Å² 
Heavy Atom Count 26 
Formal Charge 0 
Complexity 521 
Isotope Atom Count 0 
Defined Atom Stereocenter Count 0 
Undefined Atom Stereocenter Count 2 
Defined Bond Stereocenter Count 0 
Undefined Bond Stereocenter Count 0 
Covalently-Bonded Unit Count 1 
Compound Is Canonicalized Yes 

Boling point 290 °C at 760 mm Hg 

Melting point 34 °C 

Density 1.19 - 1.27 at 20 °C 

ตารางที่ 2.1 ตารางแสดงคุณสมบัติของเพอร์เมทริน4 

ผลกระทบต่อมนุษย ์

เพอร์เมทรินเป็นสารเคมีที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทส่งผลให้เกิดอาการกล้ามเนื้อชัก

เกร็ง เป็นอัมพาต และตายได้ สารพิษจากสารเพอร์เมทรินมีผลกระทบต่อแมลงมากกว่าในสัตว์

เลี้ยงลูกด้วยนม เนื่องจากร่างกายของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมสามารถกำจัดสารพิษได้เร็วกว่าแมลง 

การใช้เพอร์เมทรินบนผิวหนังสามารถถูกดูดซึมเข้าสู่ร่างกายประมาณ 0.5% ของปริมาณที่ใช้ 

และมีโอกาสที่จะได้รับสารพิษเข้าสู่ร่างกายผ่านทางการรับประทาน แต่ในปริมาณที่น้อยกว่า 
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1%  ซึ่งมักจะถูกกำจัดออกจากร่างกายอย่างรวดเร็ว หลังจากผ่านไป 1 ชั่วโมง สามารถตรวจ

พบเพอร์เมทรินในร่างกาย 75% โดยส่วนมากจะถูกกำจัดออกไปทางปัสสาวะ และบางส่วนทาง

อุจจาระ3 

อาการเม่ือสัมผัสกับสารเพอร์เมทริน 

• ทางผิวหนัง - ระคายเคือง ผิวหนังไหม้ คัน  

• ทางตา - ตาแดง ปวดแสบปวดร้อน  

• ทางการรับประทาน - เจ็บคอ ปวดท้อง คลื่นไส้ อาเจียร 

• ทางการหายใจ - ระคายเคืองในจมูกและปอด หายใจลำบาก ปวดหัว เวียนหัว คลื่นไส้ 

อาเจียร 

ระดับความเป็นพิษแบบเฉียบพลันของเพอร์เมทรินแบ่งลักษณะการเข้าสู่ร่างกายดังนี้ 

• ทางการรับประทาน - U.S. EPA จัดเพอร์เมทรินเป็นสารที่มีพิษต่ำ โดยมี LD50 อยู่

ในช่วง 2280- 3580 mg/kg (ทดลองในหนู) 

• ทางผิวหนัง - U.S. EPA จัดเป็นพิษต่ำเมื่อสัมผัสทางตา และต่ำมากเมื่อสัมผัสทาง

ผิวหนัง โดยมี มี LD50 มากกว่า 2000 mg/kg (ทดลองในกระต่าย) 

• ทางการหายใจ - U.S. EPA ยังไม่ได้พิจารณาระดับความเป็นพิษ แต่จากการศึกษาของ 

National Pesticide Information Center (NPIC) จัดให้ เป็นระดับต่ำมาก โดยมี 

LC50 มากกว่า 23.4 mg/L5 (ทดลองในหนู) 

U.S. EPA กำหนดปริมาณเพอร์เมทรินที่มนุษย์สามารถรับเข้าสู่ร่างกายได้ทุกวัน โดย

ไม่ทำให้เกิดความผิดปกติต่อสุขภาพอนามัย  (Reference dose: RfD) และค่ามาตรฐาน 

(Population Adjusted Dose: PAD) คือ 0.25 mg/kg/day และยังไม่มีหลักฐานที่แสดงว่า

เพอร์เมทรนิมีความเป็นพิษเรื้อรังในมนุษย์5  

ในด้านการเป็นสารก่อมะเร็ง International Agency for Research on Cancer 

(IARC) จัดเพอร์เมทรินอยู่ในกลุ่มที่ 3 คือ ไม่สามารถจัดเป็นสารก่อมะเร็งต่อมนุษย์เนื่องจาก

ขาดหลุกฐานสนับสนุน และ U.S. EPA จัดเพอร์เมทรินอยู่ในจำพวกสารที่อาจจะเป็นสารก่อ

มะเร็งสำหรับมนุษย์โดยทางการกิน โดยอ้างอิงจากการทดลองในหนูทดลอง แต่ทั้งนี้ยังไม่มี

หลักฐานชัดเจนที่ชี้ว่าเพอร์เมทรินก่อให้เกิดมะเร็งในมนุษย์ 5 

ผลกระทบต่อการสืบพันธุ์ จากการทดลองในหญิงตั้งครรภ์ไม่พบหลักฐานที่บ่งชี้ว่า

เพอร์เมทรินมีผลกระทบต่อการตั้งครรภ์ 
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นอกจากเพอร์เมทรินยังมีสารอีกหลายตัวที่มีคุณสมบัติในการป้องกันการรบกวนของ

สัตว์ขาปล้อง ซึ่งในตารางที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกันแมลงรบกวน 

ระหว่างเพอร์เมทรินและดีอีอีทีต่อสัตว์ขาปล้องชนิดต่างๆ โดยเพอร์เมทรินมีคุณสมบัติที่ดีกว่า 

ดีอีอีที ทีม่ีคุณสมบัติเพียงป้องกันไม่ให้สัตว์รบกวนเข้าใกล้ แต่เพอร์เมทรินสามารถล้ม (Knock-

down) และกำจัด (Kill) สัตว์รบกวนเหล่านั้นได้ จึงสามารถลดปริมาณสัตว์รบกวนในบริเวณ

โดยรอบด้วย และเพอร์เมทรินยังสามารถป้องกันสัตว์ขาปล้องได้หลากหลายชนิด 

 เพอร์เมทรินถูกใช้ในการเคลือบเครื่องแบบทหารกองทัพสหรัฐอเมริกามาเป็น

เวลานานกว่า 20 ปี เพ่ือป้องกันแมลงขาปล้องเช่น ยุง เห็บ ไร ให้แก่ทหารที่ต้องประจำการใน

ป่าเป็นเวลานาน ซึ่งมักเจ็บป่วยจากโรงที่มียุงเป็นพาหะนำโรค โดยในการเคลือบชุดด้วยสาร

เพอร์เมทรินจะใช้วิธีในการชุบทั้งชุดลงไปในสารละลายเพอร์เมทริน ซึ่งเพอร์เมทรินสามารถ

กำจัดสัตว์รบกวนได้แฉพาะที่มาสัมผัสบริเวณผิวของชุดที่เคลือบเพอร์เมทรินเท่านั้น ทำให้

วิธีการชุบเครื่องแต่งกายด้วยสารเพอร์เมทรินทั้งตัวนั้นใช้สารเคมีมากเกินความจำเป็น และ

สารเคมีส่วนเกินที่อยู่ด้านในของเครื่องสามารถสัมผัสกับผิวหนังของผู้สวมใส่ และจะถูกดูดซึม

เข้าไปทางผิวหนังในปริมาณเล็กน้อย ซึ่ง U.S. EPA ได้กำหนดปริมาณเพอร์เมทรินที่มีความ

ปลอดภัยสามารถสวมใส่ 250 วันต่อปีสำหรับช่วงอายุ 10-35 ปี คือ 0.125 mg AI/cm2 โดยที่

ผิวหนังของมนุษย์จะดูดซึมเข้าสู่ร่างกาย 0.00068 mg/kg/day6 ซึ่งมีความปลอดภัยในการใช้

งาน (U.S. EPA กำหนด RfD คือ 0.25 mg/kg/day) และจากการศึกษาของ EPA ยังไม่พบ

หลักฐานว่าเพอร์เมทรินมีผลกระทบต่อเด็กและทารกมากกว่าผู้ใหญ่7 

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

เพอร์เมทรินสามารถถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์และแสงแดด เพอร์เมทรินจะเกาะตัว

เป็นแท่งเมื่ออยู่บนผิวน้ำและสามารถอยู่แบบนี้ได้มากกว่าสิบปี  แต่เนื่องจากเพอร์เมทรินไม่

ละลายน้ำและจะเกาะตัวเป็นแท่งเมื่อโดนน้ำ จึงไม่ปนเปื้อนลงไปในน้ำใต้ดิน เพอร์เมทรินเป็น

สารที่ระเหยยาก และถึงแม้ว่าในดินจะมีเพอร์เมทรินปนเปื้อนแต่สารตกค้างในผลผลิตทาง

การเกษตรมีน้อยมาก จากผลการทดลองพบว่าน้อยกว่า 1% จาก 1,700 ตัวอย่างของผลผลิต

ทางการเกษตร ที่ตรวจพบเพอร์เมทริน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

 เทคโนโลยีการเคลือบและย้อมผ้า 

2.2.1. การย้อมสีผ้าด้วยการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol)8 

การยอ้มผา้ดว้ยเครื่องยอ้มผา้ดงัแสดงในรูปที ่2.2 สีและสารเคมีจะถูกผสม

ในถังผสมในถังผสมดว้ยแรงดันอากาศ ซึ่งแรงดันอากาศจะท าให้ส่วนผสมของสี

ยอ้มผา้ สารเคมี และน า้เป็นละอองขนาดเล็ก ท าใหใ้ชน้ า้และสารเคมีในปริมาณที่

นอ้ยกว่าวิธีการยอ้มแบบทั่วไป ในส่วนของผา้จะถูกใส่ลงไปในถังป่ันเพื่อใหส้มัผัส

กบัละอองของส่วนผสมของสารเคมี เมื่อเวลาผ่านไปสีและสารเคมีจะค่อยๆสะสม

อยู่บนพืน้ผิวของผา้ เมื่อสีเคลือบอยู่ที่ผิวผา้จนทั่วความรอ้นจะถกูปลอ่ยออกมาเพื่อ

ท าให้สีและสารเคมีติดอยู่กับผ้า หลังจากนั้นจะเป็นกระบวนการซักเพื่อก าจัด

สารเคมีสว่นเกินออกไป  

 
รูปที่ 2.2 เครื่องย้อมผ้าด้วยเทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก8 

กระบวนการย้อมสีผ้าด้วยเทคโนโลยีละอองขนาดเล็ก สามารถลดปริมาณการ

ใช้น้ำลง 75% ปริมาณเกลือลดลง 80% ปริมาณการใช้สารเคมีลดลงสูงสุด 50% และ

ยังสามารถลดการใช้พลังงานลง 47% เมื่อเทียบกับกระบวนการย้อมสีผ้าแบบดั้งเดิม

โดยที่ยังได้ความเข้มและความสม่ำเสมอของสีเทียบเท่ากับวิธีดั้งเดิมโดยใช้ระยะเวลา
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ในการย้อมเท่ากัน นอกจากนี้เทคโนโลยีละอองขนาดเล็กนี้สามารถลดคาร์บอนฟุต 

พริ้นท์ (Carbon Footprint) ในอุตสาหกรรมสิ่งทอซึ่งเป็นอุตสาหกรรมที่ก่อมลพิษ

ทางน้ำมากที่สุดในโลก และเทคโนโลยีการย้อมสีผ้าด้วยละอองขนาดเล็กนี้มีความ

พร้อมที่จะนำไปปรับใช้จริงในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ได้ 

2.2.2. การเคลือบสารป้องกันแมลงเพอร์เมทรินลงบนผ้าฝ้ายโดยอาศัยเทคนิคโซลเจล (sol-
gel)9 โดยใช้วิธีการจุ่ม และบีบอัด (Padding Method) สารเพอร์เมทรินเข้าไปในเส้น
ใยของผ้าฝ้ายโดยอาศัยซิลิคอนออกไซด์ นาโนโค้ตติ้ง (Silicon oxide nanocoating) 
ซึ่งช่วยให้คุณสมบัติของผ้าฝ้ายไม่มีการเปลี่ยนแปลง กล่าวคือ ผ้าฝ้ายจะยังคงความ
ยืดหยุ่นและความนิ่มอยู่เหมือนเดิม  

 
รูปที่ 2.3 กระบวนการในการเคลือบสารเพอร์เมทรินด้วยเทคนิคโซลเจล9 

เมื่อทดสอบปริมาณเพอรเ์มทรินที่อยู่ในผา้ฝ้ายในการซกัแต่ละครัง้พบว่า 

เพอรเ์มทรนิลดลงไปอย่าง รวดเรว็ในการซกัครัง้แรก ซึ่งเหลือเพอรเ์มทรนิเพียง 43% 

แต่การลดลงของเพอรเ์มทรินจะช้าลงในการซัก ครั้งต่อมา สาเหตุอาจเกิดจาก

โมเลกุลของเพอรเ์มทรินถูกฝังลงไปในเมทรกิของโซเจลไดย้งัไม่ดี และเมื่อซกั ไป 50 

ครัง้พบว่ามีเพอรเ์มทรินเหลืออยู่ 11% ซึ่งยงัคงมีคณุสมบติัเพียงพอต่อการป้องกัน

ยงุ 
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แผนภูมิที่ 2.2 ปริมาณสารเพอร์เมทรินที่เมื่อถูกซัก9 

 ผ้าโทเร 

 

แผนภูมิที่ 2.3 FT-IR spectra ของผ้าโทเร 

ผ้าที่นำมาตัดเสื้อนักเรียนคือผ้าโทเรชนิด TC (Tetoron Cotton) ผลิตจากการทอของ

เส้นใยสังเคราะห์ (Polyester) 65% และผ้าฝ้าย (Cotton) 35% ทำให้ได้คุณสมบัติที่ไม่หยาบ

จนเกินไป ผิวสัมผัสลื่น ไม่เงา ระบายอากาศได้ดี เนื้อผ้าบาง สวมใส่สบาย ซับเหงื่อได้ดี อยู่ทรง 

ไม่หดตัว และไม่ย้วยง่าย ซึ่งมีด้วยกันหลายชนิด โดยแบ่งตามจำนวนเส้นด้ายหรือเข็มที่ใช้ใน

การทอผ้าดิบ ได้แก่ TC 180, TC 186, TC 190, TC 210, TC 220 เป็นต้น กล่าวคือ ผ้า TC 

180 มีเส้นด้ายทอเรียงกัน 180 เส้น ยิ่งตัวเลขยิ่งสูงแสดงว่ามีเส้นด้ายถี่มากขึ้น ทำให้มีมีความ

คงทนและก็มีราคาแพงมากกว่า เสื้อนักเรียนที่จัดจำหน่ายในท้องตลาดปัจจุบันส่วนมากคือ ผ้า

โทเร TC 220 แต่เนื่องด้วยการบริหารจัดการต้นทุนของโรงงานจึงมีการใช้ผ้า TC 210 ทดแทน 

ซ่ึงยากต่อการแยกด้วยตาเปล่า 
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ในส่วนของกางเกง กระโปรง ชุดลูกเสือ ชุดเนตรนารี และชุดยุวกาชาติ จะเป็นผ้าโทเร 

ชนิด TR (Tetoron Rayon) ผลิตมากจากเส้นใยสังเคราะห์ (Polyester) 65% และ เรยอน 

(Rayon) 35% โดยลักษณะของเนื้อผ้าจะมีความหนา ซึมซับน้ำ และทนทานมากกว่าผ้าโทเร

ชนิด TC แต่การระบายความร้อนจะด้อยกว่า 

 

รูปที่ 2.4 ภาพถ่ายผ้าโทเรด้วยกล้องจุลทรรรศน์กำลังขยาย 10x 

 งานวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง 

2.4.1. การใช้เพอร์เมทรินในการเคลือบชุดนักเรียน 

2.4.1.1. Pattamaporn Kittayapong และคณะ10 ศึกษาการลดการแพร่ระบาดของ
โรคไข้เลือดออกในโรงเรียนโดยมียุงลายเป็นพาหะนำโรคโดยวิธีการชุบ (Fac-
tory dipping) ชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน  ซึ่งชุดนักเรียนเหล่านี้
สามารถลดประชากรยุงในบริเวณห้องเรียนได้ เมื่อเทียบกับห้องเรียนที่
นักเรียนไม่ได้สวมใส่ชุดที่เคลือบด้วยสารเพอร์เมทริน ซึ่งชุดนักเรียนที่เคลือบ
ด้วยเพอร์เมทรินสามารถฆ่ายุงได้ใกล้เคียง 100% หลังจากเคลือบสารครั้ง
แรกจนถึงการซักครั้งที่ 4 และประสิทธิภาพจะลดลงเรื่อยๆ และหลังการซัก
ครั้งที่ 20 ประสิทธิภาพจะลดลงเหลือน้อยกว่า 20% แต่จากการศึกษาก่อน
หน้านี้อ้างว่าชุดที่เคลือบสารกันยุงเพอร์เมทรินสามารถทนการซักล้างได้ถึง 
70 ครั้ง ซึ่งสาเหตุอาจมาจากเนื้อผ้าของชุดนักเรียนที่มีคุณภาพต่ำกว่าชุดที่ใช้
ในการทดลอง หรืออาจจะเป็นวิธีการซักผ้าและตากผ้าด้วยแสงแดดในพ้ืนที่
เปิดในประเทศเขตร้อน หรือการรีดผ้าที่ทำให้เพอร์เมทรินลดลงอย่างรวดเร็ว 
ในการศึกษานี้มีนักเรียนเข้าร่วม 1655 คน โดยมีเด็กป่วยเป็นโรคไข้เลือดออก 
57 คน และไม่มีผลยืนยันที่ชัดเจนอีก 16 คน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 
แผนภูมิที่ 2.4 ประสิทธิภาพในการกำจัดยุงหลังจากการซักอย่างต่อเนื่อง10 

2.4.1.2. Annelies Wilder-Smith และคณะ11 ศึกษาผลกระทบจากการใช้เพอร์เม-
ทริน เคลือบชุดนักเรียนในประเทศไทย พบว่าสามารถลดโอกาสในการแพร่
ระบาดของโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียน และไม่เพียงแต่ลดจำนวนผู้ป่วย
หรือเสียชีวิตเท่านั้น แต่ยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนให้แก่เด็กนักเรียน 
โดยการลดจำนวนวันที่ต้องขาดเรียนเนื่องจากการเจ็บป่วย และยังเป็นการ
ช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายของผู้ปกครองที่ต้องเสียไปเพ่ือดูแลรักษาลูกหลานที่
เจ็บป่วย รวมไปถึงเวลางานที่อาจต้องหยุดเพ่ือมาดูแลลูกที่ป่วย นอกจากนี้
การใช้ชุดนักเรียนที่เคลือบด้วยสารกันยุงเพอร์เมทรินนี้สามารถเป็นวิธีการ
ใหม่ที่ง่าย ปลอดภัยและประหยัดในการป้องกันการแพร่ระบาดของโรค
ไข้เลือดออกในประเทศที่มีทรัพยากรจำกัดได้ 
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2.4.2. สิทธิบัตรที่เก่ียวข้อง 

2.4.2.1. ชื่ออนุสิทธิบัตร: ชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัด12 
เลขที่สิทธิบัตร: 4723 
ผู้ขอจดทะเบียนสิทธิบัตร: นายกิตติ พุฒิกานนท์ 
ผู้ประดิษฐ์/ออกแบบ: นายกิตติ พุฒิกานนท์ 
สถานะสุดท้าย: คณะกรรมการสั่งเพิกถอนกรณีไม่ชำระค่าธรรมเนียมรายปี 
บทสรุปการประดิษฐ์: ชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัด แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ
ส่วนของชุดที่มีหมวกเย็บติดกับชุดซึ่งเป็นผ้าโปร่งบาง มีรูพรุนทั้งชุด แขนยาว
ที่สายยางยืดรัดปลายแขนและส่วนที่เป็นปลอกยาวที่มียางยืดรัด ทั้งด้านบน
และด้านล่าง สำหรับการรัดเท้าและขาทั้ง 2 ข้าง โดยทั้ง 2 ส่วน จะเคลือบ
ด้วยสารเคมีเพอร์เมทริน (permethrin) สำหรับฆ่ายุง 
ข้อถือสิทธิ์:  
1) ชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัด มีลักษณะเป็นชุดคลุม และมีส่วนคลุม

ศีรษะ มีลักษณะพิเศษ คือชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัดดังกล่าวทำจาก
ผ้าตาข่าย ที่เคลือบสารเพอร์เมทริน (permethrin) ที่มีคุณสมบัติใน
การฆ่ายุง  

2) ชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัดตามข้อถือสิทธิ 1 ที่ปลายแขนเสื้อของชุด
คลุม มียางยืดสำหรับรัดข้อมือหรือกรณีต้องการให้คลุมถึงปลายมือ ก็
สามารถรัดคลุมมือทั้งสองข้างได้  

3) ชุดเคลือบสารป้องกันยุงกัดตามข้อถือสิทธิ์ 
2.4.2.2. ชื่ออนุสิทธิบัตร: น้ำยาสำหรับป้องกันยุงและแมลงที่มีส่วนผสมของสารยึด

เกาะเนื้อผ้า13 
เลขที่สิทธิบัตร: 13154 
ผู้ขอจดทะเบียนสิทธิบัตร: สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ 
ตัวแทน: นางสาวอรุณศรี ศรีธนะอิทธิพล, นางสาวนัฏพร ชัยศักดิชาตรี 
ผู้ประดิษฐ์/ออกแบบ: นายวรล อินทะสันตา, นายนิพนธ์ พนมเขต 
สถานะสุดท้าย: ยื่นคำขอชำระค่าธรรมเนียมรายปี 
บทสรุปการประดิษฐ์: การประดิษฐ์นี้เกี่ยวข้องกับน้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืด
อายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและ ต้านเชื้อแบคทีเรีย ที่ ประกอบด้วยสาร
ออกฤทธิ์กำจัดแมลง (Anti-mosquito agent), สารต้านเชื้อ (Antibacterial 
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agent), สารกันยูวี (Anti UV agent), สารช่วยยึดติด (Binder) และสี (Dye 
or Pigment) โดยประกอบเพ่ิมเติมด้วย สารสะท้อนน้ำ (Water repellent 
agent) ในอัตราส่วนที่คิดค้นข้นซึ่งเหมาะต่อ การนำไปใช้ได้จริงในการเคลือบ
สิ่งทอรวมถึงผลิตภัณฑ์จากสิ่งทอดังกล่าว 
ข้อถือสิทธิ์:  
1) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งท่อสูตรสำหรับกำจัดเมลงและต้าน

เชื้อแบคทีเรีย ที่ประกอบด้วย 
สารออกฤทธิ์กำจัดแมลง อัตราส่วน    0.1-15 % โดยน้ำหนัก      
สารต้านเชื้อแบคทีเรีย อัตราส่วน 0.1-20 % โดยน้ำหนัก 
สารกันยูวี  อัตราส่วน 0.1-10 % โดยน้ำหนัก 
สารช่วยยึดติด อัตราส่วน 0.1-30 % โดยน้ำหนัก      
สี   อัตราส่วน 0.05-3 % โดยน้ำหนัก  

2) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่  1 ที่ซึ่งประกอบเพ่ิมเติมด้วยสาร
สะท้อนน้ำ อัตราส่วน 0.1-20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก  

3) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ที่ซึ่งสารออกฤทธิ์กำจัดแมลง
ดังกล่าวเลือกได้จากเดลตาเมทริน (Deltamethrin), เพอร์เมทริน 
(Permethrin), อัลฟา -ไซเพอร์ เมททริน  (Alpha-Cypermethrin),  
อี โท เฟนพรอก  (Etofenprox), แลมดาไซฮาโลทริน  (Lambda 
Cyhalothrin) หรือของผสมของสิ่งเหล่านี้ 

4) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ที่ซึ่ง สารต้านเชื้อแบคทีเรีย
ดังกล่าวเลือกได้จาก สารประกอบของเงิน หรือ สารประกอบของ
สังกะสี อนุภาคที่ประกอบจากธาตุเงินหรืออนุภาคที่ประกอบจากธาตุ
สังกะสี สารลดแรงตึงผิวประเภทไอออนิค สารคลอโรไซเลน หรือของ
ผสมของสิ่งเหล่านี้ 

5) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ที่ซึ่ง สารกันยูวีดังกล่าวเลือก
ได้จาก เบนโซฟี โนน (Benzophenone derivatives), เมทาโนน 
(Methanone derivatives), ฮินเดอร์ เอมีน สเตบิลไลเซอร์ (Hin-
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dered Amine Stabilizer), ไทเทเนียมไดอกกไซด์, ซิงค์ออกไซด์ หรือ
ของผสมของสิ่งเหล่านี้ 

6) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ที่ซึ่งสารช่วยยึดติดดังกล่าว
เลือกได้จาก พอลิยูรีเทน(Polyurethane),พอลิอะคริลิค(Polyacrylic), 
พอลิสไตรีนบิวตะไดอีน (Polystyrene butadiene) หรือของผสมของ
สิ่งเหล่านี้ 

7) น้ำยาเคลือบสิ่งทอที่ช่วยยืดอายุสิ่งทอสูตรสำหรับกำจัดแมลงและต้าน
เชื้อแบคทีเรีย ตามข้อถือสิทธิที่ 1 หรือ 2 ที่ซึ่งสารสะท้อนน้ำดังกล่าว
เลือกได้จากฟลูโอโรคาร์บอนที่มีคาร์บอน 6 และ 8 หน่วย (C6 และ 
C8) สารกลุ่มซิลิโคนหรือของผสมของสิ่งเหล่านี้  
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วิธีการดำเนินการศึกษา 

 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินการศึกษาโครงการพิเศษ 

3.1.1. ศึกษาค้นคว้างานวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง 

3.1.1.1. สารเคมีเพอร์เมทรินโดยศึกษาด้านความปลอดภัย ปริมาณการใช้งาน การ
รับรองจากสถาบันที่น่าเชื่อถือ และผลกระทบจากการใช้งานต่อสิ่งมีชีวิต และ
สภาพแวดล้อม 

3.1.1.2. เทคโนโลยีการเคลือบโดยเทคนิคละอองขนาดเล็ก (Aerosol) และการเคลือบ
สารเพอร์เมทรินเพื่อให้มีคุณสมบัติในการป้องกันยุง 

3.1.1.3. การใช้งานเพอร์เมทรินเพื่อเคลือบชุดนักเรียน 
3.1.1.4. สิทธิบัตรที่เก่ียวข้องกันการใช้สารเพอร์เมทรินเพื่อป้องกันยุง 

3.1.2. ออกแบบขั้นตอนวิธีการทดลอง และพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

3.1.2.1. กระบวนการเคลือบด้วยวิธีฉีดพ่นละอองขนาดเล็กเพ่ือทดสอบการกระจายตัว
ของสารโดยอาศัยสารต้นแบบสีแดงเพ่ือให้สังเกตเห็นได้ชัด เนื่องจากสาร
เพอร์เมทรินเป็นสารละลายที่มีสีใสเมื่อเคลือบบนผิวผ้าแล้วไม่สามารถ
มองเห็นสารบนผิวผ้าได ้

3.1.2.2. กระบวนการเคลือบสารเพอร์เมทรินบนผ้าโทเรด้วยเทคนิคการฉีดพ่นละออง
ขนาดเล็ก 

3.1.2.3. ต้นแบบผลิตภัณฑ์สำหรับพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบชุด
นักเรียน 

3.1.3. ทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 

3.1.3.1. เก็บข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งคือกลุ่มของ
ผู้ปกครองที่มีลูก หรือหลานในวัยเรียน 

3.1.4. ประเมินความเป็นไปได้ในการนำเทคโนโลยีไปสู่เชิงพานิชย์ 

3.1.4.1. ประเมินเทคโนโลยี 
3.1.4.2. ประเมินทางการตลาด 
3.1.4.3. การนำเทคโนโลยีสู่เชิงพานิชย์ 
3.1.4.4. ประเมินความเป็นไปได้ทางการเงิน 

3.1.5. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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 การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

3.2.1. อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

1) เครื่องพ่นละออง Ultrasonic atomizer 
2) ผ้าสังเคราะห์โทเร (ฝ้าย 35% + โพลิเอสเตอร์ 65%) 
3) กระจกสไลด์ (Microscopic slide) 
4) สารต้นแบบสีแดง 
5) สารเพอร์เมทริน 98% (Permethrin)  
6) เอทิลแอลกอฮอล์ 96% (Ethyl alcohol) 
7) น้ำกลั่น 
8) บีกเกอร์ 
9) แท่งแก้วคนสาร 
10) กระบอกตวง 
11) หลอดหยดสาร 
12) กาวดินน้ำมัน (Patafix) 
13) เครื่องกวนสาร (Magnetic stirrer) 
14) กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical microscope) 
15) เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ (Fourier transform in-

frared spectrometer, FT-IR) 
16) เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง (Analytical Balance) 
17) ปากคีบสแตนเลส (Forcep) 
18) ขวดน้ำกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 7, 8, 10 เซนติเมตร 

3.2.2. กระบวนการการเคลือบผ้าโทเรซึ่งเป็นผ้าที่ใช้ในการผลิตชุดนักเรียน โดยวิธีฉีดพ่น
ละอองขนาดเล็ก ด้วยสารต้นแบบสีแดงเพ่ือดูการกระจายตัวของสารบนเนื้อผ้า 

3.2.2.1. บรรจุสารต้นแบบสีแดงลงในเครื่อง Ultrasonic Atomizer 
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รูปที่ 3.1 สารต้นแบบสีแดง 

3.2.2.2. ฉีดพ่นสารต้นแบบสีแดงเคลือบบผ้าโทเรด้วยเทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาด
เล็ก (Aerosol) โดยใช้ เครื่อง Ultrasonic atomizer ซึ่งต่อด้วยกระบอก
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร, 8 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร 
เพ่ือเพ่ิมการฟุ้งกระจายของละอองของสารต้นแบบสีแดง และเพ่ือให้ละออง
ของสารสามารถเคลือบที่พ้ืนผิวของผ้าได้อย่างสม่ำเสมอ พ่นละอองขนาดเล็ก
โดยใช้กระบอกทั้งสามขนาดใส่เนื้อผ้าโดยตรง โดยพ่นใน 2 ลักษณะคือ พ่น
โดยการวางผ้าในแนวต้ังดังแสดงในรูปที่ 3.3 และพ่นโดยวางผ้าในแนวนอนดัง
แสดงในรูปที่ 3.4 โดยระยะเวลาในการพ่นคือ 1 วินาที , 3 วินาที และ 5 
วินาที 

   
รูปที่ 3.2 ปากกระบอกท่ีมีขนาด 7, 8, 10 เซนติเมตรตามลำดับ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 

 

รูปที่ 3.3 การเคลือบด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer  โดยวางผ้าในแนวตั้ง 

 

รูปที่ 3.4 การเคลือบด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer  โดยวางผ้าในแนวนอน 

3.2.2.3. พ่นละอองขนาดเล็กของสารต้นแบบสีแดงลงบนแผ่นสไลด์  ที่ระยะเวลา 1 
วินาที, 3 วินาที, 5 วินาที, 7 วินาที และ 10 วินาที ส่องด้วยกล้องจุลทัศน์
แบบใช้แสงกำลังขยาย 5x เพ่ือดูการกระจายตัวของละอองขนาดเล็กทันทีใน
ขณะที่ละอองยังไม่แห้ง และส่องดูอีกครั้งเมื่อปล่อยให้สารต้นแบบสีแดงแห้ง 

3.2.2.4. นำผ้าที่ผ่านการเคลือบไปส่องด้วยกล้องจุลทัศน์แบบใช้แสง  (Optical mi-
croscope) กำลังขยาย 5x และ 10x 

3.2.3. กระบวนการเคลือบสารเพอร์เมทรินด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer  บนผ้าโทรน 

3.2.3.1. ผสมสารเพอร์เมทรินกับน้ำและเอทิลแอลกอฮอล์ ให้ได้ความเข้มข้น 0.5% 
w/v โดยใช้อัตราส่วน เพอร์เมทรินต่อแอลกอฮอล์ต่อน้ำ คือ 0.5 กรัม (g): 70 
ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) : 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) ซึ่งเป็นความ
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เข้มข้นที่มีความปลอดภัยในการใช้งานในพ้ืนที่ปิด (Indoor)14 นำไปคนด้วย
เครื่องกวนสาร (Magnetic stirrer) จนได้เป็นสารละลายใส 

 
รูปที่ 3.5 การผสมสารละลายเพอร์เมทรินเข้มข้น 0.5% w/v 

 

รูปที่ 3.6 สารละลายเพอร์เมทรินความเข้มข้น 0.5% w/v 

3.2.3.2. ตัดผ้าโทเรขนาด 2 x 2 ตารางเซนติ เมตร และขนาด 12 x 30 ตาราง
เซนติเมตร และนำไปชั่งน้ำหนักด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง (Analyti-
cal Balance) 

3.2.3.3. บรรจุสารละลายลงในเครื่อง Ultrasonic atomizer  ซึ่งต่อปากกระบอก
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร  

3.2.3.4. พ่นสารละลายเพอร์เมทรินที่เตรียมไว้ลงบนผ้าขนาด 2 x 2 ตารางเซนติเมตร
ที่เตรียมไว้ โดยวางผ้าในแนวนอน เป็นระยะเวลา 3 วินาที 5 วินาที และ 10 
วินาที และปล่อยให้ละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินในปากกระบอกตกลง
บนผ้าจนหมด จากนั้นปล่อยให้แห้ง 
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รูปที่ 3.7 การพ่นสารละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทิรนบบผ้าขนาด 2 x 2 ตารางเซนติเมตร 

3.2.3.5. พ่นสารละลายเพอร์เมทรินที่เตรียมไว้ลงบนผ้าขาด 12 x 30 เซนติเมตร โดย
เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 2.67 เซนติเมตรต่อวินาที (อัตราเร็วอ้างอิงจากการ
เคลือบที่ระยะเวลา 3 วินาที ด้วยปากกระบอก 8 เซนติเมตร) และ 1.6 
เซนติเมตรต่อวินาที (อัตราเร็วอ้างอิงจากการเคลือบที่ระยะเวลา 5 วินาที 
ด้วยปากกระบอก 8 เซนติเมตร) จนทั่วทั้งผ้า จากนั้นปล่อยให้แห้ง  

3.2.3.6. ชั่งน้ำหนักของผ้าหลังจากการเคลือบเพอร์เมทริน คำนวนหาปริมาณของสาร
เพอร์เมทรินที่อยู่บนผ้า โดยคิดจากน้ำหนักผ้าที่เปลี่ยนไปเมื่อเทียบกับก่อน
เคลือบ 

3.2.3.7. วัด IR spectrum ด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ 
(Fourier transform infrared spectrometer, FT-IR) ของสารเพอร์เมทริน 
ผ้าโทเรที่ไม่ผ่านการเคลือบ และผ้าโทเรที่ผ่านการเคลือบสารเพอร์เมทรินที่ 3 
วินาที, 5 วินาที, 10 วินาที และผ้าโทเรที่ผ่านการเคลือบด้วยการเคลื่อนที่
ด้วยอัตราเร็ว 2.67 เซนติเมตรต่อวินาที และ 1.6 ตารางเซนติเมตรต่อวินาที 

3.2.3.8. พ่นสารเพอร์เมทรินบนพลาสติกใส และวัด IR spectrum ของพลาสติกใส
ก่อน และหลังพ่นสารเพอร์เมทรินเพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบ เนื่องจาก IR 
spectrum ของผ้าโทเร และสารเพอร์เมทรินมีความสูงที่ขึ้นมาในตำแหน่งที่
ใกล้เคียงกัน จึงมองเห็นการเปลี่ยนแปลได้ไม่ชัดเจน 
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รูปที่ 3.8 เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดสเปกโทรมิเตอร์ (Fourier transform infrared spec-

trometer, FT-IR) 

 การทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 

การทดสอบการยอมรับนวัตกรรมผลิตภัณฑ์เคลือบชุดนักเรียนด้วยเทคนิคการฉีดพ่นละออง

ขนาดเล็ก เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันยุงเป็นนวัตกรรมทีม่ีกลุ่มลูกค้าเป้าหมายคือผู้ปกครองที่

มีบุตรหลานในวัยเรียน ซึ่งมีความกังวลต่อโรคระบาด และเพ่ือพัฒนาปรับปรุงนวัตกรรมให้ตรงตาม

ความต้องการของผู้ใช้ โดยอาศัยกระบวนการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ในรูปแบบ

ของการทำแบบสอบถาม (Questionnaire) ซ่ึงแบ่งการเก็บข้อมูลเป็น 3 ส่วนดังนี้ 

ส่วนที่ 1: ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ส่วนที่ 2: ความพร้อมในการรับมือกับโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียนของผู้ปกครอง 

ส่วนที่  3: การยอมรับนวัตกรรมชุดนักเรียนกันยุงเพ่ือป้องกันการแพร่ระบาดของโรค

ไข้เลือดออก 

 การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพานิชย์ 

3.4.1. การประเมินเทคโนโลยี (Technology Assessment) โดยประเมินความเป็นไปได้และ
ระดับความพร้อมของเทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของสารเพอร์เมทรินด้วย
เครื่อง Ultrasonic Atomizer โอกาสทางการตลาด ผลกระทบต่อสังคม และ
สิ่งแวดล้อม 

3.4.2. การประเมินตลาด (Market Assessment) เพ่ือประเมินศักยภาพของตลาด โดย
ประเมินขนาดตลาด ความสามารถในการซื้อของกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย ความสามารถใน
การแข่งขัน และการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย ซึ่งต้องประเมินอย่าง
รอบด้านทั้งปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก 
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3.4.3. การนำเทคโนโลยีสู่เชิงพานิชย์ (Technology Commercialization) วิเคราะห์และ
ประเมินแนวทางในการนำเทคโนโลยีออกสู่เชิงพานิชย์  

3.4.4. ประเมินความเป็นไปได้ทางการเงิน  (Financial Feasibility) โดยตั้งสมุติฐานทาง
การเงิน เพ่ือการประมาณงบการเงิน หาอัตราผลตอบแทน และอัตราส่วนทางการเงิน 
เพ่ือประเมินความน่าสนใจของธุรกิจ 
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ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

 ผลการศึกษาการเคลือบชุดนักเรียนด้วยเทคนิคละอองขนาดเล็กเพื่อป้องกันยุง 

4.1.1. ผลการฉีดพ่นสารต้นแบบสีแดงด้วยเทคนิคละอองขนาดเล็กลงบนพ้ืนผิวของผ้าโทเร
เพ่ือดูการกระจายตัว ของสารที่เคลือบบนผิวผ้าด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer  

4.1.1.1. การพ่นละอองขนาดเล็กของสารต้นแบบสีแดงโดยแขวนผ้าไว้ในแนวตั้ง พบว่า
ละอองของสารต้นแบบสีแดงไม่เคลือบติดที่ผิวผ้า แต่ตกอยู่ที่บริเวณข้างปาก
กระบอก ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าละอองขนาดเล็กที่ถูกพ่นออกมาจากเครื่อง Ul-
trasonic atomizer อาศัยแรงโน้มถ่วงในการเดินทางจากเครื่องพ่นไปยังผ้าที่
อยู่ตรงบริเวณปลายกระบอก เมื่อวางผ้าในแนวตั้งละอองจึงเดินทางไปไม่ถึง 
และตกอยู่บริเวณข้างปากกระบอกเป็นส่วนใหญ่ 

 

รูปที่ 4.1 ผลการพ่นละอองขนาดเล็กโดยวางผ้าในแนวตั้ง 
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4.1.1.2. การพ่นสารละอองขนาดเล็กของสารต้นแบบสีแดงลงบนพ้ืนผิวผ้าโทเรโดยวาง
ผ้าในแนวนอนโดยใช้ปากกระบอกกรวยที่มี เส้นผ่านศูนย์กลางคือ 7 
เซนติเมตร, 8 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร ที่ระยะเวลา 1 วินาที ปาก
กระบอกทั้ง 3 ขนาดไม่สามารถมองเห็นละอองของสารต้นแบบสีแดงบนผ้า
โทเร ที่ระยะเวลา 3 วินาที เริ่มเห็นสีแดงบนผ้าโทเรเล็กน้อย ที่ด้านหน้าของ
ผิวผ้า แต่ไม่เห็นที่ด้านหลังของผ้า โดยปากกระบอกขนาด 7 เซนติเมตร 
สามารถมองเห็นสีได้ชัดเจนที่สุด  รองลงมาคือ 8 เซนติ เมตร และ 10 
เซนติเมตรตามลำดับ ที่ระยะเวลา 5 วินาที สามารถมองเห็นสีแดงที่ผิวของผ้า
ทั้งด้านหน้าและด้านหลัง โดยปากกระบอกรวยขนาด 7 เซนติเมตรพบสี
ชัดเจนที่สุดทั้งด้านหน้าและด้านหลัง รองลงมาคือ 8 เซนติเมตร และ 10 
เซนติเมตรตามลำดับ ซ่ึงหมายความว่าที่ระยะเวลา 5 วินาทีสารต้นแบบสีแดง
สามารถซึมทะลุผ่านเนื้อผ้าไปยังด้านหลัง ดังแสดงในตารางที่ 4.1 จากผลการ
ทดลองนี้ สามารถสรุปได้ว่าระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการฉีดพ่นละออง
ขนาดเล็กให้เคลือบผ้าโทเรคือ 3 วินาที จะทำให้สารเคลือบอยู่ที่ผิวของผ้า 
โดยไม่ซึมทะลุไปด้านหลัง และขนาดของปากกระบอกขนาดเล็กมีผลทำให้
ละอองอัดแน่นอยู่ภายในปากกระบอก และทำให้ละอองติดผ้าได้มากกว่าปาก
กระบอกขนาดใหญ ่

จากการใช้งานจริงขนาดปากระบอกขนาด 7 เซนติเมตร ซึ่งสามารถ
มองเห็นสีของสารต้นแบบสีแดงชัดเจนที่สุด จะใช้เวลาในการพ่นให้ทั่วทั้ง
เครื่องแต่กายมากที่สุดเนื่องจากปากกระบอกมีพ้ืนที่น้อย ในขณะที่ปาก
กระบอกขนาด 10 เซนติเมตร มีสีติดอยู่ที่ผ้าค่อนข้างน้อย ซึ่งการจะทำให้ได้
ปริมาณสารเคลือบที่พ้ืนผิวของผ้าเพียงพอ จำเป็นต้องพ่นด้วยระยะเวลาที่
นานขึ้น ขนาดปากกระบอกที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือใช้ในการฉีดพ่นละอองขนาด
เล็กเพ่ือเคลือบเครื่องแต่งกายคือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร 
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4.1.2. ผลการฉีดพ่นสารต้นแบบสีแดงด้วยเทคนิคละอองขนาดเล็กลงบนสไลด์เพ่ือดูลักษณะ
การกระจายตัว และละอองที่ตกลงบนพ้ืนผิวของวัตถุพบว่าที่ 1 วินาที สามารถ
มองเห็นละอองขนาดเล็กการกระจายตัวโดยทั่วสไลด์โดยใช้กล้องจุลทัศน์ที่มี
กำลังขยาย 5x และเมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการพ่นละอองขนาดเล็กของสารต้นแบบสี
แดง พบว่าขนาดละอองที่อยู่บนสไลด์มีขนาดใหญ่ขึ้นตามเวลาที่มากขึ้น ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.2 เนื่องมาจากละอองที่พ่นออกมาก่อนยังไม่แห้ง เมื่อมีละอองใหม่เพ่ิมเข้า
มาจึงเกิดการรวมตัวกัน ทำให้เห็นสารต้นแบบสีแดงที่อยู่บนแผ่นสไลด์มีขนาดใหญ่ขึ้น 
เมื่อนำไปพ่นที่เส้นใยผ้าจึงอาจทำให้เกิดการซึมไปด้านหลังของผ้า ซึ่งทำให้สูญเสียข้อดี
ของการเทคนิคการฉีดพ่นด้วยละอองขนาดเล็กไป ดังนั้นในการใช้งานจริงเพ่ือพ่นสาร
เพอร์เมทริน จึงไม่ควรใช้ระยะเวลาในในการฉีดพ่นมากกว่า 3 วินาที ในการฉีดพ่น 1 
จุด และเพ่ือชดเชยคุณสมบัติที่ใช้เวลาในการพ่นสั้นลง สามารถใช้วิธีพ่นซ้ำ อย่างน้อย 
2 รอบเพ่ือให้ได้ปริมาณที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันยุง 
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4.1.3. ผลของการเคลือบสารเพอร์เมทรินบนผืนผิวผ้าโทเรด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer  

เมื่อพิจารณาจากน้ำหนักของผ้าที่ถูกเปลี่ยนไป ในช่วงเวลา 3 นาที และ 5 
วินาที เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่งไม่สามารถวัดได้ เนื่องจากการพ่นด้วยละออง
ขนาดเล็กเป็นเทคนิคในการเคลือบสารเคมีบางๆบนบผิวของวัตถุเพ่ือเป็นการลดการใช้
สารเคมี พลังงาน และลดการสร้างขยะจากกระบวนการดังกล่าว ซึ่งทำให้เครื่องชั่งที่ใช้
มีความละเอียดไม่เพียงพอในการวัด โดยน้ำหนักของผ้าโทเรที่เปลี่ยนไปสามารถวัดได้
เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่งเมื่อใช้เวลา 10 วินาที และการพ่นโดยการเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็ว 2.33 เซนติเมตรต่อวินาที และ 1.6 เซนติเมตรต่อวินาที ดังแสดงในตารางที่ 
4.4  

เมื่อพิจารณา FT-IR spectra ของเพอร์เมทริน และผ้าโทเร พบว่ามีสเปกตรัม
สูง (Peak) ขึ้นมาในตำแหน่งที่ใกล้เคียงกันดังแสดงในตารางที่ 4.3 เมื่อนำผ้าโทเรที่ถูก
เคลือบสารเพอร์เมทรินด้วยเทคนิคการพ่นละอองขนาดเล็กมาดูกราฟ FT-IR spectra 
จึงไม่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนไปได้ชัดเจน ไม่ว่าจะใช้เวลาเคลือบนานเท่าใด 
เนื่องจากกราฟของทั้งสองสูงขึ้นมาในบริเวณเดียวกันจึงซ้อนทับกัน แต่เมื่อทำการ
เปรียบสารเพอร์เมทรินที่ถูกพ่นลงไปบนพลาสติกใส พบว่ากราฟของพลาสติกที่ถูกพ่น
สารเพอร์เมทรินมีการเปลี่ยนแปลงในช่วง 1600 และ 1200 เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับ
กราฟของพลาสติกใสซึ่งไม่มีการเคลือบใดๆ และเมื่อพิจารณากราฟของเพอร์เมทริน 
จะพบว่าช่วงดังกล่าวมีความสูง (Peak) ของสเปรกตรัมของเพอร์เมทรินขึ้นมาให้เห็น
เช่นกัน  
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4.1.4. ประสิทธิภาพในการกันยุง 

 สารเพอร์เมทรินเป็นสารฆ่าแมลงที่ได้รับการรับรองความปลอดภัยจาก
องค์การอนามัยโลก และU.S. EPA ว่ามีความปลอดภัยในการใช้งานในมนุษย์ ซึ่งสาร
เพอร์เมทรินนี้ มีฤทธิ์ในการป้องกัน และกำจัดสัตว์ขาปล้องหลายชนิดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่น ยุง ไร เห็บ หมัด เป็นต้น ดังแสดงที่ในตารางที่ 4.5 จะเห็นได้ว่า
สารเพอร์เมทรินมีความสามารถในการป้องกันผู้ใช้จากการถูกกัด  (Bite Protection) 
และยังสามารถลดจำนวนของสัตว์ขาปล้องในบริเวณพ้ืนที่โดยรอบ (Knock-down) 
และ กำจัดสัตว์ขาปล้อง (Mortality) ในขณะที่ดีอีอีทีทำได้แค่เพียงการไล่สัตว์ประเภท
ขาปล้องเท่านั้น ซึ่งปริมาณเพอร์เมทรินที่เคลือบบนชุดปริมาณ 0.6 กรัมต่อตารางเมตร 
หรือ 0.06 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรสามารถกำจัดยุงได้ 85-95% ของปริมาณยุงที่
ทำการทดสอบ ซึ่งปริมาณที่เคลือบบนผ้าโทเรดังแสดงในตารางที่ 4.4 มีปริมาณ
เพียงพอในการป้องกันยุง 
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 ผลการทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 

ผลจากการศึกษาการยอมรับนวัตกรรมผลิตภัณฑ์สำหรับฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของ

สารเพอร์เมทรินเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันยุง และปกป้องบุตร

หลานจากโรคไข้เลือดออก โดยอาศัยแบบสอบถามในการเก็บข้อมูลจากกลุ่มผู้ปกครองที่มีบุตร

หลานในวัยเรียนอยู่ในปกครอง มีผู้เข้าร่วมตอบแบบสอบถามทั้งหมด 170 คน สามารถสรุป

ผลได้ดังนี้ 

4.2.1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

4.2.1.1. เพศ กลุ่มเป้าหมายทีเ่ข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตามเพศได้ดังนี้ 
เพศ จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ชาย 52 30.6% 
หญิง 113 66.5% 
ไม่ต้องการระบุ 5  2.9% 

ตารางที่ 4.6 ตารางแสดงจำนวนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามโดยแบ่งตามเพศ 

 

แผนภูมิที่ 4.1 แผนภูมิแสดงจำนวนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามโดยแบ่งตามเพศ 
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4.2.1.2. อายุ กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตามช่วงอายุได้ดังนี้ 
ช่วงอายุ จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ต่ำกว่า 25 1 0.6% 
25 - 30 ปี 76 44.7% 
31 - 40 ปี 31 18.2% 
41 - 50 ปี 19 11.2% 
51 - 60 ปี 37 21.7% 
60 ปี ขึ้นไป  6 3.5% 

ตารางที่ 4.7 ตารางแสดงจำนวนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามโดยแบ่งตามอายุ 

 

แผนภูมิที่ 4.2 แผนภูมิแสดงช่วงอายุของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.1.3. ระดับการศึกษา กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตามระดับ
การศึกษาได้ดังนี ้

ระดับการศึกษา จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ต่ำกว่าปริญญาตรี 17 10% 
ปริญญาตรี หรือเทียบเท่า 116 68.2% 
ปริญญาโท หรือเทียบเท่า 33 20% 
ปริญญาเอกหรือเทียบเท่า 3 1.8% 
ตารางที่ 4.8 ตารางแสดงระดับการศึกษาของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 
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แผนภูมิที่ 4.3 แผนภูมิแสดงระดับการศึกษาของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.1.4. อาชีพ กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตามอาชีพได้ดังนี้ 
อาชีพ จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

พนักงานบริษัทเอกชน 78 45.9% 
ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ/องค์กรอิสระ/หน่วยงานของรัฐบาล 53 31.2% 
เจ้าของกิจการ 18 10.6% 
แม่บ้าน 7 4.1% 
ค้าขาย 2 1.2% 
รับจ้าง 2 1.2% 
เกษียณอายุ 2 1.2% 
อาชีพอิสระ (Freelance) 2 1.2% 
โปรแกรมเมอร์อิสระ 1 0.6% 
เสริมสวย 1 0.6% 
ร้านกาแฟ 1 0.6% 
เกษตรกร 1 0.6% 
เทรนเนอร์ส่วนบุคคล 1 0.6% 
กายภาพบำบัดอิสระ 1 0.6% 

ตารางที่ 4.9 ตารางแสดงอาชีพของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 
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แผนภูมิที่ 4.4 แผนภูมิแสดงอาชีพของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.1.5. รายได้เฉลี่ยต่อเดือน กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตาม
รายได้เฉลี่ยต่อเดือนได้ดังนี้ 

รายได้เฉลี่ยต่อเดือน จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ต่ำกว่า 15,000 บาท 13 7.6% 
15,000 - 30,000 บาท 63 37.1% 
30,001 - 60,000 บาท 56 32.9% 
60,001 - 100,000 บาท 23 13.5% 
100,001 บาทข้ึนไป 15 8.8% 

ตารางที่ 4.10 ตารางแสดงรายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

 

แผนภูมิที่ 4.5 แผนภูมแิสดงรายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม  

45.88%

31.18%

11.76%

4.12%
1.18%

1.18% 1.18% 2.94% 0.59%
พนักงานบริษัทเอกชน
ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ
เจ้าของกิจการ
แม่บ้าน
ค้าขาย
รับจ้าง
เกษียณอายุ
อาชีพอิสระ (Freelance)
เกษตรกร
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4.2.1.6. ที่อยู่อาศัย กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบถามแบ่งตามภูมิภาคที่อยู่
อาศัยได้ดังนี ้
ภูมิภาค จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

กรุงเทพ และปริมณฑล 73 42.9% 
ภาคเหนือ 78 45.9% 
ภาคกลาง 15 8.8% 
ภาคอีสาน 1 0.6% 
ภาคใต้ 2 1.2% 
ภาคตะวันออก 1 0.6% 
ต่างประเทศ 0 0% 

ตารางที่ 4.11 ตารางแสดงรายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

 

แผนภูมิที่ 4.6 แผนภูมิแสดงรายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.1.7. ลักษณะครอบครัว กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมตอบแบบสอบแบ่งตามการมีบุตร
และไม่มีบุตรได้ดังนี ้
การมีบุตร จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

มีบุตร 77 45.3% 
ไม่มีบุตร 93 54.7% 

ตารางที่ 4.12 ตารางแสดงลักษณะครอบครัวของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 
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แผนภูมิที่ 4.7 แผนภูมิแสดงลักษณะครอบครัวของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.2. ความพร้อมในการรับมือกับโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียนของผู้ปกครอง 

4.2.2.1. ประสบการณ์ในการรับมือเมื่อบุตรหลานป่วยเป็นโรคไข้เลือดออก โดย
สอบถามถึงประวัติการเจ็บป่วยของบุตรหลายในปกครองขอผู้ร่วมตอบ
แบบสอบถาม พบว่า บุตรหลานของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามจำนวน 34 คน 
หรือคิดเป็น 20% และ จำนวนบุตรหลานของผู้เข้าร่วมตอบแบบสอบถามที่
ไม่เคยเป็นโรคไข้เลือดออกมีทั้งหมด 136 คน หรือคิดเป็น 80% 

 
แผนภูมิที่ 4.8 แผนภูมิจำนวนบุตรหลานของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามที่เคยเป็นโรคไข้เลือดออก 

4.2.2.2. ความตระหนักถึงอันตรายของโรคไข้เลือดออก พบว่าผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม
ส่วนมากมีความตระหนักถึงอันตรายของโรคไข้เลือดออก แต่ยังมีบางส่วนที่
คิดว่าโรคไข้เลือดออกไม่มีความอันตราย  
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ความตระหนักถึงอันตราย จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

อันตรายมาก 128 75.3% 
อันตรายปานกลาง 39 22.9% 
อันตรายน้อย 3 1.8% 
ไม่อันตรายเลย 0 0% 

ตารางที่ 4.13 ตารางแสดงความตระหนักถึงอันตรายของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

 
แผนภูมิที่ 4.9 แผนภูมิแสดงความตระหนักถึงอันตรายของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม 

4.2.2.3. ความกังวลต่อการเจ็บป่วยของบุตรหลานของผู้ร่วมตอบแบบสอบถาม พบว่า
ผู้ร่วมตอบแบบสอบถามส่วนมากมีความกังวลว่าบุตรหลานอาจมีโอกาสติด
เชื้อโรคไข้เลือดออกในระดับปานกลาง รองลงมาคือกังวลมาก กังวลน้อย 
และไม่กังวลเลย ตามลำดับ 

ความกังวลของผู้ปกครอง จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

กังวลมาก 67 39.4% 
กังวลปานกลาง 89 52.4% 
กังวลน้อย 12 7.1% 
ไมก่ังวลเลย 2 1.2% 

ตารางที่ 4.14 ตารางแสดงระดับความกังวลต่อโอกาสในการเจ็บป่วยของบุตรหลานในปกครอง 
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แผนภูมิที่ 4.10 แสดงระดับความกังวลต่อโอกาสในการเจ็บป่วยของบุตรหลานในปกครอง 

4.2.2.4. ความเข้าใจต่อสถานที่ที่มีโอกาสในการแพร่ระบาดโรคไข้เลือดออกในเด็ก 
พบว่า ผู้ร่วมตอบแบบสอบถามคิดว่าสถานที่ที่บุตรหลานมีโอกาสในการติด
โรคไข้เลือดออกมากท่ีสุดคือ สนามเด็กเล่น หรือสวนสาธารณะ รองลงมา คือ 
โรงเรียน บ้าน และสถานที่อ่ืนๆ ตามลำดับ  

 
แผนภูมิที่ 4.11 แผนภูมิแสดงสถานที่ที่ผู้ร่วมตอบแบบสอบถามคิดว่าบุตรหลานมีโอกาสในการติดโรค

ไข้เลือดออก 

4.2.2.5. วิธีการรับมือกับยุงของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามเพ่ือป้องกันบุตรหลานจากโรค
ไข้เลือดออก โดยวิธีที่เป็นที่นิยมมากที่สุดคือทาโลชั่นหรือฉีดสเปรย์กันยุง 
รองลงมาคือ การกำจัดแหล่งเพาะพันธุ์ลูกน้ำ การฆ่ายุงด้วยวิธีอ่ืนๆ การฉีดยา
ฆ่าแมลงในบริเวณโดยรอบ ตามลำดับ และมีผู้ร่วมแบบสอบถาม 10% ที่เคย
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ใช้ผลิตภัณฑ์ในการเคลือบเครื่องแต่งกายเพ่ือป้องกันบุตรหลานจากโรค
ไข้เลือดออก 

 
แผนภูมิที่ 4.12 แผนภูมิแสดงวิธีการป้องกันบุตรหลานจากยุงซึ่งเป็นสาเหตุของโรคไข้เลือดออก 

4.2.2.6. ความรู้ เกี่ยวกับวิธีการรับมือของโรงเรียนที่บุตรหลานของผู้ ร่วมตอบ
แบบสอบถามใช้ในการรับมือกับยุงในบริเวณโรงเรียน โดยวิธีที่ผู้ร่วมตอบ
แบบสอบถามคิดว่าโรงเรียนใช้ในการรับมือกับโรคไข้เลือดออกคือ การกำจัด
แหล่งเพาะพันธุ์ยุง รองลงมาคือการฉีดพ่นยาฆ่าแมลงในบริเวณโดยรอบ
โรงเรียน และในจำนวนนี้มีผู้ที่ไม่ทราบถึงมาตรการในการรับมือของโรงเรียน 

 
แผนภูมิที่ 4.13 แผนภูมิแสดงความรู้ถึงวิธีการที่โรงเรียนของบุตรหลานของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามใช้

ในการนักเรียนจากยุงซึ่งเป็นสาเหตุของโรคไข้เลือดออก 
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4.2.2.7. ประสบการณ์ในการใช้ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงที่ในการเคลือบเครื่องแต่งกาย
พบว่า 10.6% ของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามมีประสบการณ์เคยใช้ สารกันยุง
ในการเคลือบเครื่องแต่งกาย 

 
แผนภูมิที่ 4.14 แผนภูมิแสดงจำนวนของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามที่มีประสบการณ์ในการใช้ผลิตภัณฑ์

ป้องกันยุงที่ในการเคลือบเครื่องแต่งกาย  

4.2.2.8. การทดความสนใจต่อผลิตภัณฑ์เคลือบชุดนักเรียนโดยเทคนิคละอองขนาด
เล็กของสารเพอร์เมทริน ซึ่งผู้ร่วมตอบแบบสอบถามส่วนมากให้ความสนใจใน
ผลิตภัณฑ์เป็นจำนวน 106 คน คิดเป็น 62.4% ยังไม่แน่ใจ 59 คน คิดเป็น 
34.7% และ ไม่สนใจ 5 คน คิดเป็น 2.9% 

 
แผนภูมิที่ 4.15 แผนภูมิแสดงความสนใจของผู้ร่วมตอบแบบสอบถามที่มีต่อผลิตภัณฑ์เคลือบชุด

นักเรียนเพื่อป้องกันยุง 

ความสนใจต่อสินค้า เหตุผลสนับสนุน 

สนใจใช้ผลิตภัณฑ์ มีความง่าย และสะดวกในการใช้งาน 
สารกันยุงไม่ต้องสัมผัสกับผิวโดยตรง ช่วยลดโอกาสในการแพ้ และความไม่
สบายตัวเมื่อใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดโลชั่นหรือสเปรย ์
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ความสนใจต่อสินค้า เหตุผลสนับสนุน 

ต้องการลองนวัตกรรมใหม่ 
ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ดีกว่าที่มีอยู่ในท้องตลาด 
ความปลอดภัยในการใช้งาน 
สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนของบุตรหลาน 
ความวิตกกังวลต่อโรคไข้เลือดออกจึงมองหาทางเลือกในการปกป้องบุตร
หลาน 
ไม่ไว้ใจวิธีการรับมือกับยุงลายของโรงเรียน 
ระยะเวลาในการใช้งานยาวนาน ไม่ต้องคอยทายากันยุงบ่อยๆ 
ลดโอกาสในการลืมทายากันยุง 
โอกาสในการใช้งาน เช่นในช่วงฤดูฝนที่มียุงเยอะ หรือ ระยะเวลาที่บุตร
หลานอยู่ท่ีโรงเรียนเป็นเวลานาน มีส่วนช่วยในการตัดสินใจซื้อ 

ยังไม่แน่ใจที่จะใช้
ผลิตภัณฑ์ 

ต้องการหาข้อมูลเพิ่มเติมประกอบการตัดสินใจ 
มีความกังวลต่อผลข้างเคียงของสารเคมีต่อร่างกายของบุตรหลาน 
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่เคยรู้จักมาก่อน 
ไม่แน่ใจในด้านประสิทธิภาพในการป้องกันยุง 
ราคาเป็นปัจจัยหนึ่งที่ช่วยในการตัดสินใจ 
ไม่ต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของสารเคมี 
ต้องการรอคำแนะนำจากผู้ใช้จริง 
มีความกังวลต่อผลข้างเคียงของสารเคมีต่อชุดนักเรียนที่ถูกเคลือบ 
ความสะดวกในการใช้เป็นปัจจัยที่ช่วยในการตัดสินใจ 
ไม่ม่ันใจว่าสามารถกันยุงในบริเวณท่ีชุดไม่สามารถครอบคลุมได้ 

ไม่สนใจใช้ผลิตภัณฑ์ ความยุ่งยากในการใช้งาน 
ไม่ตอบโจทย์การใช้งาน 
สินค้าเดิมที่มีในท้องตลาด สามารถใช้ได้ดีอยู่แล้ว 
กังวลต่อสารตกค้างจากการใช้งาน 
คิดว่าไม่มีประสิทธิภาพในการป้องกันยุง 

ตารางที่ 4.15 เหตุผลประกอบความสนใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์ 
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4.2.3. การยอมรับนวัตกรรมผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทริน บนผิวของชุด
นักเรียนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันยุงเพ่ือป้องกันการแพร่ระบาดของโรค
ไข้เลือดออก 

วิธีการศึกษาการยอมรับผลิตภัณฑ์ทำโดยการอธิบายถึงผลิตภัณฑ์ ชุดนักเรียน
กันยุง เป็นการนำชุดนักเรียนที่มีขายทั่วไปตามท้องตลาดมาเคลือบสารเพอร์เมทริน ซึ่ง
เป็นสารสกัดที่มีในดอกเบจมาศ มีความปลอดภัยต่อมนุษย์และได้รับการรับรองจาก 
WHO และ U.S. EPA โดยใช้วิธีฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก ทำให้สารเพอร์เมทรินไม่ซึม
เข้าไปในเนื้อผ้า เพ่ือลดการสัมผัสโดยตรงกับผิวหนัง และไม่เปลี่ยนคุณสมบัติของผ้า 

ชุดนักเรียนกันยุงนี้มีหลักการทำงานคือ เมื่อยุงบินมาสัมผัสชุดที่เคลือบสาร
เพอร์เมทรินนี้ ยุงจะถูกกำจัด จึงเป็นการลดปริมาณยุงในบริเวณใกล้เคียงอีกด้วย ยิ่งไป
กว่านั้นการเคลือบสาร 1 ครั้งสามารถใช้งานได้ระยะเวลายาวนาน และถึงแม้ชุดที่
เคลือบสารนี้ถูกซักล้างคุณสมบัติในการกันยุงนี้ยังคงอยู่ โดยจำนวนของการซักล้าง
ขึ้นอยู่กับวิธีการซักของแต่ละบุคคล ต่างจากการใช้ผลิตภัณฑ์กันยุงแบบโลชั่นที่
จำเป็นต้องทาถี่ๆ จึงจะสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเด็กนักเรียนมักไม่ให้
ความใส่ใจที่จะทาโลชั่นกันยุงอย่างสม่ำเสมอ 
4.2.3.1. ความคิดเห็นถึงประโยขน์ของผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบชุดนักเรียนด้วยสาร

เพอร์เมทริน เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติในการป้องกันยุง ได้ผลดังนี้ 
ความคิดเห็น จำนวน (คน) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

มีประโยชน์อย่างมากที่สุด 27 15.9% 
มีประโยชน์อย่างมาก 72 42.4% 
มีประโยชน์ปานกลาง 63 37.1% 
มีประโยชน์น้อย 4 2.4% 
ไม่มีประโยชน์ 4 2.4% 

ตารางที่ 4.16 ตารางแสดงความคิดเห็นถึงประโยขน์ของผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบชุดนักเรียนด้วยสาร
เพอร์เมทริน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

64 

 
แผนภูมิที่ 4.16 แผนภูมิแสดงความคิดเห็นถึงประโยขน์ของผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบชุดนักเรียนด้วย

สารเพอร์เมทริน 

4.2.3.2. การยอมรับในผลิตภัณฑ์พบว่ากลุ่มเป้าหมายผู้ร่วมตอบแบบสอบถามยอมรับ
ในนวัตกรรมใหม่ และต้องการนวัตกรรมนี้ในการปกป้องบุตรหลานจากโรค
ไข้เลือดออก ซึ่งจำนวนผู้ร่วมตอบแบบสอบถามที่ยอมรับนวัตกรรมคือ 139 
คน คิดเป็น 81.8% และไม่ยอมรับในนวัตกรรม 31 คน คิดเป็น 18.2% 

 
แผนภูมิที่ 4.17 แผนภูมิแสดงจำนวนผู้ยอมรับผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เม-

ทริน 

4.2.3.3. ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับนวัตกรรมสำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือป้องกันยุง 
โดยใช้เทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก พบว่า กลุ่มเป้าหมายให้ความสำคัญ
กับความสะดวกในการใช้งาน และมีความต้องการทดลองสิ่งใหม่ๆ อีกทั้งยังมี
ความคาดหวังต่อประสิทธิภาพในการป้องกันยุง และคาดหวังต่อผลลัพธ์ที่
ดีกว่าผลิตภัณฑ์เดิมที่มีอยู่ในท้องตลาด อีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ
ยอมรับนวัตกรรม คือความปลอดภัยของสารเคมีที่ใช้ในผลิตภัณฑ์ ซึ่งการมี
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งานวิจัยหรือ สถาบันที่น่าเชื่อถือรับรอง ทำให้ เกิดการยอมรับนวัตกรรมใน
กลุ่มเป้าหมาย 

 
แผนภูมิที่ 4.18 สรุปปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับนวัตกรรมสำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือป้องกันยุง 

โดยใช้เทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก 

4.2.3.4. ปัจจัยที่มีผลต่อการไม่ยอมรับนวัตกรรมสำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือป้องกัน
ยุง โดยใช้เทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก พบว่า กลุ่มเป้าหมายมีความ
กังวลในด้านความเป็นอันตรายของสารเพอร์เมทรินซึ่งเป็นส่วนประกอบ
สำคัญของผลิตภัณฑ์ อีกปัจจัยหนึ่งคือผลิตภัณฑ์นี้เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผู้ใช้ไม่
คุ้นเคย จึงต้องการบทวิจารณ์จากผู้ ใช้คนอ่ืน (Customer review) เพ่ือ
ประกอบการตัดสินใจ อีกปัจจัยที่ทำให้ทำให้กลุ่มลูกค้าเป้าหมายอาจจะ
ตัดสินใจไม่เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ คือความยากในการหาซื้อผลิตภัณฑ์ นอกจากนี้
กลุ่มเป้าหมายยังคงไม่มั่นใจในประสิทธิภาพในการทำงานของผลิตภัณฑ์ ว่า
จะสามารถป้องกันบุตรหลานจากโรคไข้เลือดออกได้จริง และความยากในการ
ใช้งาน รวมถึงเวลาที่ต้องใช้ในการเคลือบชุดนักเรียนยังเป็นอีกปัจจัยที่สำคัญ
ต่อการไม่ยอมนวัตกรรม 
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แผนภูมิที่ 4.19 แผนภูมิแสดงปัจจัยที่มีผลต่อการไม่ยอมรับนวัตกรรมสำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพื่อ

ป้องกันยุง โดยใช้เทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก 

4.2.3.5. ช่องทางในการจัดจำหน่ายที่มีศักยภาพในการดึงดูดกลุ่มผู้ใช้เป้าหมายโดย
เรียงตามความสนใจของกลุ่มเป้าหมายคือ 
1. ห้างสรรพสินค้า (Shopping mall) 
2. ซุปเปอร์มารเ์ก็ต (Supermarket) 
3. ร้านสะดวกซ้ือ 
4. สังคมออนไลน์ (Social media) 
5. แพลตฟอร์มออนไลน์ (E-market place) 
6. สหกรณ์โรงเรียน 
7. ตัวแทนจำหน่าย 
8. รายการแนะนำสินค้าทางโทรทัศน์ (Infomercial) 
9. การสมัครสมาชิกรายเดือน (Subscription model) 
10. ร้านโชว์ห่วย 
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แผนภูมิที่ 4.20 ตารางแสดงศักยภาพของช่องทางจัดจำหน่าย 

4.2.3.6. ราคาที่กลุ่มเป้าหมายยอมรับผลิตภัณฑ์ซึ่งสามารถใช้ในการเคลือบชุดนักเรียน
ได้จำนวน 10 ชุดต่อ 1 ชิ้น อยู่ในช่วงราคาระหว่าง 50 - 3,000 บาท ซึ่งราคา
ที่กลุ่มเป้าหมายยอมรับมากที่สุดคือ 100 บาท รองลงมาคือ 50, 200, 500 
และ 300 บาท ตามลำดับ 

 
แผนภูมิที่ 4.21 แสดงราคาที่กลุ่มเป้าหมายยอมรับผลิตภัณฑส์ำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพื่อป้องกันยุง 
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การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพานิชย ์

 การประเมนิเทคโนโลยี (Technology assessment) 

เทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็กด้วยเครื่อง Ultrasonic Atomizer เป็น

เทคโนโลยีที่มีอยู่แล้ว ซึ่งมีงานวิจัยรองรับว่าสามารถเคลือบสิ่งทอได้อย่างทั่วถึง ประหยัด

ทรัพยากร และลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการ 

การใช้เพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบชุดเพ่ือป้องกันยุงหรือสัตว์ขาปล้อง มีการใช้งานมาเป็น

ระยะเวลานานแล้ว แรกเริ่มเป็นการเคลือบชุดเครื่องแบบในกองทัพสหรัฐอเมริกา ต่อมาจึงเริ่ม

มีการใช้ในครัวเรือนอย่างแพร่หลาย  โดยใช้วิธีการชุบ หรือฉีดพ่นสเปรย์ ซึ่งสารเพอร์เมทรินนี้

ได้รับการรับรองโดยองค์การอนามัยโลก (World Health Organization หรือ WHO) และ 

สำนักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐ (United states Environmental Protection Agency 

หรือ U.S. EPA)  

เทคโนโลยีการฉีดพ่นเพอร์เมทรินด้วยเทคนิคละอองขนาดเล็ก ด้วยเครื่อง Ultrasonic 

Atomizer เป็นเทคโนโลยีที่อยู่ในระหว่างการพัฒนา (Developing technology)  ซึ่งมีความ

พร้อมของเทคโนโลยีสู่อุตสาหกรรม (Technology readiness: TRL) อยู่ที่ระดับ 5 คือการ

ทดสอบองค์ประกอบและอุปกรณ์ท่ีใช้ทดลอง (Breadboard) ในสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

5.1.1. การประเมินขั้นปฐมภูมิ (Primary evaluation) 

5.1.1.1. โอกาสทางการตลาด (Market Opportunity) 
โอกาสทางการตลาด (Market opportunity) ประเทศไทยเป็น

ประเทศซึ่งมีการระบาดของโรคไข้เลือดออกเป็นประจำทุกปี ซึ่งเป็นการเพ่ิม
ภาระค่าใช้จ่าย และเป็นการเสียโอกาสที่การทำงาน ยิ่งไปกว่านั้ นยังอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิต จากสถิติของกระทรวงสาธารณสุขช่วงอายุที่มี
การระบาดมากท่ีสุดคือ 5 - 14 ปี รองลงมาคือ 15 -24 ปี ซึ่งเป็นช่วงอายุของ
เด็กในวัยเรียน โดยจำนวนนักเรียนในประเทศไทยปีการศึกษา 2563 คือ 
7.33 ล้านคน ปีการศึกษา 2562 คือ 7.36 ล้านคน อ้างอิงข้อมูลของสังกัดสา
นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นไทย (อปท.) และ กองร้อยตำรวจตระเวนชายแดน (ตชด)15 
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5.1.1.2. ความเป็นไปได้ของเทคโนโลยี (Technology feasibility) 
1) เป้าหมาย (Goal) 

เพ่ือเป็นทางเลือกในการป้องกันยุง และลดปัญหาการแพร่

ระบาดโรคไข้เลือดออกในเด็กวัยเรียน ที่มีประสิทธิภาพ สามารถลด

การใช้ทรัพยากร และปริมาณของเหลือใช้จากกระบวนการผลิต 

2) เกณฑ์ (Criteria) 
ประสิทธิภาพของผลิภภัณฑ์ดีกว่าสินค้ากันยุงชนิดอ่ืนๆใน

ท้องตลาด7 โดยเน้นที่ความสามารถในป้องกันยุงเพ่ือลดการแพร่
ระบาดของโรคไข้เลือดออกในวัยเรียน และลดภาระค่าใช้จ่ายของ
ผู้ปกครองในการปฐมพยาบาลดูแลบุตรหลานยามเจ็บปวด ซึ่งมี
งานวิจัยรองรับผลของการทำงานของสารเพอร์เมทรินว่าสามารถกำจัด
ยุงที่มาสัมผัสกับผิวชุดที่เคลือบสารเพอร์เมทริน ส่งผลให้ยุงในบริเวณ
โดยรอบลดลง ซึ่งต่างจากสารกันยุงประเภทอ่ืนที่ทำเพียงไล่ยุงไม่ให้เข้า
มาใกล้ผู้ใช้เท่านั้น นอกจากนี้เพอร์เมทรินออกฤทธิ์ได้ยาวนาน และ
ยังคงอยู่แม้จะถูกซัก ทำให้ไม่มีความจำเป็นต้องเคลือบบ่อยครั้ง 

ความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม (Environment Responsi-
bility) การใช้เทคนิคการฉีดพ่นละอองขนาดเล็กสามารถลดการใช้น้ำ 
พลังงาน สารเคมี และลดปริมาณของเหลือทิ้งจากกระบวนการลงได้ 

3) เทคโนโลยีทีมีอยู่แล้ว (Technology benchmark) 
โลชั่นหรือสเปรย์กันยุงที่เป็นที่นิยมและมีวางขายอย่างแพร่ง

หลาย มีส่วนผสมของดีอีอีที (DEET) ซึ่งทำหน้าที่ในการไล่ยุงด้วยการ
รบกวนกลไกการรับกลิ่นของยุง โดยที่ไม่ได้กำจัดยุง แต่เป็นการพราง
ตัวผู้ใช้จากยุง ซึ่งสารกันยุงชนิดนี้มีระยะเวลาในการออกฤทธิ์สั้น จึง
จำเป็นต้องใช้ซ้ำๆเพ่ือให้มีประสิทธิภาพเพียงพอ โลชั่นและสเปรย์กัน
ยุงชนิดนี้เป็นที่นิยมแพร่หลาย ผู้ใช้มั่น่ใจในความปลอดภัยเพราะมีการ
ใช้งานกันมาเป็นเวลานาน และสามารถหาซื้อได้ง่ายตามร้านสะดวกซ้ือ
ทั่วไป 

4) การเก็บข้อมูล (Collecting data) 
อาศัยการวิจัยข้อมูลเชิงปริมาณโดยการทำแบบสอบถามเพ่ือ

ทดสอบการยอมรับเทคโนโลยี และนวัตกรรมชุดนักเรียนเคลือบสาร
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ป้องกันยุงเพอร์เมทรินด้วยเทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก  และ
ข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

5) การวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze data) - การวิเคราะห์ SWOT 
จุดแข็ง (Strength)  
▪ สารเพอร์เมทรินจะถูกเคลือบแค่บริเวณผิว

ด้านนอกชุดโดยไม่สัมผัสกับผิวโดยตรงจึงช่วย
ลดโอกาสในการเกิดการระคายเคือง 

▪ เพอร์เมทรินสามารถออกฤทธิ์ยาวนานกว่า
การใช้สเปรย์หรือโลชั่นที่มีส่วนผสมของดีอีอี
ทีหรือสารสกัดจากธรรมชาติ และเพอร์เม-
ทรินยังสามารถทนต่อการซักล้าง  

▪ วิธีการเคลือบด้วยเทคนิคการฉีดพ่นละออง
ขนาดเล็กช่วยให้ประหยัดสารเคมี น้ำ และ
พลังงาน  

▪ ลดปริมาณของเสียจากกระบวนการเคลือบ 
 

โอกาส (Opportunity) 
▪ การใช้ทรัพยากรอย่างพอดี ให้ได้ประสิทธิ  

ภาพสูงสุดและเหลือทิ้ งน้อยที่สุด โดยใช้
เทคโน โลยี ฉี ด พ่ นละอองขนาด เล็ ก  ซึ่ ง
ประหยัดสารเคมี พลังงาน น้ำ และลดของ
เสียในกระบวนการผลิต 

▪ การป้องกันโรคไข้เลือดออกในประเทศไทยยัง
ไม่มีประสิทธิภาพดีพอ ยังคงมีเด็กติดเชื้อ 
และสร้างความสูญเสียต่อครอบครัว ซึ่งสร้าง
ความกังวลให้แก่ผู้ปกครอง ดังนั้นทางเลือกใน
การป้องกันโรคไข้เลือดออกด้วยการเคลือบ
สารป้องกันยุงไว้ที่ชุดนักเรียนจึงเป็นทางเลือก
ที่มีความเป็นได้ในการปกป้องบุตรหลานจาก
โรคนี้ 

จุดอ่อน (Weakness) 
▪ ประสิทธิภาพการกันยุงสามารถลดลงตาม

ปริมาณและวิธีการในการซัก 
▪ ยุงสามารถกัดในบริเวณที่ไม่ถูกเคลือบด้วย

สารกันยุง เช่นบริเวณที่ไม่มีชุดปกคลุมและ
อาจทำให้ประสิทธิภาพในการกันยุงไม่ดีเท่าที่
คาดหวัง 

▪ การเคลือบชุดต้องใช้เวลาในการฉีดพ่นเพ่ือให้
ทั่วและได้ปริมาณที่เพียงพอในการป้องกันยุง 
และการพ่นอาจไม่ทั่ วทุกบริ เวณของชุด
นักเรียน 

อุปสรรค (Threat) 
▪ สินค้าเดิมในตลาดได้รับการยอมรับ ใช้งาน

ง่าย และหาซื้อได้ง่าย 
▪ เพอร์เมทรินเป็นสารเคมีที่ผู้ใช้ส่วนมากไม่รู้จัก

ทำให้เกิดความไม่มั่นใจในความปลอดภัย 
และประสิทธิภาพ 

▪ กฎหมายในประเทศไทยจัดให้สารเพอร์เม-
ทรินเป็นสารอันตรายประเภทที่ 3 การผลิต 
การน ำเข้ า  ก ารส่ งออกหรือการมี ไว้ ใน
ครอบครองต้องรับใบอนุญาต16 ซึ่งอาจมีควา
มากในการสื่อสารด้านความปลอดภัยไปยัง
ผู้ใช้ 

ตารางที่ 5.1 ตารางวิเคราะห์ SWOT ของเทคโนโลยีการเคลือบชุดนักเรียนด้วยเทคนิคละอองขนาด
เล็ก 
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5.1.2. การประเมินขั้นทุติยภูม ิ(Secondary evaluation) 

5.1.2.1. ผลกระทบของเทคโนโลยีต่อสังคม (Technology impacts on society) 
เพอร์เมทรินเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มไพรีธรอยด์สังเคราะห์ที่ได้รับการ

รับรองความปลอดภัยจากองค์กรอนามัยโลก  (World Health Organiza-
tion: WHO) องค์ ก ร United State Environment Protection Agency 
(US EPA) และองค์กร National Pesticide Information (NPIC) มีความ
เป็นพิษต่ำ สามารถใช้งานกับเด็กและผู้ใหญ่ได้โดยมีผลกระทบต่ำ เมื่อเข้าสู่
ร่ายกายสามารถขับออกไปได้ในเวลาอันรวดเร็ว โดยการใช้งานสารเพอร์เม -
ทรินนี้จะเป็นการใช้เพ่ือฉีดพ่นพืชผลทางการเกษตรเพ่ือป้องกันสัตว์รบกวน 
และเคลือบเสื้อผ้าเครื่องแต่งกายเพ่ือป้องสัตว์จำพวกขาป้อง เช่น ยุง เห็บ 
หรือ หมัด เป็นต้น ซึ่งสารเพอร์เมทรินนี้มีฤทธิ์ในการฆ่าแมลง จึงสามารถช่วย
ป้องกันโรคระบาดที่มีสาเหตุมากจากยุง เช่น โรคไข้เลือดออก โรคไข้มาลาเรีย 
โรคชิคุนกุนยา เป็นต้น  

5.1.2.2. ผลกระทบของเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม (Technology impacts on envi-
ronment) 

สารเพอร์เมทรินมีโอกาสที่จะปนเปื้อนไปในดินและน้ำ ซึ่งสารฆ่า
แมลงชนิดนี้สามารถถูกย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์และแสงแดด เมื่อปนเปื้อน
ลงไปในน้ำเพอร์เมทรินจะเกาะตัวเป็นก้อนจึงไม่เกิดการปนเปื้อนลงไปในน้ำ
ใต้ดิน สารเพอร์เมทรินมีความเป็นพิษต่อสัตว์น้ำทั้งน้ำจืด และน้ำเค็ม แต่ไม่
ส่งผลต่อนกมากนัก 

 การประเมินตลาด (Market assessment) 

5.2.1. ขนาดตลาด (Market size) 

ประเทศไทยมียุงชุกชุมตลอดทั้งปี และยิ่งมากขึ้นในฤดูฝนซ่ึงเป็นช่วงที่โรค

ไข้เลือดออกระบาดหนัก ซึ่งมูลค่าตลาดผลิตภัณฑ์กันยุงในประเทศไทยมีมูลค่าสูงถึง 

4,500 ล้านบาท โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มสเปรย์ฆ่ายุง 55% กลุ่มยาจุดกันยุง 30% กลุ่ม

สเปรย์ทากันยุง 15% และมีอัตราการเติบโตประมาณ 5% ซึ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่ มี

แนวโน้มการเติบโตมากที่สุดคือกลุ่มสเปรย์ทากันยุง 

จากสถิติการติดเชื้อโรคไข้เลือดออกของประเทศไทย พบว่ากลุ่มเด็กในช่วง

อายุ 5-14 ปี มีอัตราป่วยสูงสุดคือ 213.46 ต่อประชากรแสนคน รองลงมาได้แก่ กลุ่ม
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อายุ 15-24 ปี อัตราป่วยคือ 131.10 ต่อประชากรแสนคน และอายุ 0 - 4 ปี อัตรา

ป่วยคือ 72.89 ต่อประชากรแสนคน ซึ่งเป็นช่วงอายใุนวยัเรียน 

กลุ่มอายุ จำนวนผู้ป่วย 
(ราย) 

อัตราป่วย (ต่อ
ประชากรแสนคน) 

ผู้ป่วยตาย 
(ราย) 

อัตราป่วยตาย 
(ร้อยละ) 

0 - 4 ปี 2.457 72.89 2 0.08 
5 - 14 ป ี 16.775 213.46 5 0.03 
15 - 24 ป ี 11,641 131.10 11 0.09 
25 - 34 ป ี 5,819 62.40 5 0.09 
35 - 44 ป ี 3,123 30.38 1 0.03 
45 - 54 ป ี 2,096 20.44 3 0.14 
55 - 64 ป ี 1,423 18.64 4 0.28 
65 ปีขึ้นไป 1,069 15.01 1 0.09 

ตารางที่ 5.2 การกระจายของผู้ป่วยและผู้ป่วยเสียชีวิตด้วยโรคไข้เลือดออกจำแนกตามกลุ่มอายุ ปี 
2563 (ข้อมูลณวันที่ 18 สิงหาคม 2563) 

 

แผนภูมิที่ 5.1 แผนภูมิแสดงจำนวนนักเรียนในประเทศไทยในสังกัด สพฐ., อปท และ ตชด ประจำปี
การศึกษา 2559 - 2563 

วิธีการจัดการยุงในบริเวณโรงเรียนในประเทศไทย ใชว้ิธีการฉีดพ่นยาฆ่า

แมลง และการก าจัดแหล่งเพาะพันธุ์ยุง ซึ่งต้องได้รับการดูแลเอาใจใส่จาก

ผูอ้  านวยการและบุคลากรในโรงเรียนอย่างต่อเนื่อง และกระท าอย่างสม ่าเสมอ ท า

ใหว้ิธีการนีไ้ม่มีประสิทธิภาพเพียงพอในการควบคุมยุงลายซึ่งเป็นสาเหตุของโรค

ไขเ้ลือดออก ดงันัน้ผู้ปกครองจึงอาจเกิดความกังวล การมองหาทางเลือกเพ่ือปกป้อง
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บุตรหลานตนเองจึงเป็นทางออกที่ดีที่สุด โดยอาศัยผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในท้องตลาดคือ 

โลชั่นกันยุง และ สเปรย์กันยุง ซึ่งมีระยะเวลาการออกฤทธิ์สั้นประมาณ 2 ชั่วโมง จึง

จำเป็นต้องทาอย่างสม่ำเสมอเพ่ือให้ประสิทธิภาพการทำงานเพียงพอในการไล่ยุง แต่

เด็กในวัยนี้มักมีกิจกรรมอ่ืนที่ดึงดูดความสนใจมากกว่า จึงอาจละเลยการใช้ซ้ำ ชุด

นักเรียนเคลือบสารเพอรเ์มทรินจึงมีโอกาสในการไดร้บัส่วนแบ่งในตลาดยากันยุง 

เพื่อเป็นทางเลือกส าหรบัผูป้กครองในการปกปอ้งบตุรหลานจากโรคไขเ้ลือดออก 

5.2.2. กลุ่มลูกค้าเป้าหมาย (Target customers) 

ผลิตภณัฑเ์พอร์เมทรินเพ่ือเคลือบชุดนักเรียนมีกลุ่มผู้ใช้เป้าหมายเป็นเด็กวัย

เรียน อายุระหว่าง 4 - 20 ปี โดยมีกลุ่มลูกค้าเป้าหมายเป็นผู้ปกครองซึ่งมีบุตรหลาน

ในช่วงอายุดังกล่าว 

5.2.3. คู่แข่ง (Competitors) 

ผลิตภัณฑ์ ข้อดี ข้อเสีย 

คู่แข่งทางตรง 
Insect Shield 

บริการรับเคลือบเสื้อผ้าด้วยสาร
เพอร์เมทรินซึ่งสามารถทนการ
ซักซึ่งอยู่ได้ยาวนานกว่าเคลือบ
เองด้วยตัวเองมากถึง 5 เท่ า 
ผู้ใช้สามารถส่งเสื้อผ้าที่ต้องการ
เคลือบผ่านทางบริษัทขนส่ง 
Insect Shield จะ เคลื อบ ชุ ด
แล ะส่ งคื อ ก ลั บ ไป  ซึ่ งผู้ ใช้
สามารถเลื อกได้ ว่ าต้ องการ
เคลือบเป็นชิ้นๆ หรือเป็นเช็ต 
โดยสามารถดำเนินการสั่งซื้อได้
ทางเว็บไซต ์

 

▪ สะดวกต่อการใช้งาน เนื่อง
ด้ ว ย ผู้ ใช้ ไม่ ต้ อ งท ำก า ร
เคลือบด้วยตนเอง  

▪ ระยะเวลาในการออกฤทธิ์
เพ่ือการกันยุงยาวนานกว่า
การพ่นด้วยตนเอง 

▪ เป็นบริการที่อยู่ต่างประเทศ
ทำให้ เกิดค่าใช้จ่ายในการ
ขน ส่ งที่ สู ง  แ ล ะต้ อ ง ใช้
เวลานานในการส่งเสื้อผ้าไป
เคลือบแต่ละครั้ง 

▪ กระบวนการเคลือบเป็นการ
นำเครื่องแต่งกายทั้งตัวจุ่ม
ลงไปในสารละลายเพอร์เม-
ทริน ทำให้มีสารฆ่าแมลงที่ 
ผิวงด้านในและด้านนอก
ของเครื่องแต่งกาย ซึ่งเป็น
การสิ้นเปลืองสาร และอาจ
ก่อให้เกิดการระคายเคืองใน
บางคน 

SAWYER ▪ ใช้งานง่าย ผู้ ใช้มีความคุ้น 
เคยกับการใช้สินค้าในรูป 

▪ สามารถหาซื้อได้เฉพาะใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ
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ผลิตภัณฑ์ ข้อดี ข้อเสีย 

สเปรย์เคลือบเสื้อผ้า เครื่องแต่ง
กาย และอุปกรณ์ตั้งแคมป์ ซึ่งมี
ส่วนผสมของสารเพอร์เมทริน 
โดยสามารถทนการซักล้างได้
สูงสุด 6 ครั้งต่อการพ่น 1 ครั้ง 
นอกจานี้ยังสามารถใช้กับสุนัข 
เพ่ือป้องกัน เห็บได้นานถึง 6 
อาทิตย ์

 

 

แบบสเปรย์อยู่แล้ว  
▪ สามารถใช้ งาน ได้ ห ลาก 

หลายทั้งเคลือบเครื่องแต่ง
กาย อุปกรณ์ตั้งแคมป์ และ
ป้องกันเห็บในสุนัข 

ช่ อ งท า งอ อ น ไล น์ ซึ่ ง มี
ค่าใช้จ่ายในการจัดส่งที่สูง  

▪ การเคลือบด้วยการฉีดพ่น
สเปรย์จะได้ละอองขนาด
ใหญ่ ส่งผลให้เกิดการซึมเข้า
ไปด้านในของเนื้อผ้า ซึ่งเป็น
การเปลืองสาร และอาจ
ก่อให้เกิดการระคายเคืองใน
ผู้ใช้บางราย 

โลชั่นและสเปรย์กันยุง 

มีหลากหลายยี่ห้อให้เลือกซื้อใน
ท้องตลาด เช่น ก.ย.15 ซอฟ
เฟ ล  อ อ ฟ ! เป็ น ต้ น  แ ล ะ
ผู้บริโภครู้จักคุ้นเคย โดยมีทั้ง
แบบสารสกัดธรรมชาติเช่น ตระ
ไคร้หอม และแบบที่ส่วนผสม
ของดีอีอีที (DEET) 

 

▪ ผู้ใช้คุ้นเคยกับผลิตภัณฑ์ใน
ลักษณะนี้  

▪ หาซื้อได้ง่าย 
▪ ราคาถูก  
▪ ใช้งานง่าย  
▪ มีหลายยี่ห้อ มีหลายกลิ่นให้

เลือก 

▪ ประสิทธิภาพในการกันยุง
อยู่ได้ไม่นาน จำเป็นต้องใช้
ซ้ำๆ บ่อยๆ 

▪ ต้องทาที่ผิวโดยตรงซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดการระคายเคือง
ต่อผิวในกลุ่มคนที่แพ้ดีอีอีที  

▪ ไม่สามารถฆ่ายุงได้ ทำหน้า 
ที่เพียงไล่ยุง 

คู่แข่งทางอ้อม 
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ผลิตภัณฑ์ ข้อดี ข้อเสีย 

สเปรย์กำจัดแมลง 

เป็นการใช้ในลักษณะฉีดพ่นใน
บริเวณโดยรอบเพื่อกำจัดแมลง 
สัตว์รบกวน เช่น ยุง มด ปลวก 
แมลงสาบ เป็นต้น ส่วนมากจะ
ใช้ชนิดที่มีส่วนผสมของสารเคมี 
ซึ่งมีหลากหลายยี่ห้อให้เลือกซื้อ 
เช่น เชนไดร้ท์ ไบกอน ชิลด์
ท้อกซ์ อาท เป็นต้น 

 

▪ สามารถกำจัดยุง และแมลง
อ่ืนๆ ในบริเวณที่ฉีดพ่นได้
พร้อมๆกัน 

▪ หาซื้อได้ง่าย 
▪ ราคาถูก 

▪ ใช้ สารเคมีที่ ค่ อนข้างอัน 
ตราย จำเป็นต้องใช้ให้ถูกวิธี 
และหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับ
สารเคมีโดยตรง 

▪ บางชนิดมีกลิ่นเหม็น 
▪ อาจมีสารตกค้างบนข้าวของ

เครื่องใช้ในบริเวณที่ถูกฉีด
พ่น 

ยาจุดกันยุง 

มี ลั ก ษ ณ ะ เป็ น ข ด  โด ย มี
ส่วนผสมของสารฆ่าแมลงกลุ่ม
ไพรีทรอยด์ (Pyrethroids) ซึ่ง
เป็นสารฆ่าแมลงที่มีพิษต่ำกว่า
สารกำจัดแมลงกลุ่มอ่ืน ใช้งาน
โดยการจุดไฟที่ขดยากันยุง ใน
ท้องตลาดมีหลากหลายยี่ห้อให้
เลือกซื้อ เช่น ไบกอน คายาริ 
ห่านฟ้า คินโช เป็นต้น 

 

▪ สามารถฆ่ายุงได้ โดยส่งผล
ต่อระบบประสาทของยุง 
ทำให้ยุ งเป็น อัมพาตและ
ตาย ในที่สุด ส่งผลให้ยุงไม่
เข้าใกล้ในบริเวณดังกล่าว 

▪ หาซื้อได้ง่าย 
▪ ราคาถูก 
 

▪ อาจเกิดเพลิงไหม้จากการ
จุดไฟที่ขดยากันยุง 

▪ หากสูดดมในปริมาณมาก
และยาวนาน จะทำให้รู้สึก
ห าย ใจ ติ ด ๆ  ขั ด ๆ  ห รื อ
หายใจไม่สะดวก 

▪ ใช้ได้ในบริเวณที่ที่มีอากาศ
ถ่ายเทดีเท่านั้น 

ตารางที่ 5.3 เปรียบเทียบคู่แข่งในตลาดยากันยุง 
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5.2.4. การวิเคราะห์ 5 Forces 

1) อำนาจต่อรองจากลูกค้า (Power of Customers) 
ลูกค้ามีอำนาจการต่อรองสูง เนื่องจากในตลาดมีผลิตภัณฑ์เพ่ือการกัน

ยุงให้เลือกหลากหลาย ซึ่งมีราคาถูก หาซื้อได้ง่าย ใช้งานง่าย และลูกค้ามี
ความคุ้นเคยกับผลิตภัณฑ์ดังกล่าว 

2) อำนาจต่อรองจากคู่ค้า (Power of Suppliers) 
คู่ค้ามีอำนาจการต่อรองต่ำ เนื่องจากสารเพอร์เมทรินสามารถหาซื้อได้

ง่าย มีผู้จัดจำหน่ายจำนวนมาก และเครื่องพ่น Nano ultrasonic atomizer  ก็
สามารถหาซื้อได้ง่ายในราคาไม่แพง 

3) การคุกคามของคู่แข่งรายใหม่ (Threat of New Entrants) 
โอกาสในการเข้ามาของคู่แข่งรายใหม่ค่อนข้างสูงพราะการลงทุนเพ่ือ

เข้ามาในอุตสาหกรรมไม่สูง แต่สามารถป้องกันด้วยการจดสิทธิบัตร 
4) การคุกคามจากสินค้าทดแทน (Threat of Substitutes) 

สินค้าทดแทนมีจำนวนมากในท้องตลาด ซึ่งส่งผลให้มีการคุกคามที่สูง
ต่อผลิตภัณฑ์ แต่เนื่องด้วยประสิทธิภาพในการป้องกันยุง การเป็นพิษที่ต่ำ และ
ระยะเวลาการออกฤทธิ์ที่นานกว่า สามารถเป็นข้อดีที่ดึงกลุ่มลูกค้าให้มาใช้
ผลิตภัณฑ์กันยุงด้วยสารเพอร์เมทรินโดยวิธีการฉีดละอองขนาดเล็กได้ 

5) การแข่งขันของผู้ที่อยู่ในอุตสาหกรรม (Industry Rivalry) 
การแข่งขันในอุตสาหกรรมอยู่ในเกณฑ์สูง เนื่องจากในตลาดมีสินค้าที่

สามารถกันยุงจำนวนมาก ซึ่งมีเจ้าตลาดและผู้ใช้คุ้นเคยมานาน 
5.2.5. การวิเคราะห์ PESTEL 

1) การเมือง (Political) 
โรคไข้เลือดออกเป็นโรคประจำถิ่นของประเทศไทยซึ่งรัฐบาลให้

ความสำคัญ และมีการจัดสรรเพ่ือการรณรงค์ให้ประชาชนตระหนักถึงอันตราย
ของโรค และหาทางป้องกันตัวเอง ทำให้ผลิตภัณฑ์เคลือบชุดนักเรียนเพ่ือ
ป้องกันยุง มีโอกาสในการเป็นทางเลือกใหม่ที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันบุตร
หลานจากอัตรายของโรค 

2) เศรษฐกิจ (Economic) 
เศรษฐกิจประเทศไทยยังคงชะลอตัวเนื่องจากการแพร่ระบาดของเชื้อ

ไวรัสโควิด-19 ทำให้กำลังซื้อของประชาชนลดลง ประกอบกับเด็กนักเรียนเรียน
ด้วยวิธีออนไลน์ที่บ้านซึ่งไม่ต้องใส่ชุดนักเรียน ส่งผลให้การตัดสินใจพวกเขาไม่
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เห็นถึงความจำเป็นเร่งด่วนในการตัดสินใจซื้อสินค้าเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือการ
ป้องกันยุง 

3) สังคม (Social) 
สังคมให้ความสนใจในโรคอุบัติ ใหม่อย่างโควิด -19 มากกว่าโรค

ไข้เลือดออก ประชาชนจึงละเลยการป้องกันโรคไข้เลือดออกที่เกิดขึ้นในทุกๆปี 
แต่ก่อนหน้าจะมีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 รัฐบาลมีการรณรงค์และ
ประชาสัมพันธ์ในทุกปี ซึ่งก็ได้รับการตอบรับและความร่วมมือจากประชาชน 
ดังนั้นเมื่อสถานการณ์โรคโควิด - 19 ดีขึ้นนวัตกรรมการเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือ
ป้องกันยุงจึงมีโอกาสในการได้รับความสนใจจากสังคม 

4) เทคโนโลยี (Technological) 
เทคโนโลยีการผลิตละอองขนาดเล็กด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer 

ได้รับการพัฒนาทำให้มีเครื่องขนาดพกพาได้ และต้นทุนต่ำ ซึ่งช่วยในการ
พัฒนานวัตกรรมผลิตภัณฑ์ฉีดพ่นสารเพอร์เมทรินด้วยเครื่อง Ultrasonic at-
omizer จากเดิมท่ีต้องใช้เครื่องที่ใหญ่เคลื่อนย้ายลำบาก และมีราคาแพง 

5) สิ่งแวดล้อม (Environmental) 
วิธีการเคลือบด้วยละอองขนาดเล็กเป็นการเปลี่ยนแปลงวิธีการย้อม

หรือเคลือบเครื่องแต่งกายที่ลดการใช้ทรัพยกรลง โดยสามารถลดการใช้สารเคมี 
พลังงาน และน้ำ ลงได้จากวิธีเดิมอย่างมาก อีกทั้งยังลดปริมาณของเหลือทิ้ง
จากกระบวนการผลิต จึงทำให้สามารถลดรอยเท้าทางระบบนิเวศน์ลงได้ (Car-
bon footprint) อย่างมาก 

6) กฎหมาย (Legal) 
สารเพอร์เมทรินถูกจัดเป็นวัตถุอันตรายชนิดที่ 317 ซึ่งคือวัตถุอันตราย

ที่การผลิต การนำเข้า การส่งออกหรือการมีไว้ในครอบครองต้องรับใบอนุญาต16 
ซึ่งอาจส่งผลให้ผู้ใช้เกิดความเข้าใจผิดในด้านความปลอดภัย 

 การใช้ประโยชน์เชิงพานิชย์ (Technology exploitation) 

5.3.1. แนวทางในการการแสดงหาประโยชน์ (Mode of Exploitation) 

เป็นการนำเทคโนโลยีการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารฆ่าแมลงเพอร์เมทรินโดย

ใช้เทคนิคละอองขนาดเล็กออกไปภายนอกองค์กร (External exploitation) เพ่ือจัด

จำหน่ายใหแ้ก่ลกูคา้ภายนอกองคก์าร 
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5.3.2. วิธีในการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ (Exploitation approach) 

Criteria Weight Sell Licensing Joint venture Spin-offs 
Rating Score Rating Score Rating Score Rating Score 

ผลตอบแทน
จากการลงทุน 
(1 ต่ำ -> 5 สูง) 

0.5 1 0.5 3 1.5 4 2 5 2.5 

ความเสี่ยงใน
การดำเนิน
ธุรกิจ (5  ต่ำ -> 
1 สูง) 

0.2 5 1 3 0.6 2 0.4 1 0.2 

งบประมาณใน
การลงทุน (5 
ต่ำ -> 1 สูง) 

0.1 5 0.5 3 0.3 4 0.4 5 0.5 

สิทธิในการ
ครอบครองและ
ไปต่อยอด (1 
ต่ำ -> 5 สูง) 

0.2 1 0.2 3 0.6 2 0.4 5 1 

Total 1  0.5  3  3.2  4.2 
ตารางที่ 5.4 การประเมินเพ่ือเลือกรูปแบบการนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 

เมื่อพิจารณาปัจจัยต่างๆ ดังแสดงในตางรางที่  5.4 รูปแบบในการนำ

เทคโนโลยีออกสู่เชิงพานิชย์ที่เหมาะสมที่สุดคือ เจ้าของเทคโนโลยีลงทุนผลิตและจัด

จำหน่ายเอง โดยคาดหวังจะได้รับการตอบแทนสูง และยังคงมีความเป็นเจ้าของ

เทคโนโลยี สามารถพัฒนาต่อยอดได้อย่างเต็มที และสามารถยอมรับได้ในความเสี่ยง

การด าเนินธุรกิจ และการลงทนุที่สงูกว่าการท าธุรกิจในรูปแบบอ่ืน  
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 แผนการนำเทคโนโลยีออกสู่เชิงพานิชย์ 

5.4.1. เป้าหมายทางการตลาด 

5.4.1.1. เป้าหมายระยะสั้น (ภายใน 1 ปี) สร้างการรับรู้ผลิตภัณฑ์และตราสินค้า 20% 
ของกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย โดยเน้นให้กลุ่มลูกค้าเป้าหมายรับรู้ถึงผลิตภัณฑ์ใหม่
และสร้างความรู้ความใจถึงความปลอดภัยของสารเพอร์เมทรินที่ ใช้ใน
ผลิตภัณฑ์ ได้ส่วนแบ่งทางการตลาด 1% 

5.4.1.2. เป้าหมายระยะยาว (ภายใน 5 ปี) สร้างการรับรู้ผลิตภัณฑ์และตราสินค้า 
60% ของกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย และเพ่ิมยอดขาย 20% ต่อปี เพ่ิมส่วนแบ่ง
ทางการตลาด 2% ต่อปี 

5.4.2. การแบ่งส่วนตลาดและการแบ่งทางการตลาด (STP) 

5.4.2.1. การแบ่งส่วนตลาด (Market segment) 
1) แบ่งตามลักษณะประชากร โดยแบ่งตาม ลักษณะครอบครัวคือ กลุ่มที่

มีบุตรหลานในวัยเรียน และไม่มีบุตรหลานในวัยเรียน 
2) แบ่งตามพฤติกรรมผู้บริโภค คือ กลุ่มของผู้ที่มีความต้องการทดลองสิ่ง

ใหม่ กลุ่มของผู้ที่มีความต้องการประโยชน์จากสินค้า กลุ่มของผู้ที่
ต้องการความง่ายในการใช้งาน 

3) แบ่งตามจิตวิทยา คือ กลุ่มของผู้ที่มีความกังวลในการดูแลบุตรหลาน 
5.4.2.2. ตลาดกลุ่มเป้าหมาย (Target market) 

กลุ่มลูกค้าเป้าหมายหลัก (Primary target) ของผลิตภัณฑ์สำหรับ
เคลือบชุดนักเรียนเพ่ือการป้องกันยุง คือ กลุ่มของผู้ปกครองที่มีบุตรหลานใน
วัยเรียน ซึ่งผู้ปกครองมีความกังวลว่าลูกหลานอาจติดโรคไข้เลือดออกมาจาก
ที่โรงเรียน  

กลุ่มลูกค้าเป้าหมายรอง (Secondary target) คือผู้ที่ต้องการ
ทดลองผลิตภัณฑ์ใหม่ (Early adopter) และต้องการผลิตภัณฑ์ที่ดีกว่าที่มีอยู่
ในตลาดปัจจุบัน 

5.4.2.3. การกำหนดตำแหน่งผลิตภัณฑ์ (Positioning) 
ผลิตภัณฑ์สำหรับฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือ

เคลือบชุดนักเรียนเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพในการการยุง และสามารถ

ออกฤทธิ์ได้ยาวนาน กว่าผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ แต่ยังคงทนไม่เท่ากับการเคลือบด้วย

วิธี Factory dipping ของ  Insect shield ในด้านความปลอดภัยกสารเพอร์
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เมทรินได้รับการรับรองด้านความปลอดภัยจากองค์กรชั้นนำของโลก ยิ่งไป

กว่านั้นการใช้ละอองขนาดเล็กในการเคลือบทำให้สารเคมีอยู่ที่บริเวณผิวของ

ชุด จึงไม่สัมผัสกับผิวหนังโดยตรง สามารถลดโอกาสในการระคายเคือง 

 
รูปที่ 5.1 แผนที่แสดงตำแหน่งของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดในตลาดยากันยุง 

5.4.3. กลยุทธ์ทางการตลาด (4Ps) 

5.4.3.1. กลยุทธ์ด้านผลิตภัณฑ์ (Product) 
ผลิตภัณฑ์สำหรับฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทริน เพ่ือเพ่ิม

คุณสมบัติในการกันยุงให้กับชุดนักเรียน มีประสิทธิภาพในการป้องกันบุตรหลาน
จากยุงลายอันเป็นพาหะของโรคไข้เลือดออก โดยเมื่อมียุงมาสัมผัสที่ผิวของชุด
นักเรียนที่มีการเคลือบสารเพอร์เมทริน ยุงจะถูกรบกวนระบบประสาท ทำให้เป็น
อัมพาตหรือตาย ซึ่งสามารถช่วยลดจำนวนยุงในบริเวณโดยรอบได้อีกด้วย และสาร
เพอร์เมทรินเป็นสารฆ่าแมลงที่ได้รับการรับรองโดย WHO ว่าเป็นสารที่มีความเป็น
พิษต่อมนุษย์ต่ำ สามารถใช้เพ่ือเคลือบเครื่องแต่งกายและสวมใส่ได้ทุกวันโดยไม่มี
อันตรายต่อทั้งเด็กและผู้ใหญ่5 

ประสิทธิภาพในการกันยุงสูง 

ใช้งานได้ระยะเวลายาวนาน 

ประสิทธภิาพในการกันยุงต่ำ 

ใช้งานได้ระยะเวลายาวนาน 

ความปลอดภัยใน

การใช้งานต่ำ 
ความปลอดภัยใน

การใช้งานสูง 
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ชุดนักเรียนที่ถูกเคลือบด้วยสารเพอร์เมทรินนี้สามารถใช้เพ่ือป้องกันบุตร
หลานจากการคุกคามจากยุง โดยมีระยะเวลาการใช้งานที่ยาวกว่าการใช้โลชั่ นหรือ
สเปรย์กันยุง นอกจากนี้ด้วยเทคนิคการพ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol) ที่ใช้ในการ
เคลือบแทนวิธีการชุบ (Dipping) ทำให้สารเพอร์เมทรินเคลือบอยู่ที่บริเวณผิวด้าน
นอกของชุดนักเรียนเท่านั้น เป็นการหลีกเลี่ยงการสัมผัสที่ผิวโดยตรง ทำให้ลด
โอกาสในการระคายเคือง และการดูดซึมสารเพอร์เมทรินทางผิวหนัง 

ในการจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์สำหรับพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทริน
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ เครื่องพ่นละอองขนาดเล็ก Ultrasonic atomizer ซึ่งเป็น
อุปกรณ์ขนาดเล็กสามารถพกพาได้สะดวก และ น้ำยาสำหรับเคลือบชุดนักเรียน ซึ่ง
มีส่วนผสมของสารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 0.5% w/v 

5.4.3.2. กลยุทธ์ด้านราคา (Price) 
สินค้าท่ีจัดจำหน่ายแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

1) เครื่องพ่นสาร Ultrasonic Atomizer จัดจำหน่ายราคา 299 บาท 
2) สารเคลือบเพอร์เมทริน 1 ขวด สามารถพ่นได้ประมาณ 10 ชุด 

ราคา 99 บาท  
5.4.3.3. กลยุทธ์ด้านข่องทางจัดจำหน่าย (Place) 

ช่องทางการจัดจำหน่ายเป็นแบบ Omni channel คือจัดจำหน่าย
ทั้งช่องทางออฟไลน์ และออนไลน์ โดยในส่วนของช่องทางออฟไลน์วางขาย
ในห้างสรรพสินค้า ซุปเปอร์มาเก็ต และร้านสะดวกซื้อ ช่องทางออนไลน์จัด
จำหน่ายผ่านช่องทาง Social network เช่น Facebook, Line เป็นต้น และ
แพลตฟอร์มออนไลน์ เช่น Lazada, Shopee เป็นต้น 

5.4.3.4. กลยุทธ์ด้านส่งเสริมการตลาด (Promotion) 
ในช่วงแรกเน้นการประชาสัมพันธ์เพ่ือสร้างการรับรู้ถึงผลิตภัณฑ์ใหม่ 

โดยเน้นสื่อสารถึงประสิทธิภาพในการป้องกันยุง และความปลอดภัยในการใช้
งาน ซึ่งเป็นสิ่งที่กลุ่มลูกค้าเป้าหมายให้ความสำคัญมากที่สุด โดยใช้วิธีการให้
ใช้ผู้มีอิทธิพลบนสื่อสังคม (Influencer) ซึ่งมีความรู้ด้านสารเคมี และด้าน
สุขภาพในการประชาสัมพันธ์ เน้นการทำการตลาดแบบให้ข้อมูล (Infomer-
cial) เป็นหลัก อาศัยการโฆษณาบนสื่อออนไลน์ เช่น ไลน์ เฟซบุ๊ค  (Face-
book)  ทวิตเตอร์  (Twitter) ยูทูบ (Youtube) และการโฆษณาด้วยรายการ
ขายสินค้าทางโทรทัศน์ซึ่งสามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ได้โดยตรง 
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เมื่อสินค้าเป็นเริ่มเป็นที่รู้จัก จึงเริ่มออกรายการส่งเสริมการขายโดย
ใช้วิธีการขายสารเคลือบเป็นชุดและแถมเครื่องพ่น เพ่ือดึงดูดความสนใจของ
ลูกค้า และเริ่มจัดกิจกรรมบนสังคมออนไลน์ โดยให้ลูกค้าได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรม โดยแลกกับสินค้าทดลอง เพ่ือเป็นการแจกสินค้าทดลองให้แก่ลูกค้า
เป้าหมาย และเป็นช่องทางในการประชาสัมพันธ์ด้วยการบอกต่อ (Viral 
Market หรือ Word of Mouth) 

กิจกรรมทาง
การตลาด 

ช่องทางในการทำการตลาด 
เดือนที่ 

1 2 3 4 5 6 

การประชาสัมพันธ์ 
(Public relations) 

ผู้มีอิทธิพลบนสื่อสังคม  (In-
fluencer) 

x x x    

การให้ข้อมูล (Infomercial)   x x x x 
การตลาดแบบปากต่อปาก 
(Viral market) 

   x x x 

การโฆษณา (Ad-
vertising) 

ผ่านช่องทางสังคมออนไลน์ 
(Social marketing) 

x x x x x x 

ผ่านช่องทางโทรทัศน์ x x x x x X 
การส่งเสริมการขาย 
(Promotion) 

ของแถม (Complementary 
product) 

   x x X 

ช่องทางการ
จำหน่าย (Chanel) 

ช่องทางออนไลน์ คือสังคม
ออนไลน์ และแพลตฟอร์ม
ออนไลน์ 

x x x x x X 

ห้างสรรพสินค้า ร้านสะดวก
ซื้อ และซุปเปอร์มาเก็ต 

   x x x 

ตารางที่ 5.5 กลยุทธ์ทางการตลาดสำหรับระยะเวลา 6  เดือน 
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 การประเมินความเป็นไปด้านทางการเงิน (Financial feasibility) 

5.5.1. สินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจ 

รายการ มูลค่าประมาณ ภาระผูกพัน 

อุปกรณ์เครื่องใช้สำนักงาน 500,000 5 ปี 
สินค้าคงเหลือสำเร็จรูป 695,000 1 เดือน 
รถกระบะ 700,000 5 ปี 
รวมมูลค่าสินทรัพย์ที่ใช้ในการ
ประกอบธุรกิจ 

1,195,000 
 

ตารางที่ 5.6 ตารางสินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจ 

5.5.2. ประมาณการในการลงทุน 

รายการ ทุนเจ้าของ เงินกู้ รวมมูลค่า 

ค่าจดทะเบียนบริษัท 6,250  6,250 
ค่าอุปกรณ์สำนักงาน  500,000 500,000 
ค่ารถกระบะสำหรับขนส่ง  700,000 700,000 
เงินสดหมุนเวียน 500,000 500,000 1,000,000 
รวม 556,250 1,700,000 2,206,250 

ตารางที่ 5.7 ตารางประมาณการในการลงทุน 

5.5.3. ข้อสมมติฐานทางการเงิน 

รายการ ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

จำนวนลูกค้าเพ่ิมข้ึน 20% 20% 10% 
รายได้เพ่ิมข้ึน 10% 20% 20% 
ราคาขายเพิ่มขึ้น 0% 0% 0% 
ต้นทุนเพิ่มขึ้น 10% 20% 20% 
ค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึน 0% 0% 0% 

ตารางที่ 5.8 ตารางสมมติฐานทางการเงิน 
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5.5.4. นโยบายทางการเงิน 

รายการ ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

ระยะเวลาในการให้เครดิตค่าสินค้า 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
ระยะเวลาเครดิตซื้อสินค้า 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
วงเงินสินเชื่อระยะยาวที่ขอกู้ 1,700,000 บาท 0 บาท 0 บาท 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาว MLR+4% MLR+4% MLR+4% 

ตารางที่ 5.9 ตารางนโยบายทางการเงิน 

5.5.5. ประมาณการในการขายสินค้ารายเดือน 

 เครื่องพ่นสาร สารเคลือบเพอร์เมทริน 

ปริมาณการขายต่อเดือน 1,000 ชิ้น 4,000 ชิ้น 
ราคาขายต่อหน่วย 299 บาท 99 บาท 
รายได้รวมจากจากการขายรวม 299,000 บาท 396,000 บาท 

ตารางที่ 5.10 ตารางประมาณการในการขายสิ้นค้ารายเดือน 

5.5.6. ประมาณต้นทุนการผลิตรายเดือน 

 เครื่องพ่นสาร สารเคลือบเพอร์เมทริน 

ปริมาณผลิตต่อเดือน 1,000 ชิ้น 4,000 ชิ้น 
รวมต้นทุนการผลิตต่อหน่วย  80 บาท 20 บาท 
รายได้รวมจากจากการขายรวม 80,000 บาท 80,000 บาท 

ตารางที่ 5.11 ตารางประมาณการต้นทุนการผลิตรายเดือน 
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5.5.7. ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือน 

รายการ ค่ายใช้จ่าย 

ค่าขนส่ง 50,000 
เงินเดือนพนักงาน 5 คน คนละ 15,000 บาท 75,000 
ค่าสาธารณูปโภค 10,000 
ค่าเช่าสำนักงาน 20,000 
ค่าเสื่อมราคา 240,000 
ดอกเบี้ยจ่าย 170,000 
ค่าโฆษณา 50,000 
รวมค่าใช้จ่ายในการขายและบริหารต่อดือน 565,000 

ตารางที่ 5.12 ตารางประมาณการค่าใช้จ่ายใจการขายและการบริหารรายเดือน 

5.5.8. งบแสดงฐานะทางการเงิน 

สินทรัพย์ (Assets) ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

เงินสดหรือสินทรัพย์เทียบเท่าเงินสด (Cash)   1,000,000   2,718,000  
ลูกหนี้การค้า (Account receivable)  0  695,000  
สินค้าคงคลัง (Inventory)  0  695,000  
สินทรัพย์หมุนเวียนรวม (Total current assets)  0  4,108,000  

ตารางที่ 5.13 ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน สินทรัพย์ 

สินทรัพย์ถาวร (Fixed Assets)  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

สินทรัพย์ถาวรก่อนหักค่าเสื่อม (Gross)  1,200,000 1,200,000 
ค่าเสื่อมราคาสะสม (Accumulated Depreciation)  0 240,000 
สินทรัพย์ถาวรสุทธิ (Net Fixed Assets)  0 960,000 
สินทรัพย์รวม (Total Assets)  0 5,068,000 

ตารางที่ 5.14 ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน สินทรัพย์ถาวร 
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หนี้สินและส่วนของเจ้าของ  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

เจ้าหนี้การค้า (Account Payable)  0  160,000  
ค่าใช้จ่ายค้างจ่าย (Accruals)  0  720,000  
เงินกู้ยืมระยะยาวครบกาหนดใน 1 ปี (L/T Due within 1 year)  0  340,000  
หนี้สินหมุนเวียนรวม (Total Current Liabilities)  0  1,220,000  
หนี้สินระยะยาว (Long-Term Debt)   1,700,000   1,360,000  

ตารางที่ 5.15 ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน หนี้สินและส่วนของเจ้าของ 

ส่วนของเจ้าของ (Equity Shareholders)  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

ทุนจดทะเบียนชาระแล้ว (Paid up capital)   556,250   556,250  
กาไรสะสม (Retained Earnings)  0  1,988,000  
รวมส่วนของเจ้าของ (Total Shareholder Equity)  0  2,544,250  
รวมหนี้สินกับส่วนของเจ้าของ (Total Liabilities & Equity)  0  5,124,250  

ตารางที่ 5.16 ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน ส่วนของเจ้าของ
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5.5.12. การวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงิน 

อัตราส่วนแสดงสภาพคล่อง (Liquidity Ratio) 
 

อัตราส่วนเงินทุนหมุนเวียน (Current Ratio)  3.37 

อัตราส่วนเงินทุนหมุนเวียนเร็ว (Acid-Test/Quick Ratio)  2.80 

อัตราส่วนวัดกิจกรรม (Activity Ratio) 

อัตราการหมุนเวียนของลูกหนี้การค้า (Accounts Receivable Turnover) 12 

ระยะเวลาเก็บหนี้เฉลี่ย (Accounts Receivable Outstanding Days) 30 

อัตราการหมุนเวียนของสินค้าคงเหลือ (Inventory Turnover) 12 

ระยะเวลาขายสินค้าเฉลี่ย (Inventory Outstanding Days) 30 

อัตราการหมุนเวียนของเจ้าหนี้ (Accounts Payable Turnover) 52.125 

ระยะเวลาจ่ายชำระเจ้าหนี้ (Accounts Payable Outstanding Days) 6.91 

วงจรกระแสเงินสด (Cash Conversion Cycle) 53.09 

อัตราส่วนแสดงความสามารถในการทำกำไร (Profitability Ratio) 

อัตรากำไรขั้นต้น (Gross Profit Margin)  6,420,000  

EBIT Margin  0.45 

อัตรากำไรสุทธิ (Net Profit Margin)  0.34 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อทรัพย์สิน (Return On Asset)  0.56 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อส่วนผู้ถือหุ้น (Return On Equity) 1.12 

กำไรต่อหุ้น (Earnings Per Share) 14.20 

อัตราส่วนแสดงความสามารถในการชำระหนี้ (Solvency Ratio) 

อัตราส่วนหนี้สินต่อสินทรัพย์รวม (Debt Ratio) 0.34 

อัตราส่วนหนี้สินต่อส่วนผู้ถือหุ้น (Debt-Equity Ratio) 3.06 

อัตราส่วนแสดงความสามารถในการชำระดอกเบี้ย (Interest Coverage Ratio) 21.88 

Non-Financial KPI 

Sale Growth (%) 0.10 
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สัดส่วนของยอดขาย 

รายได้ต่อจำนวนพนักงาน (บาท/คน)   4,170,000.00  

ค่าใช้จ่ายดำเนินงานต่อพนักงาน (บาท/คน)   1,230,000.00  

กำไรต่อพนักงาน (บาท/คน)   1,420,000.00  

กระแสเงินสดจากการดำเนินงานต่อกำไรสุทธิ (เท่า) 0.90 

อัตราการลดลงของต้นทุน (%) -0.10 

ตารางที่ 5.20 ตารางการวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงิน 

5.5.13. บทสรุปทางการเงิน 

NPV 13,696,578.91 บาท 
WACC 13% 

IRR 135.30% 
Payback period 10 เดือน 

ตารางที่ 5.21 บทสรุปทางการเงิน (Base case) 
*เป็นการประมาณการโดยมีระยเวลาดำเนินโครงการ 5 ป ี

5.5.14. บทสรุปทางการเงินกรณียอดขายมีการเปลี่ยนแปลง 

5.5.14.1. กรณยีอดขายตกลง 50% 
NPV 2,273,062.53 บาท 

WACC 13% 
IRR 36.32% 

Payback period 2 ปี 9 เดือน 
ตารางที่ 5.22 บทสรุปทางการเงินในกรณี Worst case 

5.5.14.2. กรณียอดขายเพ่ิมขึ้น 30% 
NPV 20,550,688.73 บาท 

WACC 13% 
IRR 192.67% 

Payback period 7 เดือน 
ตารางที่ 5.23 บทสรุปทางการเงินในกรณี Best case 
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 การสรุปผลการ (Summarize) 

เทคโนโลยีการฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของสารเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบชุดนักเรียน
มีศักยภาพในนำไปสู่เชิงพานิชย์ ในรูปแบบเจ้าของเทคโนโลยีลงทุนทำธุรกิจเอง โดยมีเหตุผล
สนับสนุนคือ 

• เทคโนโลยีการเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือป้องกันยุงด้วยละอองขนาดเล็กมีความพร้อมใน
ระดับ TRL5 คือมีการทดสอบพ่นเพอร์เมทรินด้วยเครื่อง Ultrasonic atomizer บนผ้า
โทเร ซึ่งเพอร์เมทรินสามามารถเคลือบบนผิวของผ้าได้อย่างสม่ำเสมอ และมีปริมาณ
เพียงพอต่อการป้องกันยุงตามที่คาดหวังไว้ และสารเพอร์เมทรินมีผลการยืนยันจาก
งานวิจัยว่าสามารถกำจัดยุงได้จริง และดีกว่าสารกันยุงประเภทดีอีอีทีที่มีวางขายอย่าง
แพร่หลายในท้องตลาด7 

• สารเพอร์เมทรินมีงานวิจัยสนับสนุน และได้รับการรับรองจากสถาบันที่น่าเชื่อถือว่า มี
ความเป็นพิษต่ำต่อ และมีความปลอดภัยในการในการใช้งานกับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม เช่น 
มนุษย์ และสุนัข (ไม่ควรใช้ในแมว)3,5 นอกจากนี้ยังมีความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม
แม้จะปนเปื้อนลงดิน และแหล่งน้ำ สามารถสลายตัวได้ตามธรรมชาติโดยเชื้อจุลินทรีย์
และแสงแดดอย่างช้าๆ 

• การพ่นสารเพอร์เมทรินด้วยละอองขนาดเล็กทำให้สารเคลือบเฉพาะที่บริเวณผิวด้านบน
ของผ้า ไม่ซึมลงด้านหลังทำให้ไม่สัมผัสผิวหนังโดยตรงจึงลดโอกาสการระคายเคือง และ
ยังประหยัดสารเคมี พลังงาน และลดปริมาณของเสียในกระบวนการเคลือบ8 

• จำนวนนักเรียนในประเทศไทยมีมากกว่า 7 ล้านคนต่อปี และสถิติโรคไข้เลือดออกที่
ระบาดมักเกิดขึ้นกับเด็กในช่วงอายุ 5-24 ปี ก่อให้ เกิดความกังวลแก่ผู้ปกครอง 
ผลิตภัณฑ์เคลือบสารกันยุงสำหรับชุดนักเรียนจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ และตลาด
ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงมีมูลค่าถึง 4500 ล้านบาท และมีอัตตราการเติมโต 5% ทำให้
ผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบชุดนักเรียนเพ่ือการป้องกันยุงมีโอกาสในการได้รับส่วนแบ่ง
ตลาด 

• เทคโนโลยีมีความสามารถในการแข่งขันในตลาดยากันยุงในประเทศไทย ซึ่งเป็นประเทศ
ที่มีโรคไข้เลือดออกเป็นโรคประจำถิ่น และมีการระบาดของโรคไข้เลือดออกเป็นประจำ
ทุกปี แต่ยังคงมีอุปสรรคในด้านกฎหมายรับรองความปลอดภัยของประสารเพอร์เมทริน
ในประเทศไทย ซึ่งต้องดำเนินการยื่นเรื่องขออนุญาต 

• เทคโนโลยีมีความสามารถในการสร้างผลตอบแทนจากการลงทุน โดยมีระยะเวลาคืนทุน
ประมาณ 10 เดือน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ภายใต้สมมิตฐานที่มีระยะเวลาในการ
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ดำเนินกิจการเป็นเวลา 5 ปีคือ 13.7 ล้านบาท และมีอัตตาผลตอบแทนโครงการ (IRR) 
คือ 135.3% ซึ่งมากกว่าต้นทุนทางการเงิน 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 สรุปผลการศึกษา 

6.1.1. การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สำหรับพ่นละอองขนาดเล็กของเพอร์เมทรินเพ่ือเคลือบ
บนพื้นผิวของชุดนักเรียนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันยุง 

6.1.1.1. เทคนิคการพ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol) สามารถใช้ในการฉีดพ่นสารเพอร์
เมทรินเพ่ือเคลือบชุดนักเรียน เพ่ือป้องกันโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียน ซึ่ง
ละอองขนาดเล็กจะเคลือบอยู่ที่บริเวณพ้ืนผิวของเส้นใยผ้าของชุดนักเรียน  
จึงเป็นการลดโอกาสที่สารเพอร์เมทรินจะสัมผัสกับผิวหนังของผู้สวมใส่
โดยตรง ส่งผลให้สามารถลดโอกาสในการระคายเคือง และยังสามารถเคลือบ
ได้อย่างทั่วถึง สม่ำเสมอ และมีปริมาณเพียงพอต่อการป้องกันยุงลาย ซึ่งเป็น
พาหะนำโรคไข้เลือดออก 

6.1.1.2. วิธีการในการพ่นละอองขนาดเล็กต้องตั้งปากกระบอกของเครื่องพ่นให้ตั้งฉาก
กับพ้ืน เพ่ืออาศัยแรงโน้มถ่วงในการทำให้ละอองของสารเดินทางไปเคลือบที่
พ้ืนผิวของวัตถุเป้าหมาย 

6.1.1.3. สารเพอร์เมทรินสามารถใช้ในการเคลือบชุดนักเรียนโดยมีมีศักยภาพเพียงพอ
ในการป้องกันยุงลาย และลดปริมาณยุงโดยรอบห้องเรียน ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ดีกว่าสารป้องกันยุงชนิด ดีอีอีที ที่ทำได้เพียงไล่ยุงเท่านั้น 

6.1.2. การทดสอบการยอมรับนวัตกรรมจากกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย 

จากการศึกษาเชิงปริมาณโดยอาศัยแบบสอบถามสามารถสรุปได้ว่ากลุ่มผู้ใช้
เป้ าหมายให้การยอมรับ ในนวัตกรรมนี้  โดยคิดเป็น  81.8%  จากผู้ ร่วมตอบ
แบบสอบถามทั้งหมด 170 คน โดยปัจจัยหลักที่ผู้ใช้ให้การยอมรับคือ การใช้งานง่าย 
ได้ทดลองใช้สิ่งใหม่ที่ไม่เคยใช้มาก่อน และประสิทธิภาพในการป้องกันยุง ส่วนปัจจัยที่
ทำให้ผู้ใช้ไม่ยอมรับนวัตกรรมคือ ความกังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยของสารเคมีซึ่งไม่
เคยรู้จัก และการได้รับการบอกต่อจากผู้ใช้คนอ่ืนมีผลต่อการตัดสินใจของผู้ใช้  

6.1.3. การประเมินความเป็นไปได้เชิงพานิชย์ 

เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์สำหรับฉีดพ่นละอองขนาดเล็กของสารเพอร์เมทรินเพ่ือ
เคลือบชุดนักเรียนเป็นเทคโนโลยีที่อยู่ในขั้นกำลังพัฒนา ซึ่งเมื่อสามารถพัฒนาต่อยอด
ให้มีการใช้งานสะดวก และใช้งานง่าย ลดเวลาในการเคลือบแล้ว และสามารถทำงาน
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ได้ตามที่คาดหวัง เทคโนโลยีมีศักยภาพเพียงพอที่จะออกสู่ เชิงพานิชย์ โดยเมื่อ
พิจารณาศักยภาพของตลาด และความเป็นไปได้ทางการเงิน ควรนำเทคโนโลยีออกสู่
เชิงพานิชย์โดยวิธีการลงทุนดำเนินธุรกิจด้วยตนเอง (Spin off)   

 ข้อเสนอแนะ 

ผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่ถูกพัฒนาในโครงการอิสระนี้ ยังคงมีปัญหาเรื่องระยะเวลาที่ใช้ใน

การเคลือบซึ่งในแต่ละจุดต้องใช้เวลามากถึง 3 วินาที ซึ่งในการใช้งานจริงที่ต้องเคลือบชุด

นักเรียนทั้งตัวจะทำให้เสียเวลามาก อีกทั้งวิธีในการฉีดพ่นจำเป็นต้องอาศัยแรงโน้มถ่วงเพ่ือให้

ละอองของเพอร์เมทรินตกลงบนพ้ืนผิวของผา้ ท าใหเ้มื่อพ่นสารเพอรเ์มทรินเสร็จแลว้ตอ้งรอ

จนกว่าเพอรเ์มทรินที่กระจายอยู่ในปากรวยจะตกลงบนผ้าจนหมด ซึ่งต้องใช้เวลาอีก 1-2 นาที  

จึงยังคงเป็นไปไม่ได้ในการจะใช้งานกับชุดนักเรียนซึ่งมีพ้ืนที่เยอะ 

ในการพัฒนาต่อในอนาคตอาจใช้ Anderson cascade impactor (ACI) เพ่ือบังคับ

ให้ละอองซึ่งมีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบาเดินทางจากเครื่องพ่นมายังพ้ืนผิวของชุดได้ไว ตรงจุด

มากยิ่งขึ้น และยังสามารถเคลือบเสื้อผ้าในขณะที่แขวนอยู่ได้ นอกจากนี้ควรออกแบบตู้เพ่ือให้

สามารถพ่นได้ทีละหลายๆชุดในครั้งเดียว เป็นการลดระยะเวลาในการทำงาน เพ่ือให้ตรงกับ

ความต้องการของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายที่ให้ความสำคัญกับความง่ายและสะดวกในการใช้ 

ศึกษาวิธีการเพ่ิมระยะเวลาให้การเคลือบแต่ละครั้งให้สามารถใช้งานได้ยาวนานและ

ทนต่อการซักล้าง โดยอาจเพ่ิมสารเช่น เซลลูโลส เป็นต้น หรือใช้เทคนิคโซลเจลในระหว่างของ

ขั้นตอนการเคลือบ 

ศึกษาโมเดลการทำธุรกิจในรูปแบบบการให้บริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์

เมทรินด้วยเทคนิคละอองขนาดเล็กตามความต้องการของผู้ใช้ (On-demand services) โดย

ใช้เครื่อง Utralsonic atomizer ที่มีขนาดใหญ่ขึ้น และสามารถเคลือบชุดนักเรียนได้ครั้งละ

หลายตัว โดยคิดค่าบริการแบบรายชุดหรือเป็นแพ็คเกจเหมาจ่าย (รายละเอียดในภาคผนวก) 

ศึกษาความเป็นไปได้ในการขายเทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑ์ให้กับภาครัฐ และโรงเรียน

เอกชน เพ่ือเป็นทางเลือกในการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกในสถานศึกษา ซึ่ง

ลงทุนน้อย สามารถปฏิบัติได้ง่าย มีประสิทธิภาพที่ดี และสามารถปฏิบัติได้เลยแม้ในประเทศที่

มีทรัพยากรที่จำกัด 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล รวิพร ชัยรุ่งมณีดำรง 
วัน เดือน ปี เกิด 04 ธันวาคม 2534 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ที่อยู่ปัจจุบัน 60/7 ซอยอ่อนนุช 66 แขวงสวนหลวง เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก 

แบบสอบถามปจัจัยที่มีผลต่อการยอมรับนวัตกรรม 

ชุดนักเรียนกันยุงเพื่อป้องกันการระบาดของไข้เลือดออก 

คำชี้แจง 

1. แบบสอบถามนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการค้นคว้าอิสระ หัวข้อชุดนักเรียนกันยุงเพ่ือป้องกัน

การระบาดของไข้เลือดออก ระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรเทคโนโลยีและการจัดการ

นวัตกรรม คณะบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จัดทำขึ้นเพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีผล

ต่อการยอมรับนวัตกรรมต้นแบบชุดนักเรียนกันยุงเพ่ือป้องกันการระบาดของโรคไข้เลือดออก

ในเด็กวัยเรียน 

2. แบบสอบถามนี้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

ส่วนที่ 1: ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ส่วนที่ 2: ความพร้อมในการรับมือกับโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียนของผู้ปกครอง 

ส่วนที่ 3: การยอมรับนวัตกรรมชุดนักเรียนกันยุงเพ่ือป้องกันการแพร่ระบาดของโรค

ไข้เลือดออก 

3. กรุณาตอบแบบสอบถามตามความเป็นจริงและตรงกับความคิดเห็นของท่านที่สุด  

4. หากท่านไม่มีบุตร กรุณาตอบแบบสอบถามโดยคำนึงถึงเด็กที่อยู่ในปกครองของท่านเช่น น้อง 

หรือหลาน 

ส่วนที่ 1: ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ   

 ชาย    

 หญิง 

2. อายุ 

 ต่ำกว่า 25 ปี 

 25 - 30 ปี 

 31 - 40 ปี  

 41 - 50 ปี 

 51 - 60 ปี 
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 มากกว่า 60 ปี 

3. ระดับการศึกษา 

 ต่ำกว่าปริญญาตรี 

 ปริญญาตรี หรือ เทียบเท่า 

 ปริญญาโท หรือ เทียบเท่า 

 ปริญญาเอก หรือ เทียบเท่า 

4. อาชีพ 

 ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ/องค์กรอิสระ/หน่วยงานของรัฐ 

 พนักงานบริษัทเอกชน 

 เจ้าของกิจการ 

 อ่ืนๆ (โปรดระบุ)_______________________________________________________ 

5. รายได้เฉลี่ยต่อเดือน 

 ต่ำกว่า 15,000 บาท 

 15,000 - 30,000 บาท 

 30,001 - 60,000 บาท 

 60,001 - 100,000 บาท 

 100,001 บาทขึ้นไป 

6. ที่อยู่อาศัย 

 กรุงเทพ และปริมลทล 

 ภาคเหนือ 

 ภาคกลาง 

 ภาคอีสาน 

 ภาคตะวันออก 

 ภาคใต้ 

 ต่างประเทศ 

7. ท่านมีบุตรหรือไม่ 

 ไม่มี   

 มี  
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ส่วนที่ 2: ความพร้อมในการรับมือกับโรคไข้เลือดออกในเด็กนักเรียนของผู้ปกครอง 

8. บุตรหลานของท่านเคยติดเชื้อโรคไข้เลือดออกหรือไม่ 

 เคย 

 ไม่เคย 

9. ท่านคิดว่าโรคไข้เลือดออกมีความอันตรายมากน้อยเพียงใด 

 อันตรายมาก   

 อันตรายปานกลาง 

 อันตรายน้อย   

 ไม่อันตรายเลย 

10. ท่านมีความกังวลเกี่ยวกับโรคไข้เลือดออกที่อาจเกิดข้ึนกับบุตรหลานของท่านมากน้อยเพียงใด 

 กังวลมาก   

 กังวลปานกลาง 

 กังวลน้อย   

 ไม่กังวลเลย 

11. ท่านคิดว่าสถานที่ใดเป็นแหล่งแพร่โรคไข้เลือดออก (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 บ้าน 

 โรงเรียน 

 สวนสาธารณะ หรือ สนามเด็กเล่น 

 อ่ืน (โปรดระบุ) _______________________________________________________ 

12. วิธีป้องกันยุงที่ท่านใช้เพื่อป้องกันบุตรหลานของท่านจากโรคไข้เลือดออก (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 ทา/ฉีด โลชั่นกันยุง 

 ฉีดยาฆ่าแมลงในบริเวณบ้าน 

 ฆ่ายุงด้วยวิธีต่างๆ เช่น การตบ การใช้ไม้ช็อต การใช้เครื่องดักยุง เป็นต้น 

 กำจัดแหล่งเพราะพันธุ์ยุง 

 ใช้ผลิตภัณฑ์กันยุงชนิดจุดเพื่อไล่ยุง 

 ใช้ผลิตภัณฑ์เคลือบเครื่องแต่งกายที่ผสมสารป้องกันยุง 

 อ่ืน (โปรดระบุ) _______________________________________________________ 
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13. ท่านทราบหรือไม่ว่าโรงเรียนที่บุตรหลานของท่านศึกษาอยู่มีมาตรการในการกันยุงอย่างไร (ตอบ

ได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 ทา/ฉีด โลชั่นกันยุง 

 ฉีดยาฆ่าแมลงในบริเวณโรงเรียน 

 ฆ่ายุงด้วยวิธีต่างๆ เช่น การตบ การใช้ไม้ช็อต การใช้เครื่องดักยุง เป็นต้น 

 กำจัดแหล่งเพราะพันธุ์ยุง 

 ใช้ผลิตภัณฑ์กันยุงชนิดจุดเพื่อไล่ยุง 

 ใช้ผลิตภัณฑ์เคลือบเครื่องแต่งกายที่ผสมสารป้องกันยุง 

 อ่ืน (โปรดระบุ) _______________________________________________________ 

14. ท่านรู้จักหรือเคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบเครื่องแต่งกายเพ่ือป้องกันยุงมาก่อนหรือไม่ 

 เคย 

 ไม่เคย 

15. หากมีผลิตภัณฑ์เคลือบชุดนักเรียนที่สามารถกำจัดยุงและมีระยะเวลาการทำงานที่นานกว่าแบบ

โลชั่นท่านสนใจที่จะใช้ผลิตดังกล่าวหรือไม่ 

 สนใจ 

 ยังไม่แน่ใจ (ต้องศึกษาข้อมูลเพิ่มก่อนตัดสินใจ) 

 ไม่สนใจ 

เนื่องจาก_______________________________________________________________ 

ส่วนที่ 3: การยอมรับนวัตกรรมชุดนักเรียนกันยุงเพ่ือป้องกันการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออก 

ชุดนักเรียนกันยุง เป็นการนำชุดนักเรียนที่มีขายทั่วไปตามท้องตลาดมาเคลือบสารเพอร์เมทริน 

ซึ่งเป็นสารสกัดที่มีในดอกเบจมาศ มีความปลอดภัยต่อมนุษย์และได้รับการรับรองจาก WHO และ 

US EPA โดยใช้วิธีฉีดพ่นละอองขนาดเล็ก ทำให้สารเพอร์เมทรินไม่ซึมเข้าไปในเนื้อผ้า เพ่ือลดการ

สัมผัสโดยตรงกับผิวหนัง และไม่เปลี่ยนคุณสมบัติของผ้า  

ชุดนักเรียนกันยุงนี้มีหลักการทำงานคือ เมื่อยุงบินมาสัมผัสชุดที่เคลือบสารเพอร์เมทรินนี้ ยุงจะ

ถูกกำจัด จึงเป็นการลดปริมาณยุงในบริเวณใกล้เคียงอีกด้วย ยิ่งไปกว่านั้นการเคลือบสาร 1 ครั้ง

สามารถใช้งานได้ระยะเวลายาวนาน และถึงแม้ชุดที่เคลือบสารนี้ถูกซักล้างคุณสมบัติในการกันยุงนี้

ยังคงอยู่ โดยจำนวนของการซักล้างข้ึนอยู่กับวิธีการซักของแต่ละบุคคล ต่างจากการใช้ผลิตภัณฑ์กัน
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ยุงแบบโลชั่นที่จำเป็นต้องทาถี่ๆจึงจะสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเด็กนักเรียนมักไม่ให้

ความใส่ใจที่จะทาโลชั่นกันยุงอย่างสม่ำเสมอ 

16. ชุดนักเรียนกันยุงมีประโยชน์ต่อท่านระดับใด 

 มีประโยชน์อย่างมากท่ีสุด 

 มีประโยชน์อย่างมาก 

 มีประโยชน์ปานกลาง 

 มีประโยชน์น้อยมาก 

 ไม่มีประโยชน์ 

17. ท่านต้องการให้บุตรหลานของท่านสวมใส่ชุดนักเรียนที่เคลือบสารป้องกันยุง หรือไม่ 

 ต้องการ 

 ไม่ต้องการ 

18. เหตุผลใดที่จะทำให้ท่านเลือกใช้ผลิตภัณฑ์เพ่ือเคลือบสารกันยุงบนชุดนักเรียนให้แก่บุตรหลาน

ของท่าน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 มั่นใจว่าสามารถปกป้องบุตรหลานจากโรคไข้เลือดออกได้ 

 เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมากว่าวิธีเดิมในการป้องกันยุง 

 ใช้งานง่ายไม่ซับซ้อน 

 ได้ลองวิธีการใหม่ / อยากทดลอง 

 มีมาตรฐาน และมีสถาบันรับรอง 

 สามารถทำได้ด้วยตัวเอง 

 มีบริการไม่ต้องทำเอง 

 หาซื้อง่าย 

 อ่ืนๆ (โปรดระบุ)_______________________________________________________ 
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19. เหตุผลใดที่จะทำให้ท่านไม่เลือกใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบสารกันยุงบนชุดนักเรียนให้แก่บุตร

หลานของท่าน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 ไม่ม่ันใจว่าสามารถปกป้องบุตรหลานจากโรคไข้เลือดออกได้ 

 วิธีเดิมที่ใช้ดีอยู่แล้ว 

 กังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยของสารเพอร์เมทรินที่ใช้เคลือบ 

 เป็นของใหม่ที่ไม่คุ้นเคย 

 ยังไม่มีการรีวิวหรือแนะนำจากผู้ใช้งานคนอ่ืน 

 หาซื้อยาก 

 ยุ่งยาก ไม่อยากทำเอง 

 เสียเวลาในการเคลือบ 

 อ่ืนๆ (โปรดระบุ)_______________________________________________________ 

20. หากมีการวางขายผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบสารกันยุงบนชุดนักเรียน ควรจัดจำหน่ายในช่องทาง

ใดบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 ห้างสรรพสินค้า (Robinson, Central, The Mall) 

 Social Media (Facebook, Instragram, Line) 

 E-Market place (Lazada, Shopee, JD) 

 ร้านสะดวกซ้ือ (7-11, Lawson) 

 Supermarket (Lotus, BigC, Tops) 

 รายการแนะนำสินค้าทางโทรทัศน์ 

 ตัวแทนจำหน่าย 

 สมัครสมาชิกเป็นรายเดือน 

 สหกรณ์โรงเรียน 

 อ่ืนๆ (โปรดระบุ)_______________________________________________________ 

21. ท่านคิดว่าราคาเท่าไหร่เหมาะสมสำหรับผลิตภัณฑ์สำหรับเคลือบสารกันยุงบนชุดนักเรียน 

(ผลิตภัณฑ์ 1 ชิ้นสามารถพ่นชุดนักเรียนได้ประมาณ 10 ชุด) 

______________________________________________________________________ 
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แผนการเงินสำหรับการทำธุรกิจบริการเคลือบสารเพอร์เมรินบนชุดนักเรียนด้วยเทคนิคการฉีดพ่น

ละอองขนาดเล็ก ตามความต้องการของผู้ใช้ 

1. สมมติฐานทางการเงิน (Financial assumption) 

1.1. สินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจ 

รายการ มูลค่าประมาณ ภาระผูกพัน 

อุปกรณ์เครื่องใช้สำนักงาน 500,000 5 ปี 
สินค้าคงเหลือสำเร็จรูป 400,000 1 เดือน 
เครื่องสำหรับพ่นละอองขนาดเล็ก 1,000,000 10 ปี 
รถกระบะ 700,000 5 ปี 
รวมมูลค่าสินทรัพย์ที่ใช้ในการ
ประกอบธุรกิจ 

2,600,000 
 

ตารางสินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 

1.2. ประมาณการในการลงทุน 
รายการ ทุนเจ้าของ เงินกู้ รวมมูลค่า 

ค่าจดทะเบียนบริษัท 6,250  6,250 
ค่าอุปกรณ์สำนักงาน  500,000 500,000 
ค่ารถกระบะสำหรับขนส่ง  700,000 700,000 
เครื่องสำหรับพ่นละอองขนาดเล็ก  1,000,000 1,000,000 
เงินสดหมุนเวียน 500,000 500,000 1,000,000 
รวม 556,250 2,700,000 3,206,250 

ตารางประมาณการในการลงทุนสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 
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1.3. ข้อสมมติฐานทางการเงิน 
รายการ ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

จำนวนลูกค้าเพ่ิมข้ึน 20% 20% 10% 
รายได้เพ่ิมข้ึน 10% 20% 20% 
ราคาขายเพิ่มขึ้น 0% 0% 0% 
ต้นทุนเพิ่มขึ้น 10% 20% 20% 
ค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึน 0% 0% 0% 

ตารางสมมติฐานทางการเงินสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 

1.4. นโยบายทางการเงิน 
รายการ ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 

ระยะเวลาในการให้เครดิตค่าสินค้า 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
ระยะเวลาเครดิตซื้อสินค้า 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
วงเงินสินเชื่อระยะยาวที่ขอกู้ 2,700,000 บาท 0 บาท 0 บาท 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาว MLR+4% MLR+4% MLR+4% 

ตารางนโยบายทางการเงินสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 

1.5. ประมาณการในการขายสินค้ารายเดือน 
 แพ็คเกจเหมาจ่าย 10 ชุด เคลือบท่ีละชุด 

ปริมาณการขายต่อเดือน 500 ชุด 1,500 ชิ้น 
ราคาขายต่อหน่วย 500 บาท 100 บาท 
รายได้รวมจากจากการขายรวม 250,000 บาท 150,000 บาท 

ตารางประมาณการในการขายสิ้นค้ารายเดือนสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์
เมทริน 

1.6. ประมาณต้นทุนการผลิตรายเดือน 
 สารเคลือบเพอร์เมทริน 

ปริมาณผลิตต่อเดือน 130 ลิตร 
รวมต้นทุนการผลิตต่อหน่วย  100 บาท/ลิตร 
รายได้รวมจากจากการขายรวม 13,000 บาท 
ตารางประมาณการต้นทุนการผลิตรายเดือนสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เม-

ทริน  
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1.7. ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือน 
รายการ ค่ายใช้จ่าย 

ค่าขนส่ง 50,000 
เงินเดือนพนักงาน 5 คน คนละ 15,000 บาท 75,000 
ค่าสาธารณูปโภค 30,000 
ค่าเช่าสำนักงาน 20,000 
ค่าเสื่อมราคา 340,000 
ดอกเบี้ยจ่าย 270,000 
ค่าโฆษณา 50,000 
รวมค่าใช้จ่ายในการขายและบริหารต่อดือน 835,000 

ตารางประมาณการค่าใช้จ่ายใจการขายและการบริหารรายเดือนสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุด
นักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 

1.8. งบแสดงฐานะทางการเงิน 
สินทรัพย์ (Assets) ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

เงินสดหรือสินทรัพย์เทียบเท่าเงินสด (Cash)   1,000,000   1,596,840  
ลูกหนี้การค้า (Account receivable)  0  400,000  
สินค้าคงคลัง (Inventory)  0  400,000  
สินทรัพย์หมุนเวียนรวม (Total current assets)  0  2,396,840  
ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน สินทรัพย์สำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์เมทริน 

สินทรัพย์ถาวร (Fixed Assets)  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

สินทรัพย์ถาวรก่อนหักค่าเสื่อม (Gross)  2,200,000 2,200,000 
ค่าเสื่อมราคาสะสม (Accumulated Depreciation)  0 340,000 
สินทรัพย์ถาวรสุทธิ (Net Fixed Assets)  0 1,860,000 
สินทรัพย์รวม (Total Assets)  0 4,256,840 
ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน สินทรัพย์ถาวรสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์

เมทริน 
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หนี้สินและส่วนของเจ้าของ  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

เจ้าหนี้การค้า (Account Payable)  0  13,000  
ค่าใช้จ่ายค้างจ่าย (Accruals)  0  296,800  
เงินกู้ยืมระยะยาวครบกาหนดใน 1 ปี (L/T Due within 1 year)  0  340,000  
หนี้สินหมุนเวียนรวม (Total Current Liabilities)  0  649,800  
หนี้สินระยะยาว (Long-Term Debt)   2,700,000   2,360,000  

ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน หนี้สินและส่วนของเจ้าของสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียน
ด้วยสารเพอร์เมทริน 

ส่วนของเจ้าของ (Equity Shareholders)  ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 

ทุนจดทะเบียนชาระแล้ว (Paid up capital)   556,250   556,250  
กาไรสะสม (Retained Earnings)    747,040  
รวมส่วนของเจ้าของ (Total Shareholder Equity)    1,303,290  
รวมหนี้สินกับส่วนของเจ้าของ (Total Liabilities & Equity)    4,313,090  
ตารางงบแสดงฐานะทางการเงิน ส่วนของเจ้าของสำหรับธุรกิจบริการเคลือบชุดนักเรียนด้วยสารเพอร์

เมทริน 
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