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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 ศศิวิมล นิธิสารสวัสดิกุล : ผลติภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก. ( Mosquito repellent 

products for mother and baby) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ศ. ดร.สนอง เอกสิทธิ์ 
  

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาเทคโนโลยี การผลิตละอองขนาดเล็กของสาร
ออกฤทธิ์ที่เป็นของเหลวด้วยเครื่องพ้นละอองอัลตร้าโซนิค และนำมาประยุกต์ใช้กับการเคลือบผิว
เส้นใยวัสดุด้วยละอองขนาดเล็ก  (Aerosol coating) ของสารละลายเพอร์เมทริน  พร้อมทั้ง
ทำการศึกษาประสิทธิภาพในการยึดเกาะของสารละลายต้นแบบสีแดงและสารละลายเพอร์เมทริน 
ซึ่งมีคุณสมบัติในการป้องกันยุงและมีความปลอดภัยได้รับการรับรองจาก  องค์การอนามัยโลก 
(World Health Organization)  จนเกิดเป็นผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก เพ่ือช่วยลดความ
เสี่ยงและจำนวนผู้ป่วยโรคที่มีสาเหตุจากยุงเป็นพาหะ เนื่องจากมีการพบผู้ป่วยเป็นโรคที่มีสาเหตุ
จากยุงในทุกๆปี โดยเฉพาะกลุ่มเด็กและคุณแม่ตั้งครรภ์ เพราะกลุ่มเด็กมีภูมิต้านทานที่น้อยเมื่อ
เทียบกับผู้ใหญ่และยังเป็นกลุ่มที่มีการออกไปทำกิจกรรมกลางแจ้งมากกว่ากลุ่มอ่ืน  ขณะเดียวกัน
กลุ่มคุณแม่ตั้งครรภ์มีการเปลี่ยนแปลงทั้งภายในและภายนอกของร่างกาย จึงทำให้ระบบภูมิคุ้มกัน
ของคุณแม่ต่ำลงในระหว่างตั้งครรภ์ซึ่งอาจส่งผลต่อทารกในครรภ์  ทารกในครรภ์อาจมีการติดเชื้อ
และมีความเสี่ยงในระหว่างคลอด ดังนั้นกลุ่มเด็กและคุณแม่ตั้งครรภ์จึ่งมีควรป้องการตัวเพ่ือ
หลีกเลี่ยงการเป็นโรคต่าง จากการทดสอบพบว่าสารละลารเพอร์เมทรินสามารถเคลือบลงบนเส้นใย
ได้ แต่ปริมาณของสารละลารเพอร์เมทรินที่เคลือบลงบนผิววัสดุนั้นขึ้นอยู่กับชนิดของผ้า  และการ
ใช้วิธีการเคลือบด้วยละอองขนาดเล็ก (Aerosol coating) ทำให้สารละลารเพอร์เมทรินมีกระจาย
บนผิววัสดุอย่างสม่ำเสมอ ข้อมูลจากแบบสอบถามการยอมรับผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่
เคลือบด้วยสารละลารเพอร์เมทรินนั้น พบว่าผลิตภัณฑ์ได้รับการยอมรับและเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
ความน่าสนใจจากผู้ตอบแบบสอบถามหากมีการนำผลิตภัณฑ์เข้าสู่ตลาด 
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The objective of this research is to study the technology of aerosol 
production of liquid active ingredients by ultrasonic sterilization machine and its 
application to the aerosol coating of Permethrin solution. We had studied the 
efficacy of red prototype solution and permethrin solution. The Permethrin has 
anti-mosquito properties and safety. It has been certified by the World Health 
Organization (World Health Organization) until becoming a mosquito repellent 
product for mothers and children. The Mosquito repellent products for mother 
and baby can help to reduce the risk and number of people suffering from 
mosquito-borne diseases. Mosquito-borne disease cases have found every year, 
especially among children and pregnant mothers. Because children have less 
immunity compared to adults and pregnant mothers have changed both inside 
and outside the body, the mother's immune system is weakened during pregnancy. 
From the test, it was found that permethrin solution can be coated on fibers, but 
the amount of permethrin solution applied to the material depends on the type of 
fabric. Aerosol coating method, the permethrin solution is evenly distributed on 
the material surface. The result from the Permethrin-Coated Maternal and Child 
Repellent Acceptance Questionnaire showed that the product was accepted and 
would be an attractive product to market. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

โครงการค้นคว้าอิสระฉบับนี้สามารถสำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาจากอาจารย์ที่ปรึกษา
โครงการ ศาสตราจารย์ ดร. สนอง เอกสิทธิ์ สังกัด ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ที่ได้ให้ความคำปรึกษา ข้อชี้แนะ และคำแนะนำที่เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้า จน
โครงการค้นคว้าอิสระฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์  และขอขอบพระคุณประธานและคณะกรรมการ  ได้แก่ 
ศาสตราจารย์ ดร. นงนุช เหมืองสิน และ รองศาสตราจารย์ ดร. ชัชวาล ใจชื่อกุล ตามลำกับที่ให้
คำแนะนำเพ่ือปรับปุรงข้อบกพร่องต่างๆ จนโครงการค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จสมบูรณ์ตามเป้าหมาย
มากยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณ เจ้าหน้าที่ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่คอยให้
ความช่วยเหลือ แนะนำการใช้อุปกรณ์การทดลองต่างๆ เพ่ือทดลองและพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์กันยุง
สำหรับแม่และเด็ก 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านในหลักสูตรเทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ เพ่ือนๆ พ่ีน้อง ครอบครัว ที่คอยให้คำปรึกษา ให้กำลังใจและให้การ
สนับสนัน จนสามารถจัดทำโครงการค้นคว้าอิสระฉบับนี้ได้สำเร็จอย่างสมบูรณ์แบบ  หากโครงการ
ค้นคว้าอิสระฉบับนี้ มีข้อบกพร่องประการใด ผู้เขียนขอน้อมรับความบกพร่องนั้นไว้แต่เพียงผู้เดียว 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1. ความเป็นมาและความสำคัญ 

 ผลิตภัณฑ์กันยุงแม่และเด็ก เป็นผลิตภัณฑ์ที่จะเข้ามาช่วยลดจำนวนผู้ป่วยเด็กและสตรี

ตั้งครรภ์จากการติดเชื้อที่มียุงเป็นพาหะ เนื่องจากยุงสามารถแพร่พันธุ์ได้ดีในประเทศที่มีอากาศร้อน

ชื้น ซึ่งประเทศไทศมีอากาศร้อนชื้นเกือบทั้งปีและมีอากาศเช่นนี้ในทุกภูมิภาคของประเทศ จึงทำให้ยุง

สามารถแพร่พันธ์แล้วเพ่ิมจำนวนได้อย่างรวดเร็ว ไม่เพียงเท่านั้น ยุงยังเป็นพาหะนำเชื้อมาสู่คน โดย

เชื้อเหล่านั้นเป็นสาเหตุของการเกิดโรคร้ายแรงหลายชนิด ถึงแม้ว่ายุงจะมีขนาดเล็กแต่ก็สามารถทำให้

เกิดการเจ็บป่วยและอาจรุนแรงจนถึงข้ันเสียชีวิตในผู้ป่วยบางราย กลุ่มที่มีความเสี่ยงและอาจมีอาการ

ของโรครุนแรงกว่ากลุ่มอ่ืนนั้นคือ ทารก, เด็กและสตรีตั้งครรภ์ โดยโรคที่มีสาเหตุจากยุงและทำให้มี

ผู้ป่วยเกิดข้ึนทุกปี ได้แก่  

1.1.1.โรคไข้ซิกา (Zika fever) [1] เป็นโรคที่อันตรายอย่างมากกับคุณแม่ที่กำลังตั้งครรภ์ 

เนื่องจากถ้าได้รับเชื้อระหว่างตั้งครรภ์นั้นจะส่งผลกระทบต่อทารกในครรภ์อาจมี

ภาวะแทรกซ้อนร้ายแรงที่ส่งผลกับทารก โดยทำให้มีภาวะสมองพิการแต่กำเนิด หรือ

ทารกมีกะโหลกศีรษะและสมองที่เล็กกว่าปกติ ส่วนในรายที่ติดเชื้ออย่างรุนแรงอาจ

ส่งผลให้เกิดภาวะสมองอักเสบเฉียบพลัน หรือโรคปลอกประสาทเสื่อมแข็ง ดังนั้น องค์

กรอนามับโลก (WHO) และสำนักระบาดวิทยาจึงได้มีการรณรงค์เพ่ือควบคุมไข้ซิกา 

เนื่องจากทารกที่รับเชื้อไข้ซิกาจะทำให้เกิดมามีศีรษะเล็กไปและไม่อาจสามารถรักษาได้ 

จึงทำให้มีศีรษะเล็กไปตลอดชีวิต

 

ภาพที่ 1 เด็กที่มีศีรษะลีบจากการติดเชื้อ, เด็กที่มีศีรษะปกติ เรียงจากซ้ายไปขวา[2] 
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โดยการแพร่กระจายของเชื้อไวรัสซิกา ส่วนใหญ่แพร่กระจายไปสู่คนผ่านการกัดของ

ยุงลาย, ยุงไข้เหลือง ทีติดเชื้อ และจากระบบการเฝ้าระวังทางระบาดวิทยา ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2559 - 2561[3]  พบหญิงตั้งครรภ์ติดเชื้อไวรัสซิกา 150 ราย จำแนกเป็นผู้ติดเชื้อ

มีอาการ 90 ราย และผู้ติดเชื้อไม่มีอาการ 60 ราย ผลการติดตามหญิงตั้งครรภ์พบว่า 

แท้งบุตร 6 รายมีสาเหตุจากการติดเชื้อไวรัสซิกา 2 ราย ไม่สัมพันธ์กับการติดเชื้อไวรัสซิ

กา 3 ราย และไม่สามารถระบุสาเหตุได้ 1 ราย (ไม่มีการเก็บตัวอย่างส่งตรวจทาง

ห้องปฏิบัติการ) คลอดแล้ว 132 ราย พบทารกมีภาวะศีรษะเล็ก 4 ราย ซึ่งตรวจไม่พบ

สารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสซิกา 4 รายระบบการเฝ้าระวังทารกแรกเกิดที่มีภาวะศีรษะ

เล็ก จากการเฝ้าระวังทารกศีรษะเล็กทั้งสิ้น 330 ราย พบทารกที่ยืนยัน Congenital 

Zika syndrome 3 ราย จากจังหวัดสมุทรสาคร 2 ราย และสุโขทัย 1 ราย ต่อมาในปี 

2561 มีรายงานผู้ติดเชื้อไวรัสซิการายใหม่ จำนวน 10 ราย จาก 3 จังหวัด ได้แก่ 

กรุงเทพมหานคร นนทบุรีและสุราษฎร์ธานี  

 

ตารางที่ 1 จังหวัดและอำเภอที่ยังอยู่ในระยะควบคุมโรคติดเชื้อไวรัสซิกา 28 วัน พ.ศ. 2561 
เขต  จังหวัด อำเภอ 

1 แม่ฮ่องสอน เมืองแม่ฮ่องสอน 
3 นครสวรรค์ เมืองนครสวรรค์ 

อุทัยธานี ห้วยคต 
4 นนทบุรี ไทรน้อย ปากเกร็ด เมืองนนทบุรี 

ปทุมธานี ธัญบุรี 
5 กาญจนบุรี ท่ามะกา 

นครปฐม กำแพงแสน เมืองนครปฐม 
ราชบุรี บ้านโป่ง 

11 สุราษฎร์ธานี พุนพิน 
12 สงขลา หาดใหญ่ 

สปคม. กรุงเทพมหานคร คลองสาน ดินแดง ตลิ่งชัน ทวีวัฒนา บางกอกน้อย 
บางกะปิ 

บางขุนเทียน บางซื่อ บางพลัด บางรัก บึงกุ่ม 
ลาดกระบัง 
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วังทองหลาง วัฒนา หลักสี่ 
รวม 11 จังหวัด 28 อำเภอ 

 

และในปีที่ผ่านมา พ.ศ. 2563 พบผู้ติดเชื้อไวรัสซิการวม 144 ราย อัตราป่วย 0.22 คนต่อประชากร

แสนคน ยังไม่มีรายงานผู้ป่วยเสียชีวิต และจากข้อมูลตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 2559 ถึงวันที่ 31 

ธันวาคม 2563 ยังพบหญิงตั้งครรภ์ติดเชื้อไวรัสซิกา จำนวน 213 ราย จําแนกเป็นผู้ติดเชื้อมีอาการ 

138 ราย และผู้ติดเชื้อไม่มีอาการ 75 ราย ผลการติดตามหญิงตั้งครรภ์พบว่า แท้งบุตรโดยมีสาเหตุ

จากการติดเชื้อไวรัสซิกา 4 ราย และระหว่าง วันที่ 7 – 13 มกราคม 2564 ที่ผ่านมานั้นพบหญิง

ต้ังครรภ์และทารกศีรษะเล็กจากการติดเชื้อไวรัสซิกา เป็นจำนวน 8 ราย 

 

1.1.2.โรคไข้ปวดข้อยุงลาย หรือชิคุนกุนยา (Chikungunya virus infection) [4] เกิดจากเชื้อ

ไวรัสชิคุนกุนยา ติดต่อมาสู่คนได้โดยมียุงลายบ้าน (Aedes aegypti) และยุงลายสวน 

(Aedes albopictus) เป็นพาหะนำโรค หากพบหญิงตั้งครรภ์มีการติดเชื้อไวรัสชิคุนกุน

ยา (CHIKV) จากการถูกยุงลายที่มีเชื้อ CHIKV อยู่กัด  โอกาสที่เชื้อ CHIKV จะผ่านไป

ยังทารกในครรภ์พบได้น้อยมากถ้าติดเชื้อในระยะแรกของการตั้งครรภ์ แต่บางรายอาจ

ทำให้เกิดการแท้งได้ (ประมาณร้อยละ 0.4) และถ้าแม่ติดเชื้อระยะใกล้คลอด (35-40 

สัปดาห์)  หรือขณะคลอด  เชื้อที่อยู่ในกระแสเลือดของแม่ขณะมีไข้สูง (Viremia) จะ

ผ่านไปยังทารกทำให้มีการติดเชื้อ เกิดอาการได้สูงเกือบร้อยละ 50 และในทารกที่ติด

เชื้อจะมีอาการรุนแรงได้มากกว่าครึ่ง (ร้อยละ 52.6) ซ่ึงส่วนใหญ่จะมีอาการทางสมอง

และอาการคล้ายโรคไข้เลือดออกสำหรับใน 

จากการเฝ้าระวังของกรมควบคุมโรค สถานการณ์โรคไข้ปวดข้อยุงลายหรือ 

โรคชิคุนกุนยา ในปี 2563 พบผู้ป่วยสะสมรวม 10,905 ราย อัตราป่วย 16.45 คนต่อ

ประชากรแสนคน จํานวนผู้ป่วยสะสมของปีนี้ต่ำกว่าในปีที่ผ่านมาในช่วงเวลาเดียวกัน 

0.97 เท่า แต่มีจํานวนผู้ป่วยสูงกว่าค่ามัธยฐาน 5 ปีย้อนหลัง 4 เท่า และไม่พบ

ผู้เสียชีวิต 
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แผนภูมิที่ 1 ผู้ป่วยโรคไขปวดขอยุงลายรายสัปดาห์ป พ.ศ. 2562, 2563 เปรียบเทียบกับคามัธยฐาน 5 
ปย้อนหลัง 

 

1.1.3.โรคไข้เลือด (Dengue fever) [4] เกิดจากเชื้อไวรัสเดงกีซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 4 สายพันธุ์คือ

DENV-1, DENV-2, DENV-3 DENV-4 มียุงลายตัวเมียเป็นพาหะนำโรค และผู้ป่วยโรค

ไข้เลือดออกที่เคยได้รับเชื้อไวรัสสายพันธุ์ใดก็ตามจะมีภูมิคุ้มกันเฉพาะสายพันธุ์นั้น 

หากได้รับเชื้อไวรัสสายพันธุ์ที่ต่างออกไปจากครั้งแรกก็สามารถเป็นไข้เลือดออกได้อีก 

โดยทั่วไปอาการของโรคครั้งที่สองมักรุนแรงกว่าครั้งแรก ทั้งนี้ในแต่ละปีพบว่ามีการ

กระจายของเชื้อทั้ง 4 สายพันธุ์หมุนเวียนกันไป และจะมีเชื้อที่เด่นแตกต่างกันไปในแต่

ละปี ทำให้มีการระบาดของโรคมาโดยตลอด ดังนั้นจึงมีการพบผู้ป่วยเป็นจำนวนมาก

ทุกปีในประเทศไทย จากข้อมูลการเฝ้าระวังของกรมควบคุมโรค พบว่าสถานการณ์โรค

ไข้เลือดออกในปี 2563 มีผู้ป่วยโรคไข้เลือดออก (Dengue fever : DF, Dengue 

hemorrhagic fever : DHF, Dengue shock syndrome : DSS) สะสม 10,093 ราย 

อัตราป่วย 15.22 คนต่อประชากรแสนคน มีรายงานผู้ป่วยเสียชีวิต 9 ราย โดยเป็น

อัตราป่วยตาย ร้อยละ 0.09 คนต่อประชากรแสนคน กลุ่มอายุ 5-14 ปี มีอัตราป่วย

สูงสุดเป็นจำนวน 3,726 ราย เนื่องจากกลุ่มอายุ 5-14 ปีนั้นเป็นกลุ่มที่มีการออกไปทำ

กิจกรรมกลางแจ้งมากกว่ากลุ่มอ่ืน และยุงลายเพศเมียจะออกหากินในเวลากลางวัน 

จึงทำให้อายุ 5-14 ปี มีโอกาศได้รับเชื้อมากกว่ากลุ่มอ่ืน จากแผนภูมิที่ 1 จำนวน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

คาดการณ์ผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกในปี 2563 เปรียบเทียบกับจำนวนผู้ป่วยปี 2562 และ

ค่ามัธยฐานย้อนหลัง 5 ปี 

 

แผนภูมิที่ 2 จำนวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกสะสมจำแนกรายเดือน ปี 2563 
 

จากข้อมูลข้างต้น ผู้วิจัยมีความสนใจและเร่งเห็นถึงปัญหาของโรคท่ีมีสาเหตุจากยุง 

โดยเฉพาะกับกลุ่ม ทารก, เด็กและหญิงตั้งครรภ์ที่มีความเสี่ยงมากกว่ากลุ่มอ่ืนๆ จึงได้

ทำการศึกษาเทคโนโลยี Aerosolized Hydrogen Peroxide Generator for 

Disinfection และนำมาประยุกต์ใช้กับสาร Permethrin สำหรับกันยุง เพ่ือนำไป

เคลือบผิววัสดุสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก ทั้งนี้ยังเป็นการช่วยลดความเสี่ยงการเกิด

โรคให้กับกลุ่มเด็กและหญิงตั้งครรภ์ รวมทั้งได้ทำการศึกษาความเป็นไปได้ทาง

การตลาดและความต้องการของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก 

โดยผลจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถนำไปใช้เป็นแนวทาง การพัฒนาต่อยอด

ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก จนทำให้เกิดการยอมรับกันอย่างกว้างขวาง 

 

1.2. วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1. เพ่ือพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลาย         

        เพอร์เมทริน สำหรับป้องกันยุงโดยเคลือบผิววัสดุผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก ด้วยวิธี   

        Aerosol coating 

1.2.2. เพ่ือทดสอบการกระจายตัวด้วยสารละลายต้นแบบสีแดง บนพื้นผิวผลิตภัณฑ์             

        สำหรับแม่และเด็ก 
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1.2.3. เพ่ือทดสอบความสามารถในการยึดเกาะของสารละลายเพอร์เมทริน บนพ้ืนผิว 

         ผลิตภัณฑ์สำหรับแม่และเด็ก 

1.2.4. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ทางการตลาดและความต้องการของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์ 

         กันยุงสำหรับแม่และเด็ก ที่เคลือบด้วยเพอร์เมทริน 

 

1.3. ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1. ศึกษาการทำงานและขั้นตอนการผลิตละอองขนาดเล็กของสารออกฤทธิ์ที่เป็น  

 ของเหลวด้วย Ultrasonic Atomizer 

1.3.2. ศึกษาสารละลายเพอร์เมทรินกับการยึดเกาะผิววัสดุชนิดต่างๆ 

1.3.3. ศึกษาวัสดุของผลิตภัณฑ์แม่และเด็กแต่ละชนิด 

1.3.4. การทดสอบประสิทธิภาพของต้นแบบผลิตภัณฑ์กันยุงแม่และเด็ก 

1.3.5. ศึกษาความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ของต้นแบบผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็ก    

 อัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทรินสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก โดยการใช้  

 เครื่องมือวิเคราะห์ตลาด 

1.3.6. ศึกษาความต้องการของตลาดต่อผลิตภัณฑ์กันยุงแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วย 

 สารละลายเพอร์เมทริน โดยทำการศึกษาวิจัยในเชิงปริมาณ รูปแบบการทำ    

 แบบสอบถามกับกลุ่มประชากร 

 

1.4. สมมติฐานการศึกษา 

1.4.1. ถ้าสารละลายเพอร์เมทรินไล่ยุงได้แล้วยุงจะตายหรือไม่ 

1.4.2. ถ้ามีสารละลายเพอร์เมทรินเคลือบบนเสื้อผ้า ผู้สวมใส่จะมีความกังวลหรือไม่ 

1.4.3. ผู้คนทั่วไปมีความกังวลกับการถูกยุงกัดไหม 

1.4.4. ถ้าถูกยุงกัด ผู้ถูกกัดจะมีความกังวลว่าจะเป็นโรคไหม 

1.4.5. สตรีตั้งครรภ์และคุณแม่ที่มีบุตรจะให้ความสำคัญต่อโรคที่มาจากยุงแค่ไหน 

 

1.5. วิธีดำเนินการศึกษา 

1.5.1. ศึกษางานวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับสารละลาย Permethrin, วัสดุเส้นใยชนิด  

        ต่างๆ และวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
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1.5.2. พัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

1.5.3. ทดสอบต้นแบบผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก 

1.5.4. ทดสอบพฤติกรรมและการยอมผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค โดยการทำแบบสอบถาม 

1.5.5. วิเคราะห์และประมวลผลความเป็นไปเชิงพาณิชย์ 

1.5.6. กำหนดแผนธุรกิจสำหรับผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก 

1.5.7. สรุปผลการวิจัย และนำเสนอผลงาน 

 

1.6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1. ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก 

1.6.2. ลดจำนวนผู้ป่วยจากโรคท่ีมีสาเหตุจากยุง 

1.6.3. ลดการแพร่ระบาดของเชื้อที่มียุงเป็นพาหะ 

1.6.4. ลดจำนวนทารกท่ีเกิดมามีหัวเล็กผิดปกติ 

1.6.5. ลดการใช้ยากันยุงที่ใช้กับผิวโดยตรง เนื่องจากบางรายมีการแพ้สารเคมีที่สัมผัสโดนผิว 

1.6.6. ลดจำนวนสตรีผู้ป่วยระหว่างตั้งครรภ์ เนื่องจากมีความเสี่ยงที่จะมีอาการรุนแรง 

        มากกว่าคนทัว่ไป 

1.6.7. ลดจำนวนทารกท่ีติดเชื้อจากแม่ไปสู่ในครรภ์ 

 

1.7. Technology, Innovation and Management (TIM) 

1.7.1. Technology  

         เทคโนโลยีการผลิตละอองขนาดเล็กของสารออกฤทธิ์ที่เป็นของเหลวด้วย   

         Ultrasonic Atomizer 

                 ผลงานวิจัยของ ศาสตราจารย์ ดร. สนอง เอกสิทธิ์   

         สังกัด ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

1.7.2. Innovation    

การเคลือบผิววัสดุหรือเส้นใยด้วยเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคกับสารสะ

ลายเพอร์เมทรินลงบนผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์แม่และเด็กมีคุณสมบัติ

ในการป้องกันยุง 
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1.7.3. Management  

การบริหารจัดการความรู้และความเข้าใจเทคโนโลยีการเคลือบผิวเส้นใยและวัสดุด้วย

ละอองขนาดเล็ก และการใช้สาร เพอร์เมทรินที่ได้รับการรับรองด้านความปลอดภัย

จาก องค์การอนามัยโลก ( World Health Organization, WHO ) และความ

ต้องการของตลาด 
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บทที่ 2 

แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1. ทฤษฎีนวัตกรรม 

นวัตกรรมเริ่มต้นมาจากวิทยาศาสตร์ และนำไปสู้เทคโนโลยีโดยการนำความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์มาใช้ และนวัตกรรมคือการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้และพัฒนา โดยนวัตกรรมคือการ

ประดิษฐ์คิดค้นสิ่งใหม่จากความคิดสร้างสรรค์และนำสิ่งนั้นออกสู้ตลาด จนเกิดการยอมรับกันในวง

กว้างและกลายเป็นนวัตกรรม   

2.1.1. ประเภทนวัตกรรม 

โดยผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก ที่ทำการเคลือบสารละลายเพอร์เมทรินด้วย

เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลต้าโซนิคนั้น เป็นนวัตกรรมประเภท นวัตกรรม

ผลิตภัณฑ์ (Innovation product) เป็นการพัฒนาผลิตภัณฑ์และปรับปรุงจนเกิดเป็น

ผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ จนนำไปสู่ผลิตภัณฑ์ในเชิงพานิชย์ และยังเป็นนวัตกรรมที่

สามารถจับต้องได้ (Tangible Innovation) 

2.1.2. ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี (Technological Readiness Level (TRL)) [5] 

ระดับความพร้อมของเทคโนโลยีของเทคโนโลยีนั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 9 ระดับ 

โดยเทคโลยีของผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก ที่ทำการเคลือบสารละลายเพอร์

เมทรินด้วยเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลต้าโซนิคนั้น อยู่ในระดับ TRL 5 และสามารถ

จำแนกแต่ละระดับ ได้ดังต่อไปนี้ 

(1) TRL 1: การศึกษาค้นพบและข้อสังเกตพ้ืนฐาน (Basic principles observed and   

reported) 

ทำการศึกษาข้อมูลพื้นฐานของเทคโนโลยีและศึกษาองค์ประกอบอื่นที่เก่ียวข้อง โดย

ทำการศึกษา งานวิจัยหรือบทความที่ได้รับการรับรองจากสถาบันที่มีความน่าเชื่อถือ ใน

ระดับ TRL 1 ได้ทำการศึกษาเทคโนโลยีการพ่นละอองขนาดเล็กของเครื่องอัลตร้าโซนิค 

และทำการศึกษาสารเพอร์เมทริน 
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(2) TRL 2: การสร้างแนวคิดทางเทคโนโลยี และ/หรือ การประยุกต์สูตรทางเทคโนโลยี   

     (Technology concept and/or application formulated)   

เป็นการประดิษฐ์ขั้นเริ่มต้นและวางแผนคิดของเทคโนโลยี ซึ่งอาจจะยังไม่มีการพิสูจน์ ใน

ระดับนี้ ได้ทำการออกแบบส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์และส่วนประกอบสารละลาย 

(3) TRL 3: การวิเคราะห์และทดลองหน้าที่หลัก และ/หรือ การพิสูจน์องค์ประกอบของ

แนวคิด  (Analytical and experimentally critical function and/or 

characteristic proof of concept) 

ทำการศึกษาวิเคราะห์และทำการศึกษาทดลอง เพ่ือคาดการณ์ผลและตรวจสอบ

องค์ประกอบของเทคโนโลยี โดยในระดับ TRL 3 ได้ทำการทดสอบเครื่องพ่นละออง

ขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค เพื่อศึกษาทิศทางการพ่นและการจายตัวของละออง กับกระบอก

พ่นขนาดต่างๆ 

(4) TRL 4: การตรวจสอบองค์ประกอบ และ/หรืออุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง (breadboard) 

ในระดบั ห้องปฏิบัติการ (Component and/or breadboard validation in 

laboratory environment) 

   ทำการประกอบองค์ประกอบของเทคโนโลยีขั้นพ้ืนฐานแต่ละชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน โดยใน

ระดับ  TRL 4 ได้ทำการทดสอบประกอบเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค รวม

กับกระบอกพ่นขนาดต่างๆ และทำการทดสอบการรวมตัวของสารเพอร์เมทริมกับ

สารละลายชนิดต่างๆ 

(5) TRL 5: การทดสอบองค์ประกอบ และ/หรืออุปกรณ์ท่ีใช้ทดลอง (breadboard) ใน

สถานการณ์ที่เก่ียวข้อง (Component and/or breadboard validation in relevant 

environments) 

นำองค์ประกอบพ้ืนฐานทางเทคโนโลยีที่ถูกประกอบรวมกับชิ้นส่วนต่างแล้ว มาทดสอบ

ในสถานการณ์จำลอง ในระดับ TRL 5 ประกอบเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค

กับกระบอกพ่นแต่ละขนาด และสารละลายต้นแบบโดยทำการพ่นทดสอบการกระจาย

ตัวของละอองสารละลายต้นแบบกับผ้าต้นแบบในห้องทดลอง 
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2.1.3. นวัตกรรมแบบปิด ( close Innovation) 

ทำการคิดค้น ค้นคว้า ศึกษาวิเคราะห์ ความรู้ใหม่ๆ และเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์ รวม

กับบุคลากรภายในองค์กรหรือภายใน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเท่านั้น ยังไม่มีการ

เผยแพร่ต่อบุคคลภายนอก ดังนั้นผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก จึงเป็นนวัตกรรม

แบบปิด 

 

2.2. ชนิดของผ้าสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก[6]  

ผ้าสำหรับการทดลองที่ได้เลือกนำมาใช้นั้นคือผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน เนื่องจากคุณแม่ตั้งครรภ์นั้น 

เรื่องเนื้อผ้าเป็นเรื่องที่สำคัญในการพิจารณาตัดสินใจเลือกซื้อชุดคลุมท้อง เพราะคนท้องจะมี

สภาพของความรู้สึกที่แตกต่างไปจากเดิม โดยเฉพาะความรู้สึกร้อนซ่ึงคุณแม่ตั้งครรภ์มักร้อนง่าย 

โดยเกิดจากสภาพของฮอร์โมนในร่างกาย และการทำงานของร่างกายท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการดูแล

ครรภ์ จึงทำให้ร่างกายต้องผลิตเลือดมากกว่าเดิม หัวใจทำงานเพิ่มขึ้น เพื่อส่งสารอาหารและ

ออกซิเจนไปเลี้ยงทารกในครรภ์ ร่างกายจึงมีอุณหภูมิที่สูงกว่าปกติทำให้รู้สึกร้อนง่ายกว่าคน

ทั่วไป เพราะฉะนั้นเสื้อผ้าที่จะซื้อมาสวมใส่ในรูปแบบที่เป็นชุดคลุมท้อง ต้องมีเนื้อผ้าที่

ตอบสนองเรื่องการระบายอากาศที่ดี ควรเป็นประเภทผ้าฝ้ายธรรมชาติ ที่ระบายอากาศได้ดี มี

เนื้อนุ่มไม่ระคายเคืองผิว และอาจจะมีการผสมเส้นใยสังเคราะห์บางชนิดที่สามารถเพ่ิมความ

ยืดหยุ่นให้กับเนื้อผ้า ทำให้เกิดความสบายตัวต่อคุณแม่ตั้งครรภ์  

ผลิตภัณฑ์สำหรับเด็ก เด็กแรกเกิดหรือเด็กเล็กนั้นมักจะมีการเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสม

สำหรับผลิตเครื่องแต่งกาย เช่น ผ้าไนล่อน, ผ้าที่ลักษณะคล้ายยีนส์, ผ้ามัสลิน และผ้าจากเส้นใย

ธรรมชาติ เนื่องจากความสามารถระบายอากาศได้ดี ซ่ึงประเภทของผ้านั้นมีหลายแบบ โดยผ้าที่

ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ มีความเหมาะสมกับการนำมาผลิตเป็นชุดคลุมท้องและเสื้อผ้าเด็ก ผ้า

จากเส้นใยธรรมชาติที่นิยมนำมาใช้นั้น ได้แก่ 

2.2.1. ผ้าฝ้าย 

ผ้าฝ้ายหรือผ้าค๊อตต้อน เป็นผ้าทีน่ิยมนำมาใช้ผลิตเป็นเครื่องแต่งกายมากที่สุด เครื่อง

แต่งกายที่ผลิตจากผ้าฝ้ายเหมาะสมกับภูมิประเทศท่ีมีอาการร้อน และเหมาะสมที่จะ

สวมใส่ในช่วงฤดูร้อน เนื่องจากคุณสมบัติของผ้าฝ้าย ที่มีการระบายอากาศและความ

ร้อนได้ดี ดูดซึมน้ำ ทำความสะอาดง่าย แต่ไม่ยืดหยุ่นและอาจเกิดการหดตัวได้  
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2.2.2. ผ้ามัสลิน 

ผ้ามัสลินผลิตจากเส้นใยฝ้ายที่มีความละเอียดสูง และเป็นการทอด้วยความประณีต 

ผ้ามัสลินถูกนิยมนำมาทำผ้าอ้อมเด็ก ชุดเด็ก ผ้าซับใน ผ้าเช็ดหน้า ด้วยคุณสมบัติที่

เป็นผ้าเนื้อละเอียด ระบายอากาศได้ดี กันละอองน้ำ แห้งเร็ว และไม่ระคายเคืองต่อ

ผิวหนัง เนื่องจากเป็นเส้นใยธรรมชาติ 100% 

ผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน ถูกผลิตจากเส้นใยฝ้ายเช่นเดียว แต่มีกระบวนการในการทอที่

แตกต่างกัน เส้นใยฝ้ายคือ ใยเซลลูโลสธรรมชาติจากดอกฝ้ายที่เป็นเส้นใยจากเมล็ด 

ผ้าฝ้ายเกิดจากการนำดอกฝ้ายมาปั่นจนเกิดเป็นเส้นด้ายและนำไปทอจนเป็นผืน 

ขนาดของเส้นใยฝ้ายจะจะมีขนาดอยู่ท่ี 12-20 ไมครอน ความยาวของฝ้ายนั้นขึ้นอยู่

กับสายพันธุ์แต่ละชนิด 

2.2.3. คุณสมบัติทางเคมีของผ้าฝ้าย 

(1) ปฏิกิริยาต่อกรด หากกรดมีความเข้มข้นจะทำให้ผ้าฝ้ายขาด 

(2) ปฏิกิริยาต่อด่าง ฝ้ายมีความทนต่อด่างได้ดี เนื่องจากกระบวนการผลิตผ้าฝ้าย

จะต้องใช้ด่างเป็นจำนวนมาก จากสารฟอกขาว ซึ่งสารฟอกขาวมีส่วนประกอบ

ของด่าง 

(3) ปฏิกิริยาต่อสารละลายอินทรีย์ ฝ้ายมีความทนต่อสารเคมีและสารที่ใช้ในการซัก

ผ้าเป็นประจำ 

(4) ความทนทานต่อแสงแดด หากผ้าฝ้ายตากแดดจัดเป็นเวลานานจะทำให้ผ้า

กลายเป็นสีเหลืองและเสื่อมคุณภาพ 

ผ้าที่ผลิตจากเส้นใยธรรมชาตินั้น ซึ่งได้แก่ ผ้าฝ้าย จะมีหมู่ฟังก์ชันที่เป็นองค์ประกอบของ

เซลลูโลสซึ่งมีโครงสร้างดังนี้ 
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ภาพที่ 2 หมู่ฟังก์ชันเป็นองค์ประกอบของเซลลูโลส 

2.3. สารเพอร์เมทริน[7] 

องค์การอนามัยโลก หรือ WHO กล่าวถึง สารเพอร์เมทริน(Permethrin) เป็นชื่อสามัญ

ของ  3-phenoxybenzyl (1RS) -cis, trans-3- (2,2-dichlorovinyl) -2,                                         

2-dimethylcyclopropanecarboxylate เป็นการผสมของ stereoisomers สี่ตวัของการ

กำหนดค่า (1R, trans), (1R, cis), (1S, trans) และ (1S, cis) ส่วนใหญ่ในผลิตภัณฑ์จะมี

อัตราส่วน cis: trans อยู่ที่ประมาณ  2: 3 และอัตราส่วน 1R: 1S คือ 1: 1 (racemic) 

อัตราส่วนองค์ประกอบของ Isomers ข้างต้นอยู่ท่ีประมาณ  3: 2: 3: 2 ในบรรดา Isomers ทั้ง

สี่ (1R, cis) และ (1R, trans) เป็น Esters สองตัวที่มีหน้าที่หลักในการฆ่าแมลง และคำว่า 

Permethrin ในทีนี้ เป็นการอ้างถึงอัตราส่วน cis: trans เป็น 2: 3 หรือเว้นแต่จะมีการระบุไว้

เป็นอย่างอ่ืน  

ISO ชื่อสามัญคือ permethrin (E-ISO), permethrine (F-ISO) [8] 

โดยสารเพอร์เมทรินมีจุดเดือนอยู่ที ่200 °C และมีความหนาแน่น 1.19 g/cm³ 

สูตรเคมี : C21H20Cl2O3  

น้ำหนักโมเลกุล : 391.287 และมีโครงสร้างทางเคมีดังภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 โครงสร้างสารเพอร์เมทริน 
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2.4. คุณสมบัติสารเพอร์เมทริน 

สารเพอร์เมทรินจัดเป็นสารประเภทกลุ่มไพรีธรอยด์สังเคราะห์[9]  โดยสกัดจากดอก

เบญจมาศและเป็นสารเคมีที่มีความเป็นพิษต่อแมลงสูง สามารถนำไปใช้ในการกำจัดแมลง

ประเภท หิด เหา โลน เห็บ หมัด ดังนั้นด้วยคุณสมบัติของสารเพอร์เมทรินจึงถูกนำไปเป็น

ส่วนผสมในยาฆ่าแมลงและถูกนำไปใช้ทางด้านการแพทย์ โดยเป็นส่วนผสมในยารักษาโรคหิด 

(scabies) [10] และโรคเหา (Head Lice) ซึ่งเป็นโรคที่เกิดจากแมลงตัวเล็กๆ ยาเพอร์เมทรินจัด

อยู่ในกลุ่มของยาไพรีทริน (pyrethrins) มีลักษณะเป็นเนื้อครีม ยาทามีความเข้มข้นของเพอร์

เมทรินที่แตกต่างกันไปสำหรับการรักษาแต่ละโรค โดยโรคหิด (scabies) เพอร์เมทริน 5% และ

โรคเหา (Head Lice) เพอร์เมทริน 1% ยาทำงานโดยการทำให้แมลงและไข่เป็นอัมพาตและตาย

ลง ยาเพอร์เมทรินจัดอยู่ในประเภทของยาที่มีความเสี่ยงต่อผู้ตั้งครรภ์ ในหมวด B โดยองค์การ

อาหารและยาแห่งสหรัฐอเมริกา (FDA) ไดจ้ัดประเภทของยาที่มีความเสี่ยงต่อผู้ตั้งครรภ์ดังนี้ 

A= ไม่มีความเสี่ยง 

B= ไม่พบความเสี่ยงในการวิจัยบางชิ้น 

C= อาจจะมีความเสี่ยง 

D= มีหลักฐานแสดงถึงความเสี่ยง 

X= ห้ามใช้ 

N= ไม่ทราบแน่ชัด 

การใช้ยาเพอร์เมทรินนั้นควรอยู่ในการควบคุมและดูแลของแพทย์ เพ่ือความปลอดภัยของ

ผู้ป่วย 

สำหรับโรคเหา (Head Lice)[11] วิธีการรักษาไม่ได้มีเพียงการใช้ยาเพอร์เมทรินในลักษณะ

ครีมเพียงวิธีเดียว แต่สามารถรักษาได้ด้วยแชมพูกำจัดเหาเพอร์เมทริน 0.5% ได้เช่นกัน โดย

แชมพูจะสามารถขจัดได้ทั้งเหาและไข่เหา จากงานวิจัยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข ได้ทำการศึกษาอุบัติการเป็นเหาของนักเรียน

โรงเรียนประถมศึกษาในพ้ืนที่ภาคใต้ และแนวทางการควบคุมเหาโดยใช้สารออกฤทธิ์ เพอร์

เมทริน 0.5% [12] พบว่าหลังจากนักเรียนจำนวน 14 โรงเรียนที่ได้ทำการใช้แชมพูกำจัดเหา

เพอร์เมทริน 0.5% ไม่พบผู้มีอาการแพ้หรือระคายเคือง และเมื่อทำการสุ่มนักเรียนที่ทำการ
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สระผมแล้วมาทำการหวีผม พบซากเหาที่ตายแล้วและตรวจไม่พบเหาที่มีชีวิต จากการติดตาม

ผลในระยะเวลา 1 สัปดาห์ไม่พบนักเรียนที่กลับมาเป็นเหา แชมพูกำจัดเหาเพอร์เมทริน 0.5% 

นั้นสามารถช่วยกำจัดเหาได้ 100% หลังการใช้ทันที 

จากคุณสมบัติของสารเพอร์เมทรินจึงไม่ได้เป็นสารกำจัดแมลงในยาฆ่าแมลงเพียงอย่าง

เดียว ปัจจุบันสารเพอร์เมทรินถูกนำมาใช้ในด้านการแพทย์เพื่อรักษาโรค โดยมีการควบคุม

ปริมาณการใช้และความเข้มข้นที่เหมาะสม เพ่ือไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ 

 

2.5. การเจือปนสารเพอร์เมทรินในน้ำดื่ม[7] 

2.5.1. สารเพอร์เมทรินต่อสิ่งแวดล้อม 

สารเพอร์เมทรินสามารถย่อยสลายได้ท้ังในน้ำและบนผิวพ้ืนดิน แต่สำหรับในดินสาร

เพอร์เมทรินจะถูกย่อยสลายได้อย่างรวดเร็ว โดยการ Hydrolysis รว่มกับจุลินทรีย์

ภายใต้สภาวะที่มีออกซิเจน และสามารถย่อยสลายได้ ภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจนแต่จะ

มีอัตราการย่อยสลายที่ช้ากว่า จากการศึกษาในห้องปฏิบัติการสารเพอร์เมทรินจะย่อย

สลายโดยมีครึ่งชีวิตในดินอยู่ท่ีประมาณ 28 วัน Trans isomer จะถูกย่อยสลาย

รวดเร็วกว่า Cis isomer และการแตกตัวของ Esters เป็นปฏิกิริยาย่อยสลายขั้นต้นที่

สำคัญ สำหรับในพืช สารเพอร์เมทรินจะย่อยสลายโดยมีครึ่งชีวิตประมาณ 10 วัน  

 

2.5.2. ระดับสิ่งแวดล้อมและการสัมผัสของมนุษย์ (Environmental levels and  

Human exposure) 

(1) น้ำ 

ผิวน้ำอาจมีการปนเปื้อน สารเพอร์เมทรินจากการใช้ควบคุมยุง โดยเกิดจากการ

ระบายของเสียของโรงงานการผลิตต่างๆและจากแหล่งเกษตรกรรมสู่ผิวน้ำ ซึ่งได้มีการ

จดบันทึกไว้ว่ามีความเข้มข้นสูงถึง 0.8 มก. / ลิตรบนผิวน้ำ แต่ยังไม่มีรายงานการ

ปนเปื้อนในน้ำดื่ม โดยทั่วไป permethrin สามารถถูกกำจัดออกจากน้ำได้โดยง่ายด้วย

วิธีการบำบัดน้ำแบบปกติ และ Cisnor trans-permethrin ก็ไม่ทำปฏิกิริยากับ

คลอรีนซึ่งไว้ฆ่าเชื้อโรคในน้ำ (Fielding & Haley, 1989) เมื่อจำเป็นต้องใช้ สารเพอร์
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เมทรินกับสัตว์น้ำแบบไม่มีกระดูกสันหลังในแหล่งน้ำทั่วไป ควรมีความเข้มข้น

ประมาณ 10 µg / ลิตรและใช้กับช่วงระยะเวลาสั้น ๆ เท่านั้น(Fawell, 1987) 

(2) อาหาร 

การได้รับสารเพอร์เมทรินของคนส่วนใหญ่มาจากอาหาร ซึ่งระดับสารพิษท่ีตกค้างใน

พืชที่ปลูกทางการเกษตรโดยทั่วไปอยู่ในระดับต่ำ และจากรายงานคาดว่ามีผลที่อยู่ใน

ระดับต่ำเช่นกัน แต่ก็ยังมีข้อมูลไม่เพียงพอที่จะนำมาศึกษากับอาหารทั้งหมด (IPCS, 

1990) 

 

2.5.3 KINETICS และ METABOLISM ในสัตว์ทดลองและมนุษย์ 

จากการศึกษาการเผาผลาญของสารเพอร์เมทรินในหนู แพะ วัว และไก่ไข่ พบว่า 

Permethrin จะถูกดูดซึมและขับออกอย่างรวดเร็วในสัตว์ทดลองหลังจากการได้รับยา 

การเผาผลาญขอสัตว์ทดลองโดยทั่วไปจะพบสาร ได้แก่ Hydroxypermethrin, 

Dichlorovinyl acid, and Phenoxybenzyl alcohol.  สาร Dichlorovinyl acid 

และ Phenoxybenzyl alcohol จะสามารถพบได้ในปัสสาวะของมนุษย์หลังจากการ

ใช้ สารเพอร์เมทรินทางผิวหนัง  

ในหนูทดลอง 96% ที่ได้รับยา สารเพอร์เมทรินจะจางหายไปกับปัสสาวะและอุจจาระ

ภายใน 12 วันในขณะที่สารกัมมันตภาพรังสีที่ตกค้างในเนื้อเยื่อคิดเป็น 0.3–0.8% 

ของขนาดยา การฟ้ืนตัวของปัสสาวะและอุจจาระภายใน 24 ชั่วโมงคิดเป็นประมาณ 

40% และ 25% ของขนาด cis isomer และ 65% กับ 10% ของขนาด trans-

isomer ตามลำดับ การใช้หรือการสัมผัสซ้ำ ๆ อาจส่งผลให้เกิดการสะสมในเนื้อเยื่อ

ไขมันชั่วคราว แต่สารเคมีจะสลายไปอย่างรวดเร็วเมื่อหยุดสัมผัส 

 

2.5.4. ผลกระทบต่อสัตว์ทดลองและในระบบหลอดทดลอง 

ความเป็นพิษของสารเพอร์เมทริน เกิดจากปัจจัยหลายประการ รวมทั้ง

อัตราส่วน Cis:trans isomer โดยอาจเกิดจากการขนส่งและความเครียดของ

สัตว์ทดลอง โดย Cis isomer มีความเป็นพิษมากกว่า Trans isomer อัตราส่วนการ

ให้ยาในหนูอยู่ระหว่าง 6000 มก. / กก. ของน้ำหนักตัว ต่อการผสมกับอัตราส่วน 
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20:80 Cis:trans isomer และ 220 มก. / กก. ของน้ำหนักตัว ต่ออัตรส่วนการผสม 

80:20 Cis:trans isomer และระดับการเจือปนสารเพอร์เมทริน (การผสมอัตราส่วน 

25:75 ถึง 40:60 ของ Cis:trans isomeric) มีความเป็นพิษแบบเฉียบพลันต่ำ หลังจาก

ได้รับทางปาก ทางผิวหนัง และทางสูดดม อาจมีความระคายเคืองเล็กน้อยต่อดวงตา

และมีระคายเคืองต่อผิวหนังเล็กน้อย แต่ไม่ใช่สารก่ออาการแพ้ที่ผิวหนังโดยการ

ทดสอบจากวิธีการของ Magnusson และ Kligman ดังนั้น WHO (1999) จึงได้จัดให้ 

สารเพอร์เมทรินเป็น "อนัตรายปานกลาง" 

การศึกษาในหนู กระต่าย หนูตะเภา และสุนัขได้รับยาซ้ำ ๆ กับหลายครั้ง 

โดยการสูดดม การกินทางปาก และทาตามผิวหนัง พบว่าสารเพอร์เมทรินมีผลกระทบ

ต่อน้ำหนักตัวและตับของสัตว์ทดลอง จากการการศึกษาในระยะสั้น ค่าของ NOAEL 

หรือ NOAEC เท่ากับ 250 มก. / ลบ.ม. จากการศึกษาทั้งหมด 13 สัปดาห์ในหนูที่

ได้รับการสูดดม 5 มก. / กก. ของน้ำหนักตัว และจากการศึกษาทั้งหมด 52 สัปดาห์ใน

สุนัขท่ีได้รับแคปซูลเจลาตินจากทางปาก ต่อน้ำหนักตัว 1,000 มก. / กก. ต่อวัน และ

ในการศึกษา ทั้งหมด 21 วันในกระต่ายที่ได้รับการรักษาทางผิวหนัง และจาก

การศึกษาแบบระยะยาวทั้ง 2 ครั้งในหนูในห้องปฏิบัติการพบว่าสารเพอร์เมทรินไม่ใช่

สารก่อมะเร็ง แต่หลักฐานการก่อมะเร็งจากการทดลองในหนูยังมีความขัดแย้งกัน 

เนื่องจากในการศึกษาในห้องปฏิบัติการสารเพอร์เมทริน ทำให้เกิดเนื้องอกในปอดและ

ตับจากการศึกษาครั้งที่ 1 แต่ไม่พบเหตุการณ์นี้ในการศึกษาครั้งอ่ืนๆ และจาก

การศึกษาครั้งที่ 3 ได้ผลลัพธ์เชิงลบ ดังนั้นหลักฐานจึงมีน้ำหนักไม่เพียงพอ ที่จะ

สนับสนุนสมมุตฐานว่าสารเพอร์เมทริน ก่อมะเร็งและความเป็นไปได้ที่จะสามารถก่อ

มะเร็งในมนุษย์ได้  และผลของการศึกษาความเป็นพิษต่อระบบประสาทอย่าง

เฉียบพลันระยะเวลา 90 วันในหนู และศึกษาความเป็นพิษต่อระบบประสาทในไก่

พบว่าสารเพอร์เมทริน ในระดับที่กำหนดไม่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ ทางระบบ

ประสาทของสัตว์ทดลอง 

จากรายงานมีการสรุปผลการทดลองโดยสารเพอร์เมทรินควรมีค่า health-based 

value เท่ากับ 20 µg/liter และมีค่าโดยประมาณท่ี 1% ของ ADI ของ 0.05 มก. / 

กก. จากน้ำหนักตัว และเนื่องจากสารเพอร์เมทรินที่ระดับความเข้มข้นต่ำ ทำให้เกิด
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ความเป็นพิษโดยผู้ที่เป็นพิษไม่อาจสังเกตเห็น ดังนั้น WHO จึงถือว่าไม่จำเป็นต้องใช้ 

Health-based Guideline สำหรับสารเพอร์เมทริน 

2.6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.6.1.สำนักงานป้องกันควบคุมโรคท่ี 11 จังหวัดนครศรีธรรมราช กรมควบคุมโรค 

กระทรวงสาธารณสุข ทำการศึกษาฤทธิ์คงทนของสารเคมีชุบมุ้งป้องกันโรคไข้มาลาเรีย 

ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช[13] สารเคมีที่ชุบมุ้งในปัจจุบันนิยมใช้ Permethrin 10 

% EC ชนิดน้ำมันในปริมาณสาร 40 มิลลิลิตร ผสมน้ำปริมาณ 360 มิลลิลิตร สำหรับ

มุ้งชนิดไนลอนหรือ โพลีเอสเตอร์ หรือผสมน้ำ 1000 มิลลิลิตร สำหรับมุ้งชนิดฝ้าย ทำ

การชุบมุ้งให้มีสารออกฤทธิ์ขนาด 300 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร ทำการชุบ 

Permethrin 1-2 รอบต่อปี โดยสารเคมีท่ีองค์การอนามัยโลกแนะนำให้ใช้เพื่อชุบมุ้ง

กางนอนเพ่ือควบคุมยุงพาหะนาไข้มาลาเรีย ได้แก่ 

 

ตารางที่ 2 สารเคมี รูปแบบและความเข้มข้น อัตราการใช้ สารเคมีต่อพ้ืนที่มุ้ง(mg.a.i./m2) 
สารเคมี รูปแบบและความเข้มข้น อัตราการใช้ สารเคมีต่อพื้นที่มุ้ง

(mg.a.i./m2) 
Alpha-cypermethrin SC 10% 20-40 
Cyfluthrin EW 5% 50 
Deltamethrin SC 1%; 

WT 25%; 
WT 25%+ binder 

15-25 

Etofenprox EW 10% 200 
Lambda-cyhalothrin CS 2.5% 10-15 
Permethrin EC 10% 200-500 
 

จากผลการศึกษของงานวิจัยพบว่า การทดสอบ Bio – assay test ตามมาตรฐาน

องค์การอนามัยโลกของสารเคมี Deltamethrin 25 % tablet ขนาดความเข้มข้น

เฉลี่ย 25 - 30 mg/m2 ที่ใช้ในการชุบมุ้ง และไม่ผ่านการซักล้าง มีผลให้ยุง 

Anopheles minimus จากห้องปฏิบัติการ ทดลองกับยุงพาหะนาโรค มีอัตราตายสูง
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ถึงร้อยละ 85.0 ในสัปดาห์ที่ 24 และลดลงเหลืออัตราตายร้อยละ 67.5 ในสัปดาห์ที่ 

28 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมี Permethrin 10 % EC 

และ Deltamethrin 25 % WT ชุบมุ้ง เพ่ือป้องกันไข้มาลาเรียในจังหวัดจันทบุรี 

พบว่ายุงมีอัตราการตายสูง ถึงร้อยละ 96.0 ในเดือนที่ 7 และลดลงเหลือร้อยละ 70 

ในเดือนที่ 10 ซึ่งจากข้อมูลข้างต้น Permethrin 10 % สามารถออกฤทธิ์ในการฆ่ายุง

ได้ดีกว่า Deltamethrin 25 % และอัตราการใช้ต่อพ้ืนที่มากกว่า 

2.6.2. การวิจัย Dry Aerosol Coating of Anti-viral Particles on Commercial 

Air Filters Using a High-volume Flow Atomizer การพ้นละอองแบบแห้งเพ่ือ

ต้านไวรัสบนเครื่องกรองอากาศเชิงพาณิชย์ โดยใช้เครื่องฉีดน้ำแรงดันสูง จาก

มหาวิทยาลัยยอนเซ ประเทศเกาหลีใต้[14] จุลินทรีย์บนแผ่นกรองสามารถอยู่รอดและ

เพ่ิมจำนวนบนพื้นผิวของตัวกรองได้ในระบบทำความร้อนแบบการระบายอากาศและ

ระบบปรับอากาศ จนสุดท้ายจุลินทรีย์สามารถท่ีจะเพ่ิมจำนวนเป็นทวีคูณและกระจาย

ไปในอากาศ การกำจัดจุลินทรีย์ด้วยวิธีการทั่วไปคือ การเคลือบสารบนแผ่นกรองด้วย

การเคลือบแบบเปียก โดยการนำแผ่นกรองแช่ลงในสารละลายสำหรับป้องกันไวรัส 

หลังจากนั้นนำแผ่นกรองขึ้นมาและทำให้แห้งด้วยอากาศที่ร้อน อย่างไรก็ตามข้ันตอน

หลังจากการนำขึ้นจากสารละลายต้องใช้เวลาและพลังงาน บางทีอาจทำให้วัสดุกรอง

เสียรูปทรง แต่หากทำการเคลือบผิววัสดุด้วยละอองของสารละลายจะทำให้แห้งเร็ว

และไม่เสียรูป ดังนั้นจึงได้ทำการออกแบบและพัฒนาเครื่องฉีดน้ำเพ่ือสร้างอนุภาค

ละอองลอยที่มีความเข้มข้นสูงและมีอัตรากาไหลสูง (> 200 ลิตรนาที -1) วัสดุที่ใช้ใน

การป้องกันไวรัสคือ SiO2-Ag nanoparticles เครื่องฉีดน้ำแรงดันสูงถูกออกแบบมา

เพ่ือใช้กับสารป้องกันไวรัส (SiO2-Ag NPs) และทำการพ้นสารละลาย เพื่อเคลือบแผ่น

กรองอากาศขนาดใหญ่กว่า 600 × 300 มม.ด้วยวิธีการเคลือบด้วยละอองขนาดเล็ก 

ประสิทธิภาพการต้านไวรัสโดยเฉลี่ยของแผ่นกรองอากาศอยู่ที่ประมาณ 92% และ

ประสิทธิภาพในการกรองเพ่ิมขึ้นตามจำนวนของสารป้องกันไวรัส SiO2-Ag NP 

 

2.6.3.การวิจัย A review on test methods for insecticidal fabrics and the 

need for standardization[15] จาก WHO แนะนำการใช้เพอร์เมทรินในปริมาณ 

1250 mg/m2 ปัจจุบัน เพอร์เมทรินมีการจดทะเบียนกับ USEPA สำหรับการชุบผ้าใน
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อัตราที่ไม่เกิน 1250 mg/m2 ในขณะที่ GFIFRA แนะนำให้เคลือบโพลีเมอร์ของ

เครื่องแบบที่มีเพอร์เมทริน (cis: trans ratio 25:75) ที่ อัตรา 1300 ± 300 mg/m2 

และจากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าหากมกีารใช้งานปกติ เพอร์เมทริน ในปริมาณที่

แนะนำจะไม่มีผลเสียหรือผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ ในขณะที่ให้ประสิทธิภาพ

ทางชีวภาพที่เพียงพอต่อการต่อต้านแมลง ด้านความความเข้มข้น หากมีความเข้นข้น

ทีสู่งเกินไปอาจนำไปสู่ผลเสียต่อสุขภาพ แต่ในทางกลับกัน หากมคีวามเข้มข้นที่ต่ำ

เกินไปก็อาจไมส่ามารถป้องกันแมลงได้ ปริมาณเพอร์เมทรินขั้นต่ำบนเนื้อผ้า อาจมี

ประสิทธิภาพอาจแตกต่างกันสำหรับแมลงแต่ละชนิด และจากใบอนุญาต TL 8305-

0331 ของกองทัพเยอรมัน เครื่องแบบทหารควรมีเพอร์เมทรินเหลืออย่างน้อย 200 

mg/m2 หลังจากผ่านการซัก 100 ครั้ง ดังนั้นในด้านคุณภาพจึงต้องมีการควบคุม

ปริมาณเพอร์เมทรินในระหว่างทำการผลิตผ้า และต้องมีการควบคุม บำบัดก่อนการ

ปล่อยสารเคมีจากโรงงาน สารเพอร์เมทรินบนผ้าจะลดลงตามระยะเวลาการใช้งาน

และซักผ้า จึงจำเป็นต้องมีการหาปริมาณที่เหมาะ สำหรับเพอร์เมทรินในช่วงทำการ

เคลือบลงบนผ้าและปริมาณท่ีเหลือหลังซักตามระยะเวลาที่เหมาะสม 

 

2.6.4. การวิจัยการเสื่อมสภาพของเพอร์เมทรินโดยวิธีโฟโตลิซิสโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา

ไททาเนียมไดออกไซด์ จากประเทศอินโดนีเซีย[16] จากการศึกษาพบว่าการย่อยสลาย

สารเพอร์เมทรินทำได้ทั้ง 2 วิธีได้แก่ วิธีโฟโตไลซิสซึ่งเป็นกระบวนการทางเคมีโดย

อาศัยการดูดซับแสง (พลังงานจากรังสี) ทำให้โมเลกุลแตกเป็นชิ้นเล็ก ๆ โดยแสงจะให้

พลังงานที่จำเป็นสำหรับการแยกโมเลกุลหรือแยกส่วนขององค์ประกอบในสาร และใช้

ตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนียมไดออกไซด์ โดยผลการศึกษาพบว่าโฟโตไลซิสสามารถย่อย

สลายสารประกอบเพอร์เมทริน 20 มก./ลิตร ได้   5.40 % หลังจากการฉายรังสี 120 

นาที และเมื่อใช้ไททาเนียมไดออกไซด์ 8 มก. กับสารเพอร์เมทรินเพ่ือย่อยสลายพบว่า

สามารถทำให้เสื่อมสภาพได้ 18.59 % และเม่ือใช้วิธีโฟโตลิซิสร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยา

ไททาเนียมไดออกไซด์ สามารถทำให้เสื่อมสภาพได้ 85.65 % หลังจากการฉายรังสี 

120 นาที ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเสื่อมสภาพของสารประกอบเพอร์เมทริน โดยวิธีโฟ

โตไลซิสร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนียมไดออกไซด์ เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาทีมี่

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการช่วยเร่งกระบวนการย่อยสลายของสารเพอร์เมท
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ริน ซึ่งงานวิจัยนี้สามารถช่วยย่อยสลายสารเพอร์เมทรินที่เหลือตกค้าง ทำให้สารเพอร์

เมทรินสามารถสลายจนหมดได้ แล้ไม่เกิดเป็นมลพิษทางน้ำและอากาศ 

 

2.6.5. จากสิทธิบัตร US5466458A[17] เรื่องสูตรสเปรย์อิมัลซิไฟเออร์ ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา เป็นการศึกษาและพัฒนาสูดรสำหรับสารกำจัดศัตรูพืชหรือสารกำจัด

วัชพืช โดยการเติมอิมัลซิไฟเออร์และสารหน่วงการระเหยรวมกับน้ำและสารละลาย 

โดยมีสูตรต่อไปนี้ ##EQU1## โดยที่ L น้อยกว่าหรือเท่ากับ 15, A=700376, B=-

1.51, C=0.8472, Moil คือมวลโมลาร์สัมพัทธ์เฉลี่ยถ่วงน้ำหนักของเฟสน้ำมัน 

Mretardant คือมวลโมลาร์สัมพัทธ์เฉลี่ยถ่วงน้ำหนักของสารหน่วงไฟ และ X =(Moil) 

1.8/Y โดยที่ Y คืออัตราส่วนความสามารถในการละลายโมลาร์ของสูตรที่กำหนด 

เนื่องจากการสเปรย์สารละลายที่เจือจางด้วยน้ำจะระเหยกลายเป็นไอเมื่ออุณหภูมิ

แวดล้อมสูง และละอองจะเล็กลงและลอยออกจากบริเวณที่ต้องการฉีดพ่นได้ง่าย โดย

ขนาดของละอองจะขึ้นอยู่กับการใช้งาน เช่นใช้เพ่ือการเกาะติดแมลงที่บินได้ หรือการ

เกาะติดกับใบพืช เพื่อเพ่ิมความพร้อมทางชีวภาพ ดังนั้นละอองจึงต้องมีขนาดเล็กหาก

ต้องการให้เกาะติดบนตัวแมลงและใบพืช ซึ่งละอองจากสเปรย์ที่ได้ฉีดพ่นออกไปนั้นจะ

ไม่มีประสิทธิภาพหากเกิดการระเหยออกหมด ก่อนได้สัมผัสที่ต้องการพ่น ดังนั้นการ

เติมอิมัลซิไฟเออร์และสารหน่วงการระเหย จะช่วยให้สารลายเกาะติดสิ่งที่ต้องการพ่น

ได้นานขึ้นและทำให้สารไม่ระเหยออกไปพร้อมน้ำ จากสิทธิบัตรสามารถนำมาช่วย

พัฒนาสูตรสารเพอร์เมทรินสำหรับป้องกันยุงในผลิตภัณฑ์แม่และเด็ดได้ เพื่อเป็นการ

เพ่ิมประสิทธิภาพของสารละลายเพอร์เมทริน 

 

2.6.6 จากงานวิจัยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ผ่านช่องทาง

ตลาดกลางพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-Marketplace) ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์[18] 

ปัจจัยที่มีผลกับการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคคือ คุณภาพและราคา ซ่ึง

สอดคล้องกับข้อมูลจากแบบสอบโดยผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสำคัญกับปัจจัยใน

การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์คือ คุณภาพและราคา เช่นกัน 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการศึกษา 

3.1. ขั้นตอนและวิธีการดำเนินการศึกษาโครงการพิเศษ 

3.1.1.ศึกษางานวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.1.1.1. การทำงานของ เทคโนโลยีการผลิตละอองขนาดเล็กของสารออกฤทธิ์ที่เป็น  

       ของเหลวด้วย เครื่องพ้นละอองอัลตร้าโซนิค 

3.1.1.2. คุณสมบัติ, ผลเสีย, ข้อห้าม และปริมาณการใช้งานของสารเพอร์เมทริน  

     สำหรับกันยุง 

3.1.1.3. ประเภทของผลิตภัณฑ์และวัสดุสำหรับกลุ่มผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก 

 

3.1.2.ออกแบบและทดสอบผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

3.1.3.จัดทำต้นแบบผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารเพอร์เมทรินสำหรับกัน

ยุง 

3.1.4.ศึกษาความเป็นไปได้ทางการตลาด การยอมรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็กท่ีเคลือบ          

สารเพอร์เมทริน สำหรับกันยุง 

3.1.4.1. กำหนดกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาและทดลองต้นแบบผลิตภัณฑ์กันยุง 

     สำหรับแม่และเด็ก 

3.1.4.2. การทำแบบสอบถาม 

3.1.4.3. วิเคราะห์คู่แข่งทางตรงและคู่ขางทางอ้อม 

3.1.5.รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือนำไปปรับปรุงพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้ตรงกับความ

ต้องการของผู้บริโภค 

 

3.2. การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

3.2.1.อุปกรณ์และเครื่องมือในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

3.2.1.1. เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค (Ultrasonic Atomizer) 

3.2.1.2. ผ้าฝ้าย 

3.2.1.3. ผ้ามัสลิน 

3.2.1.4. สีแดงผสมอาหาร 
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3.2.1.5. สารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 95.1% 

3.2.1.6. แอลกอฮอร์ 96% 

3.2.1.7. น้ำกลั่น 

3.2.1.8. บีกเกอร์ 

3.2.1.9. แท่งแก้วคนสาร 

3.2.1.10. กระบอกตวง 

3.2.1.11. หลอดหยดสาร 

3.2.1.12. กาวดินน้ำมัน 

3.2.1.13. แท่งแม่เหล็กกวนสาร (Magnetic Bar) 

3.2.1.14. เครืองกวนสาร (Magnetic stirrer) 

3.2.1.15. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

3.2.1.16. เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรมิเตอร์ (Fourier    

  Transform Infrared Spectroscope (FT-IR)) 

3.2.1.17. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง (Analytical Balance) 

3.2.1.18. ปากคีบสแตนเลส (FORCEP) 

3.2.1.19. ไซริงค์ขนาด 5 มิลลิลิตร 

3.2.1.20. สไลด์แก้ว (Glass Slide) 

3.2.1.21. ขวดน้ำกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 7, 8, 10 เซนติเมตร 

 

3.2.2.กระบวนการทดสอบด้วยสารละลายต้นแบบสีแดงกับเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค และ

วัสดุสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก 

เพ่ือทดสอบการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผิว สไลด์แก้ว ผ้าฝ้ายและผ้า

มัสลิน เนื่องจากสารเพอร์เมทรินเป็นสารที่ไม่มีสี จึงต้องใช้สารละลายต้นแบบสีแดงมา

ทดสอบการกระจายตัวของสารละลาย 

3.2.2.1. กระบวนการเตรียมน้ำกลั้นและสีแดงผสมอาหาร โดยการผสมน้ำกลั่นและสี  

แดงผสมอาหารรวมรวมเป็นเนื้อเดียวกัน ซึ่งมีขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

 (1) นำน้ำกลั้นผสมสีแดงผสมอาหารในอัตราส่วน 95 ต่อ 5 มิลลิลิตร 
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ภาพที่ 4 น้ำกลั้นผสมสีแดงผสมอาหาร 

 

(2) บรรจุน้ำกลั่นผสมสีแดงปริมาณ 20 มิลลิลิตร ที่กระบอกเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิค และติดตั้งกระบอกพ่นขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 7 

เซนติเมตร, 8 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตรด้วยกาวดินน้ำมัน 

ตารางที่ 3 เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคติดตั้งกับกระบอกพ่นขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร, 
8 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตรด้วยกาวดินน้ำมัน ตามลำดับจากซ้ายไปขวา 

กระบอกพ่นขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร 

กระบอกพ่นขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร 

กระบอกพ่นขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร 
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(3) ทำการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงลงบนสไลด์แก้ว เป็นเวลา 1 วินาที, 

3 วินาที และ 5 วินาที ด้วยกระบอกพ้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 

เซนติเมตรที่ติดตั้งกับเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค  

(4) ทำการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดง ลงบนผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน เป็น

เวลา 1 วินาที, 3 วินาที และ 5 วินาที แล้วทำการปิดเครื่อง โดยใช้

กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตรที่ติดตั้งกับเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิคและรอจนละอองจาดจึงยกกระบอกออกจากผ้า  

(4.1) ทำการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดง ตามขึ้นตอนที่ (4) อีก

ครั้ง โดยใช้กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตรที่

ติดตั้งกับเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

(4.2) ทำการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดง ตามขึ้นตอนที่ (4) อีก

ครั้ง โดยใช้กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตรที่

ติดตั้งกับเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

ภาพที่ 5 การพ่นสารละลายต้นแบบสีแดง 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

3.2.3.กระบวนการทดสอบสารละลายเพอร์เมทริน โดยการพ่นด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซ

นิค และวัสดุสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก 

เพ่ือทดสอบการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายเพอร์เมทรินบนผิวผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน 

และนำไปวิเคราะห์การยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายเพอร์เมทริน บนผิวผ้าฝ้ายและผ้า

มัสลิน 

3.2.3.1. การเตรียมสารละลายเพอร์เมทรินสำหรับเคลือบผิววัสดุ โดย 

สารเพอร์เมทรินความ 

เข้มข้น 95.1% และทำการผสมกับน้ำกลั่นและแอลกอฮอล์ เพ่ือให้สาร

เพอร์เมทรินแตกตัวและรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับน้ำกลั่นและแอลกอฮอล์ ซึ่ง

มีข้ันตอนในการเตรียมสารละลาย ดังต่อไปนี้ 

(1) นำไซริงค์ขนาด 5 มิลลิลิตร ดูดสารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 95.1% 

จากขวด ในปริมาณ 2 มิลลิลิตร 

ภาพที่ 6 สารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 95.1% 
 

(2) นำสารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 95.1% ปริมาณ 0.5% (w/v) ผสมกับ

น้ำกลั้นและแอลกอฮอล์ ในอัตราส่วน 35 มิลลิลิตรต่อ 65 มิลลิลิตร และ

ค่อยคนส่วนผสมเพ่ือให้สารเพอร์เมทรินแตกออกจากกัน 
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ภาพที่ 7 สารเพอร์เมทรินความเข้มข้น 95.1% ปริมาณ 0.5% (w/v) ผสมกับน้ำกลั้นและแอลกอฮอล์ 

ในอัตราส่วน 20 มิลลิลิตรต่อ 80 มิลลิลิตร 
 

(3) นำแท่งแม่เหล็กกวนสาร (Magnetic Bar) ใส่ลงไปในบีบเกอร์ที่ผสมสาร

เพอร์เมทรินกับน้ำกลั้นและแอลกอฮอล์ 

ภาพที่ 8 บีบเกอร์ผสมสารและแท่งแม่เหล็กกวนสาร (Magnetic Bar) 
 

(4) นำบีบเกอร์ผสมสารเพอร์เมทรินกับน้ำกลั้นและแอลกอฮอล์พร้อมแท่ง

แม่เหล็กกวนสาร (Magnetic Bar) ไปกวนด้วย เครื่องกวนสาร (Magnetic 

stirrer) โดยใช้อัตราการหมุน 5000 RPM (Revolution per minute) 

และกวนจนเห็นสารละลายผสมกันจนใส 
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ภาพที่ 9 เครื่องกวนสาร (Magnetic stirrer) 

 

(5) นำสารละลายเพอร์เมทรินที่ผสมเสร็จแล้ว บรรจุลงกระบอกของเครื่อง

พ่นละอองอัลตร้าโซนิคในปริมาณ 20 มิลลิลิตร และติดตั้งกระบอกพ่น

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตรที่เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคด้วย

กาวดินน้ำมัน 

 

ภาพที่ 10 ติดตั้งกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตรที่เครื่องพ่นละอองนอัลตร้าโซนิ
คด้วยกาวดินน้ำมัน 
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(6) ตัดผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน ขนาด 2x2 เซนติเมตร  

 

ภาพที่ 11 ผ้า ขนาด 2x2 เซนติเมตร 
 

(7) ทำการชั่งน้ำหนักผ้าก่อนทดสอบพ่นสารละลายเพอร์เมทรินด้วยเครื่อง

ชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง 

ภาพที่ 12 ชั่งน้ำหนักผ้าด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง 
 

(8) นำผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน ขนาด 2x2 เซนติเมตร พ่นด้วยเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิคที่มีสารละลายเพอร์เมทริน ทำการครอบลงบนผ้าฝ้าย

และผ้ามัสลินเป็นเวลา 3 วินาทีและ 5 วินาทีหลังจากนั้นทำการปิดเครื่อง

พ่นละอองอัลตร้าโซนิคและรอจนละอองภายในจางลงจึงทำการยกเครื่อง

พ่นออกจากผ้า 
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ภาพที่ 13 ละอองสารละลายเพอร์เมทรินเต็มกระบอกพ่น 

 

ภาพที่ 14 การพ่นสารละลายเพอร์เมทรินด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคลงบนผ้า 
 

(9) ทำการตากผ้าที่พ่นสารละลายเพอร์เมทรินประมาณ 20 นาที และทำ

การชั่งน้ำหนักผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน ด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่งอีก

ครั้ง 
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3.3. การบวนการทดสอบการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงและการยืดเกาะผิววัสดุของ

สารละลายเพอร์เมทริน โดยการพ่นด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

4.4.2.การวิเคราะห์และทดสอบการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดง จากการพ่นด้วย

เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

เป็นอุปกรณ์ทีใ่ช้แสงและเลนส์ที่มีหลายกำลังขยาย เพ่ือทำการขยายภาพวัตถุท่ีวางใน

ระนาบโฟกัสของเลนส์นั้น ๆเป็นภาพที่มีขาดใหญ่ขึ้น และสามารถมองเห็นภาพได้ชัดขึ้น 

 

4.4.2.การวิเคราะห์และทดสอบการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายเพอร์เมทริน จากการพ่นด้วย

เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค โดยใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตร

มิเตอร์ (Fourier Transform Infrared Spectroscope (FT-IR)) เป็นการวัดปริมาณของ

แสงที่ถูกดูกกลืนเพื่อตรวจหาชนิดและปริมาณของสารประกอบอินทรีย์ โดยใช้กระตุ้นสาร

ด้วยพลังงานช่วงแสงอินฟราเรด และทำการแสดงผลออกมาในรูปแบบกราฟความสัมพันธ์

ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) กับเลขคลื่น (Wave numbers)  

 

ภาพที่ 15 เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรมิเตอร์ (Fourier Transform Infrared 

Spectroscope (FT-IR)) 
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3.4. การทดสอบการยอมรับนวัตกรรม 

การศึกษาการยอมรับนวัตกรรม จากปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และ

เด็กท่ีเคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน และนำข้อมูลมาวิเคราะห์ พัฒนาปรับปรุง

ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่เคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทรินให้ตรงกับความ

ต้องการของผู้ใช้ โดยการใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ การจัดทำแบบสอบออนไลน์ 

เพ่ือศึกษาการยอมรับนวัตกรรม โดยมีวิธีการดังต่อไปนี้ 

(1) การศึกษาการยอมรับมีลักษณะกลุ่มตัวอย่างดังต่อไปนี้ 

o กลุ่มประชากรที่มีครอบครัวแต่ยังไม่มีบุตรหรือกำลังวางแผนจะมีบุตร 

o กลุ่มประชากรที่มีครอบครัวและกำลังจะมีบุตรหรือเป็นสตรีกำลังตั้งครรภ์ 

o กลุ่มประชากรที่มีครอบครัวและมีบุตรแล้ว 

       (2) วิธีการสุ่มตัวอย่าง 

o ขั้นตอนที่ 1 ใช้วิธีการสุ่มแบบใช้ความน่าจะเป็น โดยการสุ่มจากจังหวัด

กรุงเทพมหานคร 

o ขั้นตอนที่ 2 ใช้วิธีการสุ่มแบบไม่ใช้ความน่าจะเป็น โดยเจาะจงผู้ที่มีครอบครัว

หรือมีบุตรแล้ว 

(3) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   คือแบบสอบถามออนไลน์จำนวน 1 ชุด โดยแบ่งคำถามออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ 
   ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     สว่นที่ 2 ศึกษาพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายในการใช้ผลิตภัณฑ์กันยุง 
     สว่นที่ 3 ศึกษาความต้องการและพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายต่อผลิตภัณฑ์    
     กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่เคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน 
     สว่นที่ 4 ศึกษาพฤติกรรมเปิดรับข้อมูลและข่าวสาร 
(4) การวิเคราะห์ข้อมูล 
o วิเคราะห์ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถามได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพ 

การตั้งครรภ์ และจำนวนบุตร โดยใช้การหาค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 
o วิเคราะห์การยอมรับนวัตกรรม จากข้อมูลความต้องการและพฤติกรรมการ

ซื้อ โดยใช้การหาค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 
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3.5. การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ 

การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ เป็นการประเมินความเป็นไปได้ในการนำผลิตภัณฑ์กันยุง

สำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทรินเข้าสู่ตลาด และพัฒนาต่อไปจนเป็น

ธุรกิจเชิงพาณิชย์ โดยการศึกษาจะครอบคลุมในหลายด้าน ซึ่งประกอบไปด้วยรายละเอียด 

ดังต่อไปนี้ 

• การประเมินเทคโนโลยี (Technology Assessment) 

• การประเมินทางการตลาด (Market Assessment) 

• การนำเทคโนโลยีสู่เชิงพาณิชย์ (Technology Commercialization) 

• ความเป็นไปได้ทางการเงิน (Financial Feasibilities) 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

4.1. ผลการศึกษาการวิธีการพ่นละอองสารละลายขนาดเล็ก ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

จากการศึกษาการวิธีการพ่นละอองสารละลายขนาดเล็ก ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

พบว่าต้องทำการพ่นสารละลายในแนวตั้งของกระบอกพ่นดังรูปภาพที่ 15 เพ่ือให้ละอองของ

สารละลายเคลือบ ลงบนผิววัสดุอย่างสม่ำเสมอ จากในรูปภาพที่ ละอองของสารละลายใน

กระบอกพ่นจะกระจายตัวในกระบอกอย่างสม่ำเสมอ 

ภาพที่ 16 แนวตั้งของกระบอกพ่น 
 

แต่หากทำการพ่นสารละลายในแนวนอนของกระบอกพ่นดังรูปภาพที่ 16 จะพบว่าละออง

ของสารละลายในกระบอกพ่นจะกระจายตัวไม่เต็มกระบอก และเม่ือทำการเคลือบผิววัสดุ

ละอองสารลายจะเคลือบผิววัสดุอย่างไม่สม่ำเสมอ 

 

ภาพที่ 17 แนวนอนของกระบอกพ่น 
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4.2. ผลการศึกษาการกระจายตัวและการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายต้นแบบสีแดง โดยการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค  

4.4.2.การวิเคราะห์และทดสอบการกระจายตัวและการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลาย

ต้นแบบสีแดง ซึ่งทำการพ่นด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค โดยใช้กล้องจุลทรรศน์

แบบใช้แสง (Optical Microscope) เพ่ือช่วยให้เห็นภาพการกระจายตัวของละออง

สารละลายต้นแบบสีแดงบนสไลด์แก้ว (Glass Slide) และการยึดเกาะบนผิววัสดุ ด้วย

เลนส์กำลังขยาย 5x และ 10x  

 

ภาพที่ 18 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 
 

 
ภาพที่ 19 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) เลนส์กำลังขยาย 10x 

 

4.3. ผลการศึกษาการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนสไลด์แก้ว โดยการพ่นด้วยเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิค 

ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนสไลด์แก้ว ที่พ่นด้วยเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิค โดยการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 
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จากการทดสอบการกระจายตัวของละอองน้ำสารละลายต้นแบบสีแดงบนสไลด์แก้ว โดยการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคและใช้ร่วมกับกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 

เซนติเมตร ซึ่งได้แบ่งระยะเวลาในการทดสอบออกเป็น 5 ระยะเวลา ได้แก่ 1 วินาที, 3 วินาที, 5 

วินาที, 7 วินาที และ 10 วินาที ในการพ่นละอองน้ำของสารละลายต้นแบบสีแดงบนสไลด์แก้ว 

พบว่าละอองน้ำของสารละลายต้นแบบสีแดงมีการกระจายตัวอย่างสม่ำเสมอและมีขนาดเล็ก 

เมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการพ่น ละอองน้ำจะจับกลุ่มกันมากข้ึน และขยายออกเป็นวงกว้าง 

หลังจากปล่อยละอองน้ำทิ้งไว้สักระยะ ละอองน้ำจะเกิดการระเหยและแห้งติดอยู่บนสไลด์แก้ว 

ซึ่งจะสามารถเห็นได้จากภาพในตารางที่ 4 จากการถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

(Optical Microscope) ด้วยขยาดกำลังขยายเลนส์ 5x 

 
ตารางที่ 4 ลักษณะละอองน้ำหลังพ้นและหลังแห้ง โดยแบ่งช่วงเวลาออกเป็น 1 วินาที, 3 วินาที, 5 

วินาที, 7 วินาที และ 10 วินาที 
ระยะเวลา ลักษณะละอองน้ำหลังพ่น ลักษณะละอองน้ำหลังแห้ง 
1 วินาที 
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3 วินาที 

  
5 วินาที 

  
7 วินาที 
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10 วินาที 

  
 

4.4. ผลการศึกษากระจายตัวและการยืดเกาะของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผิววัสดุ โดยการพ่นด้วย

เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค 

ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวและการยืดเกาะของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผิววัสดุ ที่พ่น

ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค โดยการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical 

Microscope)  

จากการทดสอบการกระจายตัวและการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายต้นแบบสีแดง โดยการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคและใช้ร่วมกับกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 

เซนติเมตร, 8 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร และแบ่งระยะเวลาในการทดสอบออกเป็น 3 

ระยะเวลา ได้แก่ 1 วินาที, 3 วินาที และ 5 วินาที ในการพ่นละอองสารละลายต้นแบบสีแดงลง

บนผิววัสดุ วสัดุที่นำมาทดสอบ ได้แก่ ผ้าฝ้ายและผ้ามัสลิน ซึ่งสามารถแบ่งผลการทดลองตาม

ชนิดของผ้าได้ ดังนี้ 

4.4.1. ผ้าฝ้าย 

การกระจายตัวและการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายต้นแบบสีแดงบนฝ้าย โดยการ

พ่นด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค และใช้ร่วมกับกระบอกพ่น 3 ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง ดังต่อไปนี้ 
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4.4.1.1. กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที ่5 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 

ดังต่อไปนี้ 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าไม่สามารถเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าได้ แต่ด้านหลังของผ้าไม่

มีการซึมของสารละลายต้นแบบสีแดง 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าเล็กน้อย แต่ด้านหลังของ

ผ้าไม่มีการซึมของสารละลายต้นแบบสีแดง 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าอย่างชัดเจน แต่ด้านหลัง

ของผ้าไม่มีการซึมของสารละลายต้นแบบสีแดง 

 

ตารางที่ 5 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้กล้องทั่วไป 

ระยะ 
เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้าย 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 
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3 
วินา
ที 

  
5 

วินา
ที 

  
 

(2) จากตารางที ่6 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย แต่มีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงเพียงเล็กน้อย และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้าฝ้าย 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงในระดับปานกลาง และไม่มีการซึม

ไปด้านหลังของผ้าฝ้าย 
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• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจน เนื่องจากละอองน้ำของ

สารละลายต้นแบบสีแดงมีการจับกลุ่มกันมากข้ึน และมีการ

ซึมไปด้านหลังของผ้าฝ้ายเล็กน้อย 

 

ตารางที่ 6 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 

 

 

 
10x 
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3 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

 

  

5 
วินาที 

5x 
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10x 

 

  

 

4.4.1.2. กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที ่7 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 

ดังต่อไปนี้ 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าไม่สามารถเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าได้ และไม่มีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าเล็กน้อย และไม่มีการซึม

ของสารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าชัดเจน และมีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้าเล็กน้อย 
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ตารางที่ 7 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้กล้องทั่วไป 

ระยะ 
เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้าย 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 

  
3 

วินา
ที 

  
5 

วินา
ที 
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(2) จากตารางที่ 8 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้ายอย่างสม่ำเสมอ แต่มีความ

เข้มของสีจากสารละลายต้นแบบสีแดงเพียงเล็กน้อย และไม่มี

การซึมไปด้านหลังของผ้าฝ้าย 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงในระดับปานกลาง และมีการซึมไป

ด้านหลังของผ้าฝ้ายเล็กน้อย 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจน เนื่องจากละอองน้ำของ

สารละลายต้นแบบสีแดงมีการจับกลุ่มกันมากข้ึน และมีการ

ซึมไปด้านหลังของผ้าฝ้ายเล็กน้อย 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47 

ตารางที่ 8 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

 

  

3 
วินาที 

5x 
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10x 

 

  

5 
วินาที 

5x 

 

  

10x 
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4.4.1.3. กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที่ 9 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าไม่สามารถเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าได้ และไม่มีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าเล็กน้อย และไม่มีการซึม

ของสารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยตาเปล่าชัดเจน และมีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้าเล็กน้อย 

 

ตารางที่ 9 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้กล้องท่ัวไป 

ระยะ 
เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้าย 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 
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3 
วินา
ที 

  

5 
วินา
ที 

  
 

(2) จากตารางที่ 10 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

ฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้ายอย่างสม่ำเสมอ แต่มีความ

เข้มของสีจากสารละลายต้นแบบสีแดงเพียงเล็กน้อย และไม่มี

การซึมไปด้านหลังของผ้าฝ้าย 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงในระดับปานกลาง และมีการซึมไป

ด้านหลังของผ้าฝ้ายเล็กน้อย 
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• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้าฝ้าย โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจน เนื่องจากละอองน้ำของ

สารละลายต้นแบบสีแดงมีการจับกลุ่มกันมากข้ึน และมีการ

ซึมไปด้านหลังของผ้าฝ้ายเล็กน้อย 

 

ตารางที่ 10 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 

 

  

10x 
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3 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

 

  

5 
วินาที 

5x 
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10x 

 

  

 

4.4.2.ผ้ามัสลิน 

การกระจายตัวและการยืดเกาะผิววัสดุของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลิน โดย

การพ่นด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค และใช้ร่วมกับกระบอกพ่น 3 ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง ดังต่อไปนี้ 

4.4.2.1 กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที่ 11 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าไม่สามารถเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าได้ และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าเล็กน้อย และไม่มีการ

ซึมไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าชัดเจน และไม่มีการซึม

ไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 
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ตารางที่ 11 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้กล้องทั่วไป 

ระยะ 
เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลิน 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 

  
3 

วินา
ที 

  
5 

วินา
ที 
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(2) จากตารางที่ 12 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน แต่มีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงเพียงเล็กน้อย และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงที่ไม่เท่ากัน เนื่องการการจับกลุ่มของ

สารละสายสีแดงจึงทำให้เกิดจุดสีแดงเข้ม และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้ามัสลินเล็กน้อย 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจนและมีสีเข้มเป็นบางจุด 

เนื่องจากละอองน้ำของสารละลายต้นแบบสีแดงมีการจับกลุ่ม

กัน และไม่มีการซึมไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 
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ตารางที่ 12 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

   
3 

วินาที 
5x 
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10x 

   
5 

วินาที 
5x 

 

  

10x 

 

  

 

4.4.2.2 กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที ่13 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 
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• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสามารถเห็นสารละลายต้นแบบสี

แดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าได้เล็กน้อย และไม่มีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าได้ และไม่มีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินได้ด้วยตาเปล่าชัดเจน และไม่มีการ

ซึมของสารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้ามัสลิน 

 

ตารางที่ 13 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้กล้องทั่วไป 

ระ 
ยะ 

เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลิน 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 
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3 
วินา
ที 

  
5 

วินา
ที 

  
 

(2) จากตารางที่ 14 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน แต่มีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงเพียงเล็กน้อย และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงในระดับปานกลาง และไม่มีการซึม

ไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 
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• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลินอย่างสม่ำเสมอ โดยมี

ความเข้มของสีจากสารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจน เนื่องจาก

ละอองน้ำของสารละลายต้นแบบสีแดงมีการจับกลุ่มและซึม

เข้าไปในผ้า ไม่มีมีการซึมไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 

 

ตารางที่ 14 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 

 

  

10x 
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3 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

   

5 
วินาที 

5x 
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10x 

 

  

 

4.4.2.3. กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร 

(1) จากตารางที่ 15 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องทั่วไป ซึ่งแบ่งระยะเวลาของการพ่นออกเป็น 3 ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าไม่สามารถเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าได้ และไม่มีการซึมของ

สารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงเล็กน้อยบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่า และไม่มีการ

ซึมของสารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสามารถมองเห็นสารละลาย

ต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยตาเปล่าชัดเจน และไม่มีการซึม

ของสารละลายต้นแบบสีแดงไปด้านหลังผ้า 
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ตารางที่ 15 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้กล้องทั่วไป 

ระยะ 
เวลา 

การกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลิน 
ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 
วินา
ที 

  

3 
วินา
ที 

  
5 

วินา
ที 
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(2) จากตารางที่ 16 คือภาพหลังการพ่นสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้า

มัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) ร่วมกับเลนส์

กำลังขยาย 5x และ 10x ซึ่งสามารถแบ่งระยะเวลาการพ่นออกเป็น 3 

ระยะเวลา 

• ระยะเวลา 1 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงไม่มีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน โดยเปรียบเทียบกับผ้า

มัสลินก่อนพ้นสารละลายต้นแบบสีแดง และไม่มีการซึมไป

ด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 3 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลินเล็กน้อย และไม่มีการซึม

ไปด้านหลังของผ้ามัสลิน 

• ระยะเวลา 5 วินาที จะพบว่าสารละลายต้นแบบสีแดงมีการ

ยืดเกาะและกระจายตัวบนผ้ามัสลิน โดยมีความเข้มของสีจาก

สารละลายต้นแบบสีแดงชัดเจน และไม่มีการซึมไปด้านหลัง

ของผ้ามัสลิน 

ตารางที่ 16 ภาพการกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้ามัสลินด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Optical Microscope) 

ระยะ 
เวลา 

เลนส์
กำลังขยาย 

ก่อนพ่น หลังพ่นด้านหน้า หลังพ่นด้านหลัง 

1 
วินาที 

5x 
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10x 

   
3 

วินาที 
5x 

 

  

10x 
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5 
วินาที 

5x 

 

  

10x 

 

  

 

จากผลการทดลองกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายและมัสลิน ด้วยการใช้กระบอก

พ่นทั้ง 3 ขนาด ได้แก่ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7, 8 และ 10 เซนติเมตร โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบ

ใช้แสง (Optical Microscope) พบว่ากระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร มีการ

กระจายตัวและการยึดเกาะผิววัสดุของสารละลายมากเกินไปซึ่งจะเห็นได้จาก ตารางที่ 6 ของผ้าฝ้าย 

และตารางที่ 12 ของผ้ามัสลิน เนื่องจากพ้ืนที่การจายตัวของสารละลายในกระบอกพ่นที่มีขนาดแคบ 

จึงทำให้เกิดการจับกลุ่มของสารละลายต้นแบบสีแดงและเกิดจุดสีแดงเข้มบนผ้าเป็นจำนวนมาก 

กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร จากตารางที ่8 ของผ้าฝ้าย และตารางที่ 14 ของ

ผ้ามัสลิน มีการกระจายตัวและการยึดเกาะผิววัสดุของสารละลายอย่างสม่ำเสมอ ไม่พบการจับกลุ่ม

ของสารละลายต้นแบบสีแดง และกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร เนื่องจากพ้ืนที่

การจายตัวของสารละลายในกระบอกพ่นที่มีขนาดกว้าง จึงทำให้ละอองของสารละลายต้นแบบสีแดง 

เคลือบลงบนผ้าไดเ้พียงเล็กน้อย ดังภาพในตารางที่ 10 ของผ้าฝ้าย และตารางท่ี 16 ของผ้ามัสลิน 
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 ดังนั้นจากผลการวิเคราะห์การทดลองกระจายตัวของสารละลายต้นแบบสีแดงบนผ้าฝ้ายและ

ผ้ามัสลิน ด้วยการใช้กระบอกพ่นทั้ง 3 ขนาด จึงได้นำกระบอกพ่น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 

เซนติเมตร ไปใช้ร่วมกับ สารละลายเพอร์เมทริน  

 

4.5. ผลการศึกษาการเกาะผิววัสดุของของสารละลายเพอร์เมทริน โดยการพ้นด้วยเครื่องพ่นละออง

อัลตร้าโซนิค และเปรียบเทียบน้ำหนักด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง 

4.5.1. ผลการวิเคราะห์การเกาะผิววัสดุของของสารละลายเพอร์เมทริน ที่พ่นด้วยเครื่องพ่น

ละอองอัลตร้าโซนิค โดยการใช้เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรมิเตอร์ 

(Fourier Transform Infrared Spectroscope (FT-IR)) 

จากการทดสอบการพ่นสารละลายเพอร์เมทริน ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคล

งบนผ้าฝ้ายและผ้ามัสลินขนาด 2x2 เซนติเมตร ทำให้น้ำหนักรวมของผ้าเพิ่มข้ึนหลังจากทำ

การพ้น โดยการพ่นสารละลายเพอร์เมทริน ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิค ร่วมกับ

กระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 8 เซนติเมตร โดยน้ำหนักของผ้าฝ้ายและผ้า

มัสลิน เมื่อชั่งด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่งมีน้ำหนังก่อนพ่นและหลังพ่น ดังในตารางที ่

17 ต่อไปนี้ 

 

ตารางที่ 17 ประเภทผ้า น้ำหนัก เปอร์เซ็นต์น้ำหนักท่ีเพ่ิม และน้ำหนักต่อตารางเมตร 

   

ระยะเวลา ประเภทผ้า น้ำหนักก่อน
พ่น 

น้ำหนักหลัง
พ่น 

%น้ำหนักที่
เพิ่มข้ึน 

น้ำหนัก 
mg/m2 

3 วินาที ผ้าฝ้าย 0.0487 0.0487 Not Detect Not Detect 
ผ้ามัสลิน 0.0272 0.0272 Not Detect Not Detect 

5 วินาที ผ้าฝ้าย 0.0485 0.0486 0.20% 250 
ผ้ามัสลิน 0.0282 0.0283 0.35% 250 

10 วินาที ผ้าฝ้าย 0.0487 0.0489 0.41% 500 
ผ้ามัสลิน 0.0277 0.0279 0.72% 500 
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และจากทดสอบการพ่นสารละลายเพอร์เมทริน ด้วยเครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคลงบนผ้า

ฝ้ายและผ้ามัสลินขนาด 12x20 เซนติเมตร ด้วยกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 8 

เซนติเมตร โดยทำการพ่นจำนวน 1 รอบ และ 2 รอบตามลำดับ โดยแสดงผลในตารางที่ 18 

ดังต่อไปนี้ 

 

ตารางที่ 18 ประเภทผ้า น้ำหนัก เปอร์เซ็นต์น้ำหนักท่ีเพ่ิม น้ำหนักต่อตารางเมตร และอัตราเร็ว 
จำนวนตรั้ง
ในการพ่น 

ประเภทผ้า น้ำหนักก่อนพ่น น้ำหนักหลังพ่น %น้ำหนัก
ที่เพิ่มขึ้น 

น้ำหนัก 
mg/m2 

อัตราเร็ว 

1 รอบ ผ้าฝ้าย 4.3772 4.3910 0.31% 34,500 8 cm/ 3s 
ผ้ามัสลิน 2.4521 2.4672 0.61% 37,750 8 cm/ 3s 

2 รอบ ผ้าฝ้าย 4.3741 4.3890 0.34% 37,250 8 cm/ 5s 
ผ้ามัสลิน 2.4546 2.4699 0.62% 38,250 8 cm/ 5s 

 

4.5.5.1. เปรียบเทียบสารเพอร์เมทรินและฝ้าฝ้ายด้วยกราฟ FR-IR Spectrum 

วัสดุหรือสารแต่ละชนิดจะมีเอกลักษณ์จุดพีคในกราฟไม่เหมือนกัน โดยสาร

เพอร์เมทรินจะมีเอกลักษณ์จุดพีคท่ีช่วงคลื่น 1500 – 1800 CM-1 

ตารางที่ 19 FR-IR Spectrum เพอร์เมทริน 
ประเภท

สาร 
FR-IR Spectrum 
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ตารางที่ 20 FR-IR Spectrum ของผ้าฝ้าย 
ประเภทผ้า 

 
FR-IR Spectrum 

ผ้าฝ้ายก่อน
พ่น 

 
ผ้าฝ้ายหลัง
พ่น 3 วินาที 
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ผ้าฝ้ายหลัง
พ่น 5 วินาที 

 
ผ้าฝ้ายหลัง
พ่น 1 นาที 

 

 

 

จากการเปรียบเทียบสารเพอร์เมทรินและฝ้าฝ้ายด้วยกราฟ FR-IR Spectrum พบว่าผ้าฝ้ายที่ทำการ

พ่นในระยะเวลา 3 วินาที และ 5 วินาที มีจุดพีคท่ีคล้ายสารละลายเพอร์เมทรินสูงขึ้นมาเพียงน้อย ซึ่ง

อาจจะสันนิษฐานได้ว่า สารละลายเพเมทรินมีการซึมเข้าไปในเส้นใจจึงทำให้เห็นจุดพีคเพียงเล็กน้อย 

และผ้าฝ้ายที่ทำการพ่นสารละลายเพอร์เมทรินระยะเวลา 1 นาทีพบว่ามีการเกาะติดของสารละลาย 

สังเกตได้จากจุดพีคในตารางที่ 20 ที่มีจุดพีคตรงกับสารเพอร์เมทริน 
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4.5.5.2. ผ้ามัสลิน 

ตารางที่ 21 FR-IR Spectrum เพอร์เมทริน 
ประเภทสาร FR-IR Spectrum 
สารเพอร์เมท

ริน 

 
 

ตารางที่ 22 FR-IR Spectrum ของผ้ามัสลิน 
ประเภทผ้า FR-IR Spectrum 

ผ้ามัสลินก่อน
พ่น 
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ผ้ามัสลินหลัง
พ่น 3 วินาที 

 
ผ้ามัสลินหลัง
พ่น 5 วินาที 
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ผ้ามัสลินหลัง
พ่น  

1 นาที 

 

 

จากการเปรียบเทียบสารเพอร์เมทรินและฝ้ามัสลินด้วยกราฟ FR-IR Spectrum พบว่าผ้ามัสลินที่ทำ

การพ่นในระยะเวลา 3 วินาที และ 5 วินาที ไม่พบจุดพีคท่ีคล้ายสารละลายเพอร์เมทริน ซึ่งอาจจะ

สันนิษฐานได้ว่า สารละลายเพเมทรินมีการซึมเข้าไปในเส้นใยจึงทำให้เห็นไม่พบจุดพีทของสารละลาย

เพอร์เมทรินบนผ้ามัสลิน และผ้ามัสลินที่ทำการพ่นสารละลายเพอร์เมทรินระยะเวลา 1 นาทีพบว่ามี

การเกาะติดของสารละลายเพียงเล็กน้อย สังเกตได้จากจุดพีคในตารางที่ 22 ที่มีจุดพีคตรงกับสาร

เพอร์เมทรินแต่จุดพีคที่ไม่สูงมาก 

 

4.6. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 

จากการเก็บแบบสอบถามทางออนไลน์เพ่ือศึกษากลุ่มลูกค้าที่มีความสนใจต่อผลิตภัณฑ์กันยุง

สำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน จำนวนทั้งสิ้น 103 คน โดยมีผลสรุป

แบบสอบถามได้ ดังนี้ 

4.6.1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

• เพศหญิง 66 คน เพศชาย 37 คน 

• อายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 25-35 ปี จำนวน 63 คน จาก 103 คน 

• มีครอบครัวแล้ว จำนวน 37 คน จาก 103 คน 

• จากผู้ที่มีครอบครัวแล้วและกำลังวางแผนมีบุตร จำนวน 11 คน จาก 37 คน  
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• เป็นผู้หญิงที่กำลังตั้งครรภ์ 16 คน จาก 103 คน 

• เป็นผู้ที่มีบุตรแล้ว 41 คน จาก 103 คน 

• จากผู้ที่มีบุตรแล้ว 41 คนมี บุตร 2 คน จำนวน 19 คน รองลงมามีบุตร 1 คน 

จำนวน 13 คน 

• รายได้ของผู้ตอบแบบสอบถามโดยเฉลี่ย 15,000-40,000 บาท จำนวน 40 

คน  

• รายรองลงมาคือ 40,001-70,000 บาท จำนวน 38 คน จาก 103 คน 

• อาชีพของผู้ตอบแบบสอบถามสูงสุดคือพนักงานบริษัทเอกชน 41 คน จาก 

103 คน 

 

(1) จำนวนเพศ ชาย 36 คน และจำนวนเพศหญิง 67 คน 

 

แผนภูมิที่ 3 แผนภูมิแสดงจำนวนของผู้ทำแบบสอบถามโดยจำแนกตามเพศ 
 

(2) จำนวนประชากรตามอายุ 

น้อยกว่า 25 ปี จำนวน 6 คน 

25-35 ปี จำนวน 62 คน 

36-50 ปี จำนวน 19 คน 

51 ปีขึ้นไป จำนวน 16 คน 
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แผนภูมิที่ 4 แผนภูมิแสดงช่วงอายุของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(3) จำนวนประชากรตามสถานภาพการสมรส 

โสด   จำนวน 55 คน 

สมรส  จำนวน 37 คน 

หย่าร้าง  จำนวน 3 คน 

แยกกันอยู่  จำนวน 5 คน 

หม้าย  จำนวน 3 คน 

 

แผนภูมิที่ 5 แผนภูมิแสดงสถานภาพการสมรสของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(4) จำนวนประชากรจากการวางแผนจะมีบุตร หรือวางแผนจะมีบุตรเพ่ิม 

มี  จำนวน 11 คน   

ไม่มี  จำนวน 19 คน 

ไมแ่น่ใจ  จำนวน 7 คน 

 

แผนภูมิที่ 6 แผนภูมิแสดงการวางแผนจะมีบุตรหรือวางแผนจะมีบุตรเพ่ิมของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(5) จำนวนผู้ทีก่ำลังตั้งครรภ์หรือคนในครอบครัวกำลังตั้งครรภ์ 

ใช่ จำนวน 7 คน 

ไม่ใช่ จำนวน 15 คน 

 

แผนภูมิที่ 7 จำนวนผู้ที่กำลังตั้งครรภ์หรือคนในครอบครัวกำลังตั้งครรภ์ของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(6) จำนวนผู้ทีม่ีบุตร 

มี จำนวน 40 คน 

ไม่มี จำนวน 8 คน 

 

แผนภูมิที่ 8 จำนวนผู้ที่มีบุตรของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(7) จำนวนบุตร 

1 คน  จำนวน 12 คน 

2 คน  จำนวน 19 คน 

3 คน  จำนวน 6 คน 

4 คน  จำนวน 2 คน 

มากกว่า 4 คน จำนวน 1 คน 

 

แผนภูมิที่ 9 จำนวนบุตรของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(8) จำนวนบุตรตามอายุเฉลี่ย 

กำลังตั้งครรภ์  จำนวน 2 คน 

0-6 เดือน  จำนวน 1 คน 

6-12 เดือน  จำนวน 7 คน 

1-3 ปี   จำนวน 10 คน 

3-6 ปี   จำนวน 3 คน 

6-12 ปี   จำนวน 6 คน 

มากกว่า 12 ปี  จำนวน 23 คน 

 

แผนภูมิที่ 10 จำนวนบุตรตามอายุเฉลี่ยของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(9) จำนวนประชากรโดยแบ่งตามรายได้ต่อเดือน 

น้อยกว่า 15,000   จำนวน 9 คน 

15,000-40,000 บาท  จำนวน 40 คน 

40,001-70,000 บาท  จำนวน 38 คน 

70,001-100,000 บาท  จำนวน 8 คน 

มากว่า 100,000 บาท  จำนวน 8 คน 
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แผนภูมิที่ 11 จำนวนประชากรโดยแบ่งตามรายได้ต่อเดือนของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(10) จำนวนประชากรโดยแบ่งตามอาชีพ 

นักเรียน นักศึกษา  จำนวน 5 คน 

ข้าราชการ   จำนวน 14 คน 

พนักงานบริษัทเอกชน  จำนวน 41 คน 

เจ้าของธุรกิจ   จำนวน 13 คน 

ค้าขาย    จำนวน 8 คน 

เกษตรกร   จำนวน 6 คน 

อาชีพอิสระ   จำนวน 9 คน 

รับจ้าง    จำนวน 3 คน 

ข้าราชการบำนาญ  จำนวน 2 คน 

รัฐวิสาหกิจ   จำนวน 1 คน 

Doctor    จำนวน 1 คน 
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แผนภูมิที่ 12 จำนวนประชากรโดยแบ่งตามอาชีพของผู้ทำแบบสอบถาม ตอนที่ 1 
 

 

แผนภูมิที่ 13 จำนวนประชากรโดยแบ่งตามอาชีพของผู้ทำแบบสอบถาม ตอนที่ 2 
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4.6.2. การศึกษาพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายในการใช้ผลิตภัณฑ์กันยุง 

(1) จำนวนประชากรผู้ทีรู่้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุง 

รู้จัก  จำนวน 97 คน 

ไม่รู้จัก  จำนวน 6 คน 

 

แผนภูมิที่ 14 จำนวนประชากรผู้ที่รู้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(2) จำนวนประชากรผู้ทีรู่้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงในแต่ละรูปแบบ 

ครีมทากันยุง   จำนวน 68 คน 

เจลทากันยุง   จำนวน 38 คน 

สเปรย์กันยุง   จำนวน 83 คน 

แผ่นแปะกันยุง   จำนวน 30 คน 

ชุดกันยุง    จำนวน 6 คน 

มุ้งกันยุง    จำนวน 57 คน 

ไม้ตียุง    จำนวน 71 คน 

เครื่องดักยุง   จำนวน 57 คน 

สเปรย์ฆ่ายุงและแมลง  จำนวน 54 คน 

ยาจุดกันยุง   จำนวน 73 คน 

กำไลข้อมือไล่ยุง   จำนวน 19 คน 

 

แผนภูมิที่ 15 จำนวนประชากรผู้ที่รู้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงในแต่ละรูปแบบของผู้ทำ
แบบสอบถาม 
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(3) จำนวนประชากรผู้ที่เคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงเคย จำนวน 96 คน 

ไม่เคย จำนวน 1 คน 

 

แผนภูมิที่ 16 จำนวนประชากรผู้ที่เคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(4) จำนวนประชากรผู้ที่เคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงรูปแบบต่างๆ 

ครีมทากันยุง   จำนวน 66 คน 

เจลทากันยุง   จำนวน 26 คน 

สเปรย์กันยุง   จำนวน 79 คน 

แผ่นแปะกันยุง   จำนวน 19 คน 

ชุดกันยุง    จำนวน 5 คน 

มุ้งกันยุง    จำนวน 38 คน 

ไม้ตียุง    จำนวน 78 คน 

เครื่องดักยุง   จำนวน 32 คน 

สเปรย์ฆ่ายุงและแมลง  จำนวน 43 คน 

ยาจุดกันยุง   จำนวน 66 คน 

กำไลข้อมือไล่ยุง   จำนวน 3 คน 
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แผนภูมิที่ 17 จำนวนประชากรผู้ที่เคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงรูปแบบต่างๆของผู้ทำ
แบบสอบถาม 

 

(5) จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงที่เคยใช้มีประสิทธิภาพ  

เพียงใด 

ดีมาก  จำนวน 9 คน 

ดี  จำนวน 56 คน 

พอใช้  จำนวน 31 คน 

ไม่ดี  จำนวน 0 คน 

 

แผนภูมิที่ 18 จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงที่เคยใช้มีประสิทธิภาพเพียงใดของผู้ทำ
แบบสอบถาม 
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(6) จำนวนประชากรผู้ที่ใช้ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงโดยแบ่งตามความถี่ในการใช้งาน 

1-2 ครั้งต่อวัน    จำนวน 9 คน 

มากกว่า 2 ครั้งต่อวัน   จำนวน 8 คน 

วันเว้นวัน    จำนวน 3 คน 

ทุกวัน     จำนวน 17 คน 

1-2 ครั้งต่อสัปดาห์   จำนวน 23 คน 

1 ครั้งต่อเดือน    จำนวน 8 คน 

มากกว่า 1 เดือน    จำนวน 26 คน 

แล้วแต่สถานการณ์ สถานที่และฤดู  จำนวน 1 คน 

ตามโอกาสสถานที่ๆไป   จำนวน 1 คน 

 

 

แผนภูมิที่ 19 จำนวนประชากรผู้ที่ใช้ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงโดยแบ่งตามความถี่ในการใช้งานของผู้ทำ
แบบสอบถาม 
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(7) จำนวนประชากรผู้ที่ทราบและไม่ทราบว่ายุงเป็นพาหะที่ก่อให้เกิดโรค เช่น 

ไข้เลือดออก, โรคซิคุนกุนยา และโรคซิก้า เป็นต้น โดยโรคดังกล่าวจะมีอาการ

รุนแรงในกลุ่มคุณแม่ตั้งครรภ์และเด็ก 

ทราบ จำนวน 93 คน 

ไม่ทราบ จำนวน 10 คน 

แผนภูมิที่ 20 จำนวนประชากรผู้ที่ทราบและไม่ทราบว่ายุงเป็นพาหะที่ก่อให้เกิดโรคของผู้ทำ
แบบสอบถาม 

 

4.6.3. การศึกษาความต้องการและพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายต่อผลิตภัณฑ์กันยุง

สำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน 

(1) จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าผ้าชนิดใดเหมาะแก่การนำมาผลิตผลิตภัณฑ์แม่ 

และเด็ก 

ผ้าฝ้าย (cotton 100%)    จำนวน 66 คน 

ผ้าลินิน (Linen)     จำนวน 16 คน 

ผ้าโพลีเอสเตอร ์(Polyester)   จำนวน 14 คน 

ผ้าสแปนเด็กซ ์(Spandex)   จำนวน 17 คน 

ผ้าซาติน (Satin)     จำนวน 10 คน 

ผ้าฮานาโกะ (Hanako)    จำนวน 5 คน 

ผ้าไนลอน (Nylon)    จำนวน 11 คน 
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ผ้าโทเร (Torero), (Polyester 65% ผสม Cotton 35%)จำนวน 7 คน 

ผ้าสำลี      จำนวน 20 คน 

ผ้าไหม      จำนวน 6 คน 

ผ้ามัสลิน     จำนวน 28 คน 

 

แผนภูมิที่ 21 จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าผ้าชนิดใดเหมาะแก่การนำมาผลิตผลิตภัณฑ์แม่และเด็กของ
ผู้ทำแบบสอบถาม 

 

(2) จำนวนประชากรผู้ที่คาดหวังว่า เส้นใยผ้าของผลิตภัณฑ์แม่และเด็กควรจะมี 

คุณสมบัติแบบใด 

ระบายอากาศ  จำนวน 82 คน 

นุ่ม ไม่กระด้าง  จำนวน 75 คน 

ซับเหงื่อได้ดี  จำนวน 39 คน 

รีดง่ายและยับยาก จำนวน 20 คน 

ยืดหยุ่นได้ดี  จำนวน 37 คน 

แห้งเร็ว   จำนวน 49 คน 

ทนทาน   จำนวน 29 คน 

ไม่ซับน้ำ   จำนวน 15 คน 

กันยุง, แมลง  จำนวน 58 คน 

อ่ืนๆ   จำนวน 1 คน 
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แผนภูมิที่ 22 จำนวนประชากรผู้ที่คาดหวังว่า เส้นใยผ้าของผลิตภัณฑ์แม่และเด็กควรจะมีคุณสมบัติ
แบบของผู้ทำแบบสอบถาม 

 

(3) จำนวนประชากรผู้ที่พิจารณาเลือกผลิตภัณฑ์สำหรับคุณแม่ตั้งครรภ์และ  

เด็กตามคุณสมบัติต่างๆ 

ยี่ห้อ    จำนวน 33 คน 

คุณภาพ    จำนวน 88 คน 

นวัตกรรมของผลิตภัณฑ์  จำนวน 42 คน 

ราคา    จำนวน 69 คน 

รูปแบบการดีไซส์/แฟชั่น  จำนวน 25 คน 

เป็นที่นิยม   จำนวน 14 คน 

วัสดุ/ส่วนผสม/ส่วนประกอบ จำนวน 44 คน 
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แผนภูมิที่ 23 จำนวนประชากรผู้ที่พิจารณาเลือกผลิตภัณฑ์สำหรับคุณแม่ตั้งครรภ์และเด็กตาม
คุณสมบัติต่างๆของผู้ทำแบบสอบถาม 

 

(4) จำนวนประชากรของกลุ่มหรือบุคคลใดที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ือ 

ผลิตภัณฑ์สำหรับแม่และเด็ก 

ตนเอง    จำนวน 54 คน 

ญาติพ่ีน้อง   จำนวน 3 คน 

พ่อแม่/ผู้ปกครอง   จำนวน 14 คน 

เพ่ือนหรือคนรู้จัก   จำนวน 8 คน 

สามี/ภรรยา   จำนวน 5 คน 

ข้อมูลจากสื่อต่างๆ เช่น Facebook, Instagram, YouTube เป็นต้น  

จำนวน 18 คน 

แม่คนอ่ืนๆ   จำนวน 1 คน 
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แผนภูมิที่ 24 จำนวนประชากรของกลุ่มหรือบุคคลใดที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์
สำหรับแม่และเด็กของผู้ทำแบบสอบถาม 

 

(5) จำนวนประชากรต่อความสนใจผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับใด ซึ่งพิจารณาจาก 

คุณสมบัติของสารละลายเพอร์เมทริน ที่ช่วยในการกำจัดยุง หากนำมา

เคลือบบนเส้นใยผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก จะทำให้ผลิตภัณฑ์แม่และเด็กมี

คุณสมบัติในการป้องกันยุง 

มากที่สุด จำนวน 22 คน 

มาก  จำนวน 43 คน 

ปานกลาง จำนวน 36 คน 

น้อย  จำนวน 2 คน 

น้อยที่สุด จำนวน 0 คน 

 

แผนภูมิที่ 25 จำนวนประชากรต่อความสนใจผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับใดของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(6) จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าจะใช้ชุดคุณแม่ตั้งครรภ์และชุดเด็กท่ีเคลือบด้วย 

สารละลายเพอร์เมทริน ซึ่งทำให้ชุดดังกล่าวมีคุณสมบัติป้องกันยุง ใน

โอกาสใดบ้าง 

ใส่เป็นประจำทุกวัน    จำนวน 69 คน 

ใส่ไปห้างสรรพสินค้า    จำนวน 9 คน 

ใส่ไปสวนสาธารณะ    จำนวน 34 คน 

ใส่ไปตลาด     จำนวน 17 คน 

ใส่ไปร้านสะดวกซื้อ    จำนวน 7 คน 

ใส่ไปเท่ียว     จำนวน 26 คน 

อยู่บ้าน      จำนวน 1 คน 

ใส่ไปเท่ียวป่า รับประทานอาหารกลางคืน  จำนวน 1 คน 

 

แผนภูมิที่ 26 จำนวนประชากรผู้ที่คิดว่าจะใช้ผลิตภัณฑ์ในโอกาสใดบ้างของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(7) จำนวนประชากรผู้ที่ทราบหรือไม่ว่าสารละลายเพอร์เมทริน มีความ 

ปลอดภัยและได้รับการรับรองจาก องค์การอนามัยโลก  

(World Health Organization) หรือ WHO 

ทราบ  จำนวน 22 คน 

ไม่ทราบ  จำนวน 81 คน 

 

แผนภูมิที่ 27 จำนวนประชากรผู้ที่ทราบหรือไม่ว่าสารละลายเพอร์เมทริน มีความปลอดภัยและได้รับ
การรับรองของผู้ทำแบบสอบถาม 

 

(8) จำนวนประชากรผู้ที่มีความเห็นอย่างไรบ้าง ต่อผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่ 

และเด็กที่เคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน 

เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความปลอดภัย  จำนวน 68 คน 

เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ   จำนวน 66 คน 

เป็นผลิตภัณฑ์รักสิ่งแวดล้อม  จำนวน 43 คน 

ความคุ้มค่า    จำนวน 1 คน 

ไม่รู้จัก     จำนวน 3 คน 
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แผนภูมิที่ 28 จำนวนประชากรผู้ที่มีความเห็นต่อผลิตภัณฑ์ของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(9) จำนวนประชากรผู้ที่มีความสนใจใช้ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ี 

เคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน หากมีการวางจำหน่ายในท้องตลาด 

สนใจ  จำนวน 77 คน 

ไม่แน่ใจ  จำนวน 23 คน 

ไม่สนใจ  จำนวน 3 คน 

 

แผนภูมิที่ 29 จำนวนประชากรผู้ที่มีความสนใจใช้ผลิตภัณฑ์ของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(10) จำนวนประชากรผู้ที่จะแนะนำบุคคลอ่ืนให้รู้จักผลิตภัณฑ์ที่ช่วยในการป้องกัน

ยุงสำหรับคุณแม่ตั้งครรภ์และเด็ก 

แนะนำ  จำนวน 77 คน 

ไม่แน่ใจ  จำนวน 26 คน 

ไม่แนะนำ จำนวน 0 คน 

 

แผนภูมิที่ 30 จำนวนประชากรผู้ที่จะแนะนำบุคคลอ่ืน ให้รู้จักผลิตภัณฑ์ของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

4.6.4. การศึกษาพฤติกรรมเปิดรับข้อมูลและข่าวสาร 

(1) จำนวนประชากรทีเ่ปิดรับข้อมูลข่าวสารแบ่งตามสถานที่ 

บ้าน   จำนวน 81 คน 

สถานศึกษา  จำนวน 27 คน 

สวนสาธารณะ  จำนวน 20 คน 

ศูนย์การค้า  จำนวน 42 คน 

สถานที่ทำงาน  จำนวน 34 คน 

สถานีรถไฟฟ้า  จำนวน 26 คน 

ป้ายรถเมล์  จำนวน 16 คน 

โรงภาพยนตร์  จำนวน 9 คน 

แหล่งชุมชน  จำนวน 16 คน 
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Social media  จำนวน 5 คน 

สื่อต่างๆ   จำนวน 1 คน 

 

 

แผนภูมิที่ 31 จำนวนประชากรทีเ่ปิดรับข้อมูลข่าวสารแบ่งตามสถานที่ของผู้ทำแบบสอบถาม 
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(3) จำนวนประชากรทีค่ิดว่าผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วย  

สารละลายเพอร์เมทริน ควรทำการสื่อสารโดยแบ่งตามช่องทาง 

 อินเตอร์เน็ค/อีเมล์/เว็บไซต์     จำนวน 22 คน 

โทรทัศน์          จำนวน 20 คน 

โทรศัพท์         จำนวน 16 คน 

ป้ายโฆษณาตามสถานที่ต่างๆ      จำนวน 16 คน 

หนังสือพิมพ์/นิตยสาร/หนังสือ/โบรชัวร์  จำนวน 11 คน 

กิจกรรมหรืออีเวนต์       จำนวน 10 คน 

ตัวแทนจำหน่อย        จำนวน 4 คน 

วิทยุ         จำนวน 4 คน 

 

แผนภูมิที่ 33 จำนวนประชากรทีค่ิดว่าควรทำการสื่อสารโดยแบ่งตามช่องทางของผู้ทำแบบสอบถาม 
 

(4) ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ี

เคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน 

(4.1) เน้นคุณภาพปลอดภัยจากสารพิษ 

(4.2) ต้องสื่อสารให้คนรู้จักก่อน ซักได้กี่ครั้งถึงจะหายไป 

(4.3) ให้ความรู้เรื่อง permethrin 

(4.4) สามารถกันยุงได้ยาวนาน หลังซัก 

19%

11%

17%

3%
17%

21%

9%
3%

อินเตอรเ์น็ค/อีเมล/์เว็บไซต ์

โทรทศัน ์ 

โทรศพัท ์

ป้ายโฆษณาตามสถานท่ีต่างๆ  

หนงัสือพิมพ/์นิตยสาร/หนงัสือ/โบรชวัร ์ 

กิจกรรมหรืออีเวนต ์ 

ตวัแทนจ าหน่อย  

วิทย ุ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 

(4.5) มีตัวอย่างการใช้งานให้ดูน่าเชื่อถือเพ่ิมเติม เช่น มีโฆษณาในการใช้

ผลิตภัณฑ์ว่าสามารถป้องกันยุ่งได้จริง โดยใช้สื่อต่างๆ (มีการทำวีดีโอออก

สาธิตการใช้ผลิตภัณฑ์) 

(4.6) ราคาต้องมีความเหมาะสมต่อคุณภาของผลิตภัณฑ์ 

(4.7) ประสิทธิภาพการกันยุงจะลดลงหลังการซักหรือไม่ และมีอายุการใช้

งานนานเท่าไหร่ที่สามารถกันยุงได้ 

(4.8) อยากให้มีสำหรับคนทั่วไปด้วย เพราะในบางคนก็แพ้ยุง ทำให้โดนกัน

มากกว่าคนอ่ืนๆ 

(4.9) สนใจ อยากติดตาม 

จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม โดยมีประชากรในการตอบแบบสอบถามทั้งหมด 103 คน สามารถ

นำข้อมูลท่ได้มาวิเคราะห์ออกเป็น 4 ตอน ดังต่อไปนี้ 

• ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ประชากรเป็นเพศหญิง66 คน เพศชาย 37 คน, อายุ 25-35 ปี, กำลังตั้งครรภ์ 16 คน จาก 

103 คน มีบุตรแล้ว 41 คน จาก 103 คน และจากจำนวนผู้ที่มีบุตรแล้ว 41 คน มีบุตร 2 คน 

จำนวน 19 คน  และรองลงมามีบุตร 1 คน จำนวน 13 คน 

• ตอนที่ 2 ศึกษาพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายในการใช้ผลิตภัณฑ์กันยุง 

ประชากร 94.2% หรือ 98 คน รู้จักผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงและเคยมีการใช้งาน 99% หรือ 102 

คน โดยใช้ในรูปแบบสเปรย์กันยุง โดยผู้ตอบแบบสอบถามให้ความเห็นว่าผลิตภัณฑ์ป้องกัน

ยุงในท้องตลาดมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับ ดี คิดเป็น 58.8% หรือ 60 คน 

• ตอนที่ 3 ศึกษาความต้องการและพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายต่อผลิตภัณฑ์กันยุง

สำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน 

จากความเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามคิดว่า ผ้าฝ้ายธรรมชาติเป็นผ้าที่เหมาะสมสำหรับเป็น

เครื่องแต่งกายสตรีตั้งครรภ์และเด็ก โดยมีการคำนึงถึงคุณสมบัติการระบายอากาศ และ

ปัจจัยที่สำคัญในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์คือ คุณภาพและราคา ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความ

สนใจผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับ มาก คิดเป็น 41.3% หรือ 42 คน จากผู้ตอบแบบสอบถาม

ทั้งหมด 
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• ตอนที่ 4 ศึกษาพฤติกรรมเปิดรับข้อมูลและข่าวสาร 

ช่องทางการสื่อสารที่ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจมากท่ีสุด คือช่องทางอินเตอร์เน็ต/

อีเมล์/เว็บไซต์ คิดเป็น 21% หรือ 22 คน รองลงมา โทรทัศน์คิดเป็น 19% หรือ 20 คน จาก

ผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 
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บทที่ 5 

การประเมินทางเทคโนโลยี 

 

5.1 การประเมินพ้ืนฐานของเทคโนโลยี 
 

เทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทริน เป็นเทคโนโลยีที่อยู่

ในช่วงพัฒนา(Developing Technology) ซึ่งเทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคมี

การศึกษาและกำลังพัฒนา เนื่องจากเทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคยังต้องมีการ

ปรับปรุงระบบการทำงานของเครื่องต้นแบบให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด และนำไปใช้ร่วมกับ

สารละลายเพอร์เมทรินที่มีการศึกษาและพัฒนาสูตรเคมีแล้ว เพ่ือนำไปเคลือบกับผลิตภัณฑ์กลุ่มแม่

และเด็กให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

5.1.1. การประเมินเทคโนโลยีระดับปฐมภูมิ (Primary Evaluation) สามารถพิจารณาตาม

หัวข้อดังต่อไปนี้ 

5.1.1.1.โอกาสทางการตลาด (Market Opportunity) 

จากข้อมูลปี 2559 ตลาดผลิตภัณฑ์ยากันยุงในประเทศไทย มีอัตราการ

เติบโต 5% หรือคิดเป็น 225 ล้านบาทและคาดว่าจะเติบโตอย่างต่อเนื่องใน

ประเทศไทย และทุกๆปียังคงมีผู้ป่วยจากโรคที่มียุงเป็นพาหะ ดังนั้นจึงทำ

ให้เทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์

เมทรินมีโอกาสเข้าสู่ตลาดได้ 

5.1.1.2.การประเมินความเป็นไปได้ด้านเทคโนโลยี (Technology feasibility) 

เทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมท

ริน เป็นเทคโนโลยีที่มีความพร้อม Technology readiness : TRL5 

ประกอบเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคกับกระบอกพ่นแต่ละ

ขนาด และสารละลายต้นแบบโดยทำการพ่นทดสอบการกระจายตัวของ

ละอองสารละลายต้นแบบกับผ้าต้นแบบในห้องทดลอง 
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5.1.2. การประเมินเทคโนโลยีขั้นทุติยภูมิ (Secondary Evaluation) 

5.1.2.1.ผลกระทบจากเทคโนโลยีต่อสังคม (Technology impacts on society) 

จากข้อมูลและสถิติของกระทรวงสาธารณสุข กรมควบคุมโรค สำนักงาน

ป้องกันควบคุมโรค มีการพบผู้ป่วยจากโรคที่มียุงเป็นพาหะในทุกๆ และมี

แน้วโน้มที่จะพบจำนวนผู้ป่วยสูงขึ้นทุกปี เทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาด

เล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทรินที่มีคุณสมบัติในการกันยุง จะ

ช่วยลดจำนวนผู้ป่วยจากโรคที่มียุงเป็นพาหะลง เช่น โรคไข้เลือด และยัง

ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดโรคกับสตรีตั้งครรภ์และเด็กเล็ก รวมทั้งยังช่วยลด

ความเสี่ยงให้กับเด็กทารกในครรภ์ เพื่อไม่ให้ติดเชื้อระหว่างอยู่ในครรภ์

มารดา และลดจำนวนเด็กทารกที่มีภาวะหัวเล็กจากการติดเชื้อที่มียุงเป็น

พาหะ 

5.1.2.2.ผลกระทบจากเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม  

(Technology impacts on environment) 

สารเพอร์เมทริน จัดเป็นสารประเภทกลุ่มไพรีธรอยด์สังเคราะห์ เป็น

สารเคมีที่มีความเป็นพิษต่อแมลงสูงหรือเป็นสารที่ไว้สำหรับกำจัดแมลง ซึ่ง

อาจส่งผลกระทบต่อผู้ที่แพ้สารประเภทกลุ่มไพรีธรอยด์สังเคราะห ์และ

อาจจะมีสารเหลือใช้ตกค้างในอากาศและในน้ำ ดังนั้นจึงควรมีการควบคุม

การใช้ในปริมาณและความเข้มข้นที่เหมาะสม เพ่ือความปลอดภัย และไม่

เหลือตกค้างในสิ่งแวดล้อม 

5.2. ระดับข้ันของเทคโนโลยี 

เมื่อนำเทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทริน มาพิจารณาห่วง
โซ่อุปทาน โดยทำการพิจารณาออกเป็น 3 ช่วง คือ ต้นน้ำ(Up Stream) กลางน้ำ(Middle Stream) 
และปลายน้ำ(Down Stream) ซ่ึงสามารถอธิบาย ได้ดังนี้ 

 
5.2.1. ต้นน้ำ (Up Stream) หรือ ห่วงโซ่อุปทานช่วงต้น คืองานวิจัยเทคโนโลยีเครื่องพ่น
ละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทริน ซึ่งเป็นผลงานวิจัยของ 
ศาสตราจารย์ ดร. สนอง เอกสิทธิ์ สังกัด ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย   
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5.2.2. กลางน้ำ (Middle Stream) หรือ ห่วงโซ่อุปทานช่วงกลาง คือ การพัฒนาปรับปรุง 
แนวคิด วิธีการทำงานของผลิตภัณฑ์ต้น ให้เตรียมพร้อมออกสู่ตลาด 
 
5.2.3. ปลายน้ำ (Down Stream) หรือ ห่วงโซ่อุปทานสุดท้าย คือการนำเทคโนโลยีเครื่องพ่น
ละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทรินออกสู่ตลาด และสามารถนำไปผลิต
ในเชิงอุตสาหกรรมได้ 

ภาพที่ 20 ห่วงโซ่อุปทาน 
 
ดังนั้นเทคโนโลยีเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทรินสามารถจัดอยู่ใน

ระดับต้นนั้ซึ่งเป็นงานวิจัยในระดับมหาวิทยาลัย และเมื่อมีการพัฒนาจนได้ผลิตภัณฑ์รูปแบบสุดท้ายก็

จะเข้าสู้ระดับกลางน้ำ และหากเทคโนโลยีพร้อมที่จะเข้าสู้ตลาดก็จะเข้าสู้ขั้นปลายน้ำ 

 

5.3. การปกป้องเทคโนโลยี 

ทำการจด สิทธิบัตร สูตรสารละลายเพอร์เมทริน เพ่ือเป็นการปกป้องทรัพย์สินทางปัญญา และเป็น

การคุ้มครองสิทธิอันชอบธรรมของผู้ประดิษฐ์ โดยมีระยะเวลาคุ้มครองทางกฎหมาย เป็นเวลา 20 ปี  

 

5.4. การนำเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 

5.4.1. การจัดระดับเทคโนโลยี (Screening Rank)  

เทคโนโลยีนี้จัดได้ว่า อยู่ระดับ Medium High ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีความน่าสนใจ 

เพราะเป็นเทคโนโลยีที่เก่ียวกับสุขภาพและการใช้ชีวิตประจำวัน เนื่องจากปัจจุบันมี
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การหันมาสนใจสุขภาพกันมากข้ึน แต่เทคโนโลยีควรมีการพัฒนาปรับปรุงเพ่ือ

เปลี่ยนไปอยู่ในระดับ High  

 

5.4.2. การน าเทคโนโลยีไปใชป้ระโยชน์ โดยการพิจารณาแนวทางในการนำไปใช้ จากการให้

คะแนนตามปัจจัยต่าง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

ระดับคะแนน 1 คือ ปัจจัยที่ไม่ดี 

ระดับคะแนน 2 คือ ปัจจัยที่ส่งผลน้อย 

ระดับคะแนน 3 คือ ปัจจัยที่ส่งผลปานกลาง 

ระดับคะแนน 4 คือ ปัจจัยที่ส่งผลมาก 

ระดับคะแนน 5 คือ ปัจจัยที่ส่งผลมากที่สุด 

ตารางที่ 23 การประเมินเทคโนโลย ี
Criteria Weight Sell Licensing Joint venture Spin off 

Rating Score Rating Score Rating Score Rating Score 
ผลตอบแทนจากการ
ลงทุน 

4 2 8 3 12 3 12 4 16 

ความเสี่ยงในการ
ดำเนินธุรกิจ 

3 4 12 3 9 4 12 2 6 

งบประมาณท่ีใช้ใน
การลงทุน 

3 4 12 3 9 3 9 2 6 

สิทธิในการ
ครอบครอง  
และต่อยอดเทคโนโลยี  

5 1 5 3 15 3 15 5 25 

รวม  37 45 48 53 
 

จากการประเมินเทคโนโลยี พบว่าควรนำเทคโนโลยีไปใช้ในรูปแบบ Spin off เนื่องจากปัจจัยหลักท่ีได้

ทำการพิจารณาในด้านสิทธิในการครอบครองและต่อยอดเทคโนโลยี และผลตอบแทนจากการลงทุน 

เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีจากงานวิจัยของจุฬาลงการณ์มหาวิทยาลัย จึงควรจัดตั้งบริษัทแยกออกมาทำ
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ธุรกิจสำหรับเทคโนโลยีนี้ และในด้านการลงทุนสามารถทำการระดมทุนได้ด้วยตัวเองเพ่ือจัดตั้งและ

ดำเนินธุรกิจ ทั้งยังสามารถสร้างการเติบโต ให้กับธุรกิจ ต่อไปในอนาคตได้  
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บทที่ 6  

การประเมินทางการตลาด 

 

6.1. การวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบัน 

 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีอากาศร้อนชื้นตลอดทั้งปี ด้วยอากาศร้อนชื้นจึงเป็นสภาพ

อากาศท่ีเหมาะแก่การแพร่พันธุ์ของยุงหลายชนิด โดยเฉพาะช่วงฤดูฝนที่อากาศมีความชื้นมากกว่าฤดู

อ่ืนๆ และบางสถานที่มีการเกิดแอ่งน้ำหลังจากฝตกหยุดตก ซึ่งเป็นแหล่งที่เหมาะแก่การแพร่พันธุ์ของ

ยุง จึงทำให้พบผู้ป่วยติดเชื้อและเป็นโรคที่มีพาหะจากยุงเป็นจำนวนมาก ดังนั้นการป้องกันไม่ให้ถูกยุง

กัดจึงควรดูแลสภาพแวดล้อมใกล้ๆบ้านไม่ให้เกิดแอ่งน้ำขังเพ่ือไม่ให้เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ยุง และไม่

เพียงแต่ดูแลสภาพแวดล้อม การใช้ผลิตภัณฑ์กันยุงก็มีส่วนช่วยเป็นอย่างมากในการป้องกันยุง 

เนื่องจากผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงนั้นสามารถใช้ได้สะดวกและสามารถหาซื้อได้ง่าย จากข้อมูลปี 2559 

ตลาดผลิตภัณฑ์ยากันยุงในประเทศไทยมีมูลค่าประมาณ 4,500 พันล้านบาท[19] แบ่งเป็นกลุ่มสเปรย์

ฆ่ายุง 55%, กลุ่มยาจุดกันยุง 30%, กลุ่มสเปรย์และโลชั่นทากันยุง 15% ,มีอัตราการเติบโต 5% หรือ

คิดเป็น 225 ล้านบาทและคาดว่าจะเติบโตอย่างต่อเนื่องในประเทศไทย 

 

ภาพที่ 21 ผลิตภัณฑ์กำจัดยุงแยกสัดส่วนตามเซ็กเม้นต์[9] 

 

และโอกาศท่ีจะนำผลิตภัณฑ์เข้าสู่ตลาดแม่และเด็ก โดยพ่อแม่ในยุคปัจจุบันมีงบประมาณท่ีใช้เลี้ยงดู

ลูกเพ่ิมมากขึ้น โดยศูนย์วิจัยกสิกรไทย คาดการณ์มูลค่าตลาดอยู่ที่ 40,300 ล้านบาทในปี 2562 และ

ยังคงมีอัตราการเติบโตอย่างต่อเนื่องแม้ในช่วงการแพร่ระบาดของโควิด-19 ซ่ึงกลุ่มสินค้าแม่และเด็ก

ถือเป็นกลุ่มสินค้าที่ยังสามารถเติบโตต่อไปได้ เพราะในหลายประเทศให้ความสำคัญกับการมีบุตร 
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ผลิตภัณฑ์ต่างๆ จึงถูกคิดค้นออกมาเพ่ือตอบสนองความต้องการตั้งแต่คุณแม่ไปจนถึงลูกน้อยในแต่ละ

ช่วงวัย 

6.2. การวิเคราะห์กลุ่มลูกค้าเป้าหมาย 

ในทุกๆปีประเทศไทยมีกลุ่มผู้ติดเชื้อและเป็นโรคที่เกิดจากยุงเป็นพาหะ ผู้ป่วยโดยทั่วไปอาจจะ

ไม่มีอาการรุนแรง แต่ในผู้ป่วยบางกลุ่มอาจมีอาการรุนแรงมากกว่าทั่วไป โดยเฉพาะกลุ่มคุณแม่

ตั้งครรภ์และเด็กแรกเกิดจนถึงเด็กโต ที่มีอายุระหว่าง 0-12 ปี ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีความอ่อนไหวต่อการติด

เชื้อต่างๆ ซึ่งบางโรคหากเกิดกับคุณแม่ตั้งครรภ์แต่อาจส่งผลต่อทารกในครรภ์ ดังนั้นจึงพิจารณา

กลุ่มเป้าหมายออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้หญิงตั้งครรภ์ช่วงอายุ 25-35 ปี และกลุ่มเด็ก ชว่งอายุ 0-14 

ปี จากการข้อมูลสำนักงานสถิติแห่งชาติ[20] ผู้หญิงมีอายุระหว่าง 25-35 ปี มีจำนวน 5,066,017 คน 

ในประเทศไทย หรือคิดเป็น 15% จากประชากรหญิงในประเทศไทยทั้งหมด 33,811,195 คน 

 

แผนภูมิที่ 34 จำนวนประชากรผู้หญิงในประเทศไทยแบ่งตามอายุ ปี 2563 
 

และกลุ่มเด็ก ช่วงอายุ 0-14 ปี มีจำนวนประชากรมากถึง 10,721,801 คน หรือคิดเป็น 17% จากประชากร

ทั้งหมดจำนวน 66,186,727 คน  

16%

12%

15%

23%

20%

14%

จ านวนประชากรผู้หญิงในประเทศไทยแบ่งตามอายุ ปี 2563

อาย ุ0-14 ปี อาย ุ15-24 ปี อาย ุ25-35 ปี อาย ุ36-50 ปี อาย ุ51-64 ปี 65 ปีขึน้ไป
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แผนภูมิที่ 35 จำนวนประชากรประเทศไทยแบ่งตามอายุ ปี 2563 
 

6.3. การวิเคราะห์ปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก(SWOT) 

6.3.1. การวิเคราะห์ปัจจัยภายใน 

(1) Strengths - จุดแข็งหรือข้อได้เปรียบ 

ผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคจากการทดสอบเมื่อพ่นสารละลายผ้า

จะแห้งง่ายและไม่ทำลายผิวผ้า เมื่อเทียบกับการเคลือบสารละลายบนผ้าด้วยวิธีอ่ืน 

และสารละลายเพอร์เมทรินสำหรับป้องกันยุงจะติดบนผิวผ้าเป็นเวลานาน ถึงแม้ว่าจะ

ผ่านการซักหลายครั้ง 

(2) Weaknesses - จุดอ่อนหรือข้อเสียเปรียบ 

เนื่องจากผลิตภัณฑ์มีการใช้สารเคมีในปริมาณท่ีผ่านมาตรฐาน แต่ตลาดปัจจุบันกำลัง

นิยมผลิตภัณฑ์ที่มีสารสกัดจากธรรมชาติ ดังนั้นจริงควรทำให้ผู้บริโภคเข้าใจผลิตภัณฑ์

ให้มากยิ่งขึ้น 

  

17%

13%

45%

13%

12%

จ านวนประชากรประเทศไทยแบ่งตามอายุ ปี 2563

อาย ุ0-14 ปี อาย ุ15-24 ปี อาย ุ25-54 ปี อาย ุ25-54 ปี 65 ปีขึน้ไป
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6.3.2. การวิเคราะห์ปัจจัยภายนอก 

(3) Opportunities - โอกาสที่จะดำเนินการได้ 

จากสถิติที่ยังมีผู้ป่วยเพิ่มขึ้นด้วยโรคที่มีสาเหตุจากยุงในทุกๆ ปี จึงทำให้สินค้ามีโอกาศ

ที่จะเข้าไปสู่ตลาดได้ง่าย และเนื่องจากสถานการณ์ COVID-19 ทำให้ผู้บริโภคใส่ใจ

สุขภาพ เพ่ือไม่ต้องการไปโรงพยาบาล 

(4) Threats - อุปสรรค ข้อจำกัด หรือปัจจัยที่คุกคามการดำเนินงานขององค์การ 

จากสถานการณ์ COVID-19 ในปัจจุบัน ทำให้ผู้บริโภคให้ความสำคัญกับโรคอ่ืนๆ 

น้อยลง ถึงแม้ว่าจะเป็นโรคที่มีสถิติพบผู้ป่วยมาโดยตลาด ดังนั้นผู้โภคจึงสนใจ

ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันโรคอ่ืนๆน้อยลง 

 

6.4. การวิเคราะห์ปัจจัยแวดล้อมภายนอก (PESTEL Analysis) 

Political - การเมือง 

รัฐบาลมีการสนับสนุนกลุ่มธุรกิจ SMEs เนื่องจากเป็นกลุ่มที่ขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจ

ในปัจจุบัน และภาครัฐเดินหน้าสนับหนุนเอสเอ็มอีได้รับผลกระทบจากโควิด-19 โดย

ให้ความช่วยเหลือผ่านมาตรการเติมทุนเสริมสภาพคล่อง “สินเชื่อฟ้ืนฟู” อัตรา

ดอกเบี้ยพิเศษ 2% ต่อปี ใน 2 ปีแรก ซ่ึงผู้ประกอบการเอสเอ็มอีที่ได้รับผลกระทบจาก

โควิด-19 สามารถเข้าถึงเงินทุน เพ่ือนำไปเสริมสภาพคล่อง ฟ้ืนฟูธุรกิจ รักษาการจ้าง

งาน และดำเนินกิจการต่อไปได้ โดยเป็นไปตามมาตรการสนับสนุนการให้สินเชื่อแก่ผู้

ประกอบธุรกิจ (สินเชื่อฟ้ืนฟู) ของกระทรวงการคลัง และธนาคารแห่งประเทศไทย 

(ธปท.) ตามพระราชกำหนดการให้ความช่วยเหลือและฟ้ืนฟูผู้ประกอบธุรกิจที่ได้รับ

ผลกระทบจากการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 พ.ศ.2564[21] 

(2) Economic - เศรษฐกิจ 

เศรษฐกิจไทยในเดือนมีนาคม 2564 ทยอยปรับดีขึ้น หลังการแพร่ระบาดรอบสองของ 

COVID-19 คลี่คลายลง และด้วยแรงสนับสนุนจากมาตรการภาครัฐ ขณะเดียวกันการ

ส่งออกสินค้าท่ีไม่รวมทองคำขยายตัวสูงขึ้นสอดคล้องกับการฟื้นตัวของอุปสงค์ประเทศ

คู่ค้า ส่งผลให้เครื่องชี้การลงทุนภาคเอกชนขยายตัวได้อย่างต่อเนื่อง ขณะที่ภาคการ

ท่องเที่ยวยังคงหดตัวสูงจากมาตรการจำกัดการเดินทางระหว่างประเทศที่ยังมีอยู่ 
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รวมทั้งอัตราเงินเฟ้อทั่วไปติดลบมากขึ้นจากราคาอาหารสดที่ลดลง และผลของ

มาตรการลดค่าไฟฟ้าและน้ำประปาเพ่ือบรรเทาค่าครองชีพให้กับประชาชน และด้าน

ตลาดแรงงานยังคงมีเปราะบาง[22] 

(3) Social - สังคม 

ปัจจุบันพฤติกรรมของผู้บริโภคได้เปลี่ยนไปอย่างมาก เพ่ือปรับตัวให้สอดคล้องกับช่วง

ใน COVID-19 นี้ โดยผู้บริโภคส่วนใหญ่หันมาสนใจด้านสุขภาพกันมากข้ึน และหันมาดู

ตัวเองและคนในครอบครัว เนื่องจากผู้บริโภคส่วนใหญ่ไมต่้องการเดินทางไป

โรงพยาบาล หรือผู้ที่มีปัญหาเรื่องฟันก็ไม่อยากไปหาหมอฟัน จึงต้องดูแลตัวเอง

มากกว่าปกตโิดยการเลือกซ้ือสินค้า ทำการหาข้อมูลและอ่านรีวิวจากสื่อต่างๆ ก่อน

การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ต่างๆที่เป็นการดูแลสุขภาพ และหันมาซื้อของออนไลน์กัน

มากขึ้น เพ่ือหลีกเลี่ยงการออกจากบ้านและการพบเจอหรือสัมผัสผู้คน 

(4) Technology - เทคโนโลยี 

การพัฒนาเทคโนโลยีด้านการขนส่งประเทศ มีการปรับตัวและพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว 

สามารถติดตามดูสินค้าได้และตรวจสอบสถานที่อยู่ของพัสดุได้ตลอดเวลา 24 ชั่วโมง มี

การจัดการลดต้นทุน และพัฒนาให้สามารถขนส่งพัสดุต่างๆได้รวดเร็วขึ้น โดยมีการนำ

ปัญญาประดิษฐ์มาช่วยการวิเคราะห์เพ่ือเป็นการลดต้นทุนในการขนส่ง และช่วยในการ

ตัดสินใจหากเกิดกรณีที่ไม่คาดคิดข้ึน 

(5) Environment - สภาวะแวดล้อม 

ในแต่ละประเทศมีกฎกระทรวงหรือกฎหมาย สำหรับการควบคุมการปล่อยของเสีย 

มลพิษ หรือสิ่งใด ๆ ที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ออกจากโรงงาน โดยมีข้อกำหนดที่

แตกต่างกันไปในแต่ละประเทศ เช่น ประเทศไทย ต้องทำการแยกเก็บสิ่งปฏิกูลหรือ

วัสดุที่ไม่ใช้แล้วซึ่งมีวัตถุมีพิษปนอยู่ด้วยหรือสำลีผ้า หรือเศษด้ายที่เปื้อนวัตถุไวไฟ ไว้

ในที่รองรับต่างหากที่เหมาะสมและมีฝาปิดมิดชิด และต้องจัดให้มีการกำจัดสิ่งดังกล่าว

โดยเฉพาะด้วยวิธีการที่ปลอดภัยและไม่ก่อให้เกิด ความเดือดร้อนรำคาญ และห้าม

ระบายน้ำทิ้งออกจากโรงงาน เว้นแต่ได้ทำการอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง จนน้ำ

ทิ้งนั้นมีลักษณะเป็นไปตามท่ีรัฐมนตรีกำหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา[23] แต่

ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำให้เจือจาง ซึ่งกฎหมายควบคุมโรงงานนั้น มีเพ่ือช่วยลดปัญหาการ

ทำลายสิ่งแวดล้อมในแต่ละประเทศ 
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(6) Legal - กฎระเบียบ 

ในแต่ละประเทศมีกฎกระทรวงหรือกฎหมาย สำหรับผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงที่แตกต่างกัน

ไป โดยในประเทศไทยผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงอยู่ภายใต้การดูแลของ สำนักงาน

คณะกรรมการอาหารและยา ซ่ึงผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการไล่ยุงจัดเป็นวัตถุอันตรายในความ

รับผิดชอบของสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา โดยอาศัยอำนาจตาม

พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้บริโภคได้ใช้

ผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัย การกำกับดูแลผลิตภัณฑ์วัตถุอันตราย

มีทั้งก่อนและหลังออกสู้ตลาด สารเพอร์เมทรินนั้นผลิตภัณฑ์ที่จัดเป็นวัตถุอันตรายชนิด

ที่ 3 ดังนั้นผลิตภัณฑ์หากต้องการจะนำออกสู่เชิงพานิชย์ จะต้องทำการยื่นขอขึ้น

ทะเบียนผลิตภัณฑ์ และขออนุญาตผลิตหรือนำเข้าและส่งออก[24] (กรณีที่ต้องการ

ส่งออกผลิตภัณฑ์ไปจำหน่ายต่างประเทศ) โดยการทำการให้เป็นไปตามการควบและ

ดูแลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม และสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา 

• การขออนุญาตผลิต นําเข้าหรือส่งออกวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 สำนักงาน

คณะกรรมการอาหารและยา [25] 

ผู้ประสงค์จะดําเนินการผลิตหรือนําเข้าวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 ซึ่งได้รับ

ใบสําคัญการขึ้นทะเบียนวัตถุอันตราย (วอ./สธ 2) นั้นแล้ว หรือผู้ประสงค์จะ

ดําเนินการส่งออกวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 ซึ่งต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้ขึ้นทะเบียน

วัตถุอันตรายไว้แล้ว ต้องยื่นขออนุญาตผลิต นําเข้า หรือส่งออกวัตถุอันตราย

ชนิดที่3 นั้น (ตามแต่กรณี) และต้องได้รับอนุญาตก่อนจึงจะดําเนินการได้ โดย

สามารถยื่นคําขอได้ที่ศูนย์บริการ 

ผลิตภัณฑ์สุขภาพเบ็ดเสร็จ (One Stop Service Center: OSSC) สํานักงาน

คณะกรรมการอาหารและยา 

การขออนุญาตให้ยื่นคําขอตามแบบ “คําขออนุญาตผลิตวัตถุอันตราย 

(แบบ วอ. 1)” หรือ “คําขออนุญาตนําเข้าวัตถุอันตราย (แบบ วอ. 3)” หรือ 

“คําขออนุญาตส่งออกวัตถุอันตราย (แบบ วอ. 5)”ตามแต่กรณี ตาม

หลักเกณฑ์และวิธีการที่กําหนดไว้ในกฎกระทรวง (พ.ศ. 2537) และ

กฎกระทรวง ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2555) ออกตามความในพระราชบัญญัติวัตถุ

อันตราย พ.ศ. 2535 และประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
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เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการในการผลิต การนําเข้า การส่งออก และการมีไว้ใน

ครอบครองเพ่ือใช้รับจ้างซึ่งวัตถุอันตรายที่สํานักงานคณะกรรมการอาหาร

และยารับผิดชอบ พ.ศ. 2555 

ผู้ยื่นคําขอจะต้องแยกยื่นขออนุญาตตามแต่ละชื่อผลิตภัณฑ์ (หรือตาม

ใบสําคัญการขึ้นทะเบียนวัตถุอันตราย) และแยกขออนุญาตตามแต่ละประเภท

ของการดําเนินการ เช่น ผู้ประกอบการที่เป็นทั้งผู้ผลิตและส่งออกวัตถุ

อันตรายชื่อผลิตภัณฑ์ก. ซึ่งจัดเป็นวัตถุอันตรายชนิดที่ 3 จะต้องขออนุญาต

ผลิตสําหรับ 

ผลิตภัณฑ์ก. และขออนุญาตส่งออกสําหรับผลิตภัณฑ์ ก. เป็นต้น  

เมื่อสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาได้พิจารณาตรวจสอบ

เอกสารหลักฐาน และตรวจประเมินสถานที่ผลิต (เฉพาะกรณีสถานที่ผลิตใหม่

หรือสายการผลิตใหม่ ) หรือตรวจประเมินสถานที่เก็บรักษาวัตถุอันตราย

สําหรับกรณีนําเข้าหรือกรณีส่งออก (เฉพาะกรณีสถานที่เก็บรักษาใหม่ ) 

เรียบร้อยแล้ว หาก 

ถูกต้องเหมาะสมและสอดคล้องตามข้อกําหนดหลักเกณฑ์ที่เก่ียวข้อง จะออก

ใบอนุญาตให้แก่ผู้ยื่นคําขอใบอนุญาตมีอายุไม่เกิน 3 ปีนับถึงวันสิ้นปีปฏิทิน

แห่งปีที่สามนับแต่ปีที่ออกใบอนุญาต โดยใบอนุญาตมีค่าธรรมเนียมฉบับละ 

500 – 3,000 บาท ขึ้นกับปริมาณการผลิตต่อปีปริมาณการนําเข้าต่อปีหรือ

ปริมาณการส่งออกต่อปี 

 

6.5. การวิเคราะห์การแข่งขันในอุตสาหกรรม (5 Forces Analysis) 

(1) การแข่งขันในอุตสาหกรรมที่เป็นอยู่ (Rivalry among existing firms)จากการพิจารณา

การแข่งขันภายในอุตสาหกรรมเดียวกันนั้นอยู่ในระดับ ต่ำ เนื่องจากคู่แข่งที่ใช้เทคโนโลยี

อัลตร้าโซนิคร่วมกับสารป้องกันยุงในรูปแบบสารละลายเพอร์เมทริน ยังมีจำนวนน้อยในตลาด

ปัจจุบนั 
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(2) อำนาจการต่อรองของลูกค้า (Buyers) 

จากการพิจารณาอำนาจการต่อรองของลูกค้านั้นอยู่ในระดับ สูง เนื่องด้วยสินค้า

ทดแทนมีหลายแบบและสามารถหาซื้อได้ง่าย ทั้งยังมีการแข่งขันทางด้านราคา จึทำให้

ผู้บริโภคอาจหันไปหาสินค้าทดแทน ดังนั้นผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้า

โซนิคและสารละลายเพอร์เมทริน จึงต้องมีการสื่อสารผลิตภัณฑ์สารละลายเพอร์เมท

รินและอุปกรณ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคออกไปสู่ผู้บริโภค เพ่ือให้

ผู้บริโภคทราบถึงจุดเด่นของผลิตภัณฑ์ 

 

(3) ผู้จัดจำหน่ายวัตถุดิบ (Suppliers) 

จากการพิจารณาจัดจำหน่ายวัตถุดิบนั้นอยู่ในระดับค่อนข้าง ต่ำ เนื่องจากสารเพอร์

เมทรินและเครื่องพ่นละออง มีผู้จำหน่ายหลายรายในตลาดและมีราคาถูก จึงทำให้

สามารถหาวัตถุดิบได้ง่าย โดยสารเพอร์เมทรินมีราคาท่ีต่ำและมีการใช้ในปริมาณไม่

มากในส่วนผสมของสารละลายและเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค มีชิ้นส่วนอิ

เล็กทรอนิคท่ีสามารถหาได้ด้วยทั่วไป 

 

(4) ภัยคุกคามจากคู่แข่งขันรายใหม่ (Threats of new entrants) 

จากการพิจารณาภัยคุกคามจากคู่แข่งขันรายใหม่นั้นอยู่ในระดับค่อนข้าง ต่ำ เนื่องจาก

ผลิตภัณฑ์ต้องใช้เวลาในการพัฒนาและทดสอบ เพื่อให้เกิดประสิทธิและไม่เป็น

อันตรายต่อผู้ใช้และต้องสร้างความน่าเชื่อถือให้แก่ผู้ใช้ จึงทำให้คู่แข่งรายใหม่นั้นเข้าสู้

ตลาดได้ยาก เพราะต้องทำการทดสอบและทำให้ผู้ใช้เกิดความไว้วางใจในระดับหนึ่ง 

 

(5) ภัยคุกคามจากสินค้าทดแทน (Threats of substitute products) 

จากการพิจารณาภัยคุกคามจากสินค้าทดแทนนั้นอยู่ในระดับ สูง เนื่องจากเพราะมี

ผู้ผลิตสินค้าทดแทนหลายหลายในตลาด และผู้ผลิตสินค้าทดแทนมีการแข่งขันทางด้าน

ราคากันเอง โดยมีสินค้าทดแทน ได้แก่ สเปรย์ฉีดป้องกันยุง ยากันยุงแบบจุด และยา

ฆ่ายุง เป็นต้น ทั้งนีส้ินค้าทดแทนมีคุณสมบัติหลักที่ช่วยในการป้องกันยุงเช่นเดียวกัน 

อีกท้ังสามารถหาซื้อได้ง่าย 
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6.6. การวิเคราะหค์ู่แข่งทางธุรกิจ 

คู่แข่งทางธุรกิจสามารถจำแนกออกเป็น 2 แบบดังนี้ 

6.6.1. คู่แข่งทางตรง 

(1) Pigeon สเปรย์กันยุงสำหรับฉีดตามรถเข็น เสื้อผ้า เตียงนอน 

ราคา 390 บาท 

ข้อดี: กลิ่นหอมอ่อนๆ ไม่ทำให้ฉุน ไม่ทำให้เกิดภูมิแพ้ ใช้ฉีดตามเสื้อผ้าของใช้ใกล้ตัว

น้อง เช่น รถเข็น ในมุ้ง เตียงนอน 

ข้อเสีย: ห้ามฉีดที่ตัวเด็กโดยตรง 

 

ภาพที่ 22 Pigeon สเปรย์กันยุง 
 

(2) สเปรย์กันยุง ตราเสือ Tiger Balm Mosquito Repellent Aerosol[26] 

ราคา 159 บาท 

ข้อดี: สามารสเปรย์โดยตรงที่ผิวหนังหรือเสื้อผ้าหากใช้กับเด็กให้ฉีดลงบนตัวเด็ก  

ข้อเสีย: ควรสเปรย์ซ้ำทุก 2-3 ชั่วโมงเพ่ือประสิทธิภาพในการป้องกันยุงอย่างต่อเนื่อง 
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ภาพที่ 23 สเปรย์กันยุง ตราเสือ 

 

(3) มูฮิ เปรย์กันยุงและแมลง[26] 

ราคา 280 บาท 

ข้อดี: การผสมแป้งทำให้ไม่เหนียวเหนาะหนะสามารถฉีดที่ตัวและเสื้อผ้าได้ 

ข้อเสีย: ออกฤทธิ์ได้ 4 - 6 ชั่วโมง ไม่ควรฉีดเข้าบริเวณหน้าและลำคอโดยตรง 

 
ภาพที่ 24 มูฮิ เปรย์กันยุงและแมลง 

 

6.6.2. คู่แข่งทางอ้อม 

(1) SHIELDTOX ชิลด์ท้อกซ์ ยาจุดกันยุง สูตรควันน้อย[27] 

ราคา 100 บาท 
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ข้อดี: ใช้ในการป้องกันและกำจัดแมลงบินเล็กๆ และปกป้องต่อเนื่องยาวนาน 11 

ชั่วโมง 

ข้อเสีย: ไม่สามารถพกติดตัวไปไหนได้ มีควัน  

 
ภาพที่ 25 ชิลด์ท้อกซ์ ยาจุดกันยุง 

   

(2) ไม้ช็อตยุง เครื่องช็อตยุง ไม้ตยีุง 

ราคา 100-300 บาท 

ข้อดี: สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ เพียงชาร์จไฟ 

ข้อเสีย: พกพาไม่สะดวก ต้องทำการชาร์จแบตตอรี่  

 
ภาพที่ 26 ไม้ช็อตยุง เครื่องช็อตยุง ไม้ตยีุง 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

116 

(3) แผ่นแปะกันยุง 

ราคา 100-400 บาท 

ข้อดี: สกัดจากธรรมชาติ 100% กลิ่นปลอดภัยต่อลูกน้อยแม้เด็กแรกเกิด 

ประสิทธิภาพของกลิ่นยาวนาน 6-8 ชั่วโมง 

ข้อเสีย:  ต้องในจำนวนหลายดวง เด็กเล็ก ติด 3-4 ดวง, เด็กโต ติดและผู้ใหญ่ ติด 4-

5 ดวง ต่อครั้ง 

 
ภาพที่ 27 แผ่นแปะกันยุง 
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บทที่ 7 

การนำเทคโนโลยีไปสู่เชิงพาณิชย์ 

 

7.1. การวางแผนทางการตลาด 

7.1.1. เป้าหมายทางการตลาด แบ่งออกเป็น 2 ระยะได้แก่ 

7.1.1.1. วัตถุประสงค์ระยะสั้น (ภายใน 1 ปี) 

เพ่ิมยอดขาย   10% ต่อปี 

เพ่ิมส่วนแบ่งการตลาด  10% ต่อปี 

สร้างการรับรู้ตราสินค้า  20% จากจำนวนกลุ่มเป้าหมาย 

เพ่ิมจำนวนลูกค้ารายใหม่  2000 รายต่อปี 

7.1.1.2. วัตถุประสงค์ระยะยาว (ภายใน 3-5 ปี) 

เพ่ิมยอดขาย   20% ต่อปี 

เพ่ิมส่วนแบ่งการตลาด  20% ต่อปี 

ลดค่าใช้จ่ายทางการตลาด  5% ต่อปี 

 

7.1.2. การแบ่งสัดส่วนทางการตลาด 

7.1.2.1. STP: Market Strategy 

7.1.2.1.1. การแบ่งส่วนตลาด (Market segment) 

(1) แบ่งตามลักษณะประชากร โดยแบ่งเป็น 

• เพศหญิงและชาย  

• ช่วงอายุ 0-14 ปี, 15-34 ปี, 35-54 ปี  

(2) แบ่งตามพฤติกรรมการอุปโภคบริโภค โดยแบ่งเป็น  

• ความถี่ในการใช้ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงของกลุ่มของ

ผู้บริโภค 

• ช่องทางการซื้อผลิตภัณฑ์ในรูปออนไลน์และออฟไลน์ 
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7.1.2.1.2. ตลาดกลุ่มเป้าหมาย (Target market) 

(1) กลุ่มเป้าหมายหลัก 

กลุ่มเป้าหมายหลัก: กลุ่มผู้หญิงตั้งครรภ์ช่วงอายุ        

25-35 ปี และกลุ่มเด็ก ช่วงอายุ 0-14 ปี จากการข้อมูล

สำนักงานสถิติแห่งชาติ(7) ผู้หญิงมีอายุระหว่าง 25-35 ปี 

มีจำนวน 5,066,017 คน ในประเทศไทย หรือคิดเป็น 

15% จากประชากรหญิงในประเทศไทยทั้งหมด 

33,811,195 คน และกลุ่มเด็ก ช่วงอายุ 0-14 ปี มีจำนวน

ประชากรมากถึง 10,721,801 คน หรือคิดเป็น 17% 

จากประชากรทั้งหมดจำนวน 66,186,727 คน 

(2) กลุ่มเป้าหมายรอง 

กลุ่มผู้หญิงและผู้ชายที่มปีัญหาเกี่ยวกับยุง หรือมีอาการ

แพ้ยุง 

 

7.1.2.1.3. การกำหนดตำแหน่งของผลิตภัณฑ์ของกิจการ กำหนดจาก 

ความสำคัญของปัจจัยในการเลือกใช้สินค้าคือ คุณภาพของ

สินค้าเมื่อเทียบกับราคา โดยสามารถเปรียบเทียบได้ดังต่อไปนี้ 

(1) เครื่องพ่นละอองอัลตร้าโซนิคและเพอร์เมทริน  

ราคา 350 บาท (แทนด้วยสัญลักษณ์ P ในภาพที่ 3) 

(2) Pigeon ราคา 390 บาท สามารถใช้เสื้อผ้าได้ แต่ห้าม

ฉีดที่ตัวโดยตรง 

(3) ตราเสือ ราคา 159 บาท สามารถใช้กับผิวหนังหรือ

เสื้อผ้าได้แต่ออกฤทธิ์ 2 ชั่วโมง 

(4) มูฮิ ราคา 280 บาท มีการผสมแป้งทำให้ไม่เหนียว

เหนาะ แต่ห้ามโดนบริเวณหน้าและลำคอโดยตรง    
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แผนภูมิที่ 36 ตำแหน่งของผลิตภัณฑ์ของกิจการ 
 

7.1.3. 4P: Market Mix(1) ผลิตภัณฑ์ (Product) 

ผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมท

ริน สำหรับป้องกันยุง เป็นสารที่สังเคราะห์ขึ้นเลียนแบบธรรมชาติซึ่งสกัดได้

จากดอกเบญจมาศ มีความไวทางชีวภาพสูง ทำให้ไม่มีพิษสะสมใน ร่างกาย

จึงเป็นพิษต่อคนและสัตว์น้อยมาก แต่เป็นพิษต่อแมลงสูง โดยมีฤทธิ์ทำลาย

ระบบประสาทของแมลง  

(2) ราคา (Price)เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค จำนวน 1 เครื่อง 

ราคา 250 บาทสารละลายเพอร์เมทรินจำนวน 1 ขวด ปริมาณ 200 

มิลลิลิตร          ราคา 100 บาท 
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(3) ช่องทางจัดจำหน่าย (Place) 

จัดจำหน่ายตามช่องทางออนไลน์ ต่อไปนี้ 

เฟสบุ๊ด (Facebook) 

อินตราแกรม (Instagram) 

ไลน์ (Line) 

ช้อปปี้ (Shopee) 

ลาซาด้า (Lazada) 

 

(4) การส่งเสริมการตลาด (Promotion) 

การส่งเสริมการตลาดของผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค
และสารละลายเพอร์เมทริน ได้มีการจัดทำการส่งเสริมการตลาดต่างๆ 
สำหรับ 2 ไตรมาสดังต่อนี้ 

    ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2  
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

การตลาดตรง (Direct 
marketing) 

ขาย On-line X X X X X X 

การส่งเสริมการขาย 
(Promotion) 

ขายลดราคา X 
  

X 
  

 งานแสดงสินค้า  X   X  

การประชาสัมพันธ์ 
(Public relations) 

Publication X 
  

X 
  

การโฆษณา (Advertising) Print Ad 
 

X 
  

X 
 

  Web Banner Ad 
  

X 
  

X 

Packaging X X 
 

X X 
 

Multimedia 
Demo 

X X 
  

X X 
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Internal 
Publication 

X 
  

X 
  

Brochure 
 

X 
  

X 
 

Poster X 
  

X 
  

Directories 
 

X 
   

X 

Web Site X X X X X X 

 
โดยเน้นการทำโฆษณาแบบออนไลน์ ซึ่งเป็นการทำโฆษณาผ่านช่องทาง

ดังนี้ 

(1) YouTube เนื่องจากปัจจุบันผู้คนส่วนใหญ่มีการรับชม YouTube เป็น
จำนวนมาก ซึ่งจะทำให้ลูกค้าเห็นผลิตภัณฑ์ได้มากข้ึน 
(2) Line Ads. ประเทศไทยนั้นเป็นอันดับต้นๆของโลกในการใช้งาน Line 
จึงได้ทำการโฆษณาสินค้าผ่านทางช่องทางนี้ 

 

7.2. การดำเนินการและการบริหารจัดการ 

ดำเนินการผลิคแบบ OEM (Original Equipment Manufacturer) โดยจัดหาบริษัทผลิต

สินค้าท่ีมีคุณภาพและได้มาตรฐาน พร้อมทั้งมีกำลังการผลิตที่สามารถรองรับความต้องการที่

กำหนดไว้ โดยบริษัท OEM ทำการผลิตผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 

(1) เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิก 

(2) สารละลายเพอร์เมทรินบรรจุขวดปริมาณ 150 มิลลิลิตร 

ต้นทุนผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิก ราคา 70 บาทต่อ 

ต้นทุนผลิตภัณฑ์สารละลายเพอร์เมทริน ราคา 20 บาท 
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7.2.1. กระบวนการในการดำเนินการ 

ภาพที่ 28 กระบวนการในการดำเนินการ 
  

ขั้นตอนที่ 1 ทำการสั่งผลิตผลิตภัณฑ์จากบริษัท OEM ที่มีมาตรฐานและคุณภาพ 

ขั้นตอนที่ 2 หลังจากทำการผลิตสินค้าเสร็จแล้ว ทำการส่งสินค้าท่ีผลิตเสร็จแล้วนำไปเก็บไว้
ที่บริษัท/โกดัง 

ขั้นตอนที่ 3 ลูกค้าได้ทำการสั่งซื้อผลิตภัณฑ์ในร้านค้าทางช่องทางออนไลน์ 

ขั้นตอนที่ 4 ออกใบสั่งซื้อและนำผลิตภัณฑ์บรรจุลงกล่องพัสดุ เพ่ือเตรียมการจัดส่ง 

ขั้นตอนที่ 5 ทำการจัดส่งผลิตภัณฑ์ โดยผู้ให้บริการส่งพัสดุ 

ขั้นตอนที่ 6 จัดส่งผลิตภัณฑ์ถึงมือลูกค้าอย่างสมบูรณ์ 
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7.3 ความเป็นไปได้ทางการเงิน 

7.3.1. สินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจในปัจจุบัน  

ตารางที่ 24 สินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจในปัจจุบัน 
ลำดับ รายการ มูลค่าประมาณ ภาระผูกพัน 
1. อุปกรณ์ / เครื่องใช้ สำนักงาน 500,000 บาท 5 ป ี
2. สินค้าสำเร็จรูปคงเหลือ 675,000 บาท 1 เดือน 
3. ยานพาหนะ 800,000 บาท 5 ป ี
รวมมูลค่าสินทรัพย์ที่ใช้ในการประกอบธุรกิจปัจจุบัน 1,825,000 บาท  
 

7.3.2. ประมาณการในการลงทุน 

ตารางที่ 25 ประมาณการในการลงทุน 
รายการ ทุนเจ้าของ เงินร่วมลงทุน เงินกู้ รวมมูลค่า 

อุปกรณ์/เครื่องใช้สำนักงาน 0.00 0.00 500,000 500,000 

ยานพาหนะ 0.00 0.00 800,000 800,000 

เงินสดหมุนเวียน 700,000 0.00  800,000 1,500,000 

ค่าจดทะเบียนบริษัท 8,000 0.00 0.00 8,000 

ค่าจดสิทธิบัตร 20,000 0.00 0.00 20,000 

รวม 728,000 0.00 2,100,000 2,828,000 

 

7.3.3. ข้อสมมติทางการเงิน 

ตารางที่ 26 ข้อสมมติทางการเงิน 
รายการ 2565 2566 2567 

จำนวนลูกค้าเพ่ิมข้ึน 20% 20% 20% 
รายได้เพ่ิมข้ึน 10% 20% 25% 

ราคาขายเพ่ิมขึ้น 0% 0% 0% 
ต้นทุนเพิ่มขึ้น 10% 20% 25% 

ค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึน 0% 0% 0% 
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7.3.4. นโยบายทางการเงิน 

ตารางที่ 27 นโยบายทางการเงิน 
รายการ 2564 2565 2566 

ระยะเวลาการให้เครดิตค่าสินค้าหรือวัตถุดิบ 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
ระยะเวลาเครดิตซื้อสินค้า 1 เดือน 1 เดือน 1 เดือน 
วงเงินสินเชื่อระยะยาวที่ขอกู้ 2,100,000 บาท 0.00 บาท 0.00 บาท 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาว MLR+4% MLR+4% MLR+4% 
 

7.3.5. ประมาณการในการขายสินค้ารายเดือน 

ตารางที่ 28 ประมาณการในการขายสินค้ารายเดือน 
 เครื่องพ่นละอองขนาดเล็ก สารเพอร์เมทริน 

ปริมาณขายต่อเดือน 1500 ชิ้น  3000 ชิ้น 
ราคาขายต่อหน่วย 250.00 บาท  100.00 บาท  

รายได้จากการขายรวม 375,000.00 บาท 300,000.00 บาท 
 

7.3.6. ประมาณการต้นทุนการผลิตรายเดือน 

ตารางที่ 29 ประมาณการต้นทุนการผลิตรายเดือน 
 เครื่องพ่นละอองขนาดเล็ก สารเพอร์เมทริน 

ปริมาณขายต่อเดือน 1500 ชิ้น  3000 ชิ้น 
ราคาขายต่อหน่วย 70.00 บาท  20.00 บาท  

รายได้จากการขายรวม 105,000.00 บาท 60,000.00 บาท 
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7.3.7. ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือน 

ตารางที่ 30 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือนสำหรับค้าใช้จ่ายในการขาย 
ค่าใช้จ่ายในการขาย  

ค่าขนส่ง 20,000.00 
เงินเดือนพนักงานขาย 2 คน 30,000.00 

รวมค่าใช้จ่ายในการขาย 50,000.00 
 

ตารางที่ 31 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือนสำหรับค้าใช้จ่ายในการบริหาร 
ค่าใช้จ่ายในงานบริหาร  

ค่าสาธารณูปโภค 5,000.00 
ค่าเช่าสำนักงาน 15,000.00 

ค่าเสื่อมราคา 260,000.00 
เงินเดือนพนักงานบริหาร 15,000.00 

ค่าโฆษณา 30,000.00 
รวมค่าใช้จ่ายในการบริหาร  325,000.00 

 

ตารางที่ 32 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการขายและการบริหารรายเดือนค่าใช้จ่ายทางการเงิน 
ค่าใช้จ่ายทางการเงิน 

ดอกเบี้ยจ่าย 6,666.67 
รวมค่าใช้จ่ายในทางการเงิน  6,666.67 

 

7.3.8. งบแสดงฐานะทางการเงิน 

ตารางที่ 33 งบแสดงฐานะทางการเงินสินทรัพย์ 
สินทรัพย ์(Assets) 2563 2564 

เงินสดหรือสินทรัพย์เทียบเท่าเงินสด (Cash)  1,500,000          3,924,960  
ลูกหนี้การค้า (Account Receivable) 0           675,000  

สินค้าคงคลัง (Inventory) 0           675,000  
สินทรัพย์หมุนเวียนรวม (Total Current ASSETS) 0         5,274,960  
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ตารางที่ 34 งบแสดงฐานะทางการเงินสินทรัพย์ถาวร 
สินทรัพย์ถาวร (Fixed Assets) 2563 2564 

สินทรัพย์ถาวรก่อนหักค่าเสื่อม (Gross)        
1,320,000       1,320,000  

ค่าเสื่อมราคาสะสม (Accumulated Depreciation) 0           264,000  
สินทรัพย์ถาวรสุทธิ (Net Fixed Assets) 0         1,056,000  

สินทรัพย์รวม (Total Assets) 0         6,330,960  
 

ตารางที่ 35 งบแสดงฐานะทางการเงินหนี้สินและส่วนของเจ้าของ 
หนี้สินและส่วนของเจ้าของ 2563 2564 

เจ้าหนี้การค้า (Account Payable) 0           165,000  
ค่าใช้จ่ายค้างจ่าย (Accruals) 0           884,200  

เงินกู้ยืมระยะยาวครบกำหนดใน 1 ปี (L/T Due within 1 
year) 

0 

          160,000  
หนี้สินหมุนเวียนรวม (Total Current Liabilities) 0         1,209,200 

หนี้สินระยะยาว (Long-Term Debt)       800,000            640,000  
 

ตารางที่ 36 งบแสดงฐานะทางการเงินส่วนของเจ้าของ 
ส่วนของเจ้าของ (Equity Shareholders) 2563 2564 

ทุนจดทะเบียนชำระแล้ว (Paid up capital)         708,000            708,000  
กำไรสะสม (Retained Earnings) 0         2,461,760  

รวมส่วนของเจ้าของ (Total Shareholder Equity) 0         3,169,760  
รวมหนี้สินกับส่วนของเจ้าของ (Total Liabilities & 

Equity) 0         5,018,960  
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7.3.12. การวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงิน 

ตารางที่ 40 การวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงิน 
 2563 
อัตราส่วนแสดงสภาพคล่อง (Liquidity Ratio) 
อัตราส่วนเงินทุนหมุนเวียน (Current Ratio) 4.36 
อัตราส่วนเงินทุนหมุนเวียนเร็ว (Acid-Test/Quick Ratio) 3.80 
อัตราส่วนวัดกิจกรรม (Activity Ratio) 
อัตราการหมุนเวียนของลูกหนี้การค้า (Accounts Receivable 
Turnover) 

12 

ระยะเวลาเก็บหนี้เฉลี่ย (Accounts Receivable Outstanding 
Days) 

30 

อัตราการหมุนเวียนของสินค้าคงเหลือ (Inventory Turnover) 12 
ระยะเวลาขายสินค้าเฉลี่ย (Inventory Outstanding Days) 30 
อัตราการหมุนเวียนของเจ้าหนี้ (Accounts Payable Turnover) 49.09090909 
ระยะเวลาจ่ายชำระเจ้าหนี้ (Accounts Payable Outstanding 
Days) 

7.33 

วงจรกระแสเงินสด (Cash Conversion Cycle) 52.67 
อัตราส่วนแสดงความสามารถในการทำกำไร (Profitability Ratio) 
อัตรากำไรขั้นต้น (Gross Profit Margin) 0.76 
EBIT Margin 0.55 
อัตรากำไรสุทธิ (Net Profit Margin) 0.43 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อทรัพย์สิน (Return On Asset)  0.56 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อส่วนผู้ถือหุ้น (Return On Equity) 1.11 
กำไรต่อหุ้น (Earnings Per Share) 17.58 
อัตราส่วนแสดงความสามารถในการชำระหนี้ (Solvency Ratio) 
อัตราส่วนหนี้สินต่อสินทรัพย์รวม (Debt Ratio) 0.13 
อัตราส่วนหนี้สินต่อส่วนผู้ถือหุ้น (Debt-Equity Ratio) 1.129943503 
อัตราส่วนแสดงความสามารถในการชำระดอกเบี้ย (Interest 
Coverage Ratio) 

55.95 

Sale Growth (%) 0.10 
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สัดส่วนของยอดขาย 
รายได้ต่อจำนวนพนักงาน (บาท/คน) 2,700,000.00 
ค่าใช้จ่ายดำเนินงานต่อพนักงาน (บาท/คน) 460,000.00 
กำไรต่อพนักงาน (บาท/คน) 1,172,266.67 
กระแสเงินสดจากการดำเนินงานต่อกำไรสุทธิ (เท่า) 0.99 
อัตราการลดลงของต้นทุน (%) -0.10 

 

7.3.13. บทสรุปทางการเงิน 

ตารางที่ 41 บทสรุปทางการเงิน 

 

จากการประเมินความเป็นไปได้ทางการเงินในการนำธุรกิจสู่เชิงพานิชย์ โดยใช้เกณฑ์ความคุ้มค่าเป็น

เป็นเกณฑ์การตัดสินใจ จากผลสรุปจะมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 12,463,402.03 บาท ผลตอบแทน

ต่อต้นทุนของเงินทุน คิดเป็น 19% ผลตอบแทนของโครงการคิดเป็น 102.35% และระยะเวลาคืนทุน

โดยเฉลี่ย 1 ปี 1 เดือน 

7.4 แผนประเมินความเสี่ยง 

การดำเนินงานของธุรกิจยุคใหม่ จะต้องเผชิญกับปัจจัยความไม่แน่นอน โดยเฉพาะความเสี่ยง

เป็นเหตุการณ์ที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตภายใต้สถานการณ์ท่ีไม่แน่นอน และอาจส่งผลกระทบหรือสร้าง

ความเสียหายให้กับธุรกิจ ทั้งทางด้านกลยุทธ์ การปฏิบัติงาน และการเงิน สำหรับความเสี่ยงอาจ

เกิดข้ึนได้จากหลายเหตุปัจจัย ได้จำแนกปัจจัยความเสี่ยง ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขดังนี้ 

  

NPV (บาท) 12,463,402.03 
WACC (%) 19% 
IRR (%) 102.35% 
Payback period 1 ปี 1 เดือน 
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7.4.1. ความเสี่ยงทางกลยุทธ์ 

สามารถจำแนกได้ 2 ประเภท ได้แก่ 

(1) ปัจจัยความเสี่ยงภายนอก อันเนื่องมาจากเศรษฐกิจที่อยู่ในภาวะชะลอตัวจากการ

แพร่ระบาดจากโรคอุบัติใหม่  

(2) ปัจจัยความเสี่ยงภายใน โครงสร้างองค์กร กระบวนการ และวิธีปฏิบัติงานที่ไม่

ชัดเจน 

• ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

o ทำให้ยอดขายของบริษัทลดลงไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ 

o บุคลากรในองค์กรเกิดความสับสนในหน้าที่และทำให้บุคลากร 1 

คนทำงานมากเกิดขีด จนส่งผลต่องานที่ได้รับทำให้ไม่มีประสิทธิภาพ

เท่าทีควร 

• แนวทางในการแก้ไข 

o นำกลยุทธิ์ทางการตลาดเข้ามาช่วยโดยการจัดทำโปรโมชั่นสินค้า

สำหรับทางช่องทางออนไลน์และโปรโมทสินค้าทางออนไลน์มากขึ้น 

เพ่ือเพ่ิมยอดขาย 

o ระบุตำแหน่งงานและหน้าที่ของบุคคากรภายในองค์กรให้ชัดเจน 

 

7.4.2. ความเสี่ยงการดำเนินงาน 

เกิดจากภาวะขาดแคลนบุคลากรในองค์กรเพ่ือดำเนินงาน และผู้บริหารขาด

ประสบการณ์การจัดการ 

• ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

o ทำให้เกิดความล่าช้าในการตอบคำถามลูกค้าและส่งสินค้าล่าช้ากว่าที่

กำหนด 

o ลูกค้าเกิดความไม่พึงพอใจ 

o ยอดขายและผลประกอบการของธุรกิจลดลง 

o ทำให้การบริหารงานในองค์กรไม่เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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• แนวทางในการแก้ไข 

o จ้างบุคลากรเพ่ิมให้กับองค์กรทั้งแบบพนักงานประจำหรือพนักงาน

ชั่วคราว เพ่ือให้ธุรกิจสามารถดำเนินการต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

o จ้างทีมท่ีปรึกษาที่มีประสบการณ์มีองค์ความรู้ เพ่ือให้เข้ามาช่วย

แนะนำการบริหารงานภายในองค์ให้เกิดประสิทธิภาพ 

 

7.4.3. ความเสี่ยงด้านการเงิน 

กิจการขาดสภาพคล่องทางการเงิน ไม่สามารถขายสินค้าคงเหลือในสต็อกเพ่ือ
เปลี่ยนเป็นเงินได้  

• ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

o ไม่สามารถจ่ายเงินงวดหนี้ที่กำลังจะมาถึงได้ อาจส่งผลให้ต้องผิดนัด
ชำระหนี้ 

o ไม่สามารถจ่ายค่าจ้างพนักงานภายในองค์กรได้ 

• แนวทางในการแก้ไข 

o ประชุมหาสาเหตุของการเกิดสภาวะขาดสภาพคล่องทางการเงิน 

o ทำการระดมทุนเพ่ิมเติมจากผู้ถือหุ้น 

o เจรจาขอวงเงินสินเชื่อเพ่ิมเติมจากทางธนาคาร 

 

7.4.4. ความเสี่ยงทางธุรกิจ 

เกิดคู่แข่งขันใหม่เข้ามาในตลาดมากขึ้น จนส่งผลกระทบต่อธุรกิจที่ดำเนินการ 

• ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

o เนื่องจากเกิดผู้แข่งขันที่เข้ามาในตลาดมากขึ้น จึงทำให้ยอดขาดลดลง 

• แนวทางในการแก้ไข 

o ทำสินค้าให้แตกต่างโดยหาจุดเด่นของสินค้าออกมานำเสนอแก่ลูกค้า 
เพ่ือให้ลูกค้าเกิดการรับรู้คุณประโยชย์ของสินค้า 

o บริการก่อนและหลังการขายให้ลูกค้าเกิดความประทับใจ 
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บทที่ 8  

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

8.1 สรุปผลการศึกษา 

8.1.1. การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กและสารละลายเพอร์เมทริน เพ่ือ

ป้องกันยุงสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก 

เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิค เป็นเทคโนโลยีเพ่ือใช้พ่นของเหลวให้ออกมาใน

รูปแบบละอองขนาดเล็ก พบว่าขนาดกระบอกพ่นมีผลต่อการกระจายตัวของ

สารละลายบนผิวผ้า 

ซึ่งกระบอกพ่นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร มีการกระจายตัวและการยึด

เกาะผิววัสดุดีที่สุดสามารถนำมาพ่นเคลือบวัสดุผ้าได้หลายประเภท แต่การยึดเกาะของ

ละอองนั้นขึ้นอยู่กับชนิดของผ้าที่นำมาพ่นและตัวแปรที่สำคัญในการยึดเกาะคือ

ระยะเวลาในการพ่น เนื่องจากละอองมีขนาดเล็ก จึงต้องใช้ระยะหนึ่งในการตกลงบน

พ้ืนผิววัสดุและทำการยึดเกาะ ดังนั้นจึงอาจทำการศึกษาและพัฒนาเครื่องเพ่ือทำให้

ละอองของเหลวเกาะติดบนผิววัสดุให้ดีขึ้นกว่าเดิม และทำควรทำการศึกษาปัจจัยที่

ช่วยเสริมให้ละอองสารละลายยึดเกาะผ้าได้ดีมากยิ่งขึ้น สารเพอร์เมทรินมีลักษณะ

คล้ายน้ำมัน การทำให้สารเพอร์เมทรินกลายเป็นสารละลายนั้นต้องนำแอลกอฮอล์มา

ใช่ร่วมด้วย เพ่ือช่วยให้เพอร์เมทรินแตกตัวและละลายเป็นของเหลวเพ่ือให้เข้ากับน้ำ 

แต่เนื่องจากสารเพอร์เมทรินต้องใช้แอลกอฮอล์ในอัตราส่วนที่มากกว่า จึงจำเป็นต้องมี

การศึกษาและพัฒนาสูตรให้มีความเข้มและมีประสิทธิภาพ 

 

8.1.2. การทดสอบปัจจัยที่มีผลต่อการยอมนวัตกรรมของ ผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาด

เล็กและสารละลายเพอร์เมทริน เพ่ือป้องกันยุงสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก 

จากการทำแบบสอบถาม ปัจจัยและข้อแนะนำจากผู้ตอบแบบสอบถาม ที่มีผลต่อการ

ยอมรับนวัตกรรมคือ คุณภาพ ความปลอดภัย และผลิตภัณฑไ์ร้สารพิษ เนื่องจาก

ผู้บริโภคในปัจจุบันนิยมเลือกซื้อสินค้าจากที่เป็นสารสกัดจากธรรมชาติกันมากข้ึน และ

ประสิทธิภาพในการป้องกันยุง ที่สามารถทนต่อการซักล้างได้นาน ซึ่งถ้าหากมีการนำ
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ผลิตภัณฑ์ออกสู้เชิงพานิชย์ ผลิตภัณฑ์จะถูกนำไปทดสอบประสิทธิภาพก่อนวางจำ

หน่อย 

 

8.1.3. การประเมินความเป็นไปได้สู้เชิงพานณิชย์ 

การนำเทคโนโลยีไปใช้เป็นไปในรูปแบบ Spin-off โดยการจัดตั้งบริษัทขึ้นเพ่ือดูแลและ

ดำเนินธุรกิจด้วยตัวเอง เพื่อให้มีความเป็นอิสระทั้งด้านการบริหาร บุคลากร และ

นโยบายการจัดการ ลดความขัดแย้งในการบริหาร และยังคงมีสิทธิในเทคโนโลยีและ

สามารถพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีได้ และเมื่อทำการวิเคราะห์จากความเป็นไปได้ทาง

การเงิน โดยมีสมมติฐานในการดำเนินโครงการ 5 ปี จากการใช้เกณฑ์ความคุ้มค่าใน

การตัดสินใจ พบว่าโครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 12,461,420.68 บาท โดยมี

สมมติฐานเงินลงทุนโครงการ 1,500,000 บาท ผลตอบแทนต่อต้นทุนของเงินลงทุน 

อัตราร้อยละ 19 ผลตอบแทนของโครงการ อัตราร้อยละ 102.35 และสามารถดำเนิน

ธุรกิจในคืนทุนได้ในระยะเวลาคืนทุน 1 ปี 1 เดือน เมื่อทำการพิจารณาโครงการนี้แล้ว 

โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน จากการพิจารณาโดยใช้เกณฑ์ความคุ้มค่าสามารถ

ดำเนินธุรกิจในรูปแบบขนาดย่อมได้และผู้ประกอบการควรคำนึงถึงความเป็นไปได้ทาง

การเงิน และควรทำให้ผลิตภัณฑ์เป็นที่รู้จักในตลาดมากยิ่งขึ้น 

 

8.2 ข้อเสนอแนะ 

(1) ผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลต้าโซนิค ยังคงเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่ควรได้รับ

การพัฒนาและศึกษาวิจัยต่อไป โดยจากผลการทดลองเมื่อทำการพ่นละอองขนาดเล็กของ

สารละลายเพอร์เมทรินลงบนเส้นใย และทำการวิเคราะห์ด้วยเครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์ม

อินฟราเรดสเปคโตรมิเตอร์ (Fourier Transform Infrared Spectroscope (FT-IR)) พบว่า

สารละลายเพอร์เมทรินยังมีการเกาะติดบนเส้นใยในปริมาณท่ีน้อย เนื่องจากละอองที่มีขนาด

เล็ก จึงทำให้เกิดการลอยในอากาศเป็นเวลานาน และพบการเกาะติดที่ยังคงน้อยบนผ้าจาก

จุดพีคของสารละลายเพอร์เมทรินบนผ้า ที่ยังคงต่ำ 
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แผนภูมิที่ 37 FR-IR Spectrum ของผ้าฝ้าย 
 

ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาเครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลต้าโซนิค โดยการออกแบบตัวเครื่องให้

เป็นแบบปิดและทำระบบบังคับทิศทางการไหลและการเก็บละอองด้วยเครื่อง Cascade 

Impactor เพ่ือทำให้ละอองเกิดการยึดเกาะผิววัสดุได้มากขึ้นและทำให้เครื่องเครื่องพ่น

ละอองขนาดเล็กอัลต้าโซนิคทำงานอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และผ้าที่นำมาทดลองการ

ยึดเกาะและการกระจายตัว ควรใช้ผ้าที่อัดกาวผ้านำมาทดลองซึ่งผ้าอัดกาวอาจมีส่วนช่วยทำ

ให้ละอองของสารงะลายยึดเกาะผ้าได้ดีมากยิ่งขึ้น 

(2) ควรมีการประชาสัมพันธ์ให้ความรู้เรื่องสารเพอร์เมทริน ว่าเป็นสารที่มีความปลอดภัยกับ

มนุษย์ โดยการรีวิวผลิตภัณฑ์ จากผู้มีความรู้หรือผู้เชี่ยวชาญ เพื่อทำให้ผลิตภัณฑ์มีความ

น่าเชื่อถือ และส่งเสริมภาพลักษณ์ 

(3) หากมีการนำผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลาย        

เพอร์เมทรินเข้าสู้เชิงพาณิชย์ ควรมีการศึกษากฎหมายสำหรับผลิตภัณฑ์อาหารและยาให้

ชัดเจน และควรปฏิบัติตามหลักเกณฑ์และวิธีการในการผลิตและการเก็บรักษาตามที่

กฎหมายกำหนด 
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(4) จากการศึกษาพบว่าผลิตภัณฑ์เครื่องพ่นละอองขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลาย

เพอร์เมทริน เพื่อป้องกันยุงสำหรับผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก มีความเป็นไปได้ในการลงทุนธุรกิจ

ออกไปสู่เชิงพานิชย์ แต่ผู้ประกอบการควรมีการประเมินสถานการณ์ปัจจุบันก่อนทำการ

ลงทุน 

(5) ควรทำการศึกษารูปแบบการดำเนินธุรกิจเพ่ิมเติม เนื่องจากเทคโนโลยีเครื่องพ่นละออง

ขนาดเล็กอัลตร้าโซนิคและสารละลายเพอร์เมทริน อาจสามารถดำเนินธุรกิจในรูปแบบการ

บริการได้ โดยเป็นการบริการพ่นสารละลายเพอร์เมทรินบนเสื้อผ้าทั่วไป 
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ภาคผนวก 1 

การศึกษาวิจัยการตลาดกลุ่มลูกค้าที่มีความสนใจต่อผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่เคลือบ

ด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน 

เรื่อง ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก (Mosquito repellent products for mother and 

baby) 

 ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่ได้ทำการเคลือบด้วยสารละลาร Permethrin นั้นช่วยลด

ความเสี่ยงและจำนวนผู้ป่วยโรคที่มีสาเหตุจาก ยุง เป็นพาหะ ด้วยละอองของสารละลาย 

Permethrin สำหรับกันยุงที่มีความปลอดภัยและได้รับการรับรองจาก องค์การอนามัยโลก (World 

Health Organization) หรือ WHO และความสามารถในการยึดเกาะของสารละลาย Permethrin 

บนพื้นผิววัสดุ กับวิธีการ Aerosol Coating จึงทำให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็ก 

 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ 

❏ หญิง 

❏ ชาย 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) _____________ 

 

2. อายุ 

❏ น้อยกว่า 25 ปี 

❏ 25-35 ปี 

❏ 36-50 ปี 

❏ 51 ปีขึ้นไป 
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3. สถานภาพการสมรส 

❏ โสด   (ข้ามไปข้อ 7) 

❏ สมรส 

❏ หย่าร้าง  (ข้ามไปข้อ 5) 

❏ แยกกันอยู่  (ข้ามไปข้อ 5) 

❏ หม้าย   (ข้ามไปข้อ 5) 

 

4. ท่านกำลังวางแผนจะมีบุตร หรือวางแผนจะมีบุตรเพิ่มหรือไม่ 

❏ มี    

❏ ไม่มี 

❏ ไม่แน่ใจ 

 

5. ท่านกำลังตั้งครรภ์หรือคนในครอบครอบกำลังตั้งครรภ์ใช่หรือไม่ 

❏ ใช่ 

❏ ไม่ใช่ 

 

6. ท่านมีบุตรหรือไม่ 

❏ มี จำนวน...........คน  อายุ.............ป ี 

อายุ.............ป ี 

อายุ.............ป ี

❏ ไม่มี 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ................................. 
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7. รายไดต้่อเดือน 

❏ น้อยกว่า 15,000 

❏ 15,000-40,000 บาท 

❏ 40,001-70,000 บาท 

❏ 70,001-100,000 บาท 

❏ มากว่า 100,000 บาท 

 

8. อาชีพ 

❏ นักเรียน นักศึกษา 

❏ ข้าราชการ 

❏ พนักงานบริษัทเอกชน 

❏ เจ้าของธุรกิจ 

❏ ค้าขาย 

❏ เกษตรกร 

❏ อาชีพอิสระ 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................. 
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ตอนที่ 2 ศึกษาพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายในการใช้ผลิตภัณฑ์กันยุง 

1. ท่านรู้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงหรือไม่ 

❏ รู้จัก 

❏ ไม่รู้จัก 

 

2. ท่านรู้จักผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงในรูปแบบใดบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

❏ ครีมทากันยุง 

❏ เจลทากันยุง 

❏ สเปรย์กันยุง 

❏ แผ่นแปะกันยุง 

❏ ชุดกันยุง 

❏ มุ้งกันยุง 

❏ ไม้ตียุง 

❏ เครื่องดักยุง 

❏ สเปรย์ฆ่ายุงและแมลง 

❏ ยาจุดกันยุง 

❏ กำไลข้อมือไล่ยุง 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

  

3. ท่านเคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงหรือไม่ 

❏ เคย 

❏ ไม่เคย (ข้ามไปข้อ 7) 
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4. ท่านเคยใช้ผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันยุงรูปแบบใดบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

❏ ครีมทากันยุง 

❏ เจลทากันยุง 

❏ สเปรย์กันยุง 

❏ แผ่นแปะกันยุง 

❏ ชุดกันยุง 

❏ มุ้งกันยุง 

❏ ไม้ตียุง 

❏ เครื่องดักยุง 

❏ สเปรย์ฆ่ายุงและแมลง 

❏ ยาจุดกันยุง 

❏ กำไลข้อมือไล่ยุง 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

 

5. ท่านคิดว่าผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงที่เคยใช้มีประสิทธิภาพเพียงใด 

❏ ดีมาก 

❏ ดี 

❏ พอใช้ 

❏ ไม่ดี 
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6. ท่านใช้ผลิตภัณฑ์ป้องกันยุงบ่อยเพียงใด 

❏ 1-2 ครั้งต่อวัน 

❏ มากกว่า 2 ครั้งต่อวัน 

❏ วันเว้นวัน 

❏ ทุกวัน 

❏ 1-2 ครั้งต่อสัปดาห์ 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ)................................................. 

 

7. ท่านทราบหรือไม่ว่ายุงเป็นพาหะท่ีก่อให้เกิดโรค เช่น ไข้เลือดออก, โรคซิคุนกุนยา และ

โรคซิก้า เป็นต้น โดยโรคดังกล่าวจะมีอาการรุนแรงในกลุ่มคุณแม่ตั้งครรภ์และเด็ก 

❏ ทราบ 

❏ ไม่ทราบ 
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ตอนที่ 3 ศึกษาความต้องการและพฤติกรรมของกลุ่มลูกค้าเป้าหมายต่อผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่

และเด็กที่เคลือบด้วยสารสารละลารเพอร์เมทริน 

8. ท่านคิดว่าผ้าชนิดใดเหมาะแก่การนำมาผลิตผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก (ตอบได้มากกว่า 1 

ข้อ) 

❏ ผ้าฝ้าย (cotton 100%) เป็นผ้าที่ทำมาจากเส้นใยธรรมชาติ เนื้อผ้านุ่ม ไม่กระด้าง 

ซับเหงื่อได้ดี ระบายอากาศได้ดี 

❏ ผ้าลินิน (Linen) เนื้อผ้าเป็นเงามันสวยงาม ดูดซับความชื้น ได้ดีกว่าผ้าฝ้าย แห้งเร็ว 

ยืดหยุ่นตํ่า ยับง่าย 

❏ ผ้าโพลีเอสเตอร์ (Polyester)  เนื้อผ้าจะนุ่มและเงามันสวย คุณสมบัติเด่น ซักง่าย 

รีดง่ายและยับยาก 

❏ ผ้าสแปนเด็กซ์ (Spandex) ผ้ายืดเนื้อนิ่ม ไม่หนา ยืดหยุ่นได้ดี  ระบายเหงื่อได้ดี  ทิ้ง

ตัว มีน้ำหนัก ถึงจะยับง่ายแต่ก็รีดง่าย 

❏ ผ้าซาติน (Satin) เนื้อผ้าจะมีลักษณะเป็นผิวลื่นๆ มันวาว มีน้ำหนัก และคงรูปได้ดี 

ซักง่าย แห้งเร็วไม่ต้องรีด 

❏ ผ้าฮานาโกะ (Hanako) ผ้าเนื้อหนา ทึบแสง มีน้ำหนัก ทิ้งตัว ยับยาก ไม่จำเป็นต้อง

รีด 

❏ ผ้าไนลอน (Nylon) ผ้าใยสังเคราะห์ เนื้อผ้าเรียบ มัน ดูดความชื้นได้ดีที่สุด มีความ

เหนียวมาก แข็งแรงทนทานมาก ยืดหยุ่นง่ายและคืนตัวได้ดี 

❏ ผ้าโทเร (Torero), (Polyester 65% ผสม Cotton 35%) เนื้อผ้ามีความยืดหยุ่น 

ปานกลาง เนื้อผ้ามีความนุ่ม การระบายอากาศปานกลาง 

❏ ผ้าสำลี ผ้าที่ทอจากเส้นใยฝ้ายหรือ Cotton มีคุณสมบัติ เป็นฉนวนให้ความอบอุ่น 

ซับน้ำได้ดี ผ้าหนา ซักแห้งยาก  ใช้ไปนานๆ เนื้อผ้าจะแข็งขึ้นและเป็นขน 

❏ ผ้าไหม (Silk) เนื้อผ้าเป็นมันวาว สวยงามมาก แต่ดูแลรักษายาก ผ้าทิ้งตัวดี ดูดซับ

ความชื้นได้ดี น้ำหนักเบา ยืดหยุ่นได้ดี  ระบายเหงื่อได้ดี 
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❏ ผ้ามัสลิน (Muslin) ผ้าไม่ยืด ไม่ทิ้งตัว ส่วนใหญ่เนื้อผ้าจะบางเบาใส่สบาย ระบาย

อากาศได้ดี ยับง่ายแต่ก็รีดง่าย ซักแล้วแห้งง่าย 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

 

9. ท่านคาดหวังว่า เส้นใยผ้าของผลิตภัณฑ์แม่และเด็กควรจะมีคุณสมบัติแบบใด (ตอบได้

มากกว่า 1 ข้อ) 

❏ ระบายอากาศ 

❏ นุ่ม ไม่กระด้าง 

❏ ซับเหงื่อได้ดี 

❏ รีดง่ายและยับยาก 

❏ ยืดหยุ่นได้ดี 

❏ แห้งเร็ว 

❏ ทนทาน 

❏ แห้งง่าย 

❏ ไม่ซับน้ำ 

❏ กันยุง, แมลง 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

 

10. ท่านพิจารณาเลือกผลิตภัณฑ์สำหรับคุณแม่ตั้งครรภ์และเด็กจากคุณสมบัติใดบ้าง                   

(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

❏ ยี่ห้อ 

❏ คุณภาพ 

❏ นวัตกรรมของผลิตภัณฑ์ 

❏ ราคา 
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❏ รูปแบบการดีไซส์/แฟชั่น 

❏ เป็นที่นิยม 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

 

11. กลุ่มหรือบุคคลใดที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์สำหรับแม่และเด็ก ของ

ท่านมากที่สุด 

❏ ตนเอง 

❏ ญาติพ่ีน้อง 

❏ พ่อแม่/ผู้ปกครอง 

❏ เพ่ือนหรือคนรู้จัก 

❏ สามี/ภรรยา 

❏ ข้อมูลจากสื่อต่างๆ เช่น Facebook, Instagram, YouTube เป็นต้น 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................... 

 

12. จากคุณสมบัติของสารละลายเพอร์เมทริน ที่ช่วยในการกำจัดยุง หากนำมาเคลือบบน

เส้นใยผลิตภัณฑ์แม่และเด็ก จะทำให้ผลิตภัณฑ์แม่และเด็กมีคุณสมบัติในการป้องกันยุง 

ท่านให้ความสนใจต่อผลิตภัณฑ์ในระดับใด 

❏ มากที่สุด 

❏ มาก 

❏ ปานกลาง 

❏ น้อย 

❏ น้อยที่สุด 
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13. ท่านคิดว่า ถ้าหากมีชุดคุณแม่ต้ังครรภ์และชุดเด็กทีเ่คลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน 

ซึ่งทำให้ชุดดังกล่าวมีคุณสมบัติป้องกันยุง ท่านจะใช้ในโอกาสใดบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 

ข้อ) 

❏ ใส่เป็นประจำทุกวัน 

❏ ใส่ไปห้างสรรพสินค้า 

❏ ใส่ไปสวนสาธารณะ 

❏ ใส่ไปตลาด 

❏ ใส่ไปร้านสะดวกซื้อ 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................. 

 

14. ท่านทราบหรือไม่ว่าสารละลายเพอร์เมทริน มีความปลอดภัยและได้รับการรับรองจาก 

องค์การอนามัยโลก (World Health Organization) หรือ WHO 

❏ ทราบ 

❏ ไม่ทราบ 

 

15. ท่านมีความเห็นอย่างไรต่อผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารละลาย

เพอร์เมทริน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

❏ เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความปลอดภัย 

❏ เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ 

❏ เป็นผลิตภัณฑ์รักสิ่งแวดล้อม 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

151 

16. ถ้าหากผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน มีการวาง

จำหน่ายในท้องตลาด ท่านสนใจใช้ผลิตภัณฑ์ดังกล่าวหรือไม่ 

❏ สนใจ 

❏ ไม่แน่ใจ 

❏ ไม่สนใจ 

 

17. ถ้าหากท่านทราบว่ามีผลิตภัณฑท์ี่ช่วยในการป้องกันยุงสำหรับคุณแม่ต้ังครรภ์และเด็ก 

โดยผลิตภัณฑ์ดังกล่าวเคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน ท่านจะแนะนำบุคคลอื่นต่อ

หรือไม่ 

❏ แนะนำ 

❏ ไม่แน่ใจ 

❏ ไม่แนะนำ 
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ตอนที่ 4 ศึกษาพฤติกรรมเปิดรับข้อมูลและข่าวสาร 

18. ปกตใินชีวิตประจำวัน ท่านเปิดรับข่าวสารผ่านสื่อทางช่องทางใดบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 

ข้อ) 

❏ โทรทัศน์ 

❏ หนังสือพิมพ์/นิตยสาร/หนังสือ 

❏ โทรศัพท์/จดหมาย 

❏ วิทยุ 

❏ ป้ายตามห้างสรรพสินค้า/สื่อ ณ จุดขาย 

❏ Internet/E-mail 

❏ กิจกรรม(Event) 

❏ โบรชัวร์/แผ่นพับ 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................. 

 

19. ปกติในชีวิตประจำวัน ท่านเปิดรับข่าวสารผ่านสื่อทางช่องทางต่อไปนี้ มาก-น้อยเพียงใด 

ช่องทาง มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย ไม่เคย 
โทรทัศน์      

หนังสือพิมพ์/
นิตยสาร/หนังสือ 

     

โทรศัพท์      
วิทยุ      

ป้ายตาม
ห้างสรรพสินค้า/
สื่อ ณ จุดขาย 

     

Internet/E-mail      
กิจกรรม( Event )      
กิจกรรม( Event )      
โบรชัวร์/แผ่นพับ      
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สื่อนอกบ้านต่างๆ      
จดหมาย      

 

20. ท่านคิดว่าผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กท่ีเคลือบด้วยสารละลายเพอร์เมทริน ควร

ทำการสื่อสารผ่านช่องทางใดมากที่สุด 

❏ โทรทัศน์ 

❏ หนังสือพิมพ์/นิตยสาร/หนังสือ 

❏ โทรศัพท์/จดหมาย 

❏ วิทยุ 

❏ ป้ายตามห้างสรรพสินค้า/สื่อ ณ จุดขาย 

❏ Internet/E-mail 

❏ กิจกรรม(Event) 

❏ โบรชัวร์/แผ่นพับ 

❏ อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................. 

 

21. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์กันยุงสำหรับแม่และเด็กที่เคลือบด้วย

สารละลายเพอร์เมทริน 

 

............................................................................................................................. ..............
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ชื่อ-สกุล นาวสาว ศศิวิมล นิธิสารสวสัดิกุล 
วัน เดือน ปี เกิด 17 มิถุนายน 2535 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยี

นานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ที่อยู่ปัจจุบัน 88/114 ถนน บางกรวย-ไทรน้อย ตำบล บางกรวย อำเภอ บางกรวย 

นนทบุรี 11130   
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