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The objective of this research is to reduce computational effort of a genetic programming learning 
method. The robot manipulator problems are used as the case study in this research. The proposed method is 
the method of automatically defined functions with the number of function specified as a range. The solution has 
a program structure consisted of a main function and sub-functions. The main function can call sub-functions 
and a sub-function can call other sub-functions hierarchically. This method is the improvement of the method of 
automatically defined functions proposed by Koza (1994). The result of this research shows that in the 
experiments totally 125 cases of the robot manipulator problems, the proposed method does reduce the 
computational effort.
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กราฟแสดงจำนวนโปรแกรมหุ่นยนต์ในแต่ละขนาดชองความสูงของโครงสร้าง
ต้นไม้ของโปรแกรมหุ่นยนต์เร่ิมต้นท่ีสร้างโดยตัวสร้างประชากรเร่ิมต้นใหม่
เมื่อใชวิธีเอดีเอฟ กำหนดจำนวนฟังก์ชันเอดีเอฟเท่ากับ 3 ฟังก์ชัน
แสดงตัวอย่างการกลายแบบต่อยอดและต่อปลาย (ก) โปรแกรม
หุ่นยนต์ก่อนเกิดการกลาย (ข) โปรแกรมหุ่นยนต์ซ่ึงเกิดการกลาย
แบบต่อยอด (ค) โปรแกรมหุ่นยนต์ซึ่งเกิดการกลายแบบต่อปลาย
สภาพแวดล้อมทั้ง 3 ท่ีใช้ในการทดลอง
กราฟแสดงความล้มฟันธ์ระหว่างขนาดของโปรแกรมหุ่นยนต์เริ่มต้น
และค่าความเพียรพยายามเซิงคำนวณของสภาพแวดล้อมที่ 1
กราฟแสดงความล้มฟันธ์ระหว่างขนาดของโปรแกรมหุ่นยนต์เริ่มต้น
และค่าความเพียรพยายามเซิงคำนวณของสภาพแวดล้อมที่ 2
กราฟแสดงความล้มฟันธ์ระหว่างขนาดของโปรแกรมหุ่นยนต์เริ่มต้น
และค่าความเพียรพยายามเซิงคำนวณของสภาพแวดล้อมที่ 3
กราฟแสดงความเพียรพยายามเซิงคำนวณของกรณีที่ไม่ใช้เอดีเอฟ
และกรณีที่ใช้เอดีเอฟซึ่งกำหนดจำนวนฟังก์ชันเอดีเอฟต่างๅกัน
ของสภาพแวดล้อมที่ 1 ....................................................................................
กราฟแสดงความเพียรพยายามเซิงคำนวณของกรณีที่ไม่ใช้เอดีเอฟ 
และกรณีที่ใช้เอดีเอฟซึ่งกำหนดจำนวนฟังก์ชันเอดีเอฟต่างๆกัน
ของสภาพแวดล้อมที่ 2 ....................................................................................
กราฟแสดงความเพียรพยายามเซิงคำนวณของกรณีที่ไม่ใช้เอดีเอฟ 
และกรณีที่ใช้เอดีเอฟซึ่งกำหนดจำนวนฟังก์ชันเอดีเอฟต่างๆกัน
ของสภาพแวดล้อมที่ 3 ....................................................................................
กราฟแสดงความเพียรพยายามเซิงคำนวณของกรณีที่ไม่ใช้เอดีเอฟ 
กรณีที่ใช้เอดีเอฟซึ่งกำหนดจำนวนฟังก์ชันเอดีเอฟต่างๆกัน และกรณี 
ที่ใช้เอดีเอฟเอกซ์ของสภาพแวดล้อมที่ 1
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