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A p p e n d ix  A

GeneRuler'" 1 kb DNA Ladder

bp ng/0.5pg %

10๓0 30 
8000 30 

//, §000 70
V/3Ô0Ô 30 
y /4 m  30 
^3o00 30i l l
—  1000 60
—  750 25

-5 0 0  25

-2 5 0  25

6
6
14
6
6
6
14
5
5
5

12
5

5

0.5 pgtoie, 8 cm length gel, 
1X TAE, 7 v/cm. 45 min

1 kb DNA marker (FERMENTAS)



A p p e n d ix  B

pGEM®-T Easy Vector sequence reference points:
T7 RNA polymerase transcription initiation site
multiple cloning region
SP6 RNA polymerase promoter (-17 to +3)
SP6 RNA polymerase transcription initiation site 
pUC/M13 Reverse Sequencing Primer binding site 
lacZ start codon 
lac operator
P'lactamase coding region
phage fl region
lac operon sequences
pUC/M13 Forward Sequencing Primer binding site 
T7 RNA polymerase promoter (-17 to +3)

1
10-128

139-158

176-197
180

2๓ -216  
1337-2197 
2380-2835 

2836-2996,166-395 
2949-2972 

2999-3

pGEM-T Easy Vector map and sequence reference points.

147
3V

A0
5„.

6A
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A p p e n d ix  c

T7 promoter/priming site: bases 475-494
Multiple cloning site, bases 501-600
CYC1 transcription terminator bases 608-856
pUC origin: bases 1038-1711
Ampicillfn resistance gene: bases 1856-2716 (C)
URA3 gene: bases 2734-3841 (C)
2 micron (p) origin: bases 3845-5316 
f1 origin: bases 5384-5839 (C)
(C) = complementary strand

Bgl i

pYES-2 Vector map and sequence reference sites.



69

A p p e n d ix  D

Total 1 kb 
RNA DNA Marker

Total RNA isolated from A. [a m o rck ii leaves
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A pp e nd ix  E

lkb 2.3 kb
DNA Marker PCR product

1 kb
DNA Market

2.3 kb
PCR product

2.3 kb PCR product using cDNA from A. tomarckii leaves as template. Left. 

First PCR and right, second PCR using the same condition.
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A p p e n d ix  F

lk b  1 2 3 4 5
D N A  Marker

Example of plasmid liagation checking by using EcoR\ digestion, lane 1 and 

lane 2 showed expected insertion of the bands at 2.3 kb, while lane 3, 4 and 5 are 

false positive results of white colonies.
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Nucleotide sequence and translated amino acid sequence alignments of 

AiOSCs. QW motif is squared with single line. MWCYCR motif is squared with dot line. 

And DCTAE motif is squared with double line.

A p p e n d ix  G

10 20 30 40 50

c l o n e l ATGTGGAGGCTGAAAGTAGCAGAAGGGCATGGGCCATGGTTGTACAGCAC

c l o n e 3
M พ R L K V A E G H G P พ L Y ร T

M พ R L K V A E G H G P พ L Y ร T
c l o n e 4 . . c . .G C . .

M พ R L K V A E G H G P พ L Y ร T
c l o n e s

M พ R L K V A E G H G P พ L Y ร T
c l o n e 6

M พ R L K V A E G H G P พ L Y ร T

60 70 80 90 100
c l o n e l CAACAACTTTGTTGGTAGACAAATATGGGAATTTGACCATAAAGCAGGCA
c l o n e 3

N N F V G R Q I พ E F D H K A G

N N F V G R Q I พ E F D H K A G
c l o n e 4 . .C . .C . . .T .. CCG.G
c l o n e s

N N F V G R Q T พ E F D P E A G
N N F V G R Q I พ E F D H K A G

c l o n e 6
N N F V G R Q I พ E F D H K A G

110 120 130 140 150
c l o n e l CTCCAGAGGAGCGAGCAGAGGTCGACAAAGCTCGAGAGAGCTACCGAAAA
c l o n e 3

T P E E R A E V D K A R E ร Y R K
T P E E R A E V D K A R E ร Y R K

c l o n e 4 . . A. . .G. ,C T . ■ GA. .AG .  .  .

c l o n e 5
T P E E R A E V E K L R E D Y Q K
T P E E R A E V D K A R E ร Y R K

c l o n e 6
T P E E R A E V D K A R E ร Y R K

1 6 0  170 1 80  190 2 00
c l o n e l AACAGGAAAAATATGTCTGGTGCTGAAGCTTGTGGTGATCTCATAATGCG

c l o n e 3
N R K N M ร G A E A C G D L 1 M R
N R K N M ร G A E A C G D L I M R

c l o n e 4 . . A. . C . A . .C . ■ C . .
c l o n e 5

N R K N L ร G A E P C G D L I M R

N R K N M ร G A E A C G D L I M R
c l o n e 6

N R K N M ร G A E A C G D L I M R
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210 220 230 240 250

c l o n e l TTTGCAGCTCAAAAAGGAGAATGGAATTGACCTAAGCATTCCACCAGTGA

c l o n e 3
L Q L K K E N G I D L ร I p p V

L Q L K K ธ N G I D L ร I p p V
c l o n e 4 . .T ■ G. . .T . . .A . . G..CA.

L Q L K K E ร G I D L ร I p p A
c l o n e 5 . -A. . .T .

L Q L K K E N G I D L ร I p p V
c l o n e 6

L Q L K K E N G I D L ร I p p V

260 270 280 290 300

c l o n e l GAATTGGAGAGAGCGAAGAAATTACCCATGAGAAGGTTACCACTGCTTTG

c l o n e 3
R I G E ร E E I T H E K V T T A L

R I G E ร E E I T H E K V T T A L
c l o n e 4 . . c , .A . , T . .

R I G E N E E I T Y E K V T T A L
c l o n e 5

R I G E ร E E I T H E K V T T A L
c l o n e s

R I G E ร E E I T H E K V T T A L

310 320 33 } 340 350

c l o n e l AGGAAGGCGGTTCTATTAAACCGTGCGATA lAAGCAAAAGACGGGCATTG
c l o n e 3

R K A V L L N R A I Q A K D G H พ

R K A V L L N R A I Q A K D G H ฬ
c l o n e 4 G. . . T . . .

R K A V R L N R A I Q A K D G H พ
c l o n e 5 G.

R K A V R L N R A I Q A K D G H พ
c l o n e 6

R K A V L L N R A I Q A K D G H พ

360 370 380 3 90 400

c l o n e l GCCGGCTGAAAATTCAGGTCCAATGTATTTTACACCACCTCTGATCATTA

c l o n e 3
P A E N ร G P M Y F T P P L I I
P A E N ร G P M Y F T P P L I I

c l o n e 4 . . . A . . . .C G. . . . .CG . .T . . .G . .(
c l o n e 5

P A E N ร G P V F F T P P L I I

P A E N ร G P M Y F T P P L I I
c lo n e 6

P A E N S G P M Y F T P P L I I



c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

c l o n e 6

c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

c l o n e 6

c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

c l o n e 6

c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

c l o n e 6
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4 1 0  420  4 3 0  440  4 50

TCCTACACATCAGTGGGACAATCAACACTGTTCTAACAGCAGAACACAGA
I L H I ร G T I N T V L T A E H R

I L H I ร G T I N T V L T A E H R
. -T . G . . .c. . .T . . . .G

I L H I ร G A I H T V L T A E H R

I L H I ร G T I N T V L T A E H R

I L H I ร G T I N T V L T A E H R

----- I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I
GGGATTCTATATAGAGGGTCGCAGTACCATGATAGGATCGGCGCTAAGCT

G F Y I E G R ร T M I G ร A L ร
G F Y I E G R ร T M I G ร A L ร

. .T . . C . A . . .C . .G . .C .. . A .G . . .G.
G F Y I E G H ร T M M G ร G L ร

G F Y I E G R ร T M I G ร A L ร
G F Y I E G R ร T M I G ร A L ร

560 570 580 590 600

ATATTGCTCTGCGTTTACTTGGAGAAGGAACGGATGATGGAAATGGAGCA
Y I A L R L L G E G T ช อ G N G A

Y I A L R L L G E G T D D G N G A
.C . ■ T . . . G . C . .C  . . .C
Y I A L R L L G E G A D D G N G A

Y I A L R L L G E G T D D G N G A

Y I A L R L L G E G T D D G N G A



75

c l o n e 1 GTTGCGAGAGCCCGAAAATGGATTCTTGACCATGGCGGAGCAACAGGGAT

c l o n e 3
V A R A R K พ I L D H G G A T G I

V A R A R K พ I L D H G G A T G I
c l o n e 4 A . . -C .

I A R A R K พ I L D H G G A T A I
c l o n e 5 . .T

V A R A R K พ I L D H G G A T G I
c l o n e 6

V A R A R K พ I L D H G G A T G I

6 60  670  6 8 0  6 9 0  700

c l o n e l

c l o n e 3

ACCCTCTTGGGGAAAAACTTATCTCTCGGTCCTTGGAGTTTATGACTGGT 
P S w G K T Y L S V L G V Y D W

c l o n e 4
P ร พ G K -T 

. .G . .
Y L ร V L G V

. .c  .
Y D พ

c l o n e 5
P ร พ G K T Y L ร

C . .
V L G V Y D พ

c l o n e 6
P ร พ G K T Y L P V L G V Y D พ

P ร พ G K T Y L ร V L G V Y D พ

7 1 0 720 7 3 0 740 750
c l o n e l CCGGCTGCAACCCAT'TGCCTCCTGAGTTCTGGCTTTTCCCTTCATTTTTG

c l o n e 3
ร G C N P L P P E F พ L F P ร F L

ร G C N P L P P E F พ L F P ร F L
c l o n e 4 -A . -T.

c l o n e 5
ร G C N P L P P E F พ L F P ร F L

ร G C N P L P P E F พ L F P ร F L
c l o n e 6

ร G C N P L P P E F พ L F P ร F L

7 6 0  7 7 0  7 8 0  ; 7 9 0  800
. I ----- l - - . i l ------- I -------I ------- I . ; - - I ------- I -------I

c l o n e l

c l o n e 3

CCTTCTCATCCAGCAAAA 
P S H P A K

. . . . T ..................................

YTGTGGTGCTACTGTCGC^CAACCTACATGCC
M W C Y C R l T T Y M P

c l o n e 4
P F 

. T .
H P A K M พ C Y C R ! T T Y 

. . A . . .
M P 

. . .G .

c l o n e 5
P F

. T .
H P A K M พ C Y C R i T T Y M A

c l o n e 6
P F 

.T  .
H P A K M พ C Y C R T Y M P

P F H P A K M พ C Y C R !t T Y K P



76

8 1 0  820 8 3 0  8 40  850
. I . . . .  I . . . .  I ------I ------- I -------I ------- I ------- I ------- I

c l o n e l  

c l o n e 3  
c l o n e 4 

c l o n e 5  

c l o n e 6

CATGTCCTATTTGTATGGAAGGAAGTATTCTGGGCCGATCACAGATCTTG 
M S  Y L Y G R K Y S G P I T D L

M ร Y L Y G R K
. G.

Y ร G P I T D L

M ร Y L Y G R R Y ร G P I T D L

M ร Y L Y G R K Y ร G P I T D L

M ร Y L Y G R K Y ร G P I T D L

8 6 0 870 8 8 0 8 90 900
I -----I

c l o n e l TGAAGTCATTGAGGGAAGAAATTCACACCAGGCCATATGACAAAATTGAT

c l o n e 3
V K ร L R E E I H T R P Y D K I D

V K ร L R E E I H T R P Y D K I D
c l o n e 4 . .A . .G. . .AA, . . c c .  . c  . G ..  .  .

c l o n e 5
V K ร L R E E I H T K P Y H Q I D

V K ร L R E E I H T R P Y D K I D
c l o n e 6

V K ร L R E E I H T R P Y D K I D

9 10 920 930 940 950

c l o n e l TGGAACAGGGCACGCAACGACTGTTGCAAGGAGGATCTCTACTACCCTCA

c l o n e 3
พ N R A R N D C C K E D L Y Y P H

พ N R A R N D C C K E D L Y Y P H
c l o n e 4 • A. C . T C . .

พ N K A R H H C C K E D L Y Y P H
c l o n e 5 . G.

พ N R A R N D C C K E D L Y C P H
c l o n e 6

พ N R A R N D C C K £ D L Y Y P H

960 970 980 990 1000

c l o n e l  TAGTTTCGTCCAAGATCTGCTGTGGGACACTCTTCATTACTTCAGCGAGC 
S F V Q D L L W D T L H Y F S E

S F V Q D L L W D T L H Y F S E  
c l o n e 4  . . . C . . . A ................................. A ..............................................T ...........................

S F I Q D L L W D T L H Y F S E

S F V Q D L L W D T L H Y F S E  
c l o n e 6  ........................................................................................................................................

S F V Q D L L W D T L H Y F S E



1010 1020 1030 1040 1050
c l o n e l CGGTCATGACTAGATGGCCCTTCTCCAAGATAAGAGAGAGAGCTCTGGAA

c l o n e 3
p V M T R พ P F ร K I R £ R A L E

p V M T R พ P F ร K I R E R A L E
c l o n e 4 ,c. . , C . .

p V M T R พ P F ร K I R E R A L E
c l o n e 5

p V M T R พ P F ร K I R E R A L E
c l o n e 6

p V M T R พ P F ร K I R E R A L E

1 0 6 0  1070  1 0 8 0  1 0 9 0  1100

c l o n e l AAGGCCATAAAGTACATGCGTTATGGAGCAGAGGAGACTAGATACATCAG
c l o n e 3

X A I K Y M R Y G A E E T R Y I ร

K A I K Y M R Y G A E E T R Y I  ร
c l o n e 4 .A . . .G .c

c l o n e 5
K A I K Y M R Y E A E E T R Y M T

K A I K Y M R Y G A E E T R Y I ร
c l o n e 6

K A I K Y M R Y G A E E T R Y I  ร

1 1 1 0  1 120  1 1 3 0  1 1 4 0  115 0
c l o n e l CATGGGATGTGTTGAAAAAAGTTTACAAATGATGTGCTGGTATGCACATG
c l o n e 3

M G C V E K ร L Q M M C พ Y A H
M G C V E K ร L Q M M C พ Y A H

c l o n e 4 . . .A. .T .  . , . .T .
I G C V E K c L Q M M c พ Y A H

c l o n e 5
M G C V E K ร L Q M M c พ Y A H

c l o n e s
M G C V E K ร L Q M M c พ Y A H

1 1 6 0 1170 1 180 119 0 1200
c l o n e l

c l o n e 3

ACCCAAATTGCGACGAGTTCAAGTATCACCTAGCCAGAGTTCCCGATTAC
D P N C D E F K Y H L A R V P D Y

c l o n e 4
D P N C D E F

. .G.
K Y H L A R V 

. . . A . .
P

. . T .
D Y

c l o n e 5
D P N C D E L K Y H L A R I P D Y

c l o n e 6
D P N C D E F K Y H L A R V p D Y
D P N C D E F K Y H L A R V P D Y



1210 1220 1230 1240 1250
c l o n e l TTGTGGCTTGCCGAAGATGGAATGAAAATGCAGAGCTTTGGGAGTCAGGT

c l o n e 3
L พ L A E อ G M K M Q ร F G ร Q V
L พ L A E D G M K M Q ร F G ร >๐

c l o n e 4 c. . 1 G . G
L พ V A E D G M T M Q T F G ร O

c l o n e 5 . .T .
L พ L A E D G M K M Q ร F G ร Q V

c l o n e 6
L พ L A E D G M K M Q ร F G ร >O

1 2 6 0  1 2 7 0  1 2 8 0  1 2 9 0  1 300

c l o n e l ATGGGACTGTACACTTGCAATTCAGGCACTTATTGCAAGTAATCTTGTTG
พ D C T L A I Q A L I A ร N L V

c l o n e 3 .G .
พ G C T L A I Q A L I A ร N L V

c l o n e 4 1A. ..G .C T . . . .C . . C . . .C
c l o n e 5

พ D ร A F A T Q A L I A ร N L V

พ D C T L A I Q A L I A ร N L V
c l o n e 6

พ D C T L A I Q A L I A ร N L V

1 3 1 0 132 0 1 3 3 0 1 3 4 0 1 3 5 0
c l o n e l ATGAGTATGGGGATTCTCTTAAAAAGGCCCACTTTTATCTGAAAGAATCA

c l o n e 3
D E Y G D ร L K K A H F Y L K E ร

D E Y G D ร L K K A H F Y L K E ร
c l o n e 4 . . A. . .A , . .G. . TCG. . . .G .. .G
c l o n e 5

D E Y G D ร L K K A H F F V K E ร
D E Y G D ร L K K A H F Y L K E ร

c l o n e 6
D E Y G D ร L K K A H F Y L K E ร

1 3 6 0  1 3 7 0  1 3 8 0  1 3 9 0  1 400

c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

CAGGTCAAAGAAAACCCAGCTGGTGATTTCACAAGTATGTATCGTCACTT
Q V K E N P A G D F T ร M Y R H F

Q V K E N P A G D F T 3 M Y R H F
A. . . .G

Q I K E N P A G D F T ร M Y R H F

Q V K N P A G D F T ร M Y R H F
. . T .

Q V K E N P A G D F T ร M Y R H F
c lo n e 6



1410 1420 1440 1450
c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

1430
CACCAAAGGATCGTGGACATTCTCTGATCAAGATCATGGATGGACTGTCT

T K G ร พ T P ร D Q D H G พ T V

T K G ร พ T F ร D Q D H G พ T V
■ G.  . . . . A .  . . . . T . .  . 0 , . . c . . . C .  .
T K G ร พ T F ร D Q D H G พ P V

c l o n e 5

c l o n e 6

c l o n e l  

c l o n e 3  

c l o n e 4  

c l o n e 5  

c l o n e 6

T K G S W T F S D Q D H G W T V

T K G S W T F S D Q D H G W T V

1 5 1 0  1 5 2 0  1 5 3 0  1 5 4 0  1 5 5 0

c l o n e l  CCACCAGAACTTGCCGGAGAAAAAGCTGATGTGGAGCGATTATATGAAGC
c l o n e 3

P P E L A G E K A D V E R L Y E A
P P E L A G E K A D V E R L Y E A

c l o n e 4 - G . . . A . . . 1 TT. 1 .T .
P P E I V G E K A D V E R F Y E A

c l o n e 5 G . .
P P E L A G E K A D V G R L Y E A

c l o n e ë ........... T .  . .
P P E F A G E K A D V E R L Y E A

1 5 6 0 1 5 7 0 1 5 8 0 1 5 9 0 1 6 0 0

c l o n e l CGTTAACGTCCTGCTCTATCTGCAAAGTCCTGAAAGTGGTGGTTTTGCTG

c l o n e 3
V N V L L Y L Q ร P E ร G G F A

V N V L L Y L Q ร P E ร G G F A
c l o n e 4 . A . .. G . . AG . . . T . . , CG. . .A

c l o n e s
I D S L L Y V Q ร P E ร G G F A

V N V L L Y L Q ร P E ร G G F A
c l o n e 6

V N V L L Y L Q S P E S G G F A



1 6 1 0  1 620  1 6 3 0 1 6 4 0 1650
. I

c l o n e l CTTGGGAGCCACCAGTTCCACAGCCTTATTTGCAGGTGTTGAATCCTTCT

c l o n e 3
A พ E P P V P Q P Y L Q V L N P ร

A พ E P P V P Q P Y L Q V L N P ร
c l o n e 4 T . . .A G ..

c l o n e 5
I พ E P P V P Q P Y L E V L N P ร

A พ E P P V P Q P Y L Q V L N P ร
c l o n e 6

A พ E P P V P Q P Y L Q V L N P c

1 6 6 0  1 6 7 0  1 6 8 0  1 6 9 0  1 700
. I -----I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I ------ I

c l o n e l GAACTTTTTGCTGATATTGTGGTGGAGCAAGAGCATGTTGAATGCACTGC

c l o n e 3
E L F A D I V V E Q E H V E C T A

E L F A D I V V E -- Q E H V E C T A
c l o n e 4 .T . . . . C , . .T .

E F F A D I V V E H E H V E C T A
c l o n e 5

E L F A D I V V E Q E H V E C T A
c l o n e 6

E L F A D I V V E Q E H V E C T A

1 7 1 0  1 7 2 0  1 7 3 0  1 7 4 0  175 0
c l o n e l ATCTGTAGTCCAAGCTCTACTGTTGTTCAAGCGCTTACATCCCGGGCACA

c l o n e 3
ร V V Q A L L L F K R L H P G H

ร V V Q A L L L F K R L H P G H
c l o n e 4 ■ A. . .C . ■ C.AG.. , TTG 1T .T .

ร I V Q A P L L F Q G L H L G Y
c l o n e 5 .C .

ร V V Q A L L ร F K R L H P G H
c l o n e 6

ร V V Q A L L L F K R L H P G H

1 7 6 0  1 7 7 0  1 7 8 0  1 7 9 0  1800

c l o n e l GGGAGAATGAAATAGGCATTTCCGTGAAAAAAGCACTGCATTTTCTTGAG

c l o n e 3
R E N E I G I ร V K K A L H F L E

R E N E I G I ร V K K A L H F L E
c l o n e 4 . .A. .A . . .T . .G

c l o n e 5
R E K E I ว I ร V K K A L R F L E

R E N E I G I ร V K K A L H F L E
c l o n e 6

R E N E I G I ร V K K A L H F L E



c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

c l o n e 6

c l o n e l

c l o n e 3

c l o n e 4

c l o n e 5

L 810 1 8 2 0  lp 3 0
----- I - .

CAGAGAfcAATGGCCCGACGGTTCTTGG

1 8 4 0  1 8 5 0
. I . . . .  I ----- I . . . .  I

DACGGCTACTGGGGAGTTTGCTT
Q R Q พ P D G ร พ Y G Y พ G V c F

Q R Q พ P D G ร พ Y G Y พ G V c F
. . T A . .

Q R Q พ P D G ร พ Y G Y พ G I c F
. .T

Q R Q พ P ซ G ร พ Y G Y ผ G V c F

Q R Q พ P D G ร พ Y G Y พ G V c F

1 8 6 0
.. I . ..

1 8 7 0
. . I . . .

1 8 8 0 1 8 9 0 1 9 0 0

CACCTATAGCACATTTTTTGTGCTGCGAGCGCTCGCTGAGGCCGGGAGGA
T Y ร T F F V L R A L A E A G R

T Y ร T F F V L R A L A E A G R
. .T . .G .T .A . . A . . G . . .GA.. .A ■ CA . .T

I Y G T Y F V M G G L A A A G R

T Y ร T F F V L R A L A E A G R

t Ÿ s t f f v l r a l À È À g r

1 9 1 0  1 9 2 0  1 9 3 0  1 9 4 0  1 950
c l o n e l CATATAACAACTGCCCCACAGTTCGTAGAGCAGTTCAATTTTTGCTTTCT

c l o n e 3
T Y N N C P T V R R A V Q F L L ร

T Y N N C P T V R R A V Q F L L ร
c l o n e 4 .G . .A . . .G .

T Y ร N Y P T V R R A V Q F L L ร
c l o n e 5

T Y N N C P T V R R A V Q F L L ร
c l o n e 6

T Y N N C P T V R R A V Q F L L ร



2 0 1 0 2 0 2 0 2 0 3 0 2 0 4 0  2 0 5 0

c l o n e l CATGAAATACATTCCATTGAAAGGAAATCGAACGAATTTAGTTCAAACTT

c l o n e 3
M K Y I P L K G N R T N L V Q T

M K Y I P L K G N R T N L V Q T
c l o n e 4 • C. ............A . . T . . . .  โ . . . .G

M K Y T P L K G N R T N F V Q T
c l o n e 5 .............. G. .

M K Y I P L E G N R T N L V Q T
c l o n e s

M K Y I P L K G N R T N L V Q T

2 0 6 0 2 0 7 0 2 0 8 0 2 0 9 0  2 1 0 0

c l o n e l CATGGGCTATGCTAGGACTTATATACGGTGGGCAGGCTGAAAGAGATCCA

c l o n e 3
ร พ A M L G L I Y G G Q A E R D P

ร พ A M L G L I Y G G Q A E R D P
c l o n e 4 . . C T . . C . . . . . A .โ . . .G .......................
c l o n e 5

A พ A M L A L I Y G G Q A E R D P

ร พ A M L G L I Y G G Q A E R D P
c l o n e 6

ร พ A M L G L I Y G G Q A E R D P

2 1 1 0 2 1 2 0 2 1 3 0 2 1 4 0  2 1 5 0
c l o n e l ACGCCTTTACATAGGGCAGCGAAGTTACTAATCAATGCACAGCTAGATGA

c l o n e 3
T P L H R A A K L L I N A Q L D D

T P L H R A A K L L I N A Q L D D
c l o n e 4 . . A. A . .G . . .A . . C ____ . . . โ . T .................

T P L H K G A K L L I N A Q L D D
c l o n e 5 . . A. A ....................

T P L H K A A K L L I N A Q L D D
c l o n e s

T P L H R A A K L L I N A Q L D D

2 1 6 0 2 1 7 0 2 1 8 0 2 1 9 0  2 2 0 0
c l o n e l TGGTGATTTTCCACAACAGGAAATTACTGGGGTATACATGAAGAATTGCA

c l o n e 3
G D F P Q Q E I  T G V Y M K N C

G D F P Q Q E I T G V Y M K N C
c l o n e 4 .........c . .G .............. ■ T . ■ G A .G....................

c l o n e 5
G D F P Q Q E I T G V F R R N C

G D F P Q Q E I  T G V Y M K N C
c l o n e 6

G D F P Q Q E I T G V Y M K N C



2 2 10  2220 2230  2240 2250
c l o n e l TGCTGCATTTTGCAGAATACAGAAACGTTTTCCCAACGTGGGCACTTGGC

c l o n e 3
M L H F A E Y R N V F P T พ A L G

M L H F A E Y R N V F P T พ A L G
c l o n e 4 -A . c .  . . .G ■ T . . -G

c l o n e 5
K L H Y P E Y R N V F P M พ A L G

M L H F A E Y R N V F P T พ A L G
c l o n e 6

M L H F A E Y R N V F P T พ A L G

2260 2270 2280 2290
I . . . .  I ----- I ------ I

c l o n e l

c l o n e 3

GAGTATCGAAAGCATGTTCAGTTCCCTCCCCAGAGGCTCTGA
E Y R K H V Q F P P Q R L *

c l o n e 4
E Y R K H

. .C
V Q F P P Q R L *

c l o n e 5
E Y R K H V Q F P P Q R L *

c l o n e 6
E Y R K H V Q F P

. .A .
P Q R L *

E Y R K H V Q F P P Q R L *
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