
ผลการทดลอง

1. การฟัก14าคุณภาพทางเคมและกายภาพชองแป้งจ้าวโพด (whole corn f lo u r )ที่เตริยมได้
1.1 คุณภาพทาง เคม

ตารางที่ 8 องค์ประกอบทาง เคมโดยประมาณชองแป้งจ้าวโพดท่ี เตริยมได้

องค์ประกอบ ปริมาณ(ร้อยละ)

ความชน(ร้อยละโดยน้ําพ{เกเปียก) 10.4-5
โปรตน(N X 6.25)* 9.23
ไชมัน* 4.72
เถ้า* 1.32
เส้นใย* 2.85
คาริโบไฮเดรท(โดยผุลต่าง) 71.43

*  คำนวณโดยนาพ่เกแพ้งจากการทดลอง 2 ชำ

1.2 คุณภาพทางกายภาพ
ตารางท่ี 9 การกระจาย!!นาคอนภาค!!องแป้งจ้าวโพดท่ี เตริยมได้

ชนาดอ!เภาค 
(ไมโครเมตร)

ปริมาณท่ีสะศม(ร้อยละ)ชองแป้งจ้าวโพดท่ีบดผ่านช่องตะแกรง*

1.9 มม.1 คร้ัง 1.7 มม.1 คร้ัง 1.7 มม. 2 ครั้ง

>500 27.32 19.12 10.25
>355 50.23 75.32 65.25
<355 22.45 5.56 28.23

*  ค่า เฉล่ียจากการทดลอง 2 ชำ
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ตารางที่ 10 ค่า เฉล่ียความVfนาแน่นรวมและการดูดซับนำของแป้งข้าวโพดท่ี เตรัยมได้

คุเนภาพท่ีตรวจ
แป้งข้าวโพดท่ีบดผ่านช่องตะแกรง

1.9 มม.1 คร้ัง 1.7 มม.1 คร้ัง 1.7 มม. 2 คร้ัง

ความพนาแน่นรวม 0.593 0.661 0.673
(กรัม/มลลิลิตร)

การดูดซับน้ํา 1.36 1.41 1.48
(กรัม/กรัมน้ําพนักแพ้ง)

*  ค่า เฉล่ียจากการทดลอง 2 ช้ํา
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2. กา?สิกษาผลปีองตัวแปรบางประการทุมผลต่อคุณภาพปีองจ้าวโพดแผ่นกรอบ

2.1 ผลปีองสภาวะท่ีใช้เต?ยมแถบจ้าวโพดโดยการใจ้เครองคุกเกอร็เอกช์ทุรดเดอร์
2.1.1 คุณภาพทุางเคมและทุางกายภาพ

รูปฑ 6 ลักษณะปีองจ้าวโพดแม่นทเตร็ยมได้จากสภาวะต่าง  ๆ
A = ความชนของส่วนผสม( ร้อยละโดยนำหนัก เปียก)

A1 = 30 , A2 = 35 , A3 = 40 
B = อุณพภูมิ ( ’’ช)

B0 = 110:110 , B1 = 120:120, B2 = 130:130 
C = ความเร็วสกรูอัด(รอบ/นาทุ)

C0 = 50 , C1 = 75 , C2 = 100
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ตารางที่ 11 ลักษณะของอ้าวโพดแผ่นท่ีได้จากการเตรืยมแถบอ้าวโพดโดยการใช้ เครื่องคุกเกอร็ 
เอกช์ทรูค เดอรท่ีศภาวะต่างๆ

สภาวะท่ีใช้ เตร็ยมแถบอ้าวโพด
ลักษณะของอ้าวโพดแผ่น

ความชนของ อณหภมส่วนท่ี 2ะ ความ เร็วสกรูอัด ท่ี เตร็ยมได้
ส่วนผสม(%) ส่วนท 3 ( “ช) (รอบต่อนาท)

50 มรอยพองท่ีผิวหน้า
110 ะ 110 75 มรอยพองท่ีผิวหน้า

100 มรอยพองท่ีผิวหน้า

50 มรอยพองท่ีผิวหน้า
30 120 ะ 120 75 มรอยพองท่ีผิวหน้า

100 มรอยพองท่ีผิวหน้า

50 มรอยพองท่ีผิวหน้า
130 ะ 130 75 มรอยพองท่ีผิวหน้า

100 มรอยพองท่ีผิวหน้า

50 ผิว เร็ยบสมา เสมอ
110 ะ 110 75 ผิว เร็ยบสมา เสมอ

100 ผิว เร็ยบสม่ํา เสมอ

50 มรอยถลอกท่ีผิวหน้า
35 120 ะ 120 75 มรอยถลอกท่ีผิวหน้า

100 มรอยถลอกท่ีผิวหน้า

50 มรอยถลอกท่ีผิวหน้า
130 ะ 130 75 มึรอยถลอกท่ีผิวหน้า

100 มรอยถลอกท่ีผิวหน้า
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ตารางที่ 11(ต่อ) ลักษณะของข้าวโพดแผ่นท่ีไดัจากการเตร็ยมแถบข้าวโพดโดยการใช้เคร่ือง 
คุก เกอร็ เอกช์ทรูด เดอร์ท่ีศภาวะต่างๆ

110 ะ 110
50
75
100

ผิวหน้าไม่ เร็ยบ 
ผิวพน้าไม่ เร็ยบ 
ผิวพน้าไม่ เร็ยบ

50 ผิวพนาไม่ เร้ยบ
40 120 ะ 120 75 ผิวหน้าไม่ เร็ยบ

100 ผิวหน้าไม่ เร็ยบ

50 ผิวหน้าไม่ เร็ยบ
130 ะ 130 75 ผิวหน้าไม่ เร็ยบ

100 ผิวหน้าไม่ เร็ยบ

ตารางที่ 12 ค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมและคุณภาพทางกายภาพของข้าวโพดแม่นกรอบท่ีผลิตจากการ 
ใช้ความเร็วศกรูอัด 50 75 และ 100 รอบต่อนาทึ

คุณภาพทาง เคม 
และ

คุณภาพทางกายภาพ

ข้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลิตจากการใช้ความ 1ร็วสกรูอัด(รอบต่อนาท)

50 75 100

ความชน1'3
( ร้อยละโคยน้ําหนัก เปียก)

2.70 2.58 2.38

ความหนาแน่นรวม133 
(กรัม/ผิลลิลิตร)

0.407 0.388 0.371

อัตราการพองตัว"3 
( เท่า)

2.66 2.68 2.73

แรงท่ีท่าให้แตกพก"3 
(นัวตัน)

8.65 8.49 7.80

ทร ไม่มความแตกต่างกันอย่างมึนัยสำคัญท่ีระดับความ เชือม่ันร้อยละ 95
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ตารางท่ี 13 การวิ 1คราะพความแปร11รวนค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมิและคุณภาพทางกานภาพชอง 
ช้าวโพดแผ่นภรอบท่ีผลตจากการใช้ความเร็วสกรูอัด 50 75 และ 100
รอบต่อนาฑื

แพล่งความแปรปรวน
ค่า F-คำนวฌป็องคุณภาพทาง เคมิและคุณภาพทางกายภาพ

ความชน ความพนาแน่นรวม อัตราการพองตัว แรงท่ีทำใพแตกพัก

ความเร็วสกรูอัด 
การทดลองชา

2.70 "“ 1 . 4 2 " “ 0.003"“ 0 .36 "“ 
2 . lo " “ 1.00"“ 1 .00"“ 1.05"“

ทร ไม่มิความแตกต่างกั!๓ย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เชอม่ันร้อยละ 95

2.1.2 คุณภาพทางประสาทสัมผัส

ตารางท่ี 14 คะแนนเฉล่ียการยอมรับด้านต่างๆ จากการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสชอง 
ช้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลิตจากการใช้ความเร็วสกรูอัด 50 75 และ 100 รอบ
ต่อนาท

คุณภาพทางประสาทสัมผัส
ช้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลิตจากการใช้ความ เร็วสกรูอัด( รอบต่อนาท)

50 75 100

ลักษณะปรากฏ"“ 6.80 6.85 7.25
ส ิ"“ 6.00 6.90 7.15
กล่ี!T " 7.40 7.40 7.15
รสชาติ"“ 7.20 7.65 7.40

ความกรอบ"* 7.44 7.82 7.82
การอมนามัน"3 6.38 6.63 6.88
การยอมรับรวม"3 7.40 7.75 7.75

ทร ไม่มิความแตกต่างกันอย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เสือม่ันร้อยละ 95
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ตารางที่ 15 การวิเคราะพความแปรปรวนคะแนนการยอมรับค้านลักษณะปรากฏ สิ กลน และ 
รศชาต จากการประ เมินคุณภาพทางประสาทลัมผัศของข้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผสิตจาก 
การใช้ความเร็วสกรูอัด 50 75 และ 100 รอบต่อนาท

แพล่งความแปรปรวน
ค่า F-ดำนวณของคะแนนกการยอมรับค้านต่างๆ

ลักษณะปรากฏ สิ กลน รสชาติ

ความ เร็วสกรูอัด 
การทดลองช้ํา

0.80™ 8.96™ 1.19™ 1.70™ 
1.78™ 0.44™ 6.86™ 6.00™

ทร ไม่มิความแตกต่างกันอย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95

ตารางท่ี 16 การวิเคราะพ์ความแปรปรวนคะแนนการยอมรับค้านความกรอบ การอมน้ํามัน และ 
การยอมรับรวม จากการประ เมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสของข้าวโพดแผ่นกรอบ 
ท่ีผสิตจากการใช้ความเร็วสกรูอัด 50 75 และ 100 รอบต่อนาทื

แพล่งความแปรปรวน
ค่า F-คานวณของคะแนนกการยอมรับค้านต่างๆ

ความกรอบ การอมน้ํามัน การยอมรับรวม

ความเร็วสกรอัดV «การทดลองชำ
9.19™ 1.77™ 0.73™ 
1.10™ 0.58™ 0.87™

ทร ไม่มิความแตกต่างกันอย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
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2.2 ผลธองอุณหภูมิอบแห้งและความชนก่อนทอดชองข้าวโพดแผ่นท่ีมิต่อคุณภาพอองข้าว 
โพดแผ่นกรอบ

2.2.1 คุณภาพทางเคมิและทางกายภาพธองข้าวโพดแผ่นภ?อบ

ตารางที่ 17 ค่า เฉลยคุ{นภาพทาง เคมิและทางกายภาพธองข้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลิตจากข้าวโพด 
แม่นท่ีอบแห้งท่ี 60“ช 80°ช และมความชนก่อนทอดร้อยละ 10+1 และ 15+1

คุณภาพทาง เคม่ 
และ

คุ{นภาพทางกายภาพ

อุณหภูมิอบแห้ง( ‘’ช)

60 80

ความชนก่อนทอด(ร้อยละโดยน้ําพนักเปียก)

10+1 15+1 10+1 15+1

ความชน*(ร้อยละ 
โดยน้ําหนักแห้ง)

2.60 2.81 3.42 3.63

ไปีมัน* ( ร้อยละ 
โดยน้ําพนักแห้ง)

23.38 24.01 22.97 25.06

ความพนาแน่นรวม* 
(กรัม/มิลลิลิตร)

0.436 0.663 0.760 0.868

อัตราการพองตัว* 
( เท่า)

2.70 1.99 1.63 1.52

แรงท่ีทำให้แตกพัก"s 
(นัวตัน)

7.60 7.70 7.68 8.84

*  มิความแตกต่างกันอย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
ทร ไม่มความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
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ตารางท่ี 18 การวิ เคราะพความนปรปรวนค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมิและทางกายภาพชองข้าว'โพด 
แผ่นกรอบท่ีผลตจากข้าวโพดแผ่นท่ีอบแพงท่ีคุณพภูมิ 60°ช และรอ,,ช และมความชน 
ก่อนทอดร้อยละ 10+1 และร้อยละ 15+1

ค่า F-■ คำนวณชองค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมิและ ทางกายภาพ

นพล่งความแปรปรวน ความร่น ไชมัน ความพนา 
แน่นรวม

อัตราการ 
พองตัว

แรงท่ีทำไพ
แตกพัก

A 8.28* 5.55™ 166.76* 50.39* ทร1.07
B 0.01™ 19.25* 13.34* 15.67* 0.07™

AB 137.40* 1.06NS 425.64* 2.65™ 0.52™

A = คุณพภูมิอบแพ้ง B = ความชนก่อนทอด
AB = ผลร่วมชองอุเนพภูมิอบแพ้งและความชนก่อนทอด 
*  มิความแตกต่างกันอย่างมินัอสำคัญท่ีระดับความ เชอม่ันร้อยละ 95
ทร ไม่มิความแตกต่างกันอย่างมินัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
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ตารางท่ี 19 การ เปรยบ เฑยบค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมิและทางกายภาพชองอ้าวโพดแผ่นกรอบ 
เนองจากผลชองอุณหภูมิอบแห้ง และ ผลชองความชนก่อนทอด

คุณภาพทาง เคมิ อุณหภูมิอบแพ้ง ความชนก่อนทอด
และ

คุณภาพทางกายภาพ 60 80 10+1 15+1

*  X, b A. aความชน(รอยละ 
โดยน้ําพนักแพ้ง)

2.71 3.52 3.01 3.22

ไชมัน(ร้อยละ 
โดยนาหนักแพ้ง)

23.69“ 2 4 .0 l“ 23.18* 24.54“

ความหนาแน่นรวม 
(กรัม/มิลลิลตร)

b a. b a0.550 0.814 0.598 0.766

a b a bอัตราการพองตัว 
( เท่า)

2.35 1.58 2.17 1.76

แรงท่ีทำใพ้แตกพัก 
(นัวตัน)

7.65a 8.25“ 7.64“ 8.27 “

a,b ตัวเลธท่ีมิอักษรต่างกันในแถวนอนปีอังแต่ละตัวแปร มความแตกต่างกัน 
อย่างมินัยศำคัณูท่ีระดับความเชอม่ันร้อยละ 95
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ตารางท่ี 20 คะแนน เฉลยการยอมรับค้านต่างๆชองธ้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลิตจากช้าวโพดแม่นท่ี 
อบแพ้งท่ีอุผพภูม 60‘ช 80'ช และมความชนก่อนทอดร้อยละ 10+1 และ 15+1

คุฒาาพทาง 
ประสาทสัมผัส

อุณVfภูมอบแพ้ง ( °ช)

60 80

ความชนก่อนทอด( ร้อยละโดยน้ําVfนัก เปียก)

10+1 15+1 10+1 15+1

ลักษณะปรากฎ* 6.51 5.69 5.94 5.19
ส 7.24 5.79 4.87 5.12
กลน* 6.57 6.32 5.82 6.19O*รสชาต 6.91 6.65 5.97 6.17
ความกรอบ* 6.77 6.48 6.37 5.51 ̂ ~ *การอมนามัน 6.83 6.77 6.41 6.56
การยอมรับรวม 6.82 6.07 5.69 5.88

*  มความแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเสือม่ันร้อยละ 95



ตารางที่ 21 การวิ เคราะใพ์วามแปรปรวนคะแนนการยอมรับด้านต่างๆทองท้าวโพดแม่นกรอบท่ีผลัตจากท้าวโพดแผ่นท่ีอบแพงท่ี 
ทุณพภูม 60'ช 80’ช และม่ความร่นก่อนทอดร้อยละ 10+1 และ 15+1

แพล่งความแปรบ่รวน
ค่า F-คำนวณทองคะแนนการออมรับ

ลักษณะบ่รากฎ ศ กลน รศชาต ความกรอบ การอมน้ํามิน การยอมรับรวม

น น น # * * นA 42.91 105.20 17.58 48.14 78.54 12.12 14.12* น ท» ท* ฬ ท* ทรB 92.67 16.20 3.71 0.07 » 55.34 0.27 0.72ฬ r\m ns  ̂ ท* ทรAB 0.16 32.98 1.89 5.20 13.59 1.26 2.13

A = อุณพภูมิอบแพง B = ความชนก่อนทอด AB = ผลร่วมทองอุณพภูมิอบนพังและความร่นก่อนทอด
*  มความแตกต่างกันอย่างมึนัฮสำคัญท่ีระดับความ เชอม่ันร้อยละ 95
ทร ไม่มความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
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ตารางที่ 22 การเปร้ยบเฑยบคะแนนเฉล่ียการยอมรับค้านต่างๆชองช้าวโพดแผ่นกรอบ เน่ืองจาก 
ผล!เองอุณหภูมิอบแพ้ง และ ผลชองความ![นก่อนทอด

คุณภาพทางประสาทลัมผัส

ค่า เฉล่ีย เน่ืองจากผลชองตัวแปร

อุณหภูมิอบแห้ง ความช้ืนก่อนทอด

60 80 10+1 15+1

ลักษณะปรากฏ 6.10* 5.57b 6.22* 5.44bSL b bส 6.52 4.99 6.05 5.46
£1 bกล่น 6.45 6.01 6.20 6.26

รศชาตั 6.78* 6.07b 6.44* 6.41*a b a bความกรอบ 6.62 5.94 6.57 5.99
การอมนาพน 6.80* 6.48b 6.62* 6.66*
การยอมรับรวม 6.44* 5.78b 6.25* 5.97*

a,b ตัว เล!เท่ีมิอักษรต่างกันในแถวนอน!)องแต่ละตัวแปร มิความแตกต่างกัน 
อย่างมินัอสำคัญท่ีระดับความ เชอม่ันร้อยละ 95



4 8

4.2.3 การฬก!ทผลของปริมาณเป้งมันสำปะพลัง

4.2 .3 .1  คณภาพทางเคมัและทางกายภาพ

ตารางที่ 23 ค่าเฉล่ียคุณภาพทาง เคมัและทางกายภาพของข้าวโพดแผ่นกรอบท่ีผลตจากแป้งข้าว 
โพดท่ีฑดแทนด้วยแป้งมันสำปะพลังร้อยละ 0 10 และ 20 และผศมด้วย
แคลเชยผไฮดรอกไชดร้อยละ 0 0.25 และ 0.50

คุณภาพทาง เคมั 
และ

ทางกายภาพ

ปริมาณเป้งมันสำปะหลัง( ร้อยละโดยน้ําหนักแป้งท้ังหมด)

0 10 20

ปริมาณเคล เชยมไฮครอกไชด้ ( ร้อยละโคยน้ําหนักแป้งท้ังหมด )

0 0.25 0.50 0 0.25 0.50 0 0.25 0.50

ค วาม ช น (ร้อยละ 
โดยนาหนักแพง)

2.69 2.73 2.69 2.75 2.89 2.96 3.09 3.31 2.78

ไขมัน*( ร้อยละ 
โคยน้ําพนักแพ้ง)

23.00 22.72 22.28 25.75 24.27 23.73 28.02 26.52 26.57

ความหนาแน่นรวม* 
(กรัม/มัลลิลิตร)

0.523 0.470 0.480 0-364 0.446 0.368 0.337 0.312 0.236

อัตราการพองตัว* 
( เท่า)

2.45 2.45 2.43 3.22 3.22 3.28 3.52 3.84 4.19

แรงท่ีฑำให้แตกพัก 
(นัวตัน)

9.24 8.88 7.84 10.01 9.04 8.99 9.72 8.22 7.86

*  มความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
ทร ไม่มัความแตกต่างกันอย่างมันัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95



49

ตารางท ี่ 24 การว เคราะพความแปรปรวนค่า เฉลยคุณภาพทาง เคมัและทางกายภาพซองข้าว'โพด
แผ่นกรอบที่ผลตจากแป้งซัาวโพดที่ทดแทนด้วยแป้งมันสำปะพลังร้อยละ 0 10
และ 20 และผศมด้วยแคลเชึยมไฮดรอกไชดร้อยละ 0 0 .2 5  และ 0 .5 0

แพล่งความ 
แปรปรวน

ค่า F-คำนวณ!เองค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมัและทางกายภาพ

ความซน ไซมัน ความหนา 
แน่นรวม

อัตราการ 
พองตัว

แรงท่ีทำให้ 
แตก'พก

A 1.06"“ 95.47* 18.29* 19.41* 2 .45 "“
B 0 .25 "“ 10.67* na1.71 na1.14 1.35"“

AB 0 .08 "“ 1. แ " “ 2 .65"“ 0 . 99" “ 1.18"“

A = ปริมาณแป้งมันสำปะพลัง B = ปริมาณแคล เชยมไฮดรอกไซด์
AB = ผลร่วม!เองปริมาณแป้งมันสำปะพลังและปริมาณนคล เชึยมไฮดรอกไชด์ 
*  มืความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
ทร ไม่มัความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เร่อม่ันร้อยละ 95
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ตารางท 25 การ เปรยบ เทยบค่า เฉล่ียคุณภาพทาง เคมัและทางกายภาพปีองข้าวโพดแผ่นกรอบปีอง 
เนองจากผลปีองปริมาณแข้งมันสำปะพลังท่ีใซ้ทดแทนแข้งข้าวโพดและผลชองแคล เซยม 
ไฮดรอกไซด์ท่ีผศม

คุณภาพทาง เคมั 
และ

คุณภาพทางกายภาพ

ปริมาณแข้งมันสำปะพลัง ปริมาณแคล เซยมไฮดรอกไซด์

0 10 20 0 0.25 0.50

ความÎ[น(ร้อยละ 
โคยน้ําพนักแพ้ง)

2.70* 2.87* 3.06* 2.84* 2.98* 2.81*

ไปีมัน(ร้อยละ 
โดยน้ําพนักแพ้ง)

22.66e 24.58b 27.04* 25.59* 24.50b 24.19e

ความพนาแน่นรวม 
(กรัม/มิลลลิตร)

0.490* 0.376b 0.295e 0.407* 0.409* 0.353*

อัตราการพองตัว 
( เท่า)

2.44e 3.24b 3.76* 2.98* 3.17* 3.30*

แรงท่ีทำใพ้แตกพัก 
(นัวตัน)

8.65* 9.34* 8.60*

b

9.66* 8.71* 8.23*

a,b,c ตัวเลปีท่ีมอักษรต่างกันในแถวนอนปีองแต่ละตัวแปร มความแตกต่างกัน 
อย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความ เซอม่ันร้อยละ 95
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ตารางท ี่ 26 คะแนนเฉลี่ยการยอมรับต้านต่างๆจากการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัสทอง
ท้าวโพดแผ่นกรอบที่ผล«จากแป้งท้าวโพดที่ทคแทนด้วยแป้งผันสำปะหลังร้อยละ 0
10 และ 20 และผสมแคลเชยมไฮครอกไชดร้อยละ 0 0 .2 5  และ 0 .5 0

ป ร ้ม า ณ แ ป ้ง ผ ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง ( ร ้อ ย ล ะ โ ค ย น ํ้า ห น ัก แ ป ้ง ท ั้ง ห ม ด )

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส
0 1 0 2 0

ป ร ิม า ณ แ ค ล  เท ้อ ม ไ ฮ ค ร อ ก ไ ช ค ( ร ้อ ย ล ะ โ ค ย น ํ้า พ น ัก แ ป ้ง ท ั้ง ห ม ด )

0 0 . 2 5 0 . 5 0 0 0 . 2 5 0 . 5 0 0 0 . 2 5 0 . 5 0

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฏ * 5 . 3 2 5 . 6 3 5 . 5 7 6 . 1 3 6 . 1 3 7 . 0 7 6 . 8 2 6 . 6 9 6 . 1 3
<4นศ 4 . 6 9 5 . 5 0 4 . 5 0 5 . 9 4 6 . 0 1 7 . 6 9 7 . 0 7 7 . 2 5 6 . 8 8
ก ล ี่น ” 6 . 3 8 6 . 0 7 6 . 0 5 6 . 5 0 6 . 3 2 6 . 0 7 6 . 0 7 6 . 3 8 5 . 7 5
ร ส ช า ต ่ 6 . 1 3 6 . 5 0 6 . 5 7 6 . 4 4 6 . 3 8 6 . 7 6 6 . 5 7 6 . 9 4 6 . 5 7
ค ว า ม ก ร อ บ * 6 . 5 7 6 . 7 6 6 . 8 2 6 . 9 4 7 . 1 3 7 . 2 6 7 . 3 2 7 . 3 2 7 . 6 3
ก า ร อ ม น า ผ ัน * 6 . 5 0 6 . 7 5 7 . 2 6 6 . 8 8 6 . 3 8 6 . 5 7 6 . 5 1 5 . 8 2 5 . 8 2
ก า ร อ อ ม ร ับ ร ว ม * 5 . 5 1 5 . 9 4 6 . 0 7 6 . 1 3 6 . 4 4 7 . 5 7 6 . 6 3 7 . 2 6 6 . 6 9

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม 'ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



ตารางท ื่ 27 การวิเคราะห์ความแปรปรวนคะแนน เฉลี่ยการยอมรับด้านลักษณะปรากฎ ศ กลี่น
และรสชาติของอ้าวโพดแผ่นกรอบที่ผลิตจากแป้งอ้าวโพดที่ทดแทนด้วยแป้งมันสำปะพลัง
ร้อยละ 0 10 20 และผศมแคลเชยมไฮดรอกไชด้ร้อยละ 0 0 .2 5  และ 0 .5 0

แ พ ล ่ง ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  f' - ค ำ น ว ณ ข อ ง ค ะ แ น น  เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ด ้า น

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฏ ส ก ล ี่น ร ส ช า ต ิ

A 4 . 2 0 * 4 7 . 2 6 * 0 . 1 6 " “ 0 . 4 0 " “
B 0 . 1 1 " “ 2 . 1 2 " “ 0 . 4 ร " “ 0 . 35" “

AB 1 . 0 7 " " 6 . 9 5 * 0 . 1 4 " “ 0 . 2 6 " “

A =  ป ร ิม า ณ แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง  B  =  ป ร ิม า ณ แ ค ล  เ ช ย ม ไ ฮ ค ร อ ก ไ ช ด
AB =  ผ ล ร ่ว ม ข อ ง ป ร ิม า ณ แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง แ ล ะ ป ร ิม า ณ แ ค ล เช ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ช ด  

*  ม ัค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ัน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่มัคว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ัน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ี่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 2 8  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร า น ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ด ้า น ค ว า ม ก ร อ บ  ก า ร อ ม น ํ้า ม ัน  

แ ล ะ ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม ข อ ง อ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ิต จ า ก แ ป ้ง อ ้า ว โ พ ด ท ี่ท ด แ ฑ น ด ้ว ย แ ป ้ง ม ัน  

ส ำ ป ะ พ ล ัง ร ้อ ย ล ะ  0  1 0  แ ล ะ  2 0  แ ล ะ ผ ส ม แ ค ล  เช ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ช ด ร ้อ ย ล ะ  0
0 . 2 5  แ ล ะ  0 . 5 0

แ พ ล ่ง ค ว า ม
แปรปรวน

ค ่า  F -ค ำน ว ณ ข อ ง ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ด ้า น

ความก ร อ บ ก า ร อ ม น ํ้า ม ัน ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม

A 9 . 8 2 * 4 . 3 9 * 2 6 . 2 1 *
ท3 #B 1 . 6 7 0 . 6 9 1 0 . 5 3

AB 0 . 1 3 1 . 2 9 5 . 9 8

A  =  ป ร ิม า ณ แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง  B  =  ป ร ิม า ณ แ ค ล  เ ช ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ช ค
A B  =  ผ ล ร ่ว ม ข อ ง ป ร ิม า ณ แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง แ ล ะ ป ร ิม า ณ แ ค ล  เ ช ืย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ช ด ้ 
*  ม ัค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ัค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ัน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



53

ตารางท ี่ 29 การ1ปรืยบเทยบคะแนนเฉลี่ยการยอมรับด้านต่าง  ๆ จากการประเมินคุณภาพทาง
ประสาทสัมผัสชองอ้าวโพดแผ่นกรอบ เนึ่องจากผลชองปริมาณแป้งมันสำปะพลัง
ที่ใช้ทดแทนแป้งอ้าวโพด และผลชองแคล เชือมไสดรอกไซด์ที่ผศม

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส
ป ร ิม า ณ แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ พ ล ัง ป ร ิม า ณ แ ค ล  เช ้ย ม ไ ส ด ร อ ก ไ ซ ด ์

0 1 0 2 0 0 0 . 2 5 0 . 5 0

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฎ 5 . 5 0 b 6 . 4 4 a 6 . 5 5 a 6 . 0 8 a 6 . 1 5 a 6 . 2 5 a

ส ี 4 . 8 9 e 6 . 5 5 b 7 . 0 6 a 5 . 8 9 a 6 . 2 5 a 6 . 3 5 a

ก ล ี่น 6 . 1 7 a 6 . 2 9 a 6 . 0 6 a 6 . 3 1 a 6 . 2 5 a 5 . 9 6 a
ร ส ซ า ต ั 6 . 3 9 a 6 . 5 2 a 6 . 6 9 a 6 . 3 8 a 6 . 6 1 a 6 . 6 3 a
ค ว า ม ก ร อ บ 6 . 7 1 e 7 . 0 7 b 7 . 4 2 a 6 . 9 4 a 7 . 0 7 a 7 . 2 3 a

ขJ b a
ก า ร อ ม น า ม ัน 6 . 8 4 6 . 6 1 6 . 0 5 6 . 6 3 6 . 3 2 6 . 5 5

b fc> a b a a
ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 5 . 8 4 6 . 7 1 6 . 8 6 6 . 0 8 6 . 5 5 6 . 7 7

a , b , c  ต ัว เล ธ ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ช อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัณ ูท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ้อ ม ั่น 'ร ้อ ย ล ะ  9 5



5 4

4 . 3  ก า ? ? ? ก ษ า ผ ล ข อ ง ก า ร ใ ช ้แ ป ้ง ข ้า ว โ พ ด ท ี่ม ก า ร ก ร ะ จ า ย ข น า ด อ น ุภ า ค ต ่า ง ก ัน ท ี่ม ต ่อ คุณ  

ภ า พ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ? อ บ

4 . 3 . 1  ค ฌ ภ า พ ท า ง เค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ

ต า ร า ง ท ี่ 3 0  ก า ร  เป ร ย บ  เท อ บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ัแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี ่

ผ ล ิต จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว โ พ ด ท ี่บ ด ผ ่า น ซ ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ข น า ด เส ้น ผ ่า น ค ูน ย ก ล า ง ด ้ว ย จ ำ น ว น ค ร ั้ง  

ก า ? บ ด ต ่า ง  ๆ  ก ัน

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ่ 

แ ล ะ
ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ข น า ด  เส ้น ผ ่า น ค ูน ย ่ก ล า ง ซ ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ( ม ม ) ะ จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่บ ด

1 . 9  ะ 1 1 . 7  ะ 1 1 . 7  ะ 2

ป ร ้ม า ณ ค ว า ม ช น ,'* ,
( ร ้อ ย ล ะ โ ด ย น ํ้า ห น ัก  เ ป ีย ก )

2 . 6 8 “ 2 . 5 3 “ 2 . 7 5 “

ป ร ้ม า ณ ไ ข ม ัน , '*,

( ร ้อ ย ล ะ โ ด ย น ํ้า พ น ัก แ พ ้ง )

2 4 . 5 4 “ 2 3 . 4 3 “ 2 4 . 2 5 “

a a. a
ค ว า ม ห น า แ น ่น ร ว ม  

( ก ร ัม / ร ล ล ิล ิต ร )
0 . 4 2 7 0 . 3 6 8 0 . 4 0 4

ai ai «L
อ ต ร า ก า ร พ อ ง ต ว  

( เ ท ่า )

2 . 6 5 3 . 2 1 3 . 0 3

แ ร ง ท ี่ฑ ำ ใ พ ้แ ต ก ห ัก , '*, 
( น ัว ต ัน )

9 . 2 8 “ 7 . 8 0 “ 7 . 3 9 “

ท ร  ไ ม ่ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เซ ่อ ม ั่น ร อ ย ล ะ  9 5  

a ,  ๖  ต ัว  เล ข ท ี่ม ่อ ัก ษ ร  เพ ม อ น ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ไ ม ่ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ่น ัย ส ำ ค ัญ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เซ ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
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ต า ร า ง ท ี่ 3 1  ก า ร ว ิ เค ร า ะ พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม ิแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ธ อ ง ข ้า ว โ พ ด  

แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ต จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว โ พ ด ท ี่บ ด ผ ่า น ช ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ป ีน า ด  เส ้น ม ่า น /ค ูน ย ์ 

ก ล า ง แ ล ะ จ ำ น ว น ค ร ั้ง ก า ร บ ด ต ่า ง   ๆ ก ัน

F -คำน ว ณ ธ อ ง ค ะ แ น น  เฉ ล ี่ย

แ พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น
ค ว า ม ช น ไ ช ม ัน ค ว า ม พ น า อ ัต ร า ก า ร แ ร ง ท ี่ท ำ ใ พ ั

แ น ่น ร ว ม พ อ ง ต ัว แ ต ก พ ัก

ป ีน า ด ช ่อ ง ต ะ แ ก ร ง 8 7 . 2 l " “ 1 1 7 . 3 ร " 3 4 8 . 5 2 " “ 6 1 . 2 l " “ 1 2 7 . 9 4 " “

ก า ร ท ด ล อ ง ช ํ้า 6 5 . 1 4 " “ 1 6 7 . 1 3 * 3 . 6 8 " “ 6 . 59" “ 1 . 0 3 " “

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ท ร  ไ ม ่ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ึน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น 'ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 3 2  ก า ร เป ร ย บ เฑ ย บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ป ีอ ง ข ้า ว โ พ ด  

แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ิต จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว โ พ ด ท ี่บ ด ผ ่า น ช ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ป ีน า ด  เส ้น ผ ่า น /ค ูน ย ก ล า ง แ ล ะ  

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ก า ร บ ด ต ่า ง  ๆ  ก ัน

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

ป ีน า ค เส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ช ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ( ม ม . ) ะ จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่บ ค

1 . 9  ะ 1 1 . 7  ะ 1 1 . 7  ะ 2

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฏ 6 . 4 2 “ 6 . 8 8 “ 6 . 8 8 “
O* fc> a b a
ศ 6 . 8 8 7 . 1 1 7 . 3 4

b b a
ก ล ่น 6 . 8 0 6 . 8 4 7 . 3 8

b
ร ส ช า ต 6 . 6 5 6 . 9 2 6 . 8 8

b OL a
ค ว า ม ก ร อ บ 6 . 5 4 7 . 1 5 7 . 2 7

UO ma b _ a b a
ก า ร อ ม น ่า ม ัน 6 . 2 3 6 . 5 4 6 . 6 1

b ^ a a.
ก า ร ย อ ม ร บ ร ว ม 6 . 6 8 7 . 2 1 7 . 2 5

a , b  ต ัว  เล ป ิท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ น ว น อ น ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



ต า ร า ง ท ี่ 3 3  ก า ร ว ิเค ร า ะ ; พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ะ น น น  เ ฉ ล ี่ย จ า ก ก า ร ป ร ะ  เม น ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส  

ธ อ ง ห ้า ว โ พ « แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ัต จ า ก น ป ัง ธ ้า ว โ พ « ท บ « ผ ่า น ส ่อ ง ต ะ แ ก ร ง ห น า ค  เส ้น ผ ่าน /ศ น ย
O _____  Z . ~ก ล า ง แ ล ะ จ า น ว น ค ร ัง ก า ร บ « ต า ง   ๆ ก ิน

น พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

F- - ค ำ น ว ณ ธ อ ง ค ะ แ น น  เฉ ล ี่ย

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฎ ศ ก ล ี่น ร ส ช า ต ค ว า ม ก ร อ บ ก า ร อ ม น ํ้า ม ัน ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม

* # *  ̂ * #
ห น า « ส ่อ ง ต ะ แ ก ร ง 1 . 4 4 2 2 . 2 9 2 2 . 3 2 4 6 . 1 8 7 6 . 2 4 2 1 . 2 6 1 8 . 2 3X) ท * ■ * ท * ท * ท *
ก า ร ท « ล อ ง ช า 0 . 0 0 1 0 . 3 8 0 . 1 1 6 6 1 . 6 3 1 . 9 3 1 . 2 7

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ พ ุ้เ ท ี่ร ะ « บ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัณ ูท ี่ร ะ « บ ค ว า ม  เร ่อ พ น ร ้อ ย ล ะ  9 5



5 7

4 . 3  ก า ว พ ัน า จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ช น ิด  เค ล อ บ น า  เร ่อ ม

ต า ร า ง ท  3 4  ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ย บ ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ช อ ง จ ้า ว  

โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ช น ิด ธ ร ร ม ค า แ ล ะ จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ซ น ค  เค ล อ บ น ํ้า  เร ่อ ม

ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ศ า ท  

ส ัม ผ ัส

ค ะ แ น น  เฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ

จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ช น ิด ธ ร ร ม ด า
จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ช น ิด  เค ล อ บ น ํ้า  เร ่อ ม

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฏ * 6 . 9 3 b 7 . 2 3 *
r 6 . 8 7 b 7 . 5 0 *

^  น 1— __  a, fc>ก ล น 7 . 2 3 5 . 7 9
a h»ร ศ ช า ต 7 . 2 7 5 . 9 3

* a fc>ค ว า ม ก ร อ บ 7 . 6 7 3 . 9 3
V น NSก า ร อ ม น า ม น 6 . 8 7 a 6 . 0 7 a

* a fc>ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 7 . 3 7 5 . 2 7

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

a , b  ต ัว  เล ช ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



ต า ร า ง ท ี่ 3 5  ก า ร ว ิ เค ร า ะ พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ะ แ น น เ ฉ ล ื่ย จ า ก ก า ร ป ร ะ  เม น ค ุณ ภ า พ ฑ า ง ป ร ะ ศ า ท ศ ัม ผ ัศ  

ช อ ง ท ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ช น ิด ธ ร ร ม ด า แ ล ะ ท ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ช น ิด  เค ล อ บ น า  เช อ ม

แ พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น
F -ส ำน ว ณ ช อ ง ค ะ แ น น  เฉ ล ื่ย

ล ัก « ณ ะ ป ร า ก ฎ ศ ก ล ื่น ร ศ ช า ต ่ ค ว า ม ก ร อ บ ก า ร อ ม น ํ้า ม ัน ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม

ช น ิด ท ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ก า ร ท ด ล อ ง ช า
9 9 . 5 4 ” *
3 2 5 *

3 3 1 . 3 6 *
5 5 . 0 o " “

1 8 3 . 6 2 *
2 . 4 5 ” *

1 0 5 . 3 6 " “
1 . 0 0 ” *

2 4 7 5 . 1 0 *
0 . 6 6 ” *

1 5 . 9 9 " *
1 8 . 5 o " “

4 4 0 . 2 5 *
1 . 2 7 " “

*  ม ัค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ัน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ัค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ัน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



4 . 4  ก า ร ศ ก ! * า ก า ร  เก ็บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ

4 . 4 . 1  ก า ร ศ ก ษ า ผ ล ช อ ง ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุแ ล ะ ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ม ัต ่อ  

ค ุณ ภ า พ ช อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ
4 . 4 . 1 . 1  ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ุม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ

ต า ร า ง ท ี่ 3 6  ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ช อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่! « า ร อ บ ท ี่ผ ล ิต จ า ก ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ท ี่ เก ็บ  

ไ ว ้ใ น ถ ุง โ พ ล ิ เอ ท ธ ล ิน ช น ิด ค ว า ม พ น า แ น ่น ต า แ ล ะ ไ ม ่ช ้อ น ถ ุง ก ร ะ ด า ษ ค ร า H m P E )  แ ล ะ  เ ก ็บ ไ ว ้ใ น  

ถ ุง โ พ ล ิเอ ท ธ ล ิน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ต า แ ล ะ ช ้อ น ถ ุง ก ร ะ ด า ษ ค ร า ฟ ฑ ์( P E / P ) เ ท ี่น เ ว ล า  8  ส ัป ด า ห ์

ค ุณf n w ท า ง  เค ม  ั

แ ล ะ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ถ ุง  P E ถ ุง  P E / P

X0 X
2

X
4

X
6

X
8

X
0

X
2

X
4

X
6

X8

ค ว า ม ช น " * ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ด ย น ํ้า พ น ัก เป ีย ก )

2 . 6 0 2 . 6 4 2 . 6 5 2 . 7 3 2 . 8 8 2 . 6 0 2 . 6 1 2 . 6 4 2 . 6 0 2 . 7 2

ไ ช ม ัน *  ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ด ย น า พ น ัก แ พ ง
2 3 . 6 3 2 4 . 2 8 2 5 . 7 2 2 3 . 7 4 2 3 . 9 5 2 3 . 6 3 2 4 . 6 5 2 3 . 9 4 2 3 . 7 3 2 3 . 8 4

ค ว า ม ห น า แ น ่น ร ว ม " *  

( ก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร )

0 . 3 7 2 0 . 3 7 0 0 . 3 7 3 0 . 3 6 9 0 . 3 7 1 0 . 3 6 7 0 . 3 7 1 0 . 3 7 2 0 . 3 7 2 0 . 3 7 6

อ ัต ร า ก า ร พ อ ง ต ัว " * , 

( เ ท ่า )

3 . 2 8 3 . 2 6 3 . 2 8 3 . 2 6 3 . 2 5 3 . 2 8 3 . 2 7 3 . 2 9 3 . 2 5 3 . 2 6

แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก พ ัก " *  

(น ิ'} ต ัน )

8 . 6 4 8 . 9 6 9 . 0 4 9 . 2 0 9 . 1 6 8 . 6 4 8 . 8 6 8 . 9 2 9 . 0 8 9 . 2 0

X  ร ะ ย ะ เ ว ล า เ ก ็บ ( ส ัป ด า ห ์)

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ีร่ ะ ด ับ ค ว า ม  เส ์อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ้อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



ด า ร า ง r i  3 7  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ้ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ุณ ก า น ท า ง เค ม ีแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ช อ ง  

ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ิต จ า ก ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ท ี่เ  ก ็บ ไ ว ้เ ป ็น ร ะ  ย ะ เ ว ล า  8  อ ัป ด า ห ้

แ ห ล ่ง ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  F - ■ ค ำน วณ ข อ งค ่า  เ  ฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เ ค ม ีแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ

ค ว า ม ข ้น ไ ช ม ัน ค ว า ม ห น า  

แ น ่น ร ว ม

อ ัต ร า ก า ร  

น อ ง ต ัว

แ ร ง ท ี่ท า ใ ห ้ 

แ ต ก ห ัก

A 1 . 2 6 " “ 2 1 . 5 1 * 0 . 2 l " “ 1 . 2 8 " “ 0 . 5 5 " “
* ท ร ท ร ฬ

B 2 . 1 0 3 4 . 2 4 0 . 5 9 1 . 9 7 5 . 7 2

AB 0 . 6 8 " “ 2 . 8 l " “ 0 . 0 6 " “ 0 . 8 2 " “ 0 . 1 7 " “

A  =  ๘น ิด ภ า ๘'น ะ บ ร ร จ ุ B  =  ร ะ ย ะ เ ว ล า เ ก ็บ
AB =  ผ ล ร ่ว ม ช อ ง ๘น ิด ภ า ๘น ะ บ ร ร จ ุแ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า เ ก ็บ  

*  ม ีค ว า ม แ ต ก ด ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ค ัณ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ด ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ค ัฌ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 3 8  ก า ร เป ร ้ย น เฑ ีฮ บ ค ่า เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม ีแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ช อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ผ ล ิต  

จ า ก ช ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ท ี่เ ก ็บ ใ น ก า ๘น ะ บ ร ร จ ุด ่า ง  ๆ  เ ป ็น เ ว ล า  8  อ ัป ด า ห ้

ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม ี 

แ ล ะ
ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

๘น ิด ภ า ๘น ะ บ ร ร จ ุ ร ะ ย ะ เ ว ล า เ ก ็บ  ( ส ืป ด า ห ้)

ถ ุง  P E ถ ุง  P E / P 0 2 4 6 8

ค ว า ม ข ้น 2 . 7 0 “ 2 . 6 3 “ 2 . 6 0 “ 2 . 6 3 “ 2 . 6 4 “ 2 . 6 6 “ 2 . 80“

ไ ข ม ัน 2 3 . 9 5 “ 2 3 . 8 6 b 2 3 . 6 3 b 2 3 . 4 6 b 2 3 . 6 7 b 2 3 . 7 4 b 23 . 95“

ค ว า ม ห น า แ น ่น ร ว ม 0 . 3 7 1 “ 0 . 3 7 2 “ 0 . 372“ 0 . 3 6 8 “ 0 . 372“ 0 . 370“ 0 . 374“

อ ัต ร า ก า ร พ อ ง ต ัว 3 . 2 7 “ 3 . 2 7 “ 3 . 2 8 “ 3 . 27“ 3 . 2 8 “ 3 . 2 6 “ 3 . 25“

แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก ห ัก 9 . 0 0 “ 8 . 94“ 8 . 6 3 b 8 . 9 1“ 8 . 9 8 “ 9 . 13 “ 9 . 1 8 “

a , b ,  ต ัว เล ป ีท ี่ม ีอ ัก ษ ร ด ่า ง ก ัน ' ใ น แ ถ ว น อ น ข อ ง แ ด ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ีค ว า ม แ ต ก ด ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์' า ค ัฌ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
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4 . 4 . 1 . 2  ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

ต า ร า ง ท ี่ 3 9  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง  ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ  เม น ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ช อ ง
ช ้า ว โ พ ด แ ม ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้โ น ถ ุง โ พ ล  เอ ท ธ ึล น ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ต า  แ ล ะ ช ้อ น ถ ุง ก ร ะ ด า ษ  

ค ร า พ ่ท ี่ ( P E / P )  แ ล ะ ถ ุง โ พ ล  เอ ฑ ธ ืล ืน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ต า ท ี่ไ ม ่ช ้อ น ถ ุง ก ร ะ ด า ษ ค ร า พ ฑ ์ 

( P E )  เป ็น 'ร ะ ย ะ  เ ว ล า  8  ส ัป ค า ห

ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท  

ส ัม ผ ัส

ถ ุง P E ถ ุง  P E / P

X
0

X
2

X
4

X
6 8 *

X
0

X
2

X
4

X
6

X
8

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฎ * 7 . 4 0 7 . 2 5 7 . 1 5 7 . 1 0 7 . 1 0 7 . 4 5 7 . 3 5 7 . 3 0 7 . 2 5 7 . 3 1
น

ศ 7 . 4 5 7 . 2 5 6 . 9 0 6 . 9 5 6 . 9 0 7 . 4 6 7 . 3 5 7 . 2 5 7 . 1 0 7 . 1 5
<*! ท รก ล น 7 . 3 5 6 . 9 5 7 . 1 0 7 . 3 0 7 . 3 5 7 . 1 0 7 . 3 1 7 . 3 6 7 . 0 5 7 . 2 0

ร ส ช า ต ิ1' ” 7 . 2 0 7 . 0 5 6 . 9 5 7 . 0 0 7 . 0 0 7 . 3 0 7 . 2 0 7 . 2 5 7 . 2 1 7 . 1 0

ค ว า ม ก ร อ บ " s 7 . 3 5 7 . 0 5 6 . 9 5 6 . 9 5 6 . 9 0 7 . 3 5 7 . 2 5 7 . 2 5 7 . 2 1 7 . 1 0
*o mj n sก า ร อ ม น า ม น 6 . 7 0 6 . 3 5 6 . 6 0 6 . 6 5 6 . 6 5 6 . 5 5 6 . 6 5 6 . 7 1 6 . 6 5 6 . 8 0

•บ ท»ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 7 . 3 5 7 . 2 5 7 . 3 0 7 . 1 5 7 . 1 5 7 . 3 5 7 . 4 0 7 . 3 0 7 . 2 5 7 . 3 0

X  ร ะ ย ะ  เ ว ล า  เก ็บ (ส ัป ด า พ )

*  ม ึค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



CMKD ต าราง î i 40 การ เๆคราะ'ต ่ความแปรปรวนf lาเฉล่อคุณภานฑางประสำฑสํมผสํของชาวไนดแฝนกรอบ?iผสิตจาก 
ข้าวโพดแผ่น 'ท ี่เก ็บไวในภาช'นะบรรจุเป ็น 'ระระเวลา 8 ลัปดาห

แหล่งความ 
แปรปรวน

ค่า F-ค ่านวณของค่าเฉลี่ย

ลักษณะปรากฎ* T กลี่น1' 3 รส ํชาต ิ*'3 ความกรอบ1' 3 การอมนํ้ามัน*’ 3 การออมรับรวม*'3

* * ทร ทร ทรA 6 .9 8 2 3 .6 4 2 . 2 2 0 .1 3 2 . 0 1 4 .3 8 4 .3 8
ทร น ■ ทร ทร ทร ท©B 1 .2 4 5 .9 4 4 .4 6 0 .6 4 1 .4 6 1 .6 9 1 .3 5
* * ท© ทร ทรAB 4 .7 0 9 .5 6 0 .2 9 1 .3 0 2 .3 7 0 .9 6 0 .4 2

A = ชนิดภาช'นะบรรจุ B = ระยะเวลาเก ็บ
AB = ผลร่วมของชน ิดภาชนะบรรจ ุและระยะเวลาเก ็บ  
*  มีความแตกต่างอย่างมนัยสำคัญที่ระดับความเสือมั่นร้อยละ 95
ทร ไม่มีความแตกต่างอย่างมีน ัยส์าคัฌ ูท ี่ระดับความเสือมั่นร้อยละ 95



6 3

ตารางท ี่ 41 การเปรยบเกยบคะแนนเฉลยจากการประเมินคุณภาพทางประศาทศัมผัศธองข้าวโพด
แม่นกรอบที่ผลตจากข้าวโพดแม่นที่เก ็บไว้เก ็นเวลา 8 ศัปดาพ เนื่องจากผลปีองธนิด
ภาชนะบรรจุ และผลปีองระยะ เวลา เก็บ

ค ุ{น ภ า พ ก า ง  

ป ร ะ ศ า ก ล ัม ผ ัศ

ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ ร ะ ย ะ  เ ว ล า  เ ก ็บ (  ศ ัป ด า พ )

ถ ุง  P E ถ ุง  P E / P 0 2 4 6 8

ล ัก ษ ณ ะ ป ร า ก ฎ 7 . 3 2 * 7 . 2 1 b 7 . 3 5 * 7 . 2 8 * 7 . 2 8 * 7 . 2 3 * 7 . 2 3 *
** b Bl b b b b
ส 7 . 2 8 7 . 4 2 7 . 3 5 7 . 2 1 7 . 1 8 7 . 1 3 7 . 0 3

SL a. a a a a a
ก ล น 7 . 1 6 7 . 2 5 7 . 3 6 7 . 2 0 7 . 0 0 7 . 3 3 7 . 1 5
ร ศ ช า ต ั 7 . 1 4 * 7 . 1 1 * 7 . 2 3 * 7 . 1 5 * 7 . 1 3 * 7 . 1 0 * 7 . 0 3 *
ค ว า ม ก ร อ บ 7 . 1 9 * 7 . 0 8 * 7 . 3 0 * 7 . 1 5 * 7 . 1 3 * 7 . 0 8 * 7 . 0 3 *
ก า ร อ ม น ํ้า ม ัน 6 . 5 7 * 6 . 6 9 * 6 . 7 1 * 6 . 6 0 * 6 . 5 0 * 6 . 6 5 * 6 . 2 0 *
ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 7 . 2 4 * 7 . 3 2 * 7 . 3 6 * 7 . 3 3 * 7 . 3 0 * 7 . 2 0 * 7 . 2 3 *

a , b  ต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ม ิต ัว เล ธ ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ธ อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ิน ัย ศ ำ ค ัฌ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 4

4 . 4 . 2  ก า ร ส ิก ษ า ผ ล จ อ ง ช น ัด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุแ ล ะ ฝ ีภ า ว ะ ก า ร บ ? ? จ ุฑ ม ต ่อ ค ุณ ภ า พ แ ล ะ อ า ย  ุ

ก า ร  เก ็บ จ อ ง จ ้า ว 'ไ ๒ ค แ ผ ่น ก ร อ บ
ต า ร า ง ท ี่ 4 2  ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เ ค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ จ อ ง จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ 

ฝ ีภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ืป ด า พ ท ี่ 2

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม  

แ ล ะ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ถ ุง O P P /P E ถ ุง  A l z - f o i l

อ า ก า ฬ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น อ า ก า ศ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น

ค ว า ม ช น *  ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ด ย น ํ้า ห น ัก เ ป ีย ก )

4 . 3 3 4 . 0 4 2 . 5 0 2 . 5 6

ค ่า  T B A *

( ม ิล ล ิก ร ัม / ก ิโ ล ก ร ัม )

1 . 7 8 1 . 2 1 1 . 1 3 0 . 9 7

แ ร ง ท ี่ฑ ำ ใ พ ้แ ต ก พ ัก *  

( น ัว ต ัน )

1 2 . 5 1 1 2 . 0 3 9 . 0 1 8 . 8 2

*  ม ึค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 4 3  ก า ร ว ้ เ ค ร า ะ ท ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ อ ง ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ จ อ ง  

จ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ศ ภ า ว ะ ต ่า ง   ๆ ใ น ส ัป ด า พ ท ี่ 2

แ พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  F  ค ำ น ว ณ จ อ ง ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม ึแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ

ค ว า ม ช น T B A แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก พ ัก

A 1 8 5 . 0 3 * 1 1 4 . 1 6 * 1 6 8 . 0 4 *

B 2 . 5 8 ™ 7 5 . 3 0 * 1 . 6 5 ™

A B 0 . 8 5 ™ 2 4 . 0 0 * 0 . 3 2 ™

A  =  ช น ัด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ B  =  ฝ ีภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

A B  =  ผ ล ร ่ว ม จ อ ง ช น ัด ภ า ช น ะ แ ล ะ ฝ ีภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ  ุ

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ืน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 5

ต า ร า ง ท ี่ 4 4  ก า ร  เป ร ย บ  เท ืย บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุ{ น ภ า พ ท า ง  เ ค ม ิแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ช อ ง อ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ท ี่ เ ก ็บ ไ ร ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ัป ด า ห ์ท ี่ 2

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิ ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

แ ล ะ
ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ ถ ุง  O P P /P E ถ ุง  A l 2 - f o i l อ า ก า ฬ ป ก ต ั ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ค ว า ม ร ่น  ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ด ย น ํ้า พ น ัก  เ ป ีย ก )

4 . 1 8 * 2 . 6 0 b 3 . 4 8 * * 3 .3 0 * *

ค ่า  T B A
( ม ิล ล ิก ร ัม / ก ิโ ล ก ร ัม )

A b a b
1 . 4 9 1 . 0 5 1 . 4 6 1 . 0 9

แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก พ ัก  

( น ิว ต ัน )

1 2 .2 7 * * 8 . 2 7 * 1 0 .7 6 * * 1 0 .4 3 * *

a , b  ต ัว  เล อ ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน 'ใ น แ ถ ว V เอ น ช อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 4 5  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ต ้า น ต ่า ง  ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ช อ ง  

ช า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ร ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ัป ด า ห ์ท ี่ 2

ค ุณ ภ าพ

ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

ถ ุง O P P /P E ถ ุง  A l 2 - f o i l

อ า ก า ศ ป ก ต ั ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น อ า ก า ศ ป ก ต ั ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ส ิ* 6 . 4 0 6 . 7 0 6 . 9 0 7 . 4 0

ก ล ี่น * 6 . 4 0 6 . 6 0 6 . 9 0 7 . 4 0

ร ส ช า ต ั* 6 . 0 5 6 . 0 0 7 . 2 0 7 . 4 0

ค ว า ม ก ร อ บ * 5 . 4 0 6 . 0 0 7 . 0 0 7 . 0 0

ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม * 5 . 3 0 5 . 4 5 6 . 7 5 7 . 3 0

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 6

ต า ร า ง ท  4 6  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ช อ ง ค ะ แ น น ก า ร อ อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง ๆ จ า ก ก า ร ป ร ะ  เม ิน ค ุณ ภ าพ  

ฑ า ง ป ร ะ ส า ท ศ ัม ผ ัศ ! ] อ ง ท ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ศ ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ัป ด า พ ท ี่ 2

แ พ ล ่ง ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  F  ค ำ น ว ณ ช อ ง ค ะ แ น น ก า ร ย อ ม ร ับ

ศ ก ล น ร ศ ช า ต ิ » ค ว า ม ก ร อ บ ก า ร อ อ ม ร ับ ร ว ม

# * * น
A 2 6 . 0 1 2 3 . 7 7 9 0 . 1 4 7 2 . 9 7 3 0 5 . 1 5

ท3 ทร *
B 5 . 5 4 5 . 5 4 0 . 1 3 0 . 4 9 1 2 . 9 9

ท* ท» ทร ทร
AB 3 . 6 3 0 . 3 8 0 . 5 3 1 . 9 2 3 . 7 7

A =  ช น ค ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ B  =  ศ ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ
A B  =  ผ ล ร ่ว ม ข อ ง ช น ค ภ า ช น ะ แ ล ะ ศ ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ  ุ

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 4 7  ก า ร เป ร ย บ เฑ ย บ ค ะ แ น น เฉ ล ย จ า ก ป ร ะ เม ิน ค ุ{ น ภ า พ ท า ง ป ร ะ ล า ฑ ศ ัม ผ ัศ ช อ ง ท ้า ว โ พ ด  

แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ศ ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใน ส ัป ด า พ ท ี่ 2

ค ุณ ภ าพ

ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ ศ ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

ถ ุง  O P P /P E ถ ุง  A l 2 - f o i l อ า ก า ศ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต 7  เจ น

b a ร รล 6 . 5 0 7 . 1 8 6 . 6 8 6 . 9 8
b a ร.ก ล ่น 6 . 4 4 7 . 1 5 6 . 6 6 6 . 9 8

ร ศ ช า ต ิ 6 . 0 3 b 7 . 3 3 * 6 . 6 8 * 6 . 7 0 *
„  b aค ว า ม ก ร อ บ 5 . 4 8 7 . 9 5 6 . 1 2 6 . 3 0

b __a bก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 5 . 3 8 6 . 9 5 6 . 0 0 6 . 3 3

a , ๖  ต ัว เล ธ ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ช อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 7

ต า ร า ง ท ี่ 4 8  ค ่า เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เ ค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ช อ ง ร ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ร ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ  

ต ่า ง   ๆ ใ น ส ืป ด า พ ท ี่ 4

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ถ ุง O P P /P E ถ ุง  A l z - f o i l

แ ล ะ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ อ า ก า ฬ ป ก ต ิ ก า ช ไ น ไ ต ร  เจ น อ า ก า ฬ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ค ว า ม ifน *  ( ร ้อ ย ล ะ  

โด ย น า 'พ น ัก  เป ีย ก )
5 . 7 3 4 . 9 1 2 . 7 4 2 . 6 0

ค ่า  T B A *

( ม ิล ก ิก ร ัม / ก ิโ ล ก ร ัม )

2 . 4 2 2 . 0 2 2 . 0 0 1 . 1 4

แ ร ง ท ี่ฑ ำ ใ พ แ ต ก พ ัก *  

(น ิว ต ัน )

1 5 . 2 8 1 5 . 0 7 9 . 8 7 9 . 2 0

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ึน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 4 9  ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม แ ล ะ ก า ย ภ า พ ช อ ง ร ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ท ี่ เ ก ็บ ไ ร ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ I เส ัป ด า พ ท ี่ 4

แ พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น
ค ่า  F  ค ำ น ว ณ ช อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม แ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ

ค ว า ม ช ื่น T B A แ ร ง ท ี่ฑ ำ ใ พ ัแ ต ก พ ัก

A 1 5 1 . 5 3 * 4 9 . 4 9 * 3 4 3 1 . 3 6 *

B 4 .9 3 ™ * 4 6 . 4 9 * 2 1 . 1 5 *

AB 2 .4 6 ™ * 5 . 9 3 ™ “ 5 . 5 7 ™ “

A  =  ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ B  =  ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

A B  =  ผ ล ร ่ว ม ช อ ง ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุแ ล ะ ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ  ุ

*  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ้อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ท ร  ไ ม ่ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ึน ัย ส ำ ด ัท m ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 8

ต า ร า ง ท ี่ 5 0  ก า ร  เป ร ย บ  เฑ ย บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ป ีอ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี ่
เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ศ ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ืป ด า พ ท ี่ 4  เน ื่อ ง จ า ก ผ ล ป ีอ ง ช น ิด ภ า ป ีน ะ บ ร ร จ ุ 

แ ล ะ  ผ ล ป ีอ ง ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิ 
แ ล ะ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ช น ิด ภ า ป ีน ะ บ ร ร จ ุ ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

ถ ุง  0 P P / P E ถ ุง  A l z - f o i l อ า ก า ฬ ป ก ต ั ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

b m. a
ค ว า ม ซ น ( ร อ ย ล ะ 5 . 3 2 2 . 6 7 4 . 2 3 3 . 7 6

โ ด ย น ํ้า ห น ัก เ ป ีย ก )

b รเ. b
ค ่า  T B A 2 . 2 1 1 . 5 7 2 . 2 9 1 . 5 8

( ม ิล ล ิก ร ัม / ก ัโ ล ก ร ัม )

แ ร ง ท ี่ท ี่า ใ พ ัแ ต ก พ ัก 1 5 . 1 7 “ 9 . 5 4 b 1 2 . 5 8 “ 1 2 . 1 3 b

( น ิว ต ัน )

a , b  ต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ป ีอ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ้ญ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 5 1  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง   ๆ จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ป ีอ ง  

ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ัป ด า พ ท ี่ 4

ค ณ ภ าพ ถ ง O P P /P E ถ ง  A l  - f o i l1
ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

1 จ 2

อ า ก า ศ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น อ า ก า ศ ป ก ต ิ ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น

r 6 . 2 0 6 . 8 0 6 . 8 0 7 . 2 5
^  นก ล น 5 . 5 0 5 . 6 5 6 . 0 5 6 . 7 0

ร ส ช า ต ิ* 4 . 9 5 4 . 8 0 6 . 8 0 7 . 1 5
ค ว า ม ก ร อ บ 1* 3 . 1 5 3 . 5 0 6 . 6 5 7 . 3 0
ก า ร อ อ ม ร ับ ร ว ม 1* 3 . 4 5 3 . 7 5 6 . 4 5 7 . 1 0

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ด ัท ุเท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เร ่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



6 9

ต า ร า ง ท ี่ 5 2  ก า ร ว ้เ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ะ แ น น ก า ร ย อ ม ร ับ ด ้า น ต ่า ง   ๆ จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ  

ท า ง ป ร ะ ศ า ท ส ืม ผ ัส ธ อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ' ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง   ๆ ใน ส ัป ด า พ ท ี่ 4

แ พ ล ่ง ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  F  ค ำ น ว ณ ช อ ง ค ะ แ น น ก า ร ย อ ม ร ับ

ส ี ก ล ี่น ร ส ช า ต ั ค ว า ม ก ร อ บ ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม

* * * * น
A 3 5 . 2 7 4 6 . 5 4 2 3 1 . 1 9 6 9 1 . 2 2 2 3 0 3 . 9 0

* * # *
B 1 9 . 2 7 1 1 . 6 3 3 . 0 0 1 6 . 1 4 5 1 . 5 7

rxs ท 3 ท ร ท ร
AB 0 . 0 7 4 . 5 4 0 . 9 2 1 . 2 0 7 . 0 0

A =  ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ B  =  ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

A B  =  ผ ล ร ว ม ช อ ง ช น ิด ภ า ช น ะ แ ล ะ ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ  ุ

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ส ่า ง อ ฟ า ง 3t!๒ ส ์า ศ ญ ท ี่ร ะ f iบ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ท ร  ไ ม ่ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 5 3  ก า ร เป ร ย บ เ ฑ ย บ ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ด ้า น ต ่า ง   ๆ จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ืม ผ ัส ช อ ง ช ้า ว ไ พ ค แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ส ืป ด า ห ์ท ี่ 4  

เน อ ง จ า ก ผ ล ช อ ง ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ แ ล ะ ผ ล ช อ ง ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

ค ุณ ภ าพ

ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส

ช น ิด ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ , ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ

ถ ุง  O P P /P E ถ ุง  A l z - f o i l อ า ก า ศ ช ก ต ่ ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ส ี 6 . 5 8 b 7 . 1 5 * 6 . 6 5 b 7 . 0 8 *
ol t> fc> m.ก ล ่น 5 . 5 8 6 . 3 8 5 . 7 8 6 . 1 8

b etร ส ช า ต 5 . 9 5 6 . 9 8 5 . 8 8 6 . 0 5
ค ว า ม ก ร อ บ 3 . 3 3 b 6 . 95“ 4 . 8 8 b 5 . 4 3 *
ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 3 . 6 0 b 6 . 7 8 * 4 . 9 5 b 5 . 4 3 *

a , b  ต ัว เล ธ ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ข อ ง แ ต ่ล ะ ต ัว แ ป ร  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท น

!เลขหน..........................
เลขทะเนียน............
a û n J .....a m f f i



7 0

ต า ร า ง ท ี่ 5 4  ก า ร เ ป ร ย บ  เท อ บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เ ค ม ิแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ  

ท เก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง อ ะ ล ูม ิ เ น อ ม ฟ ่อ ย ล แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้อ า ก า ศ ป ก ต ิ แ ล ะ ท  เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง  

อ ะ ล ูม ิเ น ัย ม ฟ ่อ ย ล ์แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ก ัป ด า พ ท ี่ 6

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิ 

แ ล ะ
ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ถ ุง  A l 2 - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ 
อ า ก า ศ ป ก ต ิ

ถ ุง  A l 2 - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ 
ใ ช ้ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น

ร. ร
ค ว า ม ช น  ( ร อ ย ล ะ 2 . 8 0 2 . 7 0

โ ด ย น ํ้า พ น ัก เ ป ีย ก )

• * ร fc>
ค ่า  T B A 2 . 6 4 2 . 0 8

( ม ิล ส ิก ร ัม / ก ัโ ล ก ร ัม )

แ ร ง ท ี่ท ำ ใ พ ้น ต ก พ ัก " * 9 . 4 4 * 9 . 3 1 *

( น ัว ต ัน )

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ท ร  ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5  

a ,  b  ต ัว  เล ข ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 5 5  ก า ร ว ้ เ ค ร า ะ พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เ ค ม ิแ ล ะ ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว โ พ ด  

แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ใ น ถ ุง อ ะ ล ูม ิ เน ัอ ม ฟ ่อ อ ล ์น ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้อ า ก า ศ ป ก ต ิแ ล ะ ท ี่ เก ็บ  

ไ ว ้ใ น ถ ุง อ ะ ล ูม ิเ น ัอ ม ฟ ่อ ย ล ี่น ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ก ัป ด า พ ท ี่ 6

แ พ ล ่ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

ค ่า  F  ค ำ น ว ณ ข อ ง ล ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง เค ม ิแ ล ะ ก า ย ภ า พ

ค ว า ม ช น T B A แ ร ง ท ี่ท ำ ใ พ ้แ ต ก พ ัก

ศ ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ ุ 0 . 3 4 n “ 1 4 . 5 8 * 1 . 0 2 " “

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เส ือ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



7 1

ต า ร า ง ท ี่ 5 6  ก า ร เ ป ร ย บ เ ฑ ย บ ค ะ แ น น เ ฉ ล ย ก า ร อ อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง  ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ศ ัม ผ ัส ธ อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง อ ะ ล ูม  เน อ ม ฬ อ ย ล ์แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย  

ใ ต ้อ า ก า ฬ ป ก ต  แ ล ะ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง อ ะ ล ม  เ น ย ม ฟ อ ย ล แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น  

ใ น ส ืป ด า พ ์ท ี่ 6

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ถ ุง  A l 2 - f o i 1 แ ล ะ บ ร ร จ ุ 
ภ า ย ใ ต ้อ า ก า ฬ ป ก ต ิ

ถ ุง  A l 2 - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ  ุ

ภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร  เจ น

ส ี* 6 . 7 0 b 7 . 0 4 *

ก ล น * 6 . 0 5 b 6 . 5 5 *
fc> a.ร ส ซ า ต 4 . 8 0 5 . 7 0

ค ว า ม ก ร อ บ " 3 6 . 7 5 * 6 . 9 0 3

ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม * 4 . 8 5 b 6 . 5 0 *

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ท ร  ไ ม ่ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ึน ัอ ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5  

a , b  ต ัว  เล ธ ท ี่ม ิอ ัก ษ ร ต ่า ง ก ัน ใ น แ ถ ว น อ น ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ  

ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5

ต า ร า ง ท ี่ 5 7  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ พ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ะ แ น น  เฉ ล ย ก า ร ย อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง  ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน  

ค ณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ซ อ ง ข ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ง อ ะ ล ม ิ เน ย ม ฟ อ ย ล แ ล ะ  

บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้อ า ก า ฬ ป ก ต ิ แ ล ะ ท  เก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง อ ะ ล ูม ิ เน ัอ ม ฬ อ อ ล ์แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ํ

ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  แ ล ะ  ใ น ส ืป ด า พ ท ี่ 6

แ พ ล ่ง ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น
ค ่า  F  ค ำ น ว ณ ซ อ ง ค ะ น เน น ก า ร ย อ ม ร ับ

ส ี ก ล น ร ส ช า ต ิ ค ว า ม ก ร อ บ ก า ร อ อ ม ร ับ ร ว ม

ส ภ า ว ะ ก า ร บ ร ร จ 6 . 6 0 * 8 . 3 9 * 7 . 3 1 * 0 . 4 6 * 8 . 4 6 *3J 1 * * *
ก า ร ท ด ล อ ง ช ำ 2 . 3 3 1 . 5 4 6 . 9 9 3 . 0 5 5 . 5 8

*  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5
ท ร  ไ ม ่ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม  เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  9 5



ต า ร า ง ท ี่ 5 8  ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ึแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ! ช อ ง อ ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง  

เค ส ีอ บ อ ะ ล ูม ิเ น ืย ม ฟ อ ย ส ีแ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ส ัป ค า พ ท ี่ 8

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิ 

แ ล ะ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ถ ุง  A l z - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ค ว า ม ช น  ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ด ย น ํ้า Vfแ ก  เป ีย ก )

2 . 7 3

ค ่า  T B A
( ม ิล ล ก ร ัม / ก ิโ ล ก ร ัม )

2 . 3 3

แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก พ ัก  

(น ว ต ้น )

9 . 6 0

ต า ร า ง ท ี่ 5 9  ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ค ้า น ต ่า ง  ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ศ า ท ศ ัม ผ ัศ  

ธ อ ง อ ้า ว โ พ ด แ ม ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง  เค ล อ บ อ ะ ล ูม ิเน ย ม ฬ อ ย ส ีแ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต  ้

ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ส ัป ด า พ ท ี่ 1 0

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ศ า ฑ ส ัม ผ ัส ถ ุง  A l z - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ส ี 6 . 7 5

ก ล น 5 . 1 0

ร ส ช า ต ิ 5 . 3 4
ค ว า ม ก ร อ บ 6 . 6 5

ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 5 . 7 0



7 3

ต า ร า ง ท ี่ 6 0  ค ่า  เฉ ล ี่ย ค ุณ ภ า พ ฑ า ง  เค ม ิแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า ย ธ อ ง ร ้า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น  

ถ ุง เ ค ล ิอ บ อ ะ ล ม ิเ น ัอ ม ฬ อ ย ส ์แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ส ืป ค า พ ท ี่ 1 0

ค ุณ ภ า พ ท า ง  เค ม ิ 

แ ล ะ
ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ

ถ ุง  A l 2 - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ํ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ค ว า ม f น  ( ร ้อ ย ล ะ  

โ ค ย น ํ้า พ น ัก  เป ีย ก )

2 . 8 5

( ม ิล ล ิก ร ัม / ก ิโ ล ก ร ัม )

2 . 6 3

แ ร ง ท ี่ฑ ำ ใ พ ัแ ต ก พ ัก  

( น ัว ต ัน )

9 . 7 0

ต า ร า ง ท ี่ 6 1  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ก า ร ย อ ม ร ับ ต ้า น ค ่า ง ๆ  จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ท า ง ป ร ะ ศ า ท ส ัม ผ ัส  

ธ อ ง ช ัา ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ใ น ถ ุง  เค ล ึอ บ อ ะ ล ูม ิ เน ย ม ฬ อ ล ย ์ แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ 

ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น ส ัป ค า พ ท ี่ 1 0

ค ุณ ภ า พ ท า ง  

ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ถ ุง  A l z - f o i l  แ ล ะ บ ร ร จ ุภ า ย ใ ต ้ก า ช ไ น โ ต ร เ จ น

ส 6 . 7 0
3 . 9 5ก ล น

ร ส ช า ต ิ 4 . 6 5

ค ว า ม ก ร อ บ 6 . 7 0

ก า ร ย อ ม ร ับ ร ว ม 4 . 7 5



7 4

ร ป ท ี่ 8  ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ว า ม ช น ช อ ง ช ้า ว โ พ ด น ผ ่น ก ร อ บ ท ี่เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย ใ ต ้

ศ ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  เ ก ็น เ ว ล า  0 - 1 0  ศ ัป ค า พ



แร
งพ
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แต
กส

ก(
ฉว

สน
)

75

รูปที ่  9 ก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า แ ร ง ท ี่ท ำ ใ ห ้แ ต ก พ ัก ซ อ ง ช า ว โ พ ด แ ผ ่น ก ร อ บ ท ี่ เก ็บ  

ไ ว ้ภ า ย ใ ต ัศ ภ า ว ะ ต ่า ง   ๆ เ ก ็น เ ว ล า  0 - 1 0  ส ั ปคา ห้



รูปท่ี 10 ก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า  T B A  ธ อ ง ธ ้า ว โ พ ด แ ม ่น ภ ร อ บ ท ี่ เ ก ็บ ไ ว ้ภ า ย โ ต  ้

ศ ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  เ ก ็น เ ว ล า  0 - 1 0  ส ัป ค า พ


	บทที่ 4 ผลการทดลอง

