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บห Kflfl'a

ในกาr หคฮองนไคบาข้าวโหคifนธฮวทผ 1 มา ส/โคข้า ฟ้บโคกก'รนส/โคไข้ 
แรกคนออนอรกงากเมฮคขาวโหคโคปีวั& W e t - M i l l i n g  P r o c e s s  ส์งใบวธึ#ง กล,าว
มี#วนป7ห่ีสา?ญ์คึอ อผหภุมี, เวฮานฮ ะทามเข้มข้นขรงฮา ra ะลาafTaiฟa r lคอanไ!!ค 
หึ่ใข้ในกาÎ นข่ข้าวโหค ( S t e e p in g )  ห#งงาทนอกข้นม่อนนข้วงงส/โคข้าฟ้นโคอใข้วธกา r
บบโคอใข้เคr องไฮโคri) ค ทา^ข้#วหาaะaifluarwaaiaกเปน แฮะวธทาทฒโคอใข้
เค^องไอโคr รคควน/โนกา^ข้#วหาaraาอนa rมaa เอกเปน

งากกาr หคฮองหบว่าสภาวะห่ีเพมาะสมในทาทเอกข้นม่อนโกอวธ W e t —  . 

M i l l i n g  fia นป่ข้ไวโหคข้วอฮาrasa iย#ฮเฟ่a rไคออทไปค (‘ทามเข้มข้น 0 . 2  %
(ข้าหใโทก่aป?มาคr) ห่ีอเผพภร 5 0  ป เฟ้นเวฮา 2  f i l  ข้นร่ฉนหฺไคมร่งปaa«ปuuaa 
มาก ข้นa'aนห่ีไข้กกหาใข้แข้ง บคใข้ไข้ขนาคหaเหมาะ ม่านขนคaนกาA ง ( S t e a m i n g )

ก,อนแข้วงงนามาส/โคข้ามีน ป?มาÛข้ามีนในข้นม่อนห่ึไข้มีค่าเฉฮ่ียปr ะมาผ 41 เปรท!เนค
กาrมีนข้ามีนโคอใข้เคraงไอโคr รคไข้ค่าความ#นห่ีเหมาะสมปr ะมา{น 1,149 ก.ท. 

ค,อกาทง ป.ม. ชนาคอบภาคของข้นม่อนห่ึเหมาะสมคอ 1 .0 -2 .0  ม.ม. ส์งงะไข้ 
ข้ามีนเฉฮ่ีอ 2 4 .8 7  เปอ?เปนค ค๊คเฟ้นปr ะมาผ 60 เปอทปนคของข้ามีนห่ีมี•รงหมก

ฟ้วข้อวหอานหนธ 
ส์อนสิค
อา งา î ü i  ป r กษา

ภาควปา 
ปีกๆr î กษา



การ'ส^กน้าฟ้นควยฟ้วหาละ;a iยu a r« a a IS กแ1นโคยวธรฟสิ'ก (R e f lu x )

สภาวะล่ีเหมาะสมก3ใม่ค้นส่สนอนากaนภาก 0 .5 -1 .Qม,.ม. ป?มาผค้นส่อน ะ uarwaa- 
เสกเใ)น = 1 :2 0  (นาหนัก«aป?มากร’) เป็นแลา 12ป.ม. งะไค้น้าปันเฉล่ีย
กง 31.76 เปa n ปนค ห?a 80 เปaโเปนกของน้าปันล่ีบีห้งหมกใบค้นส่อน

กาโสนัคค้วย?ธกาโบีบน้าปันโกยไน้เกโองไสโกโสิกกวบ^บกาโใม่นัวหาละลาย 
นอโมอสเสกเใ)น เม่ึ a นากากค้น aa บล่ีผานการ'บบโคอIกโองไสโคโลกมาสนักน้าปันค,อโกย 
ใค้นัวหาสะสาย ไค้น้าปันเสิมงาก?ธกาโบีบโกยให้เกโองไสโกโสิกอก 14 เปayเใ)นค 
จาทป?มาผค้นaอนล่ีให้ โวมป?มาผน้าปันล่ีไค้ง'ไกวพ!พเนทกฅนออม 3 8 .8 7  แ]อ/เขนท, 
หรอ 9 4 .8 0  Iปอ/เซนคของนาม้น์VWWหมกในฅนออน

น้าปันคบล่ีสนัคไค้หง 3 ?ธบีกุผสมปักไม่แกกค่างนันมาก l ia ? เกโาะห«บว่า 
มกากโคไขปันaสโะในใ)วง 1 . 7 - 2 . 0  เปอโเใ)นก G um  บีในม่วง 2 . 3 - 2 . 6
เปอโเปนก สิของน้าปันล่ีไค้บีกำเปอโเใ)บก T r a n s m it ta n c e  (ล ี่ 2 7 6  บาโนบีเกay) 
a ย่ในม่วง 5 4 - 7 0  กำเปอโออกไปคของน้าปันลี่ไค้งาก?ธีกาโบีบโกยให้เกโองไสโกโสิก 
แสะใน้นaโมaa เสกเใ)นงะบีก่าในม่วง 1 7 - 2 2  บีลสิสิก?วาเลนหคอน้าปัน 1 ก.ก.
สวนน ํ้าม ้น ์ทใน ้ทกการนากาทฟ ้กรากการบบโกยให ้เกรองไflโกรลกมวลm า)พห ี๋เหลอห ้วยนอ/มอล 

เตาเชนพบวา มกาฟอรออกไชก ์เฉฒ ประมาเน 3 0 .5 5  มลลอกววาเลน'น่ฅอบามํน 1 'ก.ก.

กุผสมปักของน้าปันสิบล่ีไกบีกำไมสูงไปทวามากโฐานของน้าปันและไขปันน?โภกมากนัก 
งงน่าล่ีงะนาไปหาให้บ?สหเโกยไม่ค้องผาบกโโม?ธึล่ีย่งยากและสินเปสิองกำให้ง่ายมากนัก

ส่วนกโโม?ธีสพบกาโสนักน้าปับงากค้บอ่อนของห้าวโหกนน กาโสนักค้วย?ธ 
กาโบีบน้าปันโกยใน้เกโองไสโกโสิกกวบนับทาโให้นัวหาละสายจะบีกวามเหมาะฝ็มล่ีสก 
เน่ีองงากเล่ีอสิงาโผาแล้วงะไค้ผลกุมกานับกาโลงหุนกอ งะไค้ป?มาผน้าปันสูงและค้นหุน 
กาโผสิคค่า โกย?ธนงากกาโ?เกทะหหางเทโษฐทาสกโสาห?'บกาโผลกในปโะเหทไหย 
น้าปันน้าวโหคกบงะบีค้นหุนกาโผสิก 10.78 บาหค่สน้าปัน 1 ก.ก.
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A B S T R A C T

C r u d e  c o r n  o i l  w a s  e x t r a c te d  f r o m  g e rm  w h ic h  w a s  s e p a ra te d  

f r o m  ร น w a n  I  h y b r id  c o r n  b y  th e  W e t - M i l l i n g  p r o c e s s .  T h e  im p o r ta n t  

v a r ia t io n s  s tu d ie d  in  th e  m i l l in g  p ro c e s s  w e r e  th e  s te e p in g  t im e ,  te m ­

p e r a tu r e  a n d  th e  c o n c e n t r a t io n  o f  s u l f u r  d io x id e  s o lu t io n  u s e d  in  th e  

s te e p in g  s te p .  T h r e e  e x t r a c t in g  p r o c e s s e s  i n c lu d in g  t h e  h y d r a u l i c  p r e s s ,  

th e  s o lv e n t  e x t r a c t io n  and  th e  p r e p r e s s  s o lv e n t  e x t r a c t io n  w e r e  u s e d  to  

e x t r a c t  o i l  f r o m  th e  s e p a ra te d  t is s u e .

T h e  r e s u l t  o b ta in e d  f r o m  th e  e x p e r im e n t  r e v e a le d  th a t  th e  

a p p r o p r ia te  c o n d it io n  f o r  th e  g e rm  s e p a r a t io n  w a s  a tw o  d a y  s te e p in g  

in  0 .2 %  w / v  s u l f u r  d io x id e  s o lu t io n ,  a t  50  c .  B y  u s in g  t h is  c o m ­

b in a t io n ,  th e  s e p a ra te d  g e rm  w a s  a lm o s t  f r e e  f r o m  o th e r  t is s u e  c o n ­

ta m in a t io n  and  i t s  o i l  c o n te n t ,  d e te rm in e d  o n  th e  d r ie d  w e ig h t  b a s is  

b y  S o x h le t  e x t r a c t io n ,  w a s  a ro u n d  4-1%



B y  h y d r a u l ic  p r e s s in g  a t o p tim u m  c o n d it io n  fo u n d  in  t h is

e x p e r im e n t ,  a 24-. 8 7 % b y  w e ig h t  o f  c ru d e  c o r n  o i l  w h ic h  r e p r e s e n ts

a lm o s t  60% o f  th e  t o t a l  o i l  i n  g e rm  w a s  r e c o v e r e d .  T h e  s o c a l le d
2o p tim u m  c o n d it io n  o f  th e  p ro c e s s  w a s  s e t  u p  a t 1, 14 9  k g .  / cm  . 

p r e s s u r e  and  1 .0  -  2 . 0  m m . p a r t ic le  s iz e  o f  th e  g ro u n d  g e rm .

T h e  a p p r o p r ia te  c o n d it io n  d ra w n  f r o m  th e  r e s u l t s  o f  th e  s o lv e n t  

e x t r a c t io n  e x p e r im e n t  w a s  a 12 h o u r  r e f lu x in g  o f  th e  0 . 5  -  1 .0  m m . 

p a r t ic le  o f  th e  g e rm  w i t h  a p r o p o r t io n  o f  1 : 20  ( w e ig h t  : v o lu m e )  

o f  g e rm  ะ n - h e x a n e .  T h e  p e rc e n t  r e c o v e r y  o f  th e  o i l  w a s  3 1 . 7 6  o r  

80% o f  th e  t o t a l  o i l  i n  g e rm .

A n  a d d it io n a l  o f  1 4 % o f o i l  w a s  r e c o v e r e d  f r o m  s o lv e n t  e x t r a c ­

t io n  o f  th e  h y d r a u l ic  p r e p r e s s e d  g e rm . T h u s  th e  t o t a l  a m o u n t o f  o i l  

r e c o v e r e d  b y  th e  p r e p r e s s  s o lv e n t  e x t r a c t io n  w a s  sum m ed  up  to  a s  h ig h  

as  9 4 . 80% o f  th e  t o t a l  o i l  c o n te n t  o f  th e  g e rm .

Q u a l i t y  o f  c ru d e  c o m  o i l  o b ta in e d  v ia  th e  t h r e e  e x t r a c t in g  

p a th w a y s  a r e  a lm o s t  id e n t ic a l .  Q u a n t i t a t iv e  a n a ly s e s  o f  th e s e  o i ls

d is c lo s e d  th a t  t h e i r  f r e e  f a t t y  a c id  c o n te n t ,  gum  c o n te n t  a n d  t r a n s m u t a n t  

v a lu e  a t 2 7 6  n m . w e r e  1 .7  - 2 . 0 % ,  2 . 3  - 2 . 6 %  and  5 4  -  7 0  %Jr e s p e c t iv e ly .  

A.S f o r  th e  p e ro x id e  v a lu e ,  a q u a n t i t y  o f  1 7  -  22  m i l l ie q u iv a le n t  o f  p e r ­

o x id e  p e r  k g . o f  o i l  w a s  fo u n d  in  th e  h y d r a u l ic  p re s s e d ,  and  th e  s o lv e n t  . 

e x t r a c te d  o i l s j  w h i le  th a t  w a s  d e te c te d  i n  o i l  e x t r a c te d  f r o m  th e  h y d r a u l ic



p r e p r e s s e d  g e r m ,  w a s  a s  h i g h  a s  3 0 . 5 5  m i  H i  e q u i v a l e n t / k g .  o f  o i l .

W h e n  c o m p a r i n g  t h e s e  q u a l i t y  f a c t o r s  w i t h  t h o s e  s e t  u p  a s  s t a n d a r d  f o r

e d i b l e  f a t  a n d  o i l ,  a  n a r r o w  g a p  w a s  o b s e r v e d .  T h u s  i t  s h o u l d  b e  

r e a s o n a b l e  t o  p r e d i c t  t h a t  r e f i n i n g  o f  t h e s e  c r u d e  o i l s  s h o u l d  b e

a b l e  t o  c a r r y  o u t  b y  u s i n g  a n y  r e g u l a r  s t a n d a r d  r e f i n i n g  p r o c e d u r e .

F r o m  t h e  e c o n o m i c  a n a l y s i s  d a t a  o f  t h e  t h r e e  e x t r a c t i n g  

p r o c e s s e s ,  i t  i s  o b v i o u s  t h a t  t h e  s o l v e n t  p r e p r e s s  m e t h o d  i s  s u p e r i o r .

T h e  e f f i c i e n c y  f e a t u r e  o f  t h e  m e n t i o n e d  p r o c e s s  i s  s u c h  t h a t  c r u d e  c o r n  

o i l  c o u l d  b e  p r o d u c e d  a t  a  p r o d u c t i o n  c o s t  o f  $  1 0 . 7 8 / k g .
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ขaกทบขรบหระftณ รองศาฮคราจารย คร.สมfl'กก คารงm สศ,
อาจารย คทฟ้นธิทา ¥นพวผน, อาจารย็เอ๋ึ^ออำไพ สุวr รฟ)น ห่ีกรุณา1ห้๙าปรีกษ'า 
แนะนา นอะปํวยIหลือ หาใ.หการสิกษ'าวftร้งนี้สาIรจลุส่วงไปไค้ควยกี ขaïiaum 
m a m  Iflimohia บรรคา1»1อน ๆ ท ี่ๆ  น ั3งๆ  น3ะเง้าพน้าท่ีภา ftîïhim uvim jfi 
รุกmi หี่ให้fฯวามป่วอเหสือ นสะกาสื'งใ.จ1ปืนอปี1างคกลอกมา

พายท่ีสุค ซอชอบ«เบวาคว!ราวศวกรรมโศรา mrîfnnrrwflา a«r ฬาลงกÎผ- 
มพาวทยาâ'ย หี่ไ«เอrอเฟ้อใ.ห้ใ.ฟ้1เฯร๋ีอง๕คไฮโครฮ!ฯใ.นการว '̂อบ้็



ช

th rifty

หนา

บหกกยฟ้ภาษาไหอ .........................................................................................
บทกัทยอภาษากงก£]ษ ....................................................................................
กิคิกรโมป ระ กา fl ...........................................................................................
ร'ายการ-คาrางประกอบ ......................................................................... ..
รา£Jการรูชระกอบ .........................................................................................
บหห่ึ

1. บหนา .............................................................................................
2. วารสารปริหัศน ............................................................................

2 .1  นามันธ้าวโพค ........................................’..........................
2 . 2  ลักษผะโกรงสร้างและส่วนประกบบนรงเม ล็คข้าวโนค . . .
2 .3  นบวนการ'แยกส่วนนบงคนอํอนออกจาก1มลคข้าวโนก . . . .
2.4  กรรมวธีการผลคน’าฟ้นพืช่โคยวธีห่ํ'ว1ป ...........................
2 .5  กุผสมมัลิบางประการนบงไยมัน ......................................
2 .6  ส,วบประกอบค่าง ๆ ในน้ามันลิบ ....................................
2 .7  การเก็บและการฃนถ่ายน้ามันลิบ ....................................

3. IPเร่ียงมือ ........................................................................
3 .1  เกรึ่องSaห่ีไข้ในการแยกค้นบบนออกจากบเล็กนาวโนภ. . .
3 .2  เกร่ึองบือห่ีIข้ในการสลักน้ามัน ......................................
3 .3  เกรึ่บงSaมัว ๆ ไป ............................... ..........................

ก
ก.
ฉ

ข
«

1
3
Oช
6

10
13
21
27
29

30 
30  

33  
36



ซ

หน้า

น. การหคลชง ..............................................................................................  38

น. 1 ทารเพทส ่วนยองค ้นส ่อน ( G e r m  หรืช E m b r y o )
ชชกจาก เม ล ็ค ข ้าว โท ค  ........................ ...................................  38
น . 1.1 ก า ร เค ร ีย ม ส า รล ะล า ย ม ัล เฟ ่อ รไค อ อ ก ไป ค  . . . .  38

4 . 1 . 2  ก ารห า เวล าใ!เห ม าะ ส ม ใน ก ารแ น ่ .....................  39

4 . 1 . 3  การห าอผหภ ูม ิท ี่เหม าะสมในการแน ่ ................... 39
4 . 1 . 4  ก า รห า ค ว า ม เข ้ม ‘ค ้นขชงสารละลาย

ค ัล เฟ ่อ ร ไค อ อ ก ไป ค ท ี่เห น า ะ ส ม ใน ก า รแ น ่...........  40

4 . 2  การนาร ียมส ่วนของค ้นช1ชนเห ี่อการสค ัคน ้า  ม ัน........................  40

4 . 3  การสค ัคน ้ไม ัน   ..................... ...............  40
4 . 3 . 1  การห าสภาวะท ี่เหมาะสมในการบ ๊บ น ้า}โน

โค ย ไน ้เค ร ื่อ ง ไอ โค ร ร !ค  ........................................ 40

4 . 3 . 2  การห าสภ าวะท ี่เห มาะสม ใน การสค ัคน ้าม ัน
โค ย ใป ้ค ัวห าล ะล าย น อ รม ช ล เอ ก เป น  ................  41

น . 3 . 3  ก ารส ค ัคน ้ไม ัน โค ยใน ้เค ร ื่ช งบ บ แบ บ ไช  โ ค ร ล ิh
ควบค ับการสค ัคค ้วขค ัวหาละลาย ........................ .. 42

4 . 3 . 4  การเป ร ียบ เท ียบค ุ[ผสมม ัค ิน ้าม ันน ้าวโนคท ี่ไค ้ 
ค ับน ้าม ันบ?ล ุเหธคามมาครฐานนองน ้าม ันและ
ในม ันบร ิโภค ............................................................  43



V

4 .3 .5  ทารวินาราะหหางเศทพศาสครเปรียบเทียบ

ทนา

4 . 3 . 5  ก า ร ว ิน ‘เร า ะ ห ห า ง เศ ร พ ศ า ส ค ร เป ร ีย บ เท ีย บ  
การผย ิคน ้าม ันบ ้าวโพ กกบ ข ัวยว ิธ ีกาง ๆ .

ส าห รบ ก ารผ ย ิค ใน ป ระ เห ศ ไท ย  แสะ 

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ^ ข ัม ับ รา  ท น ้ำ ม ัน ข ัา า โน ค  

บ ?สห ธจาก ค ่างป ระ เท ศท ี่ม ีขาย ใน
1 ’  น I  " 1 ’  \

ป ระ เท ศ ไท ย  และนามันพปบ?สุหธ

จากวิคกคบยื่น ๆ ท ี่ผ ย ิค ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย  ............... .  4 3

4 . 4  ว ิธ ๊ก า ร ว ิเก ร า ะ ห  ............................................................................... 4 4

5 . ผลการทกลยง .................................................................................................  4 7

6 . ว ิจาร[แผลการทกลยง  ............................................. 90

7 . สร ุป การว ิม ัยและข ัย เสน ยแน ะ ....................................................................  1 0 2

เอ ก ส า รอ ้า งย ิง  ................................................. -................................................................... 1 0 5

ภา«ผนวก- ................................................................................................................................ 111

ประวิค 128



y

ราย ก า รค ารางป ระก อ บ

1. เป ร ีย บ เท ีย บ ก ล ่ม ข อ งก รค ไข in iท ี่ง Iม ันล ่วนไเระกอบ

ของน ้ำม ันพ ืปปนกคาง ๆ ....................................................... ....................... 3

2 . m สิ,กบเนะแอะส ่วนประกอบของน ้ำม ันข ้าาโพก ...................................... 5

3 .  ก ารก ระงาย ขอ งส ่วน ป ระก อ บ ค ่า ง  ๆ ภ า ย ใน โท ร งส ร ้า ง
ขอ งเม ล ็ก ข ้าว โน ค เน ื้อ แน ่น ม ัวย ุบ  .............................................................  9

4 . ลท บ น !ะโท รงสร ้างแอะส ่วน ป ระกอบ ของเม อกน ้าวโน กม ัน รสารรน ! 1 

ท ี่มอาย ุ 120 วัน งากค ูนยวว ัยน ้าว.โพกและน ้าวฟ ่าง

อำเภอปากป ่อง ว ังหว ัคนทรราปส ิมา โก ย เม ส ก น ้าว โท ก ม

ทวามสันประมาท! 15%  ............................................................ .............. 47

5. ล ักบ ท !ะของเมล ็คน ้าวโทกนล ังงากแป ่ไนสารละลาย 

น ัล เฟ อ รไก อ อ ก ไป ค  0 .3 %  ท่ียุท!นภูมํ 50  ป

เม ัน เว ล า  1 ก ึง . 5 วัน  ................................................................ 4

6 . เป อ y Iป น ค โกยน ้ำน น ักขอ งผล ๊ค ล ัผท ท ี่ไค ้งากการแป ่เม ล ็กน ้าวโพ ก  
ไน ส ารล ะ ส าย น ัส เฟ ่อ รไก อ อ ก ไป ค  0 .3 %  ที่อผหภูม 5 0  ป
เใโน เวลา 1 ก ึง 5 วัน .......................................................................  50

7. เป อ รเป น ค  S ta r c h  (น ้ำท น ักแน ้ง) ใน แ ป ้งน ้าว โพ ก  
(ท ี่ล ัง ไม ่ไค ้แ ย ก โป รค ีน อ อ ก ) ท ี่ไ ค ้1งาก ก ารแป น ้าวโพ ก ใน
ส า รล ะ ล า ย น ัล เฟ ่อ ร ไค อ อ ก ไป ก เม ัน เว ล า  1 ก ึง 5 วัน ...................  51

8 . ป ร ิมาท!น ้ำม ันท ี่สล ักไค ้งากค ้นอ ่อนท ี่ม ่านการแป ่ไนสารละลายม ัล เฟ ่อร- 
ไก ออก ไป ก ็ 0 .3 % ท ี่ย ุ01หภูมิ 5 0  ป เม ัน เว ล า  1 ก ึง 5 วัน 
โก ย ไป เว ล า  S o x h le t  เม ัน เว ล า  5 ป .ม .  อกรานยกของ 
P e t r o le u m  E t h e r  70  นยกคอนาน

คารางที่ บนา

52



คาท งท่ี
V

9. วักm ะห้วไปซaงข้าวโหคท่ีผ่านทาm i ในสาÎ ละลาย 
วัลแเชิร็ไคอชิกไปค์ 0 .3%  ท่ีชิเนหภูมิปyะมาผ
30 ป (ชิ]นหภูมิห้ชิง) กึง 60 ป i ปีนIวสา 2 วน ................  53

10- เปชิรเปนกโกยห้าหวักฃชิงผลกวั]น?เท่ีไค้วากการแม่
เมล็กห้าวโพกในสารละลายวัลฟชิรไกชิชิกไปค 0.3%
ท ี่ช ิผหภูมิประมาผ 30 ป (ช ิ]นหภูมิห ้ช ิง) กึง 60 ป
เป็นเวลา 2 วัน ................................................................... 55

11. ฟชิทปนก S t a r c h  (ห้าหน'aแห้ง)ไนแห้งห้าวโนก
(วังไม่ไค้แยกโปร'คีนชิชิก) ที่ไค้วากการแม่ห้าวโนกใน 
ส า ร ละลายวัลเฟ่ชิรไคชิชิกไปก 0 . 3% ท่ีชิ]นหภูมิ
ป ระ ]nul 30 ป (ชิ]แหภูมิห้ชิง) กง 60 ป
เป ็น เวล า  2 วัน .............................................................................. 55

12 . ปริมาเนห ้า]ท]ท ี่สว ักไค ้วากค ้นช ิ'ช ินท ี่ผ ่านการแม ่ไนสารละลาย 

ว ัล เฟ ่อ ร 'ไค อ อ ก ไ!เก  0 . 3 %  ที่ชิ]นหภูมิประมา]น 30  ป 
(ช ิ]นหภูม ิห ้ช ิง) ก ึง 6 0  ป เป ็น เว ล า  2 วัน โก ย ว ธ ี 

S o x h le t  เป ็น เว ล า  5 ป .ม .  ช ิคราหยกขช ิง
P e t r o le u m  E t h e r  70  หยกคชินาทึ .....................................  56

1 3 . ว ักน]ไ!ะห ั่ว ไป ข ช ิง เม ล ค ห ้าวโน ก ท ี่ผ ่าน ก ารแม ่ใน สารละลาย  
ว ัล เฟ ่ช ิร ไค ช ิช ิก ไป ก  ความเห ้มห ้น  0  ก ึง 0 .4 %
ท่ีชิเแหภูมิ 50 ป เป็นเวลา 2 วัน ......................................  57

หนา



คา ท  งนี่ หนา

1 4 . เป a โ I î iu ค โ flย !ท ห น ักข ฺa ง ผ ล ค ภ ัผ พ ี่ไค ้1งาก ก าโ 

แ ป ่เม ล ็ค ข ้าว โพ ค ใน ส าโล ะ ล ายKa ๗ a y ไค a a n ไปค 

กวาม เข ้มข ้น  0 . 1 ก ึง 0 .4 %  นี่ล ุผนภูมิ 5 0  ป

เป ีน เวล า  2 วน ....................................................................................  59

1 5 . เป ล โเบ ่น ค ์ S ta r c h  (น าน น ัก แข ้ง ) ใน แ ข ้งข ้า ว โพ ค  
(น ัง ไม ่ไข ้แ ย ก โป โค ีน aa ก) น ี่ไข ้ง า ก ก า โแ ป ่ข ้า ว โพ ค ไน
ส า โล ะ ล า ย ,ร'ล ๗ a โ ไ ค aaกไป คกวาม เข ้ม ข ้น  0 . 1 - 0 . 4 %
นี่อณหภูมิ 5 0  îi เป ็น เว ล า  2 วน ..........................................................  59

1 6 . ป ?มาผข ้าม ัน น ี่ส ์กค ไข ้งากข ้น ค ่ยน น ี่ผ ่าน กาโแป ่ไน สาโละลาย  

ม ัล เฟ อ ? ไค aa กไปค กวาม เข ้มข ้น  0 . 1  กง 0 .4 %

น ี่aผา!ภูมิ 5 0  ป เป ็น เวล า  2 วน โค ย ไข ้ว ิธ ี S o x h le t

เป ็น เวล า  5 ป .ม . 3ค โาน ยค î ia ง P e t r o le u m  E t h e r
7 0  หยคค่ลนาที ..................... ................................................................. 60

17. สวนปโะกลบชนงคนa ล่นนี่แยกงา ท เม ล ็f lข ้า ว โพ ค ่mÏน ุ่เท โน น  1 . . . .  61

1 8 . เป a โเป น ค ็ก ว า ม ร ้น แ ล ะ ส า โน ี่โะ เห ย ไข ้น ี่» aย ูใน ข ้าน ัน ข ้าวโพ ค  

น ี่ไ ข ้ง า ก ก า โบ ีบ โค ย ใข ้เก  ya งน ัด ไส โค โล ก ก วาม ค ัน โะน วาง

139 ก ึง 2 ,3 3 9  ก .ก . /ค า โ า ง  ป .ม .............................................  67

1 9 .  เป ย โเป น ค ์ว ิงป ะป น ค ่าง  ๆ ไน ข ้าม ัน ข ้าว โพ ค น ี่ไข ้จาก  
ก า โบ ีบ โค ย ไข ้เก โย ง ไส โค โล ก น ี่ก ว า ม ค น  3 9 3  กึง
2 .1 5 1  ก .ก . /ค า โ า ง  ป .ม .................................................................. 72

2 0 . เป a โเป น ค เข ้า ไน ข ้า ม ัน ข ้า ว โพ ค น ี่ไข ้ง า ก ก า โบ ีบ  
โ ค 0ไข ้เก โป ้ง ไป ่โค โส ิก น ี่ก ว า ม ค ัน  3 9 3  กึง

2 .1 5 1  ก .ก . /ค า โ า ง  ป .» ....................................................................... 72

น



3

คา r i  ง VI นนา

2 1 .  กวามนนืคย a งน ้าม ัน ข ้าวโพ คท ี่ไข ้จากการบ ีบ โค ย

ใ ข ้เ ก ร ี่a ง ไ a โครส ิกก'วามค ัน 3 9 3  และ 1 ,1 4 9  ก .ก .
ค ่สคาราง ï i . ม . ท ี่a{นพภูม 2 9 .5  -  30  ป ....................................  73

2 2 . Iป a ท ป น ค ์ก วาม ส ัน แ ล ะส ารท ี่ระ เห ย ไข ้ท ี่ม ี a ย ู่ในน ้ำม ันข ้าวโพ ค  

ท ี่ไข ้จ า ก ก า ร  R e f lu x  ข้วยน a ร ็ม ย ล เส ก เป น  โค ย ใ ข ้

ม ัคราส ่วน ค้นอ่อน ะ น ลรม a ท เฮก เ!รน  = 1 : 2

เ f i l l น ล า  2 กง 60  î i . ม .....................................................; .................. 76

2 3 . เป ล ร ์๗ ใเคส ่งป ะปน ใน น ้าม ันข ้าวโพ คท ี่ไข ้จากการ R e f lu x
โค ย ใข ้น ย ร ์ม 3 ล เย ก เป น  ใ ข ้aคราส ่วน  ข้นส่สน ะ น ส รม ล ล13กเปน 
= 1 : 2  เป ็น เวล า  2 ก ึง 60  ป .ม ..............................................  81

2 4 ;  เป ส ท ป น ค เข ้า ไน น ้า ม ัน ข ้า ว โพ ค ท ี่ไข ้จ า ก ก า ร  R e f lu x  โ ก ย ไ ข ้ 
น a ร ์ม ส ล เส ก เป น  ใข ้ม ัค ราส ่วน  ข้นส่สน : น ล รม ส ล13ทเปน 

= 1 : 2  แ1น เวลา 2 ก ึง .  6 0  ป .ม ..............................................  82

2 5 . เป ยท ปน ค ็น ้ไม ันท ี่ไข ้จากการสม ัคค ้นส ่ลนขนาคยน ุภ าก
1 .0  -  2 . 0  ม .ม . จ า ก ก า รบ ีบ โค ย ใข ้เก ร ี่a ง ไส โค ร ล ิก

ที่กวามค้น 1 ,1 4 9  ก .ก . /ค า ร า ง  î l . ม . แล ้วนากาก
มา R e f lu x  ค ่3 โค ย ไข ้ก าก  ะ นอร'มอล1ฮ ก ทชน 1 : 20

เบ ีน เวล า  12 î i . ม .........................................................................................  84

2 6 . ผ ล ก า ร ว ิเก ร า ะ ห m สมมค้ันสงน ้าม ันข ้าวโพคจากกาก

ท ี่ไข ้จ า ก ก า รบ ีบ โค ย ใข ้เก ร ี่ส ง ไส โค รล ิก ท ี่ก ว า ม ค ้น  1 ,1 4 9  ก .ก .

ค ่สคาราง ป .ม . แล ้วหาการสม ัคค 'สโคยว ิธ ี R e f lu x
ใข ้ม ัค ราส ่วน  ทาก : นสรมลลเสก 'เปน  = 1 : 20  เป ็น เว ล า  1 2 ป .ม .
กากท ี่ไข ้ม ีขน ากaน ุภาก 1 . 0 - 2 . 0  ม .ม ................................................ 85



2 7 . เปร ียบ เท ียบ ป ?มาผน ้าม ันข ้าวโพ กหสค ักไค ้ค ้วยว ิธ ีการบ ีบ  
โก ย ไข ้น » เร ี่a งไอ โกรล ิ?! ไข ้ค ้น a ยนชนากกนุภาล

1 . 0 - 2 . 0 ม .ม . ท ี่?ทามก้น 1 ,1 4 9  ก .ก . /ค า ร า ง  ป .ม .
การสก ักค ้วยค ัวหาละลายนอรม  a a เป ้ก Iป น ค ้วย ว ิธ ี R e f lu x  
โกยไข ้ค ้นอ ่อน?)นาคอน ุภา Pi 0 . 5 - 1 . อ ม .ม .  ไข ้อ ก รา ส ่ว น  
ค้นอ่อน ะ น อ รม อ ล เอ ก เป ์น  = 1 ะ 20  เป ็น เวส า  1 2 ป .ม .
และการสค ักโกยไข ้ค ้นอ ่อนขนาคอน ุ'ภา?! 1 . 0 - 2 . 0  ม .ม .
บ ีบ น ้า ม ัน โก ย ไข ้เฬ ื่อ ง ไอ  โกรล ิ?! แล ้วสค ักน ้าม ันท ี่ เหลิอค ่ฟ ้ค ้วย 

ค ัวห าล ะลาย น อรม อล เอก Iป น ค ้วย ว ิธ ี R e f lu x  ไข ้ค ัก ราส ่วน  

กา» ะ น อ รม อ ล เอ ก เป น  = 1 ะ 20  เป ็น เวล า  1 2 ป ุ.ม . . . .  86

2 8 .  เป ร ีย บ เท ีย บ m สมป ๋คของน ้าม ันข ้าวโพกท ี่สค ักค ้วยว ิธ ีการ'บ ีบ  
โก ย 'ไข ้I? เร ื่อ ง ไอ โก ร ล ิ? !  ก ารส ค ัก โก ย ไข ้ค ัวห าละลาย
น อ รม อ ล เอ ก เป น แ ล ะ ก า รส ค ัก โก ย ไข ้ก า รบ ีบ โก ย ไข ้เ? !ร ี่อ ง  

. ไอโกรล ิ?!แล ้วนาทากมาสค ักก ่อค ้ว ํยค ัวหาละลายนอรมอล เอ ก เป น  
ค ับน ้าม ันพปท ี่ผ ่านการหาให ้บ?สหธคามมากรฐานซองน ้าม ันและ 

ไยม ันบ?โภ?! ค าม ป ระก าก ข อ งก ระห รวงส าธา รผ ส ์ข  
พรบ อ . 2 5 2 2 /2 2  .......................................................................  87

2 9 .  การเปร ียบ เท ียบค ้นหนการผล ิคน ้าม ันข ้าวโพกคบค-1ยว ิธ ีการบ ีบ  
โก ย ไข ้เ? !ร ี่อ ง ไอ โก ร ล ิ? ! , ก ารไข ้ค ัวห า ล ะล าย น อ รม อ ล เอ ก เป น  
แ ล ะว ิธ ีก ารส ค ัก ค ้วย ก ารบ ีบ โก ย ไข ้เ? เร ื่อ งไอ โค รล ิ? !? !วบ ค ับ ก ารไข ้
ค ัวห าล ะล าย บ อ รม อ ล เอ ก เป น ส าห ร ับ ก ารผ ล ิค ใน ป ระ เห ศ ไห ย  ...........  88

30. รา?ท น 'าม ัน ข ้าว โพ ก บ ?ส ห ธาาก ค ่างป ระ เห ก ท ี่ม ีข าย ไน ป ระ Iห ก ไห ย  
และน ้าม ันพปบ?สหธจากวกน ุคบอื่น ๆ ท ี่ผล ิค ใน ป ระเห ก ไท ย

(Iค ือน กม ภ าม ัน ธ 2 5 2 5 )

คาร'างท่ี หนา

89



ท ช ก า โ ฑ ู]ป โ ะ ก au

n i น่ี นน้า

1 . พ ้ท พ ผ ะโก โงส โางฃ ล ง  เมลกน ้าวโพ ก  ............................................. 7

2 . แผนภ ูมซบวนทาÎ  W e t -  M i l l i n g  .............................................  11

3 .  ทงแป่ ( S te e p  T a n k )  .................................................................. 30
4 .  Iกไท ึ่องม ือ ใน กาท ]ค เห ึ่อ ใน ้ค ้น  aa นหลุก ลล กจาก Iม ลค น ้าวโพ ค

( D e g e r m in a to r  ) ............................................................................. 31

5 . Iก โป ่งม ลแย ก ค น ล ่au (G e rm  S e p a r a t o r )  ........................... 32

6 . I PITลงรบแบบไล่ โก โล ก  ....................................................................  33
7 . เก โอ ง ใน ้ก ว า ม ก ้น ใน ก า โล ก ไส โค โล ิก  ..........................................  34
8 . เก โล งม ล  R e f lu x  ...................................................... .................... 35
9 .  เป ล โเป น ก ก วา ม ส ัน ใน เม ล ็ก น ้าว โพ ก น ี่ผ ่าน ก าโแ ป ่ใน ส าโ 

ละลายร'ล เป ล โไก ล ฟ ้ก ไป ก  0 . 3 %  นี่ลผทภูมิ 50  ป

เป ็น เว ล า  1 ถ ึง 5 วน ................................................................  49

10 . เป ล โเป น ก ก วาม ส ัน 'ใน เม  Î  คน ้าวโพ ก'น ี่ผานกาโแป 'ในสาโ 
ละลาย,ร 'ล เใเล โไก ย ล ก ไอ ่ก  0 .3 % นี่ลแท!ภูมปโะมาผ 30  ป
(ลณหภูม ิน ้ลง) ถ ึง 60  ป เป ็น เวล า  2 วน ................................  54

1 1 . เป ล โIป ม ก ก วา ม ส ัน ใน เม ล ็ก น ้าว โพ ก น ี่ผ ่า น ก าโแ ป ่ใน ส า โ 

ละลายร'ล เป ล โไก ล ล ก ไป ก ก ว าม เข ้ม ซ น  0 . 1  ถ ึง 0 .4 %
นี่ลผหภูม 5 0  ป เป ็น เว ล า  2 วน ..................................................  58

1 2 . เม ล ก น ้าว โพ ก พ ้น ธส ุว โโผ  1 น ี่ไน ้ใน ก าโท ค ล อ ง ........................... 62

13 . น ้าวโพ กน ี่ผ ่าน กาโแป ่ ( S te e p e d  C o r n )  .....................................  63

14 . ฟ้แกใ*ผ ะ ก้นล'ลนเปียก ............................................................................... 64



tu

1 5 . ดัทยณะค ้uaรนแห ้งท ี่ใป ้สาห ?1บสดัทน้ามัน ............................................. 65

16 . Iป a ร ์ เปน ค ์น ้าม ัน ข ้าวโพ ดท ี่ได ้และบ ]อ  ร I ปน คท ี่Iหล ืบ ่ใบกาก 

จากกา Î  ปีบโคฆใด ้น*! รี่บ่ ง ไ ย โ ด  r ร  ft ftวาม ดันร ะ,หว ่าง 3 9 3  

ก ึง 2 ,3 3 9  ก .ก . /ค า ร า ง  ป .ม .  ด ้นอ่อนที่ใน ้ม

บ ่น ุภใft 0 . 5  -  1 .0  ม .ม ....................................................................  66

17 . เป a ร ๗ น กกรค ไขม ัน อ ิส ระใน ร ู!เก ร 'ก โอ ลอ ิก ใน น ้ำม ัน น ้าว โแด
ท ี่ได ้จ า ก ก า รป ีบ โด ย ใน ้เก ร ี่บ ่ง V โด รด ิก ท ี่ก ว า ม ด ัน ระ ห ว ่า ง  3 9 3

กึง 2 ,1 5 1  ก .ก . /ค า ร า ง  ป .ม .......................................................  68

18 . ก ำฟ บ ่ร ็บ ่บ ่ก ไป ด ์ (ม ิด ด ิบ ่ก ว ว า น น ท ค ่aน ้า iโน 1 ก . ก . )
ขบ ่งน ้าม ัน น ้าวโพ ด ท ี่ได ้จาก ก ารร บ โด ย ใ น ้เก ร บ ่ง ไฮ โด ร ด ิก

ท ี่กวามด ันระหว ่าง 3 9 3  ก ึง 2 ,1 5 1  ก .ก . /ค า ร า ง  ป . ม . . .  69

1 9 . เป บ ่ร ์เป น ค ์ G u m  ใน น ้าม ัน น ้าวโพ ดท ี่ได ้จากการป ีบ โดย  

ไน ้Iก ร ี่บ ่ง ไฮ โด รด ิก ท ี่ก ว า ม ด ัน  3 9 3  ก ึง 2 ,1 5 1  ก .ก .

ก ่บ ่คาราง ป .ม ..............................................................................................  70

2 0 . เปบ ่รเป นค  T r a n s m it ta n c e  (ห  2 7 6  n m )

îia งน ้า ม ัน น ้า ว โพ ด ท ี่ได ้จ า ก ก า รป ีบ โด ย ใน ้เก ร ี่บ ่ง ไฮ โด รด ิก

ท ี่กวามด ันระหว ่าง 3 9 3  ก ึง 2 ,1 5 1  ก .ก . /ค า ร า ง  ป .ม .
โก ย ท าให ้เจ บ ่จ างด ้วย ก ล อ โรฟ ่บ ่รม ใน อ ค ราส ่ว น  1 ะ 1000  . . .  71

2 1 . Iป ฟ ้ร Iป น ค น ้าม ัน น ้าวโพ ด ท ี่ได ้แล ะเป บ ่ร เป น ค ท ี่เห ส ืบ ่ไน ก าก  

จ าก ก ารส ด ัด โด ย ใน ้เก ร ี่บ ่ง ไฮ โด รด ิก ท ี่ก วาม ด ัน  1 ,14-9  ก .ก .
ค ่บ ่คาราง ป .ม .  ด ้นบ ่อนท ี่ใน ้ม ิขนาดบ ่นภาก 0 . 3 5 5 - 0 . 5
0 . 5  -  1 .0  และ 1 .0  -  2 . 0  ม .ม ..................................................  74

ท!ท่ี หน้า



f t

2 2 . เป อ รเป น ก น ้าม ัน ท ี่ไค ้จาก ก าร R e f lu x  ค ้นออนขนาก 
อน ุภาf1 0 . 5 - 1 . 0  ม .ม .  โก ย ไค ้น อ รม อ ล เฮ ก  It iu  

ท ี่ม ักราส ่วนค ้น a'a น ะ  นอร ม aa เฮ ก เฟ ้น  1 : 2 ,  1 :3  

1 : 5 ,  1 : 1 0 , 1 : 1 5 ,  1 :2 0 ,  1 :3 0  และ 1 :5 0
เป ็น เวล า  2 กึง 60  t i . ม ....................................................................  75

2 3 . เป อ ?เป น ก ก รก ไข ม ัน อ ส ระไน ร ูป ก รก โอ รอ ? เไบ น ้าม ัน น ้าว โพ ก
ท ี่ไค ้จ า ก ก า ร  R e f lu x  ค ้วยu a โม a ล Iช ก ๗ น โก ย ไค ้
ม ักราส ่วนค ้น a au : น อ รม อ ล เช ก เข ่น  = 1 :2
เป ็น เว ล า  2 ก ึง 60  t i . ม ........................1.............................................. 77

2 4 . ท่า ฟ อ ? อ อ ก ไ!เท  (ม ล ร อ ๓ วาเลนVIก ่อน ้าม ัน 1 ก . ก . )
ขอ งน ้าม ัน น ้าว โพ ก ท ี่ไค ้จาก ก าร R e f lu x  โก ย ไป
น อ?ม อลเอก  i t iu  ไค ้ม ักราส ่วนค ้นอ ่อน  ะ นอรม อลเซก  It iu  
= 1 :2  เป ็น เว ล า  2 ก ึง 60. t i . ม ....................................................  78

2 5 . เป อ ?เโเน ก  G um  ไน น ้าม ัน ข ้าว โพ ก ท ี่ไค ้จ าก ก าร R e f lu x
โกยไค ้น อ?ม อล  เฮ ก ๗ น  ไค ้ม ักราส ่วนค ้นอ ่อน  : น อ รม อ ล เซ ก แ เน  

= 1 :2  เป ็น เว ล า  2 ก ึง 60  t i . ม ....................................................  79

2 6 . เป อ รเป น ค  T r a n s m it ta n c e  (ห  2 7 6  n m ) ของนาม ัน

ข ้า ว โพ ก ท ี่ไค ้จ า ก ก า ร  R e f lu x  โก ย ไค ้น อ รม อ ล เอ ก  It iu
ไค ้ม ักราส ่วนค ้นอ ่อน  ะ น อ รม อ ล เซ ก แ เน  = 1 :2
เป ็น เวล า  2 ก ึง 6 0  t i . ม . โก ย ใท ไน ้เจ ือ จ า งค ้ว ย ? เล อ โรฟ ่อ รม

ไน ม ักราส ่วน  1 : 1 000  .......................................................................  80

ร ูป ท่ี ห!ท



น

2 7 .  I l ia  T l  ปนคน้า}1น ข ้า ว โพ ก ห ี่ไค ้ท ท ก า 7 R e f lu x

โค ย ใช ้ค ้น aaนขนาคaนภาft 0 .3 5 5  - 0 . 5 ,  0 . 5 -  1 .0  
และ 1 .0  -  2 . 0  ม .ม . เป ึน Iว ล า  12 î i . ม .

ใ ช ้aค ท ส ่ว น ย อ ง ค u้aau ะ นยร'มลล 1ฮก เป น  1 ะ 2 0  . . . 1

นนา

83


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ



