
5 8

บหห่ี 4 

ทาr n กลชง

4 . 1 ทา โแย กส1วน?เป่งค้นทู่ ail (G e rm  นโป้E m bryo) อุทกาากเมลูกข้าวโทก
เม anข้าวโทคาะนามาแยกส่วนของค้นท่อนคามร นครนÏ)ชงขบวนกาโ W et- 

M illin g  ทาท)กอองไร Iนอกข้าวโพกพ้น์ไ^วI โน i  •ผ ^ ว า พ เฟ ร su m  15%

วธีกาโ นาเมล็กช้าๆโพคมา Taนแยกสิงปะปนททก mil สิท กชนาคและหา
กวามสะทากโกยกาโล้าง แล้วางบามาหกลองเสือหาสภาวะหี่เาเมาะสมในกาโแป่ 
( S te e p in g )  กัวเฟโหี่สาKij'l นข้นกทนน้กือ Iวลา อเนหภูม๊ และเปอโเปนกกวาม
เข้มข้นนทงสา โล ะลายร'ลเฟ่ทโไคททกไปก

ค้วแป T 
เวลา ( ru )
อผพภูม ( ป)
% ร ๐ 2  (น.น./ป?มาคโ) 

าานวนข้าก่อกาโหกลอง (

ป่วงห่ีใข้ไนกาโหกลอง
1, 2 , 3 , 4 , 5

อผหภูม๊ห้อง (3 0 ), 40 , 5 0 , 60

O ๐ 0 .1 ,  0 .2 ,  0 .3 ,  0 .4
T rea tm en t C om bination) = 2

เมลกข้าวโทกหี่ผ่านกาโแป่แล้ว นามาบกเส์อให้ค้นท่อนหลกออกาากเมลคข้าวโหก 
โกยผ่าน D e g e rm in a to r  และแยกค้นทอนออกโดย G erm  S e p a r a to r  สวนขชง
ข้าวโทกที่แยกค้นท่อนออกแล้วาะผ่านกโโมวิธี W e t-  M illin g  เพี่อผสิคเป็นแป้งข้าวโหก 
ก่อไป (ภากผนวก ศ )

4 .1 .1  กา7 เก โยมสาโละลา fJîYa เฟ่อโ ไค ททกไปค
สาโละลาย#ลเฟ่อโไกออกไปค เพี่อละลายน้าาะทยู่ในโปกโก#ลฟ่โส

( น 2 ร ๐ 3) ในกาโหกลองใป Sodium  M e ta b isu lp h ite  (]ร1น2ร20^)
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ไนห้าไค้กรคมัลฟูรส คงสมการ
ร ๐ 2 + ษ 2๐  ------- ►  H2 S 0 3

N a2 ร 2๐ 5 + 2ษ 2๐  ------t N â20  + 2 แ 2 ร ๐ 3

เมล็ค‘ห้าวโหคน่ีให้ไนการหคลสง ไห้กรงละ 1 ก.ก.ค่สสารละลายมัลเฟสร- 
ไคสสกไชค 2 สิคร

4 .1 .2  การไทเวลานี่เหมาะสม'ไนการแม่
วธีการ;;คลสง บาเมล็กห้าวโพกแม่นี่เวลา 1, 2 , 3 , 4  และ 5 Til 

โคยกา;;นก1ห้มัวแปรส๋ึน  ๆ กงน่ีกืส อณหภูม 50 ป และกวามเห้มห้นขสงสารละลายมัลนเสร์- 
ไคสสกไใ)ค 0 .3 %

เก[แหมักสินจะ;ใจารเนาจาก
ก. การสมมัวขสงเมลกห้าวโทค 
ช. ห้าห;'โกผสิคมัเนVIท่ีไค้
ก. เปสรเปนค S ta rc h  ในแป้งห้าวโพคน่ีมังไม่ไค้แยกโปรคีนสสก 

(โคยการเใ)นกทใวส)
ง . ผลซสงการแห้น่ีมิคสปรมาเนห้ามันพ่ีไค้,โคยการเปรียบเทียบเปสร์เย่นค็

ห้ามันน่ีไห้

4 .1 .  3 การ;ทสเน;!ภูมินี่เพมาะสมไนการแม่
วรการ;;คลสง แม่เมล็คห้าวโพกน่ีสเน;;ภูมิ 30 , 40 , 50 และ 60 Ï1

ไห้เวลาไนการแม่ 2 วัน (ผลการ;!คลสงในห้ส 4 . 1 . 2 )  และกวา)แห้มห้นใ]สงสาร
ละลายม ัล เฟสรไคสสกไอ่ค 0 .3 %  เกเนตมักสินจะไห้คามห้ส 4 .1 .2

กานวเนไนรูป % ร ๐ 2 โกย Na2ร 2๐ 5 จะแคกมัวให้ 2 โมเลกุลขชง ร ๐ 2
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4 .1 .4  ทา รหากวา ม i ‘ชู้ม■ ข้นข a งสา รล ะลายคัล ivla ร'ไคÜÜทไปคม่ีเหมาะสม
[นกๆ  ร'น^

วิธีการหคลอง แป่เมลคช้าวโหคโคยไช้สารละลายคัล๗ อรไคออกไปค
0 .0 , 0 .1 , 0 .2 , 0 .3  และ 0.4% ใช้เวลาในการแป่ 2 วิน และอโแหภูม 50 ป 
( มลการ'หคลอง'ในธ่โอ 4 .1 .2  และ 4 . 1 . 3 )  เกก!ฟเคสินใช้คามช้อ 4 .1 .2

4 .2  การเครยมส่วนของค้นอ่อนเพ่ีอการสกัคน้ไมัน
ค้น a a นมี่ไค้นามาค้างหลาย  ๆ กรง ค้วยน้า Iพ่ีอแยก I a าแป้งและสิ'งปะปน a a ก 

แล้วหVIน้แน้งโคยใช้อผหภูมิประมาก! 40 ป ใช้ไค้ทามเนอยูใน!วง 7-10% ค้นอ่อน 
มี่ไค้นามาบคโกยใช้นารี่ลง D isc G r in d e r  และโกร่งบก ขนาคอนุภากม่ีไค้อยู่1ใน 
ป่วง 2 .0 - 1 .0 ,  1 .0 - 0 .5 ,  0 .5 - 0 .3 5 5  บ♦ บ. และกวามหนาประมาก! 0 . 3 บ.บ. 
(วัคควยทอร้เนย.) นาฅ้นออนทไคเก็บในขวค'ลชานละแชแข็งส์าหn iการVIคลองคอไป

สาหรับค้นอ'อนม่ีใช้ในการหคลองน้น ก่อนนามาสก’คน้ามันงะค้องนาบาน่ึง 
(S te a m in g ) เสียก่อน พร้อมกับปรับกวามสันให้ไค้ 12% อก!หภูมิน่ึงอยูใบ!วง 
87 - 95 ป ใช้เวลา 15 นาธี แค้วหาใช้แห้งในเกร่ีองนบแห้ง อก!หภูมิอากาศ
ร้อนงาก 95 ถีง 115 ป เวลาม่ีใช้'ห'งหมคประมาพ 45 นาที กวามสันสคช้ายอยู่ใน!วง

2 .5  - 3 . 0  %

4 .3  การสกักน้ามัน
4 .3 .1  การหาสภาวะมี่เหมาะสมในการบีบน้ามันโกยใช้เกรี่องไอ โครสิก

4 .3 .1 .1  การหากวาบกันม่ีเหมาะสม
วิธีการหกลอง ใช้ค้นอ่อนฃนากอนุภาก 0 . 5 - 1 . 0  ม.ม.

กรงละ 15 ก. นามาบีบน้ามันโกยใช้เกรี่องไอโครสิก แปรป่วงกวามคันระหว่าง 139 
กง 2 ,339 ก.ก.ก่อคาราง ป.ม. งานวนช้าก่อการหคลอง = 4 เก็บน้ามันม่ีไค้
ในฃวกสิปา ในสภาวะแป่แขงม่ีอก!หภูมิ -1 5  ปงบทงเวลาวิเกราะห
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เก cumคสินจะพจา รผา จากเปอรเปนกน้ำมันท่ีไค้, lite r เขนกน้m i r  เหทอในก'»
และทนสมป๋'คค่าง  ๆ ของน้ำมันไค้แก, เปชรเปนกกวามสิบและสารที่ระเหยไค้, เปอทปนค 
กรกไขมันอส r  ะ, ล้าเปอรออกไปก, เปอทปนค T r a n s m it ta n c e ,

ป?มาผ Gum, เค้า, สิงปะปนและกวามหนึก

4 .3 .1 .2  การหาขนาคอนุภา!*เป้องค้นอ่อนท่ีเหมาะสม
วิธีกาr หกลอง นาค้นอ่อนท่ีมีอนภาก 0 .3 5 5 - 0 .5 ,

0 . 5 - 1 . 0 และ 1 .0  - 2 . อม.ม. มานีบน้ามันโกยใค้เ(•เร่ืองไอโครสิล)»!วามมัน 1 ,1 4 9  ก.ก. 
กอการาง ป.ม. (ผลจากการหากวามมันทเหมาะสมคามขอ 4 . 3 . 1 . 1 )  จานวนปา
ก่อการหกลอง = 3

นนนหท่ีไค้หจารผามักสิน นีจารผาจากเปอรเปบกน้ำมันท่ีไค้และท่ีเหลือในกาก

4 .3 .2  การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสมักน้ำมันโกยไค้มัวหำละลายนอรมอลเอกเปน
4 .3 .2 .1  การหาป?มาผมัวหำละลาย (นอรมอลเa m ปน) และเวลาที ่

เห}!าะสมในการสมัค
วิธีการห?าลอง ใค้ค้นอ,อนขนากอนุภาก 0 .5 -1 .0  ม.ม.

สมักน้ำมันโกยใค้นอรมอลเอกเปนค้วยวิธี R eflux  โกยใค้มัวออ่างกร้งละประมาณ20 ก.

น้ามันท่ีไค้ละลายอยู่ไนนอรมอลเอกIปน นำมาแยกออกค้วยการกรองผ่าน B u ch n e r 
F u n n e l แล้วจึงแยกน้ำมันออกจากนอรมอลเอกIปนค้วยการระเหยโกยไค้เ กรื่องระเหย 
มัวหำละลายแบบสู!!)ผากาก อบน้ำมันท่ีไค้ท่ีอผหภูม 120 ป เนึนเวลา 3 ป.ม. เบ่ือ 
ให้แน่ใจว่านอรมอลเอกIปนที่มังลงเหลืออยู่ระเหยออกหมก(7)เก็บมัวอย่างน้ำมันในขวกนีปา 
ในสภาวะแป่แขงท่ีอผหภูมิ -1 5  ป จนกึงเวลาวน*เราะห

สภาวะท่ีกึกษามึมังน้fia
มัวแปร ปวงที่ใค้ในการหกลอง

กนออนะนอ/มอกเบกเขน(น.น.:ป?มาศร) i : 2 > 1 ะ3, 1 :5 , 1 :1 0 ,1 :1 5 ,  1 :2 0 , 1 :3 0 , 1 :50
เวลา (ป .ม.) 2 , 6 , 12, 24, 43 , 60

จำนวนค้ำก่อการหกลอง = 2
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เกณทห่ึIล้ไนทารพจารผาคักสิน พิจารผาจากIปอร' I tillคนามนพ่ีไค้ Iมี่อ! ti 
เวลาและป?มาผคัวหำละลายค่าง  ๆ คัน และm a มป๋คขลงนานนเมื่อใล้เวลาการสคัก 
ค่าง  ๆ คัน โกยโล้อกราส่วนท้นช1ชน ะ นอรมอลเอกเปนกงที่ = 1 : 2  ไล้แก่
เปอ/เซน1คกวาม£นแทะส์ารทระเหบ'ใก , เปรทปนคกรคไชiruaสระ, ล้าเปลรออกไtiค,
เปลทปนค T ra n s m itta n c e , ป?มาผ Gum, เล้า และสิงปะปน

4 . 3 . 2 . 2  การหาซนาคลนภาMlลงล้นล,อนท่ีเหมาะลม
~ ------1 ------ TTT  j J --------------

วรีการหกลอง นำกนออนหมีอนภาก 0 .3 5 5  - 0 .5 ,
0 . 5 -  1 .0  และ 1 .0 - 2 . 0  มาสคักน้ามนล้วยวิธี R eflux  โกยใล้ล้นล่อน ะ
นอรมอลเฮกเปน = 1 : 2 0  เป็นเวลา 12 ป.ม. (ผลจากการหาป?มาผ'นอรมลลเอกIปน
และเวลาหเหมาะสมในการสคักกามล้อ 4 . 3 . 2 . 1 )  จานวนล้าก่อการหกลอง = 3

เกผหท่ีโล้พิจารผาคักสิน พิจารผาจากเปอรเปนกน้ำมันที่ไล้

4 . 3 . 3  การสคักน้ำมันโกยใล้เกรองบีบแบบไอโกรสิกกาบคับการสคัก 
ล้วยคัวหำละลาย

วธีการหกลอง ไล้คัวหำละลายนอรมยลเอกเปน สคักน้ำมันท่ีเหลอ
โนกากจากการบีบโกยโล้เกรื่องไอโกรสิก โกยนำกาก VU หสือจากการบีบโกยโล้น»เร่ือง 
ไอโกรสิกกวามกน 1 ,1 4 9  ก.ก.ก ่อคาราง ป.ม. (ผลจากล้อ 4 .3 .  1 .1  และ
4 . 3 . 1 . 2 )  มาบกโน้แกก โล้นอรมอลเอกเปนสคักล้วยวธี R eflux  โกยโล้กาก ะ
นอร์มอลเอกเปม 1 :  20 เป็นเวลา 12 ป.ม. (ผลจากล้อ 4 . 3 . 2 . 1 )
จำนวนล้าก่อการทกลอง = 3

Iกผหท่ีใ•ล้พิจารผา จะ!1จารผา?เาเปอรเปนคนน้มันที่ไล้จากกากและ m  สมป๋ค 
ค่าง  ๆ ชองน้ำมันท่ีไล้ ก๊อ เปอรเปนกกวามร้นและสารที่ระเหยไล้, เปอรเปนกกรก 
ไชมันอิสระ, ล้าเปอรออกไปก, เปอรเปนก T ra n s m itta n c e , ป?มาผ Gum 
เท้า และสิงปะปนค่าง ๆ



4 .3 .4  น]รียบเท๊ยบm สมป๋คน้าifนย้าวโทคหี่ไก้ (จากผลทาร11คลอง
ในขa 4 . 3 . 1 . 1 ,  4 . 3 .2 .1  และ 4 . 3 . 3 )  fa in ifin iส่บ?สุหธคาม
มาครเทนของน้า)]นและไข)ไนบ?โภศเคามประท่าศขบงท่ระทรวงสาธารผสุฃ ทรบ.a.
2522/22

4 .3 .5  ทาท่ารวิน*เราะหทางเศร พ ท่าสคร็ ( E conom ic 
A n a ly s is )  เปรียบเทียบค้นทนท่ารผ^คน้ามนน้าวโพคคิบ (C ru d e  C o rn  Oil )  f r t l r t î  
ท่ารบีบโคยใน้น*เร่ือง'la โครâft, ท่ารไน้ค้วทาละลายนบรมบลเอท่เปน และวิธีท่ารสค้ค 
ค้วยท่ารบีบโคยไน้แ*เร่ือง 'la โครสิ Pim บท่บท่ารใน้ค้ไทาละลาชนอร์ม a ลIยกIปน สำหรับท่าร 
ผสิคไนประเทศไทยและเปรียบเทียบค่าที่ไค้f a n  m น้ำifนน้าวโทคบ?สทธะทท่ค่างประเทศ
ท่ีมี,ม่ายโนประเทศไทย และน้ำifนทืปบ?สหธงาท่fa n คบอ่ืน  ๆ ท่ีแสิคไนประเทศไทย
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4 .4  ใธีวิเคราะพ

4 .4 .1 การพา เปร รเรแเคความร้น'ในเมลคข้าวโพค
A .O .A .C  . O ffic ia l M ethod 1 4 .0 0 4  3 1980

4 .4 .2 ก า ท 1 flร'าะVIทา % S ta rc h
วธ ึ1 îi H y d ro ly se  แปงควยกรคและไคเครค G lu cose

หIกิ»าฃนควยวธ L ane - Eynon (3 |3 4 )

4 .4 .3 กา n i  คราะหหาป?มาผนามันไนมัวอย่าง
A .O .C .S  O ffic ia l M ethod B a 3 -3 8

4 .4 .4 กาทเคทะพนามัน
พามร้นและสารพี่ระเหยไค้ (M o is tu re  and V o la tile  M a tte r)  

A ir  O ven M ethod
A .O .C .S  O ffic ia l M ethod C a  2C -25

/  เปอร๗ นคกรคไยมันอสระ ( F r e e  F a t ty  A c id s )
A .O .C .S  O ffic ia l M ethod C a  5 a -4 0

■ ■ ■ ■ ".ล่า Ilia รออ ก ไ ป ค ุ(P e ro x id e  V a l u e )

A . o . c . s ;  O ffic ia l M ethod C d 8 -5 3

กิงปะปนคาง  ๆ ( In s o lu b le  Im p u r i t ie s )
A . o . c . s  O ffic ia l M eth o d  C a  3 -4 6

l ค้า (A sh)
A . o . c . s  O f f ic ia l  M ethod C a 11-55



กา1พ,,ไคา Lllay lî iu ค T ra n sm itta n c e  ยaงนามฆ
ailnm  *. S p e c tro p h o to m e te r
สาy I : กลalyvlayw (C h lo ro fo rm  R ea g e n t G rad e )
วิธีกาî  : Iq a าางน้ามนควยกลฝ็โรฟ่ลรม

3คราสวน 1 ะ 1000 วกกา % 

T ra n sm itta n c e  พ่ีกวามยาว^ล่ืนพ่ีแสง
กกกกกลืนมากพ่ีสุก( M aximum A b so rp tio n  
W av e len g th ) ขaงน้ามัน (ภากผนวก1 )

กาyvnกากวามนนก (V is c o s ity  )

เก yaงป็ป้ O stwaid V isco sim eter
วธกาy ะ

1. ลาง V is c o s im e te r  ใน้ส wûTHrtQD c Kronuc ci CL cl / \ c  CI.OUO

แล้วหาใน้แน้ง

2. L‘ฟ'นาและ B enzene กูกใส V is c o sm ie te r  ¥บเวลานสาyนะลน| Uni ๆ *าII
ขกนนกงอกล่าง Iพ่ีสหากำกงวิร:ทกสกy

y = c^ot - C y o /1

y
/

t

กากวามนปีก ( P o is e )
• 3กวามพนาแนน ( n . / ï i . ม. )

เวลา (วินาพี)

โกยน้าและ B enzene  หr i บก่ายลงกวามนปีกและกวามนนาแน่นพ่ีแน่นฝนพ่ีฝผนภูมน้ลง
นากาyพกลลง งะสามาyทหาก่ากงพ่ีขลง V is c o s im e te r  ไล้

3. ไสนาม'นพ่ีกรงเท y พาทวามนปีกลงไน V is c o s im e te r  งมเวนาทา y ไพลงากชกบน
0งยกล่าง แล้วแหนกาในสกy i พลหากากวามนปีก



ก า ท I f i n ะ,HYทปT3ทผ Gum (7 )

สาร' t f*!» : A cetone

วิธการ :

1. ไห้น้ามันประมาผ 50 ก. อบไนคู้นบ 120 ป เป็นเวลา 24 ป .ม. Iพaไห้ 
น้าระเหยออกวากน้ามันใน้นมค

2. อบกระคาษกรอง W hatm ann No 1 ท่ี 100 I) หาให้เป็นในอุปกรท!
คูค?ทามสิน แห้วมังน้ไหมักไว้

3. เกม A cetone  ลงในน้ามัน หาให้สารละลายเป็น 15 บ่ กรองผ่านกระคาษ 
กรอง โคยไห้ A cetone  ท่ีฟ้ะ 50 มล. วนสารละลายที่กรองไค้!ม่มสิน้ามัน 
(ให้ประมาผ 200 มล.)

4 . นากระทาบกรองและสิงท่ีสิคอยู่บนกระคาบ'กรองไปอบให้แห้ง หาไห้เป็นไนอุปกรท!
ท่ีให้คูค?ทามสิน สิงน้าหมักท่ีไห้

การ?เานวน!

01-  _ น้าหมักท่ีเพ่ิมธนบนกระคาษกรอง X 100%Gum = ----------------------- —ะ---- -------— -------
น้าหมักมัวอย่างน้ามันท่ีให้
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