
บหท่ี 5 

ผลการ'หคลอง

5 - 1 ทารแยทส่วนขa งn u â a u a a n จาทเม ลทช้าาโพก

คาทงนี่ 4 ^กนผะโทรงสร้างและสรนประกaบอ3งเมลดช้าวโพดพันธ็สวรรผ 1
ห่ีมีคายุ 120 ru  จา■ ททนยาyยขาใ โพทนaะช้า!ฟ่าง 
ป่าเภป่ปาทปป่ง f t  หว้คบทรรา îtâ มา โก£1บเล็คช้าๅ T VIกมึ 
๓ ามร้นประ3ทผ 15%

% โกยช้าใฟัก 
(ท ่าเฉลย)

โทรงสร้างขa งเมลดช้าาโพก (นานนักแช้ง)
E n d o sp e rm 8 4 .3
G erm 8 .9
H ull 5 .4
T  ip  c  ap 1 .0

ส่วนประnaบa a งเมลคช้าวโVIด (ช ้ำmmแห้ง)
แป้ง 7 0 .1
โปร?ณ 1 2 .2
ไยมัน 5 .4
เส้นใย 2 .3
เท้า

------------------------ ---- ----------------------------
1 .3



5 .1 .1 ทา y v n n  ลา Vil หมู'าะสม'ไนกา y แม่ข้ทโพค
5 .1 .1 .1  ร'กษผะฟ้วไป

คา■ ทงที่5 âhuûisaaงเมลืคข้าวโพคพร'งจากแม่ไนสารละลาย
ปี'ลเฟ่อรไคออกไ.ใ)ค 0 . 3%  ท่ีอผVIภม 50 ฟ่ Iปีนเวลา 1 ทา 5 วน

ร'ก ษ!นะท่ี'วไป เวลาที่ไข้ในการแม่ (วน)
1 2 3 4  5

ข้าวโ«คา!ผ่านการเฟ่ «องปี'ว -► «องปี''ไ, นม, ปีปีกลง-» 
ไมnaยอ่อนนม

นาแม่
(ข้าวโพก 1 ก .ก . ะ สารละลาย!!,a เฟ่อร- 
ไคออกไข่ค 2 ลืคร)

3

ปีปีคลง

------------------------ •«•เพลืองใส----------*
pH 5 .9 0  5 .8 0  5 .9 0  5 .8 2  5 .8 0
กลืน --------------------*■ ก ร่นข้า ว โพคออนๆ-----♦

ร'กพนะ — •ขุ่น, ไม่มีฟ่อง เม่ือคงทิ้งไว้มีแป้งคก-
คะกอนอยู่ข้างล่าง *

การแยกก้น อ่อน คนออนลอยคัวดี, แยกไค้ค

(‘ทามทวงจาเหาะยองสารละลาย 
น้าแป้ง

1 .0 01  1 .0 01  1 .0 0 1  1 .0 0 1  1 .001

ร'กพนะน้นอ่อนเปียก ร'งไม1ละ — *■ ร'งไมเละ— t  ไมftอยเละ 
มีส่วนของ ไม่แกกร'ท

E n d o sp e rm
คคอย'มากกว่า--------น-............  .......
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5 .1 .1 .2  ป?มาแเลวามร้น''lu Iมan•ข้าวโนทแป้ง1ฟ
% fvn มร้น

โป น่ี 9 I ปün ปนคทวามเร้นในL14a/ไผ้าวโพrtนี่นานกาทฟในสา r  ท::ทาย
tfaเฟ่ทร'ไคออกไปri 0.3%  น่ีฟ้ผแภูfl 50 ป 1ป็นเวลา 1 นา 5 วน
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5 .1 .1 .3  ป?ม'าณผสิคภผโ»พี่ไค้จ'าก เมฟ้คข้าวโพ» (น้าหนกแห้ง)

คาทงท ี่ 6 i t i a n t iนคโกยป้าน1Ïกขฟ้งผสิก/ฒพํ!ไค้จากกา riiti เมล็คค้าวโนค
ในสารฟ้ะลายifo iv la rlคaanltifl 0.3% ม่ียผใเภูÎI 50 ti 
นใน.ทฟ้า. 1 กง 5 วน

เวลา (ru ) แป้งค้าวโนค ค้น aบน 
(1[งไม่ไค้แยกโ!]รคีน aa ก)

กากแป้ง

เปอ/เซน»ใโกยนาหนัท

1 4-6.75 10.59 26 .64

2 57 .80 9 .6 3 15.12
Oช 58 .33 9 .7 4 14.01

58 .92 9 .3 0 13.46

5 59 .81 8 .8 8 13.85
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5 .1 .1 .4 -  ป?มาผุ S ta rc h  ในแป้งป้าวโพri ( fa  ไม่ไน้แยทโป rmia an)

คาร'ๆ งห่ี 7 เปยร'Iอ่นก S ta rc h  (น้าหาโกแห้ง) ในแป-งฃาวโพ»ไ
(£เงไมไ ค้นยทโปรคีน aan) พี่ไน้งากการแห้น้าวโพกในสารละลาย 
f f a i ï la r lคaaoไปค์ 0 .3%  5 0 * ข idนเร•ไ 1

นง 5  วํน

ทลา 
(วน)

%  S ta r c h  
(น้าหาโกแห้ง)

1 8 0 .1 5
2 8 6 .4 7
3 8 8 .2 2
4 8 8 .6 5
5. .8 8 .7 9



5 . 1 . 1 . 5  ผลุยลงเวลาไนการแป่ค่aป?มาผน้ามันในค้นล่ลน

คารางนี่ 8 ป?มาผน้ามันน่ีสนัคไค้:ทกค้นâaนนี่ผ่านการแปในลารละลาย
นัลเฟ่ขรไคa a กไปก 0.3%  น่ีลผหภูฝ็ 50 อ่ เฟ้นเวลา 1 
กึง 5 ว้น โคยใป้วธี S o x h le t เฟ้นเวลา 5 ป.ม.
นัครานยคขaง P e tro le u m  E th e r  70 หยคก่auาที

เวลา
(วน)

% น้า มัน 
(น้านนักแห้ง)

1 3 3 .7 1
2 3 6 .9 9
3 3 5 .0 8

3 5 .9 8
5 3 5 .8 8



53

5 .1 .2  ทารนาa{นูนภูมีห ึ่I พมาะฝีมโนทารแปู่ข้าวโพค
5 . 1 .2 . 1 ลักพนะท่ั1ไป

คารางา! 9 ลักนณะท่ัวไปของข้าวโพคห่ีผ่านการ แปู่ไนสารละลาย!!ลเฟ่อร-
ไทกอกไ!in 0.3% ห่ีก{นูนภูมิประมา{น 30 ป (awนภูมิน้ชง) 
กง60 ป เป็น ทลา 2 วน

ลักพนะท่ัวไป อณหภูม (
30 40 50

ป)
60

น้าวโพทน่ีผ่านการแปู่ พกงกว,ไม่ «— พกงลัว'*---------
ทยกกนนม « ..... .. - แกนนม'*--------
สิ!รทลง เลกน้กย4------------- สิ!!ทลง'*---------

น้าแปู่
(น้าวโพก 1 กก. ะ สารละลายลัลเฟ่อร-

ไทกกกไปท 2 ลิคร)
ส ิ 1พ»องกอนราง nan <------------- เหลือง1ส-—
pH 5 .8  5 .7  5 . 8 5 .8

กสิน ไมสูกนก 4--------------- - กสินน้าวโพทก่อน ๆ

นงไมเหมนเนา
ลักพนะ ชุ่น, 4 ■ นุ่น, [ม่มีฟกง'*-

มฟองเ#กนอย/ห้ิงไว้ ห้ิงไว้มีแป้งคกคะกกน
A V «V V
มนปงกกคะกอนอยูรางไค อยขางไก

ทามทวงวาเหาะขกงสารละลายน้าแป้ง 1 .0 0 1  1 .0 01  1 .0 01  1 .0 0 1

ลักพนะค้นกกนเปีอก แคกห้ก้เลกน้อบ1JJ « -  น ง ใม,เละ นคกหํก์,เ«ะมฺากกาา
กานE n d o sp e rm  ค้นออนนไเนยวน- 50* ข

คคมาบาง -E n d o s p e rm  กก-
'มาน้างแทลังไมแกกหัก



5 .1 .2 .  2 ป?มาฒYทมสันไนเมลทขาวโหฅพ ่

% ทวามสัน

รูป ท่ี 10 Ilia  ท ธ ่น  flfvn  มสัน1ในเมลคน้าวโVIคที่ผานการ-แฟ้นสาร-ละลาย
f la i t fa r ไ naanไปค 0 . 3% ท่ีอแเรเภูฝ็ปโะมาผ 30 ป (อุผนภ1ูาน้อง) 
แง 60 ป IใไนIวลา 2 ว้น
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5 . 1 . 2 . 3  ป?มาณยÜงผ^ค/นนVIจากเนล็คฆ้าวโพค (ป ้าฬ ,ทแห้ง)

คาทงห ี่ 10 เปร Î I  ปนคโคยป้ำหนักธองผลํคนัพพี่ไห้ทกกาโแป่เมลคห้าวโพค
ในสาร-ละลายนัล๗ ÜÎไครรกไ!!ค 0.3%  ห่ีรผหภูมปร•ะมาผ 30 ïl 
(รผหภูรห้รง) กง 60 îS เ3นเวลา 2 TU

ฟ้ผหภูม 
( ’ ป้)

แป้งห้าวโพค
(นังไมไค้แยกโปรคนรรก)

ค้นร,รน กากแป้ง

เปรรเปบค้โคยป้าหนัก

30 5 0 .5 9 9 .5 9 2 2 .6 5
40 5 4 .6 2 9 .8 5 17 .07
50 5 8 .8 4 9 .7 8 13 .2 2
60 5 8 .7 1 10 .3 0 1 3 .7 4

5 .1 .2 .4  ป7มาผ S ta rc h  ในแป้งย้าๅโพค (นังไม่'ไคแ้โเกโปร คืนรอก) 
คาทงห ี่ 11 เปรทข่นค S ta rc h  (นาหนักแห้ง) ในแป้งห้าวโพค

(นังไม่'ไห้แยกโปร-คึนรรก) หี่ไห้ทกกาทฟ่ห้าวโพคในสา T- 
•ละลายนัลเปรร•ไครรกไปค 0 . 3%îiอผหภูมปร'ะมาผ 30 ป 
(รผหภูฝ็ห้รง) กง 60 ป เปึนเวลา 2 วน

รผหภูฝ็ 
( ’ ป้)

% S ta rc h  
(ป้าหนักแห้ง)

30 8 0 .6 0
40 8 2 .4 1
50 . 8 6 .1 2
60 8 8 .1 5
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5 .1 .2 .5  ผล a a ง fini ห ภ n i บกา y ๗  คู่ a ป?มาผน้า m il นค้น ลู่ลน

คาร'างห่ี 12 ป?มาผน้าม้นน่ีสวักได้จากด้นa'aนนี่ผ่านการ๗ ในสารละลาย 
นัลเฟ่ยรไคa aกไ!เก0.3%  น่ีอผหภู3ประนาผ 30 ป 
(รผหภูมํน้aง) กง 60 !เ เฟ้นเวลา 2 วัน โกยวิธี
S o x h le t เฟ้นเวลา 5 ป .ม. วัคราหยกนลง P e tro le u m  
E t h e r 70 หยกค่ลนาหี

อผฬภูม 
( *ti)

%  ใ?นโน 
(น้าหนักแห้ง)

30 34.83
40 33.90
50 35.19
60 35.52



57

5 .1 .3  กาโหา๓ ามIข้มข้นยลงสาโละลาย1ร,a เฟa โไคออกไ!!คหี่เหมาะสม 
5 . 1 .3 .1  กักษ{นะกัวไป
คาทงห ี่ 13 กักน{นะกัวไปฃลง เมล็คข้าวโพคหี่ผ่านกาโแป่ในสาโละลาย

คัลเปลโไคลลกไปก (ทาม เข้มข้น0-0ก งอ .4% พลผหภูมิ 50 ป 
เมินเวลา 2 วน

กัก ษผะท่ัว ไป % ร ๐ 2
0 .0  0 .1  0 .2  0 .3  0 .4

ข้าวโพคห่ีผ่านกาโแป — «-ล่ลนนุ่ม,หลงคัว, มิมิคลง-«----------- -

นาแป
(ข้าวโพค 1 กก. : สาโละลายคัลเปลโ-

ไคลลกไปค 2 สิคโ)
ม ิ เหสิลง(‘เค้า *----------------- เหสิลง [ส*—
pH — 6 .0  5 .3 5 .8  5 .8

กล่ิน นเมินเนา ทะ?น๚'าวโพfl-'*— -------—ทสินข้าว.โVIคลลน ๆ
''างนาก

กักษ{นะ ย่น,มีมิลม- JU , *— ------ ย ่น,ไม่มีปลง♦ —
-ยาวaย,บน- มฟ่อง-^บ 4  V หิ้งไค้มีแปงคกคะกลน
-ฝ็วหนา -แกนซย ลยู่ข้างไค้

กาโแยกค้นล1ลน —  ♦— ค้นลลนลลยคัวคี,แยก [ค้ค**------------

(ทามถ่วงวา ททะยลงสาโ —  1 .0 0 1  1 .0 0 1 1 .0 0 1  1 .0 01
ละลายนาแป้ง 1

กักm ะค้นลลนเมิยก — «—  กังไม่เละ, โม่แคกกัก**----------



5 . 1. 3.2 ป?มาผฬามสันไนเมล็«นาวโน«น^งน*]

% tvn มสัน

40. -

30 -

20 -

10 ____1________ I_____________ I_____________ I_____________ I___________
0 0 .1  0 . 2  0 . 3  0 . 4

%  ร ๐2

ท]น่ี 11 เปสทปนค์เ,ทามสันในIมล«น้าวโพ«นี่ผานกาทฬ่ในสา ra  ะลาย
ifoเฟส?ไ«aสทไฟ้«ทวาม1น้มน้น 0 .1  กึง 0.4% น่ีสนณภูฝ็ 5 0 ๚ 
lü u n tn  2 วน
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5 .1 .3 .3  ป n n  nm a งผ c n mi พงาท เม ล ft ข้า วโพศ ( นา หนัก แห้ง)

คาโางที่ 14 เปลโเปนคโกยน้าหนักขaงผลค/!'ผทที่ไค้งากกาโแป่เมล็กข้ไวโพก
ในสาโละลายใ!'ลเปลโไกaaกไซ่กhวามเข้มข้น 0 .1  กง 0.4% 
ท่ีลผหภู/) 50 ใ! เป็นเวลา 2 วัน

% ร ๐2 แป้งข้าวโพก
(นังไม่ไค้แยกโปโmiaaก)

ค้น a ลน กากแป้ง 
เปลโเปนคโกยน้าหนัก

0 . 1 5 7 .6 3 9 .0 0 15 .87
0 .2 5 3 .6 8 9 .2 1 1 5 .4 2
0 .3 5 9 .8 7 9 .4 4 15 .01
0 .4 5 9 .6 6 8 .6 2 15 .59

5 . 1 . 3 . 4  ปโมาผ S ta rc h  ไนแป้งข้าวโนค (ยุ้งไม่'ไข้แชกโปโคนa aก)
คาโางที่ 15 เปลโเปนค S ta rc h  (น้านนักแข้ง) ในแป้งข้าวโนค

(นังไม่ไข้แยกโปโคีนลลก) ทีไ่ค้งากกาโแป่ข้าวโพกไน 
สาโละลายนัลเฟอr ไกaaกไปคf (วามเข้มข้น 0 .1  - 0 .4 %
ท่ีอ(น'หภูม 50 ป เป็นเวลา 2 วัน

% ร<ว2
% S ta rc h  

(น้าหนักแข้ง)
0 .1 8 1 .2 1
0 .2 8 6 .8 3
0 .3 8 6 .9 6
0 .4 8 7 .7 9
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5 . 1 . 3 . 5  ผลของ สารล ะลา ยนัลเ ฟ อร'[กออก ไปคค่ อ ปริมาผนา àriil นค้นอํป้น

คารางที่ 16 ปริมาผน้ามิ'นที่สกกไค้จากค้นส่อนที่ผ่านการแฟ่นสารละลาย
นัลเฟอรไคออกไปค กวามเข้มค้น 0 .1  กง 0.4%
ท่ีอผหภูมิ 50 îi เป็นเวลา 2 วน โกยไข้วิธี S o x h le t 
เป็นเวลา 5 ป.ม. นัคราVIยกขลง P e tro le u m  
E th e r  70 หยกค่อนาที

% ร ๐2 % น้า มิ'น 
(น้ำหนักแห้ง)

0.1 33.34
■ 0 .2 33.55

C
O

๐ 34.28
0 .2 32.47

5 .1 .4  ปรุมาทเนามิ'นนงนมคไนค้นลู่ a นท่ีแยกไค้
เมสัคข้าวโนกที่ไค้จากการแค้!นสารละลายนัลเฟ่อรไคลชกไชก 0 .2  %

ท่ีอผหภูมิ 50 ti เป็นเวลา 2 วิน เมี่สนามาแยกค้นส่อนโคยใข้เกรี่อง D e g e rm in a to r 
และ G erm  S e p a r a to r  แล้ว ค้นส่อนท่ี'ไค้มิปริมาผน้ามิ'นหงแมกเฉล่ีย 4 1 .2 2 %
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คารางห 17 ส่วนประก a ใ]ชนงค้น à a น mi ยกจาก เมล็ fl ย้าวโVIคพันธสุวรรณ 1

%  โคุยค้าหนัก 
(ท้าเฉลย)

ฟ  อ ร 1 tiu คความสันไนค้นอ' au ก, au ห,าการ- 8.00
บคเห่ือล«ธนาค

เปอ ร 1 Tiu คพามสันในค้นออนหี่ทูกลคนนาค
นอะผ่านการน่ึง

2.78

ส่วนประกอบÎIองค้นอ่อน (นานนักแค้ง) 
ค้าพัน 41.22
เท้า 3.17
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0 1 2 3 4 5 6 7 8  ช.ม.

รูปห 12 Iมนพ่ป่าวโนพ่นํน'บ̂ ว ทน
I I'
ห’เซใน'.กรท»ไ'น่อง
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0 1 ' 2 3 4 5 ซ .ม

i Vnil! 13 4 14 i. ( S t e e p e d  Corn)



6 4

1 .—I 1— - i __เ 1 1
0  1  2  3  4  5  ซ . ม .

1 4  ù i ไ ! }น ะ  YIU น ฉ ใ แ î l ' j ï i
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5 . 2  กาranทนามันโคทารคาง ๆ
5 . 2 . 1  ทารฆบน*ไมันใคย1ไท้ นาท่ีชง la โกr สิ

5.2.1.1 กา y หา̂ วาม?รนห่ีIหมาะ tl 3J
5.2.1.1.1 ป?มาผน้ามันท่ีไท้จากกาniimasเปanปนค

ท่ีเหสิอ,ในกาก

% น้า มัน A ฟชทปนคน้ามันท่ีเหลชในกาก

รปท่ี 16 Iปü ทปนคน้ามันน้าวโนคท่ีไท้แกะIป an ปนคท่ีเหสืปไนกากจากการบีบ
'  ’ J 0โกน'ใปtกรaงไชโ«ร-สิmifmมคันระหวาง 139 กง 2,339 ก.ก./
ท้นช่ชนท่ีไท้ม๊อนากชนภา fl 0 .5 - 1.0 ม.ม.คาราง ป.ม.
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คา yางห ี่ 18  Ilian บ่นคกวามสันแกะสาร■ ที่ระเหยไค้;นเกยไมน้ากันน้าวโนคzr y นุ Z ■ , ■ ,
ท ีไกจากการบ ีบโกยใ ïi เก ร ื a งพโกร■ ล กกว ามก'น Tะหวาง 139 
กง 2 ,3 3 9  ก .ก . /ค า ร า ง  บ ่.ม .

5 . 2 . 1 . 1 . 2  lJnn om วาม fu n  กะสา ร๚ร-ะเ ห fl ไก

กวามกัน
( ท . ก . / ค า ท ง  บ ่.ม .)

% กาามสันแกะสา ท]ระ 1หุยไค้ไนน้ากันน้าวโพค 
(ล ่า เฉ ก ี่ย )

139 0 .2 5
3 9 3 0 .2 2
6 4 7 0 .1 6
8 6 9 0 .2 3

1 ,1 4 9 0 .1 9
1 ,4 1 6 0 . 2 8
1 ,6 7 8 0 . 1 8
1 ,8 9 5 0 .3 3
2 ,1 5 1 0 .3 0
2 ,3 3 9 0 .2 9
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5 . 2 . 1 . 1 . 3  ป?}ทผกรคไชม ัน ร ส ระ

ก รflไชมันรสrÎ

2 .5

2.0

1 .5

1 . 0

0 . 5

__________ I________________ I___________ I--------------- 1------------------------- —
0 3 9 3  1 ,1 4 9  1 ,6 7 8  2 ,1 5 1

๓ ไ}นาน ( ก .ท . /ค า ร า ง  î i . ม .)

รูป îl 17 ฟ  a ท  ïi นคกรคไฃมันรส ร ะในรูปกร fl โ Ü กิร ftl u  น้า}'ni ข ้าวโทค
น ี่ไค ้:ท กการรบโคยใค ้1 fty aงไช โครร PIMPทามค้น 
ร'ะหว่าง 3 9 3  กง 2 ,1 5 1  ก .ก . /ค า ร า ง  ช .ม .
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5 .2 .1 .1 .4 - หา เ lia Td an ไฟ้ก

ทำ I i i a r a a n l i j n
( î la a a  หาวา la u v m a irไม้'น 1 ก .ก . )

หวาม»!น ( ก . ก . / ก า ท ง  ป .ม .)

รูปท่ี 18 ห า เป a r a a n ไโ!ท ( f i a â a r ô วาเรนห ์กยนาฟ ้น 1 ก .ก . )  ทองนามน
ช ้าวโห ก ท ี่ไก ้งาก ก าท ฒ โก ยใป ้เห ร ี่ยงไย  โก î â หที่หวาม»Sur ะไท,-าง 
3 9 3  กง 2 ,1 5 1  ก . ก . / ก า ท ง  ป .ม .

เลขหมู.
te r n is พยน ....

๘ . .  .โ,

i - 7 r  

^ e /, M. i.
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5 . 2 .  1 . 1 . 5  ปn เาผ  G um

G um

__________ 1________________ 1__________ I-----------------1--------------------------
3 9 3  1 ,1 4 9  1 ,6 7 8  2 ,1 5 1

ทวามคน ( ก . ก . / ค า ท ง  ธ ่.ม . )

ท]ที่ 19 เป อ ท ชน ค G um  ในน้ำม ันน ้าวโพคที่ไ?าาากทาÎ1Jบโ?เฎ1น้1?เ5๚ง
ไนโคร-สิทที่ทวามคันr ะหว่าง 3 9 3  ทง 2 , 1 5 1 ก . ก . / ค า ท ง  t i . ม .
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2 . 5 . 1 . 1 . 6  เปร r  L tiu ค Transmittance

% T  (2 7 6  nm )

80

7 0

60 L__------1-------------- 1---------1---------1-----------------
0 3 9 3  1 , น 9  1 ,6 7 8  2 ,1 5 1

ทวาแกน ( ท .ท . / ค า ท ง  ใ!.ม.-)

rJvi 2 0  นนไทธ่นก T r a n s m i t t a n c e  (VI 276  nm ) ขรงบามันอ้าวโท»า
7 ,1 "  J “  1 “ ‘

ห ไคจากกาใ บ ีบโกร1ใแ?|?รง l a โคร■ รเฯห(ฯ‘ท Hfï u r ะVท า ง  3 9 3  ทง
2 ,1 5 1  ก .ท . / ท า ท ง  ป .ม . โกยหYให ้เง ืรงางอ ้วยร*!สรโท !รท เ 

ใน รคท ส วน  1 ะ 1 0 0 0

*
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5 . 2 . 1 . 1 . 7  ปททผ^งปะปน
คารางท ี่ 19  n i ชรเอ ่นคสิงปะปนค่าง ๆ ในน้ำม ันข้าวโพคที่ไค ้จากการบน

โคยไข้น*!r a งไชโคโรท่ทีพ่ วามมัน 3 9 3  กึง 2 ,1 5 1  
ก .ก . /ค า ร า ง  !ร .ม .

(‘ทามคน
( ก .ก . / ค า ร า ง  อ ่.ม . )

% เ}งปะปน 
(ค ่า เฉ ล ี่ย )

3 9 3 0 .1 1
1 ,1 4 9 0 . 0 8

1 ,6 7 8 0 .0 5
2 ,1 5 1 0 .0 8

5 . 2 . 1 . 1 . 8  ป รม าผ เค ้า
ค ารางท ี่ 2 0  เปชรเอ ่น คเค ้าใน น ้ำม ัน ข ้าวโพ คท ี่ไค ้จากการบน โคยไข ้

น‘เรี่ชงไa โคร^เท ี่ความม ัน  3 9 3  กึง 2 ,1 5 1  ก .ก . /ค า ร า ง  อ ่.ม .

ความคัน
( ก .ก . / ค า ร า ง  อ ่.ม . )

% เค ้า  
(ค ่า เฉ ลย)

3 9 3 0 .0 6
1 ,1 4 9 0 .1 0
1 ,6 7 8 0 .0 6
2 ,1 5 1 0 .0 6
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คารางห ี่

. 2 . 1 . 1 . 9  ท่าทวามนน fi

21 ทวามนนืคยองน ้ำม ันบ ้าวโพกที่ไค ้าากการบ ีบโคยโบ ้เทรื่คง
ไคโครอ ิm iทวามค้น 3 9 3  แล่ะ 1 ,1 4 -9  ก .ท ./ค า ร า ง  อ ่.ม .  
น่ี awนภูม2 9 . 5 -  3 0 .0  ป

ท วาม ฒ ั
( ก .ท . /ค า ร า ง  ป .ม .)

ทา ทว า มาทไ ค เ ฉล่ี ก 
( P o i s e )

- 1
3 9 3 4-. 8 1 5 3  X 10

- 1
1 ,1 4 9 4 .9 3 7 3  X 10
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% นา)ท!

27  h

26 
2 5  

2 4

23 

22 
21 '

5 . 2 . 1 . 2  ทาท»าจนากาแใแทะฝ ึน
5 . 2 . 1 . 2 . 1  ป?มาฌนาฟ้นยาวโพ!หี่ไน้และ'นี่ t ในกาก

• % นามันหบบไก
* % บามันที่ท»สิฟ้ในทาก

20

19 น

18 L

17 L  
0

X
0 . 3 5 5 - 0 . 5

X
0 . 5 - 1 . 0

X
1 . 0 - 2 .0 ‘ชนาVI ( น . ม . ;

'๗ น่ี 21 I ป a ท  ปนคนา มันน้า ว โ นกหี่ไน ้และIป a n  อ่บค็นี่I t! ล t i l  ใ! โ! "I P
จาททารนน โ ก ย ใ ป ้เฬ น ่ง ไ น โ ก Topiนี่Piเวามมัน 1 ,1 4 9  ท .ท . /พ า r 'ๆา ซ ..ม .
น้นà '.นนี่i น ้มรนากนนท ฺาท 0 . 3 5 5 - 0 . 5 ,  0 . 5 - 1 . 0  แทะ 1 . 0 - 2 . 0  ม . ม .
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5 . 2 . 2  tn  y เา กั ri ไ?ามันโคย Iฟ ้ท ห ำล ะ ล าย
5.2.2.1 ทา yvn ป?มาฟ[วหำละลา a lia ะ n  a าพ ีI่นม าะ cl ม

£  น้*.uYn '  5 . 2 . 2 . 1 . 1  ป?มาเพ?าม ันท ี่ไค ้จากกาy R e f lu x

โคยใค้น ay  มกลเชกเใ1นท ี่3คทส ่วน 1 : 2 ,  1 : 3 ,  1 : 5 ,  1 : 1 0 ,  1 : 1 5 ,  
แคะ 1 :5 0  เป ็น เว ล า 2  ลง 6 0  ‘i l . ม.1 : 20 , 1:30
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ค า!าง ท ี่ 2 2  เปส!เปนกกวามส ินและสา!ท ี่!ะเหยไค ้ท ี่แสย ู่ไนน ้าม ันข ้าวโน ่ค
ท ี่ไค ้วาท ก า! R e f lu x  ค ้วยน ส!มคลเสท๗ นโคยไข้ส ัค!าส ่วน
ค้นส1สน: นส!มสลเสกเปน = 1 :  2  เป ็น เว ล า 2 กึง 6 0  ป .ม

5 . 2 . 2 . 1 . 2  ป?มาฒflวามสันและสา! ท ี่!ะ  เหยไค ้

เว ล า  
( ป .ม .)

% กวามส ิน 'และสา!ท ี่!ะเหยไค ้[นน ้าม ันข ้าวโพค 
(ก า เฉ ล ย )

2 0 .4 2

6 0 .4 9
12 0 .7 2

2 4 0 .6 0

4 8 0 .7 8

6 0 0 .5 0
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5 . 2 . 2 . 1 . 3  ปรมาผกรกไขมันâ สระ

% ก.รกไยมัน d สระ

รปน่ี 2 3  ฟ ชรเยนกกรคไยม ันฐสระไนรปกรกโฎช ัâfVl นน้ำมันข้าวโนกที่ไข ้:ทก
การ R e f lu x  กวยนกรมชลเชกเยน เก ยฟ ช ัก ราส ว บ  คนชชน: นชรมÙ S-
เช ก เย น  = 1 ะ 2 เป ็บ เว ล า 2 กง 6 0  ย .ม .
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ทา Ilia yaanltifi
(îlaSa สววาlauvuîainiïu 1 ท.ก.)

5 . 2 . 2 . 1 . 4  1YU ป a ra  a ก ไ!} i!

Tiaงน ้าม ้นซาวโพflท ิ๋ไก ัจากการ' R e f lu x  โกย'■ เฟ้นa n i a a  t a ก ๗ น
ใ t i f o n ส าน flua ป้น ะ นอร-มaa liaก Iชน = 1 : 2  
เน น เว ร า  2 ทีง 6 0  ช .ม .
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5 . 2 . 2 .  1 .5  ป?ม'ไผ G um

% G um

๗ ห่ี 25  ฟ a n ปนก็ G um  ไนน ้าม ันค ้าวโพคท ี่ไค ้าากกาÎ  R e f lu x
โกยไค ้นอÎ มอลเอกเปน ใค ้อ«ทส ่วนค ้นอ ่อน ะ นอ?นออเอกเปน = 1 : 2  
เก ึน ท อ า  2 กึง 6 0  ป ,น .
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5 . 2 . 2 . 1.6 เป ay Iใ1นก T ransm ittance

%  T (276 nm)

7 l]ห่ี 26 ฟ a y เชนค T ransm ittance (ห 2 7 6  nm) ชนงนามนชาว tvifi
น ี่ไช ้จาททาร R ei'iu x  โ fiaใช ้น a รมaa tab เชน ใ ช ้a n ราส่วน 
ช้นนชน : นa รมaa ia ium i = ไ ะ 2 เฟ ้นท รา 2 ทง 60 ช.ม.
โทยห'าใใโ เะเa จางควย Piaaโ ร vlayม่ใน ufi รา3วน 1 ะ 1000
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ค า Î างล ี่ 23  เปฝ ็รเปนคส่งปะปนใบน้าifนข ้าวโพ คล ี่ไข ้งากกาโ R e f lu x
โค ย,ไข ้นÙÎ มlia เฮก เข่น ไ ข ้«ftเท ล ่ว น  
ข้นอ่ชน ะ นชร■ มชลเฮกเปน = 1 : 2
เป ็น ท ล า  2 กง 6 0  t i . ม.

5 . 2 . 2 . 1 . 7  ป?มาผส่งปะปน

เว ล า
( ป .ม .)

เปชทุปนคุส ่งปะปน 
(ค ่า เฉ ล ี่ย )

2 0 .0 3

6 0 .0 2

12 0 .0 2

2 4 0 .0 2

4 8 0 .0 3

60 0 .0 2



5 .2.2.1.8 ปรมานแทา

คารางท ึ่ 2 4  เป ช y Iฟนค Iท้า1บน้าฟ้นข้า วโพคห ี่ไค ้จากกา T R e f lu x
โค  fl'ltfน คร มอล เคกเป บ  ไฟ้คคราส่วน
ค้นส่คน ะ นอรมคล เค ก เฟ้น = 1 : 2  
Iร น เว ค า 2 ทง 6 0 . อ่ .ม.

เว ล า
( แ .ม . )

l i t e r i W i o i
(ค ่า เฉ ล ย )

2 0 .0 2

6 0 .0 2

12 0 .0 3

2 4 0 .0 3

4 8 0 .0 2

6 0 0 .0 3
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5 . 2 . 2 . 2  การหฑ)นาทนี่น!มา::สม

5 . 2 . 2 . 2 . 1  ป?มาผนา#นข ้าวโทกน ี่ไค ้

รปน่ี 27  เปส ร๗ นกนา#นข ้าวโททน ี่ไค ้วากการ R e f lu x
โ«รใข ้ค ้น2 อนปีนา#!aนภาท 0 . 3 5 5 - 0 . 5 ,  0 . 5 - 1 . 0  

' "'.น:ะ 1 .- 0 - 2 .C  ม.•ม. น่!นเว.:»ไ 12 ป.ะ*.
เข ้ช ักทสวน ย่น 'ใค้นก่นน ะ นสรมฉลเฮทIปน = 1 : 20



5 .2 .3  fl 1 nnju ไม้'นโคยไค้เ ก? อ ง vlii โคโอกแค้วคกัฒ้าม้นนี่ เนออ
ill ทาทค1 ci 'ท้า [J คัวนา fl ะ ลา mi อ รม Ü ล เอ ท เปน

5 . 2 . 3 . 1  ป?มายนาฟ ้นน ี่ไค ้
ค า ท ง น ี่ 25  เปอทปนค็นา]โบนี่ไค้รากการ๚กัคค้นอ่อนชนาคอนภาก 1 . 0 - 2 . 0  ม .ม

รากการ■ บีบโคยไค้เกรี่องไฮโคร■ อิกนี่กวามกัน 1 ,1 4 9  ก .ท.
ค ่อ ค า ท ง  ป .ม . แค ้วนากากมา R e f lu x  ค่อ โคภไค ้ 
กาก ะ นอโมอ a 111 กเปน = 1 : 2 0  แไนเวลา 12 ป .ม .

% ม ้ามนนี่ไค  ้
(ล ่า  เฉล ี่ย )

ใ?ามนนี่ไค้รากฺค้นอนนนี่ทูทบีนโ'คอไค้- 2 4 .8 7
- เกร ี่องไน โคร'อิก

ม ้า inแน ี่เนอิอไนทาก 2 0 . 8 6

ม ้า มันน่ีไ ค ้รากการ๚ก ัคทากค ้วยวิธ ี R e f lu x 1 8 .6 3

ม้ามนนี่สกั’คน! ? ย ับเบ ี L1 บกันปโมายนี่โท?งทมคโนทาก 8 9 .3 1

ม ้ามนน ี่ไค ้รากกาก เบียน รากค้นอ่อนนี่ไค้ 1 4 . 0 0

ทมป?มาผม้ามนนี่สกัคไค้า,?งค้นรากค้นอ่อน 3 8 .8 7
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5 . 2 . 3 . 2  กา รวิ เ Piราะห m d มมัค ยลงน้ามันVIไค ้

ค า7างท ึ่ 2 6  ผ ล ก าท เล ท ะห ณ ฺเล ม ม ัค ิย ล งน ้าม ัน น ้าวโพ ควากกากห ี่ไก ้จากการบน
■ ,  4  '  4
เคย1ป น า?องไชโครล ิm m วามมัน 1 ,1 4 9  ก . ก . / ก า ท ง  ป .ม . 
แก้วหาการสมัคด ่ลโคยวธื R e f lu x  ใน้ลคราส่วน กาก ะ
ใ!ยรมอล Ici ก เฃ่น = 1 ะ 2 0  เป ็น ท ล า  12 ï i .ม .  กากไ!'เป้ 
มีชนาคลนภา?! 1 .0  - 2 . 0  ม .ม .

ก ล ก าร ว เพ ุาะ ไ ; 
(น ้า เฉ ล ย )

พ าม ส ัน แ ล ะ ส ารระ เห ยไค ้ ( % ) 0 . 5 8

กรคไขม ันล ิสระไนฟ ูกรคโลล ิล ิ?! ( ‘/0 ) 2 .3 1

ล่า เปลรลลกไปก 3 0 .5 5
(ม ล ล ิล พ ิว า  เลนนก่ลน้ามัน 1 ก .ท .)
G um  ( % ) 2 .6 4
T r a n s m i t t a n c e  ห 276  n m  ( % ) 5 4 . 2 4
ลิงปะปน ( % ) 0 . 0 3

1น้า ( % ) 0 . 1 2



86

5 . 2 . 4  การเปรยบเท ียบป?มาผน ้ำม ันค ้าวโพกท ี่สม ัคไค ้ค ้วยว ิธ ีการบ ีบ 
โกยไค ้น*เร ื่องไอโครว ิft, การสม ัคค ้วยม ัวหาละลายนอรมอลเฮกเปนด ้วยว ิธ ี R e f lu x  
และการสกกนามันโคยไค้เ(*|ร ื่องบ ีบแบบไอโครวิftแล้วสมัคน้าม ันที่เนลือ1นกากค่อค้น]คา 
ห ำละลายนอรมอลเอกเปนค ้วยว ิธ ี R e f lu x

คารางท ี่ 27  เปร ียบเท ียบป?มาผน ้ำม ันข ้าวโพคท ี่สม ักไค ้ค ้วยว ิธ ีการบ ีบโกยไค ้
น*เรื่องไa โกรว ิft ไค้ค้นอ่อน'ฃนาคอIIภ า ft 1 . 0 - 2 . 0  ม.ม.
ที่ftวามคัน 1 ,1 4 9  ก .ก . /ค า ร า ง  ป .ม . ,  การสม ักค ้วยค ัวใทละลาย
นอรมอลเอกเปนค ้วยว ิธ ี R e f lu x  โคยไค้ค ้นอ่อนบนาคเท!ภาft
0 . 5 - 1 . 0  ม.ม,. .ไ.ค้อคราสวนค้นออใ! : นอรมอลน!กเปใ! ... 1 : 2 0
เป ็น เว ล า 12 ป .ม . และการสมัคโกยไค้ค ้นอ่อน‘สน าคอนภาft
1 . 0 - 2 . 0  ม . ม . บ ีบน ้าม ัIIโกยไค ้เ(‘เรื่อง ไอ โ ค รว ิft แล้วสมัคน้ำมัน
ที่น!ลือค1อค ้วยค ัวทาละลายนอรมอลเอกเปน ค ้วยว ิธ ี R e f lu x
ไค้ม ักราส ่วน กาก ะ นอรมอลเชกIปน = 1 ะ 2 0  เป ็น เว ล า 12 ป .ม .

% .น้ามัน 
หึ่ไๆฉวท 
ค้นอ่อน

% นาม ันเท ียบมัย 1 
ป ?มาผน ้า3Ïนที่มีอยู 
หงหมกในค้นอ่อน

การบ ีบ โคยไค ้เ(‘เร ื่อง '[อ โครว ิft 2 4 .8 7 6 0 . 0 0

กา รสมัคโกยไค้นอรมอล เอ ก 1ปนค้วย - 3 1 .7 6 8 0 . 0 0

วิธี R e f lu x

การสมักโกยการบีบโกยใค ้น*เร ื่อง - 3 8 .8 7 9 4 .8 0
ไอโครวิลแค้'วสมัคน้ามันที่ เหล ือส ่อ-
ค ้วยใ!อรมอล เอ ก 1ปนค้วยวิธี R e f lu x



ช /

5.2.5 การเปรียบIหียบพสมมัคชaงน้ามันข้าวโพค,VIสฟ้โค'โกย 
วิธค่าง  ๆ กับนา#นพ?!V)ค่านการหาให้บรีสหธคามมาครฐาน?เองนามันและไขมันบ?โภล
คารางน่ี 28 เปรียบเหยบทุผสมมัคยองน้ไมันน้าวโพกVเสกัฅค้วยวิธีการบีบโคย

ไข้น»เร่ืองไอโครกิท การสกักโกยไข้ควหาสะลายนอรมอลเอกเปน 
และการสกัคข้วยการบีบโคยไข้เทร่ืองไอโครกิทแลวนากากมาสกัคค่อ 
ข้วยควหาละลายนอร์บอลเยกเปน กับใ?ามัใทใปน่ีค่านการหาน!บ?สุนธ 
คามมาฅรฐานของน้ำมันและไขมันบริโภค คามประกาก•สองกระนรวง 
สาธารผะสุข พรบ อ. 2522/22

ไทมัน์หนานการ 
ทำใ  WJJfjYîi 
คามมาครฐาน 
น้ามัเณทะไขมัน 

บ ? Iftfl

น้ามันทใค 
ขากการ v 
บ ี!^คบไข ้ 
เทรอง 

ไฮใครทค

น้ามันหใค้ 
ขากการ 
ทก่ค์ค้วบ 
นอรมอท 
เอ ก เซน

น้ามันบีไค้ขาก 
การนากากขาก 
การบีบค้วย 
เทรองไฝ็■ โคร
ททมาสกค์ฅอ 
ควบนอรมอท- 
เอกเซน

ค่เา๓ ามเบ ีนกรก (%)
( 1 . 9 9  X ค ่าก รค 

ไขมันอสระไนรูป 
กรคโอลอิท %)

ไม่ 1 กน
0 . 6

3 .4 0 4 .1 2 4 .6 0

ค ่า 1 ปอรออกไปก็ 
(ม ัลก ิอ ีทว ิวาเลน VI
คอน้ามัน 1 ก .ก . )

■ ••ไม ่เก น  
10

. 2 2 .5 2 . .1 7 .1 5 3 0 .5 5

ใ?ไแ ล ะ ก ิงร ะ เห ย ไค ้ (%) ไม ่เก ิน  0 . 2 % 
ของน้าหมัก

0 .1 9 0 . 7 2 0 .5 8

กิงปะปน (%) ไม ่เก ิน  0 . 0 5 % 
น ้าหมัก /
น้าหมัก

0 . 0 8 0 . 0 2 0 .0 3
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วิธีการสมัคนามัน ค ้น ห ุนการผ?ค(บาท)/นาม ัน  1 ก .ก .

การป ีบโกยใช ้!ค!รี่องไชโกร?ค! 4 . 2 8

การใช ้ม ัวหาละลายนลรมลล!ชก!ปน น . 5 3

การสม ักช ้วยว ิธ ีการป ีบโกยไช ้- 1 0 .7 8
- 1 ค!รี่ลง'!ชโคร?คค!วบมับการใช้
ม ัวทาละลายนลรมอล!ชก!ปน ’

5 . 2 . 6  การIปรขบIหยบฅนทุนการ Ü สฅนำป้นร้าวไหค?)บโf เย {ๆ เารคำงๆ
• •

อยางร»เรา'ว•า๙าหรบการขรฅในประเ Ylrtlvเย

ก ารเป ร ียบ  I ห ยบต้นหุ่นการผ? คนามันช้าวไนคคับช้ายวนเท รบบแเย!ช้ j  -  i ,
น*!รองไชโกร?ft การใปม ัวหาละลายนอรมอล!ชก!ปนและว ิธ ีการ 
สม ัคช ้วยการป ีบโกยใช ้!ค»ร ี่ลงไยโกร?ค๓ บกบ การใช ้ม ัวหาละลาย 
น ลรมลล!ชก!,สนสาหรับการผลคในประ!หกไหย (ภาค!ผนวก ง )



5.2.7 ทา y ฟ y ยุบIฑยุบร'าคาน’'นY11น้าวไ v<ค บ หรจา n คู่-างปy ะเหศ
น่ีมนายไน!]y ะนท1ไทย murไฝันvr/iบyihiธงากว'คท คน au  ๆ ท่ึนลิค!ฆปrะ Lทศไ-นย

กา7 1 ง 11 30 yาทาใ?'ามันช้าวโพคหี่บ?ส vis จากค่างปร,ะ Iทศท่ีมีเขา«ไนใ]ร'ะ Iทศไหย
liaะน้ามันfall?สุนธจากว'กทคบส์น  ๆ ห่ีผสิคในปyะIทศไหย 
(เกนนกมภามันธ 2525)

ปน กของน้า มันพืป yาท า(บ าท /น ้าม ัน 1 ท .ท .)

น้ามันน้าว โพ«บTสนธ 8 6 .9 0
( M a z d a )

น้ามันนืป " สิน 2 8 .0 0
(ท ั่ว เห ส ืช ง : นวลคน,น ะ 

1 น้ น้ ’
นเลกฝาย ะ ร'าฃาว
= 1 : 1 : 1 : 1 )

น้ามันท ป " ลิง 2 7 .0 0
( ท น ้า ว )

น้ามัน!ไป " กก 2 8 .0 0
(ท ั่ว 1หทป๋ง ะ ท น ้าว  ะ

เมลคฝ ้าย = 2 : 2 :  1 )
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