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วารสารปรพณ

การหมักแอลกอฮอล์เมีนขบวนการหาง เคมี;11กานกล่ีสค ลี่งในสมัยกอบไมมีโรงงานผลฅ 

แอลกอฮอล์ขนาดใ;ชุ! สวนใ;ชุ!ผสิฅแอลกอฮอล์แบบครอบครว IพอใชนามาเปบIครองคะ] ฅอมาไค 
มีการสรางโรงงานขบาคใV»]] เหอผลฅแอลกอรอลโคยวธVทง เคมี กงแมการ;นักแอลกอฮอล์จะ;ท 

ไคงาย กคอ การ;นักนาตาลควยสิงลี่มีชวตเล์ก  ๆ เปนคัวรวม สิงล่ีมี'ป็วฅเล็ก  ๆ นันกคอ กลมปีอง 

ยีสต์ ล ี่งจะเปลยนนาตาลใหเแอลกอฮอล์ และคารบอนไคออกไขค พัน1บ ในปีบวบการ!!มักแอล 

กอฮอล์มักตอง เกี๋ยวของกับ กลมของยีสต์ สภาวะแวคลอมตาง ๆ;ลี่จาเปน ว‘ตกคบ และเครึ๋อง 
หมัก ลี่งยีสต์สามารถใซว*ตกคบไคหลายขนค เขน กากนาตาล เท]ง ไมทึ๋ผานการยอยแลว นาผลไม 
ฅาง  ๆ และ ของ เหลอ;ล่ีไคจากการ เกษตร เปบตบ สิงเหลาifสามารก เปลี่ยนใ;นมีนแอลกอฮอล์ไค 

โคยวธ;!มัก การยอยควย เอนไขม์หรอใข เหคบค;;งสองรวมกนกไค ล่ีงแลวแฅ'ธนิดยองว*ตก เบ ว*ตกคบ 

'ลี่จะไขนับวามีความสาคักุ!ยง เพราะตน'หนการผลฅสวน1ไหกุ]จะอยู;ล่ี'วตกคม ลี่งจะเมีนไดวฯมีว*ตกคบ 

หลายปีมีคหลามารทนามาหมักแอลกอฮอล์ได พ ัไคกลา'’.มาแลวขางตน พัน่บ้ใน;ลี่นจะขอกลาวทง 

ว,ตกคบบางอยางหี๋บยมใป็ใบการหมักแอลกอฮอล์พอสัง เขปตอไป

เมีนล่ีหราบก้บคอยูแลววา กากบาตาลเมีนว*ตกคบ;ล่ีสามารทนามาหมักแอลกอรอลได จนกง 

ข1นอตสา;!กรรม อยางเชน ประเหคบราปิล และประเหค เหยIมีนตบ กากนาตาลเมีนผลหลอยไค;ลี่ไค 
จากการผสิฅนาตากจากออย ผลผสิตของกากบาตาลจะมากหรอนอยขนอยูกับการผสิฅออย พันนการ 
•ลี่จะ;กขอมูลนน้กเมีน;ล่ีเปิดเผย ลี่งการ;ลี่จะนามาประกาบการหจารกทในการ;;คลอง!]สิตแอลกอฮอล ์
ใท!ยอมไมกอใ;!เกิดผลฅธบมากนัก อกหงย*ง;!าใหการพจารททว้ตกคบลี่บ  ๆ ล่ีจะนามาหดแหนนนแคบลง 
นอกจากif การเก้บรวบรวมขอมูลของประเหคไหยยังไมแบนอน แตอยางไรกตาม การผสิฅแอลกอฮอล ์
จากกากนาตาลกเมีนสวน;!บงหนามาใข;;คแหนแกสโขลนบางสวนเมีอยามฉกเฉน'ในหาง เศรษฐกิจ ทงแม 

วากากนาตาลจะใขเมีบว*ตกคบ;ลี่สามารทบามาหมักแอลกอรอล์ไค แตเนองจากกากนาตาลมีสารหลาย 
ขนดหยับยงการ เจรกุ!และการ;นักของ เขลล์ยีสต์ หาใหเกิคสภาวะ;ลี่ไมเหมาะสมตอการ;นักของยีสต์ 

เมีนเหฅุใ;!การ;นักคัาเนบไปไคขา อยางเขน การ;นักแอลกอฮอล์ของโรงงานสรา;ทไป ใช เวลาไนัก
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ล ง 5 0  ข ัว โ ม ง  อ ีก ห ง ้อ ุป ก ร ถ ;ห ใช 'ใน ก า ร ห ม ัก ย ัง ไ พ ห ้บ ส ม ํย  ห า 'ใ ห ป ร ะ ล ิห ธ /ท พ ซ อ ง ก า ร ; ม ัก ต 'า  ด ังบ น  

ต บ ห น ข อ ง ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก ก า ก น า ต า ล ส ูง  อ ีก ป ร ะ ก า ร ห น ึ๋ง ล ิค อ  ก า ร ผ ล ค แ อ ถกอ ร อ ล ์จ า ก ก า ก  

น า ต า ล ห ง ้; ฌ ด ห ี๋ผ ล ิต ไ ค ใ น ป ร ะ เห ศ ธ ณ ะ น ื้ น อ ก จ า ก จ ะ ผ ล ิต ไ ค ป ร ม า ณ น อ ย แ ล ว ย ัง ไ ม เห ย ง น อ แ ก ค ว า ม ค อ ง  

ก า ร  แ บ น อ น จ ง ต อ ง ม ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล จ า ก ว ัต ถ ค บ ข บ ค อ บ  ๆ  1ซน จ า ก ม ้บ ส า ป ะ ห ล ัง  ม น เห ศ  

ข า ว โ พ ค  น า อ อ ย  แ ล ะ ข อ ง เ อ ีย จ า ก โ ร ง ง า บ ย ับ ป ะ ร ด  ใ ! ง ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก ข อ ง  เพ ีย ส ม ค ว ร  

อ ย า ง ย ง จ ะ ต อ ง ไ ค ร ว ั; ก า ร พ ัช น า ใ น ป ร ะ เห ศ ไ ห ย

ล ง แ ม ว า ม บ ์ส า ป ะ ห ล ัง จ ะ ม ป ร ม า ณ อ ย ม า ก ก ี่ผ ล ิต ไ ค ภ า ย ใ บ ป ร ะ เห ศ  แ ล ะ เพ ีบ ว ^ ท ค บ ก ี่เห ม า ะ ส ม
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ใ บ ก า ร ห ม ัก แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ล ิต า ม  แ ค ก า ร ห จ า ร ถ ท เ ห อ เล ิอ ก ว ัต ถ ค บ ว า  ว ัต ถ ูด ข ข น ด ไ ห น เห ม า ะ ส ม ห จ ะ บ า ม า  

ห ม ัก แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ จ ะ ต อ ง ค า บ ง ล ง ข บ ว น ก า ร ผ ล ต ค ว ย  เก ี่อ ง จ า ก ข บ ว น ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก ม ้น ส า ป ะ  

ห ล ัง บ น ม ห ล า ย ข บ ต อ น  ย ูง ย า ก ม า ก  แ ล ะ ห า ใ ห ม ก า ร ล ง ห น ส ูง  อ ย า ง  เข น  ต อ ง เพ ีม ข บ ว น ก า ร ย อ ย ส ล า ย  

แ ป ง ใ ห เ พ ีน น า ต า ล  ด ั; บ ่น ห า ใ ; ; ต อ ง  เ ห ม ค า ใ ข จ า ย เ ก ี่ย ว ก ับ ส า ร  เค ม  แ ล ะ เอ น ไ ช ม * ส ูง  อ ีก ไ ;ง ้ย ัง ฅ อ ง  เต ม  

เ ก ล ิอ แ ร  ว ิฅ า ม น ล ง ไ ป  ห อ ข ว ย ใ น ก า ร  เจ ร ณ ข อ ง ย ัส ล ์อ ีก ม า ก  เห ร า ะ ม ํน ส า ป ะ ห ล ัง ข า ด ธ า ต ุอ า ; ท ร ก ี่ส า ค ัล ุ!  

ห ล า ย อ ย า ง  จ ะ เ ห น ไ ค ว า จ ะ ต อ ง เ อ ีย เ ว ล า ห ม ัก  3 6 - 4 8  ข ัว โ ม ง  จ ง จ ะ ไ ด แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์; ] ร ะ ม า ณ  6 - 1 2 %  

น อ ก จ า ก น เ ห ค โ บ โ ล ย ใ น เ ร ือ ง เ อ น ' ไ ช ม ' ย ง ไ ม ค ห อ  ใ น ข บ ว น ก า ร ย อ ย แ ป ง เพ ีน น า ต า ล จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย ม ัน  

ส า ป ะ ห ล ัง  ส า ห ว ับ ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์! น ป ร ะ เห ค ไ ห ย  จ ง ห า ใ ห ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก ม น ส า ป ะ ห ล ัง  

ย ัง ไ ม เพ ีน ก ี่แ พ ร ห ล า ย  แ ฅ จ ะ ห า ไ ค ใ น อ น า ค ต  ส ว น ก า ร ผ ล ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก ข า ว โ พ ด  แ ล ะ ม น เห ศ ก เป ่น  

เค ย ว ก ัน  จ ง เป น เห ฅ ใ ห ต บ ห น ข อ ง แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ก ี่ผ ล ิต จ า ก อ า ว โ ห ค  ห ร อ  ม ้บ ส า ป ะ ห ล ัง  ส ูง

น า อ อ ย ก เป น ว ัต ท ค บ อ ีก ข น ด ห น ง ; ก ี่เ ; fม า ะ ส ม ใ น ก า ร ห ม ัก แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ ก ี่ง ส า ม า ร ท น า ม า ; ม ัก ไ ค  

ห ันห  แ ล ะ ; ม ัก ไ ด เ ร ว  ห ง ้น เ พ ร า ะ น า อ อ ย แ ห บ จ ะ ' ร ย ก ไ ค ว า ไ ม ม ส า ร ย ับ ย ง ้ก า ร เจ ร ล ุ! แ ล ะ ก า ร ; ม ัก ข อ ง  

ย ส ล ์ แ ล ะ ต อ ง ก า ร อ า ; ท ร  เ ส ร ม เ ห ย ง เ ล ิก น อ ย  เห า น ่น ้ อ ย า ง ไ ร ล ิต า ม  อ อ ย พ ีฤ ด ูห บ ก ี่ส น เพ ีย ง  4  เค อ น  

เห า ป ่น  ก ี่ง ไ ม เ ห ย ง ห อ ต อ ก า ร ป อ บ โ ร ง ง า บ ไ ค ต ล อ ด พ ี ด ัง บ ่น ้ข ว ง เว ล า ห ี๋เห ล ิอ บ ่บ ้ล ิจ ะ ต อ ง ไ ช ว ัต ถ ค บ จ า ก  

แ ห ล ง อ น ม า ห ด แ ห บ ใ น ก า ร ห ม ัก  เม อ ห จ า ร ท ท ฐ ใ ห ค แ ล ว จ ะ เห น ว า  ก า ร ใ ข น า อ อ ย ใ น ก า ร ; ม ัก แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ 

ย อ ม ใ ห ผ ล ผ ล ิต ไ ม ค ุม ก ับ ร า ค า แ บ บ อ บ  ห ง น เ บ อ ง จ า ก ว า ม ก า ก น า ต า ล เพ ีน ผ ล ห ล อ ย ไ ด จ า ก ก า ร ผ ล ิต น า ต า ล  

จ า ก อ อ ย ไ ค อ ย แ ล ว

ว ัต ถ ค บ อ ีก ข น ด ห น ง ; ก ี่เห ม า ะ ส ม ส า ม า ร ท น า ม า ห ม ัก แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ไ ค  ค อ  น า ย ับ ป ะ ร ด  ก ี่ง ก ัา ล ัง
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อ ย ูร ะ ใ ท า ง ก า ร ว ิจ ัย ใ น ห อ ง ป ม ีบ ้ด ก า ร  โ ด ย เ ฉ ห า ะ ข อ ง เ ส ย จ า ก โ ร ง ง า น ส ับ ป ะ ร ด  ส ับ ป ะ ร ค เม ีน แ ห ล ง

ธ ร ร ม ป ีา ฅ ิห ี๋ม ีบ า ต า ล ช น ค ห ี๋ม ีย ีส ต ์ส า ม า ร ถ ห ม ัก ไ ค  ย ีส ต ์ส า ม า ร ถ เป ล ี๋ย น น า ต า ล จ า ก น า ส ับ ป ะ ร ด ใ ห เม ีน

แ อ ล ก อ ร อ ล * 'ไ ด ,โ ด ย ต ร ง  ส า ห ร ิบ ป ร ะ เห ค ไ ห ย ม ีก า ร ป ล ูก ส ับ ป ะ ร ด ก ัน ม า ก แ ล ะ ไ ค « ล ด  โ ด ย เ ฉ ใ ท ะ ใ ! จ ัง ใ ท ด

ช ล บ ูร ิ แ ล ะ จ ัง ห ว ัด ป ร ะ จ ว บ ค ร ิข ้น ล ์ เม ีอ ใ ป ็ป อ น โ ร ง ง า น ส ับ ป ะ ร ด ก ร ะ ป อ ง ใ ! ง ม ีเม ีน จ า บ ว น ม า ก  ไ ม ใ !อ ย

ก ว า  1 3  โ ร ง  เ น อ ง จ า ก ส ิบ ค า อ ต ส า ห ก ร ร ม ใ น ร ูป ข อ ง ส ับ ป ะ ร ด ก ร ะ ป อ ง ห า ร า ย ไ ด ใ ห แ ก ป ร ะ เห ศ ห ส า พ ุ้!

ส า ข า ใ ! น ง  ผ ล พ ล อ ย ไ ด จ า ก ก า ร « ส ิต ส ับ ป ะ ร ด ก ร ะ ป อ ง  ไ ค แ ก  บ า ล า ง ส ับ ป ะ ร ด  เป ล อ ก  แ ก น  แ ล ะ

ส ับ ป ะ ร ด ไ ม ไ ค ข น า ด เม ีน จ า บ ว น ม า ก  ห อ ห 'จ ะ น า ม า เป ล ี๋ย น เม ีน แ อ ล ก อ ร อ ล ์ไ ค  โ ด ย เฉ ใ • ท ะ น า ส ับ ป ะ ร ด ม ีไ ค

จ า ก เป ล อ ก ห า ใ ใ ! ม ีน า ต า ล เข ม ข น ข น โ ด ย  R e v e r s e  o s m o s i  s  ก ก ำ ล ัง อ ย ูร ะ ห ว า ง ก า ร ห ด ล อ ง  ส าห ร 'บ

สวนประกอบของนาสับปะรดจะแตกตางก้นไป ขนก้บเบอใ!ในการเหาะปลูก สภาหคนใh อากาศ โ!งประ

ก อ บ ด ว ย  น า ต า ล ก ล ูโ ค ส  2 . 3 % น า ต า ล ฟ ร ูค โ ต ส  1 . น% แ ล ะ บ า ต า ล ซ ูโ ค ร ส  8 . ฬ  น อ ก จ า ก น ์ย ัง ม ี

ส า ร อ ึ๋น  ๆ  อ ก  เป ็น  ไ ห เอ ม ีน  ไ ร โ บ ฟ ล า ว ิน  ว ิฅ า ม ีน บ  0 แ ล ะ โ ป ต ัส เม ีย ม  ม ีค ว า ม เ ม ีน ก ร ด - ค า ง อ ย ู

ใ น ซ ว ง  3 . 3 - 3 . 7  โ ! ง ส ''น ป ร ะ ก อ บ ห า ง  เค ม ี แ ร ธ า ฅ  แ ล ะ ว ิฅ า ม ีน ข อ ง น า ส ับ ป ะ ร ด แ ป ็แ ช ง  แ ล ะ ส ับ ป ะ ร ด ป บ

ใ น เ ม ีอ ง ไ ห ย  ไ ค แ ส ด ง ไ ' .  1 บ ต า ร า ง VI 3 - 1  แ ล ะ  3 - 2  น า ต า ล ซ ูโ ค ร ส ใ น น า ส ับ ป ะ ร ด จ ะ .  ล า ย ไ ด ง า ย ค ว ย

น า ใ ห ก ล า ย I ม ีน ก ล ูโ ค ส  แ ล ะ ป ร ูค โ ฅ ส  ส ์ง อ า จ ถ ูก  เ ร ง ใ ห เ ก ด เ ร ิว ข บ ไ ด โ ด ย เ อ น ไ ช ม จ า ก ย ั; ต ์ อ ข า ง ไ ร ก ้

ต า ม ใ น ก า ร ห ม ัก แ อ ล ก อ ร อ ล  ย ีส ต ์ส า ม า ร ถ ใ ช บ า ต า ล  ก ล ูโ ค ส  ฟ ร ูค โ ต ส  แ ล ะ ซ ูโ ค ร ส  ไ ด ‘โ'ท!อ ๆ  ก ัน  เม ีอ

ม ีจ า ร ถ ! า ถ ง ส ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น า ส ับ ป ะ ร ด จ า ก ต า ร า ง  3 - 1  น ล ะ  3 - 2  จ ะ เ ห น ว า  ใ น น า ส ับ ป ะ ร ด น 1น แ ใโบ จ ะ

ไ ม ม ีส า ร ย ับ ย ง  ก า ร  เจ ร ถ ! แ ล ะ ก า ร ห ม ัก ข อ ง  เช ล ล ์ย ีส ต ์ เม ีย ง แ ฅ ฅ อ ง  ก า ร ส า ร อ า ห า ร  เส ร ิม ใ น ร ป ข อ ง  
"  1 „  "  ,  ไ , "  ■ ไ  . . 

ไ น โ ต ร เ จ น  ฟ อ ส ฟ ่อ ร ิส  แ ล ะ แ ม ก เ น เ ม ีย ม  เ ส ร ิม อ ก เ ม ีย ง เ ล ก บ อ ย  ก า ร ห ม ัก ก ล ม บ ูร โ :  อ ย า ง เ ป ีน  ใ น

ก า ร « ส ิต แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์จ า ก บ า ส ับ ป ะ ร ด ใ ? ไ ม « า บ ก า ร ? ท เ ช อ ใ ด  ๆ  « ล จ า ก ก า ร ห ม ัก จ ะ ใ ด แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ป ร ะ ม า ถ !

1 1 / เ  โ ด ย ป ร ิม า ต ร  ใ น เ ว ล า ก า ร ห ม ัก เ ม ีย ง  2 2  ช ัว โ -ง ง  (น ค ม  ฅ ป ะ ว า โ ร , 2 5 2 3 )  ค ว ย เ ห ฅ น ื้จ ง ไ ด ด า เ น น

ก า ร ฑ ก บ า ก า ร ผ ล ฅ เอ ห า บ อ ล จ า ก น า ส ับ ป ะ ร ด ค ว ย  เค ร ิอ ง ห ม ัก แ บ บ ค อ ล ัม น ์ ต อ จ า ก ง า น ก อ ใ ! โ ? ง  เม ีน ง า น 'ม ีต อ

เน อ ง  เม ีอ ก า ร « ส ิต เอ ห า บ อ ล จ า ก น า ส ับ ป ะ ร ด ใ บ เค ร ิอ ง ห ม ัก แ บ บ ค อ ล ัม น ์ไ ค « ล ด  ก ส า ม า ร ถ น า ข อ ง เน ย

จ า ก โ ร ง ง า น ส ับ ป ะ ร ด ก ร ะ ป อ ง ม า I ม ีน จ ัต ถ ค บ แ ห น น า ส ับ ป ะ ร ด ไ ด  โ ด ย น า ข อ ม ล จ า ก น า ส ับ ป ะ ร ด ม า ป ร ะ ก อ บ. ; ‘ . ไ , "
ก า ร ม ีจ า ร ผ า  ใ บ ก า ร ห ด ล อ ง « ส ิต แ อ ล ก อ ร อ ถ จ า ก ข อ ง  เ ส ิย จ า ก โ ร ง ง า น ส ับ ป ะ ร ด ก ร ะ ป อ ง น น ย อ ม ก อ ใ ใ ! เ ก ด

ก ล ด ม ีน ม า ก  บ อ ก จ า ก จ ะ ใ ห ป ร ะ โ ย ป ีน ใ น ค า น ก า ร ก ำ จ ัด ข อ ง  เ ส ิย จ า ก โ ร ง ง า น  แ ล ะ เ ห ม ร า ย ไ ด ใ ใ ! ก ับ โ ร ง ง า บ
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ดารางหี๋ 3-1 สวนประกอบหาง Iคมของนาสับปะรดแขแขง^ 

โคยเฉสี๋ย (คดIปนรอยละ)

และนาสับปะรดในเมองไทย^

สวนประกอบ 
รอยละ

นาสับปะรดแขแขง 
จานวน

สับปะรดปน 
จานวน

« ■< bปร่มาทเธองแขงหงหมด 1 1.8
%>

ปริมาณเถา 0 .35

0 .03 0 .03

โปรฅน 0.41 0 .4

ปริมาณ เสยน 0.11 0 .5

คารโบโฮ เตรหหงหมด 13.0 14 .0

ทลังงาน (แคลอรตอ 100 กริม) 4 .,.0 5 4 .0

■ '"D .K  . T r è s , 1 1 e r ,  a n d  M . A . J o s l y n ,  F r u i t  a n d  V e g e t a b l e  J u i c e  

P r o c e s s i n g  T e c h n o l o g y  ( W e s t p o r t ,  C o n n e c t i e n t  ะ T h e  A  P u b l i s h i n g  

C o m p a n y ,  I n c . ,  1 9 7 1 ) ,  p . 1 7 5 .

^ ราขงานการสารวจสภาพการหา'ไรสับปะรด'ใบเขตจํงหริดประจวบคริน้นธ ( เอกสารวิชาการห 2 , 

กรมสงเสริมโทรเกษตร, 2513) หนา 10-11
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โ1ารางท๋ี 3 -2  ปรมาCนแรธาตุนละวฅาม,น'ใ,น,นาเสับปะรดแชแชง̂   ̂ และน*าฟ้บปะรดในเมองไทย 
โดยเฉลย

องค์ประกอบ นาสับปะรดแชนธง สับปะรดปน
จานวนมลลกร'มตอ 100 กรม จานวนมทถกรไ!ฅอ 100 กรม

แร ธาฅ

แคลเโ!ยม 10.8 22 .0

เทลก 0 .32 0 .4

ฟ่อ๗ อร*ส 8 .3 £ .0

แมก 1บ เโ?ยม 8 .9

โปคัล 1โ!ยม 143.0

โป 1ดยม 0 .8

วฅามิน

กรดแอสคอรมค 13.0 17.0

บดาคาโรตน 0.009 15.0 (ไอย ู)

กร คโปลค 0.001 .

กร คแพนโบ tทบค 0 . 125

ไรโบฟ่ลาวน (บ 2) 0 . 126 0 .04

ไบอะมน (บ1) 0 . 0 6 6 0 .09

ไพรดอกสิน (บ6) O O -3 •P-

ไนอาโ!น 0 .25 0 .2
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แลว ย ังไคมการปรํบปรง เหคโบโลยหางดานเครอง11มัก ในการผลฅแอกกอรอล์จาก'บ่าสับปะรด 
ควย จงสามารทนาไปใÎ)กับวไาทคขหาง เกษตรอบ  ๆ ไค
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