
บ ท น ่า

1.1 ค ว าม ส ำค ัญ แ ล ะ ท ี่ม าข อ งป ัญ ห า

ป ัจจ ุบ ัน บรษ ัทท ี่ท ำธ ุรก ิจด ้าน ส ิ่งทอได ้ม ีก ารพ ัฒ น าร ูปแบบ  รวมถ ึงการเพ ิ่มม ูลค ่าให ้ก ับ  

ผล ิต ก ัณ ฑ ์ด ้วย เท ค น ิค ให ม ่ๆ  ท ั้งน ี้เน ื่อ งม าจาก ผ ู้บ รโภ ค ส ่วน ให ญ ่ได ้ห ัน ม าให ้ค วาม สำค ัญ ก ับ  

ส ุขอนาม ัย เพ ิ่มมากข ืน  ทางผ ู้ผ ล ิตจ ึงได ้ม ีการนำลารท ี่ม ีสมปตในการต ้านแบคท ีเร ียมาใช ้ร ่วมใน  

กระบ วน ก ารผล ิต  เพ ี่อ ให ้ได ้ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่ม ีค ว าม ส าม ารถ ใน ก ารต อ บ ส น อ งค วาม ต ้อ งก ารข อ ง  

ผู้บรโภค และนอกจากน ี้แล ้ว  ความสำน ึกในการร ับผ ิดชอบต ่อส ิ่งแวดล ้อมก ็ย ังเป ็นอ ีกป ัจจ ัยหน ึ่ง  ที่ 

ทำให ้ผ ู้บ ใ’โภ ค เล ือ ก ใช ้ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์น ั้น ๆ อ ีก ด ้วย  [1] แ ล ะ เพ ื่อ เพ ิ่ม ล ม บ ต ด ังก ล ่าว  เราจะพ บ ว ่าใน  

กระบวนการผล ิตส ่วนใหญ ่น ี้น  ม ักจะใช ้ส าร เคม ีส ัง เคราะห ์ เซ่น นาโนซ ิลเวอร ์ และนาโนช ิงก ั 

ออกไซด ์ เน ื่องจากสารด ังกล ่าวลามารถแสดงผลการต ้านแบคท ีเร ียได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  แต ่อาจ 

ม ีผลกระทบต ่อส ิ่งแวดล ้อมและเป ็นพ ิษต ่อผ ู้บรโภคท ั้งจากกระบวนการผล ิตและการกำจ ัดหล ังจาก 

การใช้งานแล้ว เซ ่นการหลุดรอดและแพร ่กระจายส ู่ส ิ่งแวดล ้อมซ ึ่งจะก ่อให ้เก ิดอ ันตรายต ่อส ิ่งม ีช ีว ิต  

หลายชน ิด เซ ่นแบคท ีเร ียท ี่ม ีประโยชน ์ เป ็นต้น [1,2] ด ังน ั้นหากลามารถนำสารธรรมซาต ิท ี่ม ีสมบต ิ 

เหมาะลมมาใช ้แทนสารเคม ีส ังเคราะห ์ด ังกล ่าวได ้ก ็น ์บ เป ็นส ิ่งท ี่น ่าลนใจเป ็นอย ่างย ิ่ง  ในป ัจจ ุบ ัน เรา 

สามารถพบผล ิตก ัณ ฑ ์ต ่างๆท ี่ผล ิตมาจากก ัตถ ุด ิบในธรรมชาต ิ เซ่น ซ่า ขม ิน ตะไคร้ และใบฝรั่ง ซึ่ง 

พ ืช เหล ่าน ี้ม ีลรรพค ุณ ทางยา และม ีถ ุทธต ้านแบคท ีเร ียบางชน ิดได ้ เซ่น S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  

(ร. a u r e u s )  และ E s c h e r i c h i a  c o l i  (£. c o i f )  โดย'จะ1ใช้เป ็นตัวน'ทน'ของแบคทีเรยชนิด แกรมบวก 

และแกรมลบ ต าม ลำด ับ  ท ี่ส ำค ัญ ค ือว ัตถ ุด ิบ เห ล ่าน ี้ล าม ารถห าได ้ง ่ายใน ป ระเทศไทย อ ีกท ั้งย ังม ี 

ราคาไม่แพง [3-7]

ซ ึ่งจากการค ืกษาช ้อม ูล จะพ บ ว ่าการนำสารท ี่สก ัดได้จากพ ืชมาทำให ้อย ู่ในร ูปไมโครแคปซ ูล 

ก ่อนท ี่จะนำไปตกแต ่งลงบน ส ิ่งทอน ั้น  สาม ารถย ืดอาย ุการใช ้งานของสารสก ัดให ้นานข ึ๋นซ ึ่งน ่าจะ 

เป ็นผลมาจากบทบาทชองผน์งไมโครแคปซูลท ี่ห ่อห ุ้มสารสก ัดน ั้นเอง ท ั้งน ี้ผน ์งแคปซ ูลสามารถแบ ่ง 

ออก เป ็น 3 ประเภท ได้แก่ permeable shells, impermeable shells และ semi-permeable 

shells โดยผน ์งแคปซ ูลท ี่เป ็น ประ๓ ท permeable shells สารแกนหรอสารสก ัดหรอนำม ันหอม 

ระเหยจะถูกป ลดป ล ่อ ย ออกมาโดยการแพร่ผ่านผน ังแคปซูลได้อย ่างรวดเร ็วและในปรมาณ มาก ทำ 

ให ้สารแกน ช ึ่งม ีสมบ ัต ิใน การต ้าน แบคท ีเร ียหมดลงอย ่างรวด เร ็ว  ม ีอาย ุการใช ้งาน ต ํ่า  ถ ้าผน ัง
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แคปซ ูลเป ็นประ๓ ท impermeable shells สารแกนจะถ ูกปลดปล ่อยออกมาเม ื่อผน ังแคปซ ูลแตก 

ออกเท่าใชั้น ซ ึงทำให ้ส ิ่งทอไม ่สามารถต ้านแบคท ีเร ียได ้ตลอดเวลา แต ่ถ ้าผน ังแคปซ ูลเป ็นประ๓ ท 

semi-permeable shells จะทำให ้สารแกน ท ี่อย ู่ภ ายใน ค ่อยๆ  ถ ูก ป ลด ป ล ่อ ยออ ก ม า ทำให ้ 

ประส ิทธ ิภาพในการต ้านแบคท ีเร ียของส ิ่งทอไม ่ลดลงมาก และย ังทำให ้แคปซ ูลม ีอาย ุการใช ้งาน  

นานร ึน [8,9]

โดยพอล ิย ูร ้เทนเป ็นพอล ิเมอร ์ชน ิดหน ึ่งท ี่น ิยมนำมาใช ้ทำเป ็นผน ังแคปซ ูลเน ื่องจากม ีลมปต ิ 

ท ี่ด ีหลายประการ เช ่นม ีลมปต ิเช ิงกลด ีเย ี่ยม ม ีความลามารถในการย ืดต ัวส ูง ทนทานต ่อการข ัดถ ู มี 

ความย ืดหย ุ่นและความแข ็งส ูง และม ีความ เข ้าก ันได้ทางช ีวภาพ [10] และเม ื่อนำพอล ิย ูร เทนมา 

ผสมก ับพ อล ิย ูเรย เก ิด เป ็น ผน ังแคปซ ูลชน ิดพ อล ิย ู่ร ีเทน -ย ูเรยท ี่ม ีเสถ ียรภาพ ส ูง  อ ีกท ั้งย ังได ้ผน ัง 

แคปซ ูลประเภท semi-permeable shells ท ี่ม ีลมป ต ิก ารปลด ปล ่อยท ี่ย ั่งย ืน  น อกจากน ี้ ผนังชนิด 

พอล ิย ู่ร ีเทน-ย ูเร ีย ย ังเป ็นระบบท ี่เป ็นม ิตรก ับส ิ่งแวดล ้อม  (green system) เม ื่อนำมาเปร ียบ เท ียบ  

ก ับผน ังแบบเด ิมท ี่ใช ้ฟอร ์มาลด ีไฮด ์ (formaldehyde shells) เช่น เมลาม ีน -ฟอร ์มาลด ีไฮด ์ ย ูเร ีย- 

ฟอร ์มาลด ีไฮด ์ เป ็นต้น เน ื่องจากผน ังด ังกล ่าวลามารถปลดปล ่อยฟอร ์มาลด ีไฮด ์ท ี่เป ็นสารก ่อมะเร ็ง 

และเป ็นสารพ ิษท ี่เป ็นอ ันตรายต ่อระบบทางเด ินหายใจ [11,12]

ท ั้งน ี้ย ังได ้ม ีการด ีกษาเพ ิ่ม เต ิม เก ี่ยวก ับช ั้นตอนในการตกแต ่งไมโครแคปซ ูลเข ้าไปในพ ืนผ ิว 

ว ัสด ุ ซ ึ่งม ีหลายว ิธ ีด ้วยก ัน  ได ้แก ่การจ ุ่มอ ัด การเคล ือบผ ิว และการสเปรย ์โดยจะต ้องม ีสารย ืด เพ ื่อ  

ช ่วยในการย ึดไมโครแคปซูลให ้ต ิดก ับว ัสด ุ สารย ึดท ี่น ิยมใช ้ ได้แก่ อะค ่ร ็ล ิก  พอล ิย ู่ร ีเทน  และช ิล ิโคน 

[13,14]ซ ึ่งว ิธ ีจ ุ่ม อ ัดแ ละเค ล ือบ ผ ิว  เป ็นว ิธ ีท ี่ใช ้ก ัน มากใน ป ัจจ ุบ ัน เน ื่องจากท ั้ง  2 วิธีน ี้เป ็นวิธีท ี่ทำ 

ได ้ง ่าย ไม ่ย ุ่งยาก ใช ้อ ุปกรณ ์ท ี่ไม ่ข ับช ้อน แต่ทั้ง 2 ว ิธ ีน ี้ก ็ม ีข ้อแตกต ่างก ัน  คือ ว ิธ ีจ ุ่มอ ัด  เป ็นวิธ ีท ี่ม ี 

แรงเช ิงกลจากล ูกกล ิงเข ้ามาเก ี่ยวข ้อง ทำให ้ไมโครแคปซ ูลสามารถแทรกอยู่ระหว ่างเล ้นใยได ้ แต่วิธี 

เคล ือบผ ิวเป ็นการใช ้ใบม ีดปาดสารเคล ือบ และไมโครแคปซูลลงบนพ ืนผ ิวของผ ้าเท ่าน ั้น

งานว ิจ ัยน ี้จ ึงม ีแนวค ิดท ี่จะเตรยมไมโครแคปซ ูลนำม ันหอมระเหยใบฝร ั่ง/พอล ิย ู่ร ีเทน-ย ูเรย  

ด ้วยว ิธ ี Interfacial polymerization โดยใช ้พอล ิย ูรเทน-ย ูเช ียเป ็นสารห ่อห ุ้ม  จากน ั้นนำไมโคร 

แคปซ ูลท ี่เต ่ร ียมได ้ไปพ ิส ูจน ์เอกล ักษ ณ ์ ว ิเค ร าะห ์ล ัณ ฐาน ว ิท ยา  และขนาดของไมโครแคปซ ูล  

ว ิเคราะห ์หาปร ็มาณ น ั้าม ันหอมระเหยใบฝร ั่งท ี่บรรจ ุอย ู่ในไมโครแคปซ ูล และทดสอบเสถ ียรภาพ  

ทางความร ้อน แล้วจ ึงนำไมโครแคปซ ูลไปตกแต่งต ้านแบคท ีเร ียบนผ ้าใฝายด ้วยว ิธ ีจ ุ่มอ ัด จากนั้นนำ 

ผ้า1ฝายท ี่ผ ่าน การตกแต ่งสำเร ็จไปทดสอบสมปต ิต ้าน แบคท ีเร ียซองผ ้าใฝ ายท ี่ตกแต ่งด ้วยไมโคร  

แคปซ ูลท ี่เตร ียมได ้ก ่อน และหล ังการน ำไปทดสอบใน ภาวะอ ี่น  เช่น ความคงทนต ่อการข ัก  ความ  

คงทนต่อแสง ความคงทนต ่อเหง ื่อ ความคงทนต ่อการรดร้อน และ ความคงทนต ่อการข ัดถ ู
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1.2 ว ิต ช ุป ร ะส งค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย

1. เต ว ิยม ไม โค รแ ค ป ซ ูลข องน ี้าม ัน ห อม ระเห ยใบ ฝ ร ั่ง /พ อส ิย ูว ิเท น -ย ูเว ิย เพ ื่อค ืก ษ าผ ลรอง 

ความเร ็วรอบและเวลาในการป ่นผสม และปร ิมาณ ต ่างๅฃองนามนหอมระเหยท ี่ม ีผลต ่อฃนาดและ

การกระจายต ัวฃองอน ุภาค

2. ตกแต่งผ้า!ฝายด้วยไมโครแคปซูลท ี่เตว ิ'ยมใด้ท ี่ความเข ้มข ้นต่างๆ โดยว ิธ ีการจ ุ่มอ ัด

3. ค ืกษาสมปต ิต ่างๆของผ ้าฉายท ี่ตกแต ่งด ้วยไมโครแคปซ ูลท ั้งก ่อนและหล ังการนำไปใช ้งาน 

ภายใต ้ภาวะต ่างๆ  เซ่น การซัก การอาบแสง การอาบเหง ื่อ และการวิ'ดร้อน

1.3 ข อ บ เข ต ซ อ งก าร ว ิจ ัย

ขอบ เขต ของงาน ว ิจ ัยน ี้ค ือ  เตว ิยมไมโครแคปซ ูลซองนำม ันหอมระเหยใบฝร ั่งท ี่ม ีพอส ิย ูว ิเทน- 

ย ูเว ิย เป ็น สารห ่อห ุ้ม  ด ้วยว ิธ ีอ ิน เทอร ์เฟ เช ียลพอส ิเมอไรเซซ ันจากน ี้นจ ึงนำไมโครแคปซ ูลท ี่เตว ิยม  

ได ้ม าตก แ ต ่งลงบ น ผ ้าฉ าย  แ ล ้วจ ึงค ืก ษ าส ม ป ต ิข องผ ้าฉ ายท ี่ต ก แ ต ่งส ำ เร ็จท ั้งก ่อน แ ละห ล ังก าร  

นำไปใช ้งานกายใต ้ภาวะต ่างๆ

1.4 ประโยชน ์ท ี่!ค าดว ่าจะได ้ร ับ

ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับจากงานว ิจ ัยน ี้ค ือ  ได ้ไมโครแคปซูลของนำมันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอ 

ส ิย ูร เทน-ย ูว ิยท ี่สามารถต ้านแบคท ีเว ิยบนผ ้าฉาย
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