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วโรธร ไพรสุวรรณ : เอซาคราวน่อ ีเทอร์เช ื่อมกับ 1,4-ไดไฮโดรพิริดีนเพื่อเป็นฟลูออเรส 

เซนซ๚โมเซ ํ่นเซอร์ซน ิดใหม่. (AZACROWN ETHER LINKED WITH 1,4-

DIHYDROPYRIDINE AS NEW FLUORESCENCE CHEMOSENSORS) อ.ที่ปรึกษา 

ว ิทยาน ิพนธ์หลัก: อ. ดร.อนวัซ อาชวาคม, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร ่วม: รศ. มงคล สุข 

วัฒนาสินิทธึ๋, 85 หน้า.

ฟล ูออเรสเซ ็นต ์เซ ็นเซอร ์ท ี่ม ีสมบ ัต ิการละลายน ํ้าท ี่ด ีเป ็นท ี่น ิยมนำมาประย ุกต ์ใช ้ในการ 

ตรวจวัดไอออนของโลหะในต ัวทำละลายน ี้า งานว ิจ ัยน ี้จ ึงส ังเคราะห ์โมเลก ุลท ี่ประกอบด้วยหน ่วย 

ของ 1,4-ไดไฮโดรพิริดีน (DHP) ทำหน ้าท ี่เป ็นหน ่วยให ้ส ัญญาณฟลูออเรสเซ ็นต ์และหน ่วยของเอ 

ซาคราวน ์อ ีเทอร\ฑ ํหน ้าท ี่เป ็นหน ่วยจ ับ ท ี่ม ีสมบ ัต ิในการละลายน ํ้าท ี่ด ี การสังเคราะห์อน ุพ ันธ์ 1,4- 

ไดไฮโดรพิริด ีนที่เชื่อมกับวงเอซาคราวน์อีเทอร์สามารถเตรียมได้ภายใน 3 ขั้นตอน เริ่มต้นจากการ 

ปิดวงแบบไซโคลไตรเมอไรเซขันของเบต้าอะมิโนอคริเลทได้เป ็น Et-DHP-OH ต่อด ้วยการเปลี่ยน 

หม ู่ไฮดรอกซ ิลเป ็นหม ู่ทอซ ิเลตผ ่านปฏ ิก ิร ิยาทอซ ิลเลซ ันได ้เป ็น Et-DHP-OTs ตามด ้วยปฏ ิก ิร ิยา 

การแทนที่ด ้วยเอซาคราวน์อ ีเทอร์ได ้เป ็น Et-DHP-AC(l-3) จากการศ ึกษาสมบ ัต ิทางกายภาพเซ ิง 

แสงในนํ้ามิลลิค ิว พบว่าค ่าการด ูดกลืนแสงสูงส ุดท ี่ความยาวคลื่น 367, 369, และ 362 นาโนเมตร 

และค่าการคายแสงสูงส ุดท ี่ความยาวคลื่นเหม ือนกันที่ 439 บาโนเมตรที่ประส ิทธ ิภาพการคายแสง 

«เ>0 ที่ 0.41, 0.45, และ 0.46 ตามลำดับ พบว่า Et-DHP-AC(3) มีความจำเพาะกับทอง(แเ) ที่ 

ความเข้มข้นตํ่าสุด 50 (JM ด้วยการระงับสัญญาณฟลูออเรสเซ ็นต์ซ ึ่งคาดว่าเก ิดออกซิเดชันของวง 

ไดไฮโดรพิริดีน กลายเป ็นวงพ ิร ิด ิเน ียมตามผลที่แสดงใน 1H NMR ยิ่งไปกว่านั้น Et-DHP-AC(l-3) 

ยังใช้เป ็นฟลูออเรสเซ็นต์เซ ็นเซอร์ในตัวทำละลายผสมระหว่างเตตระไฮโดรทิเวแรนหรืออะซิโตไน 

ไตรลํกับนํ้าม ิลลิค ิวซ ็่งส ่งผลทำให้ส ัญญาณฟลูออเรสเซ็นต์เพ ื่มฃ ึ้น จากผลการศ ึกษาพบว่า Et-DHP- 

AC(2) แสดงการเพ ิ่มสัญญาณฟลูออเรสเซ็นต์ก ับ'โครเมียม(IlI) อย ่างจำเพาะเจาะจงมากท ี่ส ุดแล ้ว 

เก ิดเป ็นสารประกอบเซ ิงซ ้อนด้วยอ ัตราส ่วนระหว่าง Et-DHP-AC(2):Cr3+ เท่ากับ 3:1 ในเตตระ 

ไฮโดรทิเวแรนกับนํ้ามิลลิคิว (อัตราส่วนปริมาตร 1:1)

สาขาวิชา เคมี
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ลายมือช ื่อ อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่ว



Ill
 m

il I
I m

il 
m

ill
 II

II

# # 5472094623 : M/VJOR CHEMISTRY

KEYWORDS: ACID INDUCED CYCLOTRIMERIZATION /  AZACROWN ETHER /  1-4 DHP /

FLUORESCENT CHEMOSENSORS /  METAL ION DETECTION

V

WAROTON PAISUWAN: AZACROWN ETHER LINKED WITH 1,4-

DIHYDROPYRIDINE AS NEW FLUORESCENCE CHEMOSENSORS. ADVISOR: 

ANAWAT AJAVAKOM, Ph.D, CO-ADVISOR: ASSOC. PROF. MONGKOL 

SUKWATTANASINITT, Ph.D., 85 pp.

Water soluble fluorescent sensors are of interest for sensing the metal 

ion in aqueous media. The target molecules possessing a DHP moiety as 

fluorophore and azacrown ring as a receptor and water soluble moiety were 

synthesized. The synthetic preparation of the series of 1,4-dihydropyridine (DHP) 

derivatives linked with various sizes of azacrown ring involves 3 steps of reaction. 

Firstly, Et-DHP-OH can be obtained from the cyclotrimerization o f (3-amino 

acrylates. Then, the hydroxyl group of Et-DHP-OH was tosylated followed by the 

substitution with the azacrown ether (ท=1-3) to  afford the corresponding Et-DHP- 

AC(l-3). According to the investigation results of photophysical property in mitliQ 

water, these Et-DHP-AC(l-3) exhibited the absorption maxima at 367, 369, and 362 

nm and the similar emission peak at 439 nm with the florescence quantum 

efficiencies ((j)f) o f 0.41, 0.45, and 0.46, respectively. The Et-DHP-AC(3) showed 

selective fluorescence quenching by gold(lll) with the the lowest detectable 

concentration o f 50 pM. The fluorescence quenching occurred through the 

oxidation reaction o f the DHP into a pyridinium ring also confirmed by the 1H NMR 

results. Moreover, when Et-DHP-AC(l-3) were used as sensors in THF or 

acetonitrile and milliQ water, they gave fluorescence enhancement signals. As a 

result, Et-DHP-AC(2) was found to  demonstrate the best selective enhancement 

with chromium(lll) that formed complexation with the ratio o f Et-DHP-AC(2):Cr3+ 

equal to  3:1 in THF/milliQ water (v/v= 1:1).
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