
i

ก า รผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ โด ย  Pichia anomala  M U E 2 4  ใน ถ ังห ม ัก  แล ะก ารใซ ้เพ ื่อ

ด ัด แ ป ล งส ม บ ัต ิซ อ งแ ป ังข ้า ว

น างส าวท ิว าพ ร  ป ัน ร ัต น ์

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้เป ีน ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า รต ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าว ิท ย า ค า ส ต รม ห า บ ัณ ฑ ิต  

ส าข าว ิซ าจ ุล ช ีว ว ิท ย าท างอ ุต ส าห ก รรม  ภ าค ว ิซ าจ ุล ช ีว ว ิท ย า  

ค ณ ะว ิท ย า ค า ส ต ร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  

ป ีก า รศ ึก ษ า  2556

ล ิฃ ส ิท ธ ํ่ฃ อ งจ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย

แแแแแแแแแแ
5471985623



P R O D U C T IO N  O F  B IO S U R F A C T A N T  BY Pichia anomala  M U E 2 4  IN FE R M E N T E R  A N D  

ITS U SE  FO R  M O D IFICAT IO N  O F  RICE F L O U R  PR O PER T IES

M iss  T iw a p o rn  P u n ra t

A  T h e s is  S u b m it t e d  เท P a r t ia l F u lf i l lm e n t  o f  t h e  R e q u ire m e n ts  

fo r  t h e  D e g re e  o f  M a s te r  o f  S c ie n c e  P ro g ra m  เท In d u s tr ia l M ic ro b io lo g y  

D e p a r tm e n t  o f  M ic ro b io lo g y  

F a c u lt y  o f  S c ie n c e  

C h u la lo n g k o rn  U n iv e rs ity  

A c a d e m ic  Y e a r  2 0 13  

C o p y r ig h t  o f  C h u la lo n g k o rn  U n iv e rs it y



หัวข้อวิทยานิพนธ์

โดย

สาขาวิชา

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

การผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพโดย Pichia onom aia  

MUE24 ในถังหมัก และการใช้เพื่อดัดแปลงสมบัติของแป้ง 

ข้าว

นางสาวทิวาพร ป้นรัตน ์ 

จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม 

รองศาสตราจารย์ จ ิราภรณ ์ ธนียวัน 

รองศาสตราจารย์ ดร. จ ิรารัตน ์ อนันตกูล

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เปีนส่วนหนี่งของ 

การศึกษาตานหลักสูตรปริญญา3J340นัณฐิาต

.คณบดีคณะวิทยาศาสตร์5 ^ ;
(ศาสตราจารย์ ดร.สุพจน์ หารหนองบัว)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

.................. ปณ ์3 โบ ัใ... .(2 /.vv\ .1 t-ภ ั.......

(ผู้ช ่วยศาสตราจารย์ ดร.ขุลี ยมภักดี)

..................à ? n ร ุป ?ฬ โโ ...."โ^ ^ .ป ....

ประธานกรรมการ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก

(รองศาสตร'ฬารย ํจ ิราภรณ ์ ธนียวัน)

(รองศาสตราจารย์ ดร. จ ิรารัตน์ อนันตกูล)

j โ ก  04 2 'นแ f j j : M  น , ? ! / r
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

กรรมการ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุขาดา จันทร์ประทิป นภาธร)

..... r <โC 'W  ^ ไ................... กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย

(รองศาสตราจารย์ ดร.สาโรจน์ ศิริศันสนียกุล)



ทิวาพร ปี-นรัตน์ : การผลิตสารลดแรงต ึงผ ิวช ีวภาพโดย Pichia anomala MUE24 ใน

B IO S U R FA C T A N T  BY Pichia anomata  M U E24  IN F E R M E N T E R  AN D  ITS U SE  

FO R  M O D IFICATIO N  O F RICE F L O U R  PROPERTIES) อ.ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: 
รศ. จิราภรณ์ ธนิยวัน, อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: รศ. ดร. จิรารัตน์ อบันตภูล, 96 

หน้า.
ก า รผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึงผ ิวข ีว ภ าพ โด ย  Pichia anomala  M U E 2 4  ใน อ าห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ  

เห ล ว ป ร ับ ป ร ุง ส ูต รท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  KH 2P O 4 0 .02%  M§S0a*7H2O  0 .02%  ส า รส ก ัด ย ีส ต ์ 0 .64%  

N a N 0 3 0 .01%  น ํ้าม ัน ท ั่ว เห ล ีอ ง  13.34%  แ ล ะ  น ํ้าตาลกล ูโคส  6 .6 6 % (•น าห น ักต ่อป ร ิม าต ร) จ ึ่ง  

ค วบค ุม  pH เร ิม ต ้น เท ่า กับ 4.5 ใน ระด ับ ข ว ด เข ย ่า  ค วบ ค ุม อ ุฌ ห ภ ูม ิท ี่ 30 องศาเซ ล เซ ียส  อ ัต ร า เร ิว  

ใน ก าร เข ย ่า  2 0 0  รอ บ ต ่อ น าท ี ห ล ังจ าก เพ าะ เล ี้ย ง เช ื้อ ไป  7 ว ับ  ใต ้ผ ล ผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึง ผ ิวช ีวภ าพ  

0.55 ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่าแ รงต ึงผ ิวข อ งอ าห ารเล ี้ย ง เช ื้อ ล ด ล งจ าก  52 .5  ม ิล ล ิน ิว ด ัน ต ่อ เม ต ร  เป ็น  36  

ม ิล ล ิน ิว ด ัน ต ่อ เม ต ร  จ าก บ ั้น เพ ื่อ พ ัฒ น าแ ล ะเพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ ไต ้ท ำก า ร เล ี้ย ง เช ื้อ  

ใน ก ังห ม ัก ข น าด  5 ล ิตร แบ บ แบ ข  โด ย ค วบ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ 30 องศาเซ ล เซ ียส  เป ็น เวล า  168 •ทโมง 

โดยใช ้ pH  เร ิม ต ้น ท ี่ 4.5 ไม ่ค วบ ค ุม  pH พ บ ว ่าท ี่เวล า  72 ช ั่ว โมง ไต ้ผ ล ผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึง ผ ิว  

ช ีว ภ าพ เท ่า ก ับ  19 .4057 ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  แ ล ะ ค ำ น วณ ค ่า ท า ง จ ล น พ ล ศ าส ต ร ์ไ ต ้ค ่า  b io su r fa c ta n t  

yield (Yp/S) แ ล ะค ่า  productivity (Qp) เท ่าก ับ  0.1351 § -P /§-S  แ ล ะ  0 .2695  g -P /L /h  

ดามลำด ับ  แ ล ะก า รส ก ัด ส า รล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ พ ร ้อ ม เซ ล ล ์ ส าม า รถ เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ส า รล ด แ รงต ึงผ ิว  

ช ีวภาพไต ้ถ ึง  34 .061  ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ส ารล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ ท ี่ผ ล ิต ไต ้ส าม า รถ ล ด ค ่าแ รงต ึงผ ิวข อ งน ํ้า  

บ ร ิส ูท ธไต ้ถ ึง  29 ม ิล ล ิน ิว ด ัน ต ่อ เม ต ร  แ ล ะม ีค ่า ค ว าม เข ้ม ข ้น ว ิก ฤ ต ิก า ร เก ิด ไม เซ ล ล ์ (C M C ) เท ่าก ับ  

116 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  โด ย ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งส า รล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ ย ังส าม า รถ ก ่อ อ ม ัล ข ัน ต ่อ น ี้า ม ัน ใน  

อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร  ไต ้แก, บ ั้า ม ัน เม ล ็ด ซ า  บ ั้า ม ัน ด อ ก ท า น ต ะ ว ัน  แ ล ะ น ํ้า ม ัน ท ั่ว เห ล ีอ ง  เป ็น ต ้น  

น อ ก จ าก น ี้ ก า รเต ิม ส า รล ด แ รงต ึงผ ิวช ีวภ าพ ล งใน แ ป ีงข ้า ว  ยังช่วยเพ ิ่ม ก า ร เก ิด ร ึโ ท ร เก ร เด ขับใน แ ป ีง  

เพ ิ่ม ค ุณ ส ม บ ัต ิใน ก า รอ ุ้ม บ ั้า  ก ารล ะล าย  แ ล ะก า รพ อ ง ตัวที่ตึชื้'น
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T IW A P O R N  P U N R A T :  P R O D U C T IO N  O F  B IO S U R F A C T A N T  B Y  P ich ia  

a n o m a to  M U E 2 4  IN F E R M E N T E R  A N D  ITS U S E  F O R  M O D IF IC A T IO N  O F  R ICE  

F L O U R  P R O P E R T IE S . A D V ISO R : A S S O C . P R O F . J IR A P O R N  T H A N IY A V A R N , C O 

A D V ISO R : A S S O C .  P R O F . JIR A R A T  A N U N T A G O O L ,  1 P h .D ., 9 6  p p .

B io s u r fa c t a n t  f r o m  Pichia  a n o m a la  M U E 2 4  w a s  p r o d u c e d  u p o n  

c u lt iv a t in g  in  m o d i f ie d  m e d iu m  c o n t a in in g  0 .0 2 %  (w /v )  K H 2P 0 4, 0 .0 2 %  (w /v )  

M g S O 4-7 H 20 ,  0 .6 4 %  (w /v )  y e a s t  e x t r a c t ,  0 .1 1 %  (w /v )  N a N 0 3,1 3 .3 4 %  s o y  b e a n  o i l  

a n d  6 6 6 %  g lu c o s e .  A n  in it ia l p H  o f  t h e  4 .5  w a s  a d ju s t e d  a n d  t h e  c u l t u r e  w a s  

in c u b a t e d  a t 30°C  in  s h a k e  f la s k  a t 2 0 0  rp m . A f te r  7 d a y s  o f  c u l t iv a t io n ,  c e l l s  

r e le a s e d  s u r fa c ta n t  in t o  c u l t u r e  m e d iu m  a t 0 .5 5  g /L . T h e  b io s u r f a c t a n t  o b t a in e d  

w a s  a b le  to  r e d u c e  s u r fa c e  t e n s io n  o f  t h e  m e d iu m  f r o m  5 2 .5  m N / m  t o  3 6 .0  

ทาบ/ทก. A  s c a le  u p  in  b a t c h  c u lt iv a t io n  w a s  fu r th e r  p e r f o r m e d  in  a 5 l i t e r  

b io r e a c t o r  c o n t r o l l e d  a t 30  °c, 1 พกา w it h o u t  p H  c o n t r o l.  A f te r  7 2  h  o f  c u l t i v a t io n ,  

b io s u r f a c t a n t  c o n c e n t r a t io n  w a s  f o u n d  at. 1 9 .4 0 5 7  g/L. K in e t ic  p a r a m e t e r s  s h o w e d  

b io s u r f a c t a n t  y ie ld  (Yp/S) a n d  p r o d u c t iv i t y  (Op), o f  0 .1351  g -P /g -S  a n d  0  2 6 9 5  g- 

p / l / h ,  r e s p e c t iv e ly .  A n  e x t r a c t io n  o f  b io s u r f a c t a n t  w ith  w h o le  c e l l  c o u ld  in c r e a s e  

b io s u r f a c ta n t  p r o d u c t io n  o f  34 .061  g /L . T h e  r e s u lt e d  c r u d e  b io s u r f a c t a n t  w a s  a b le  

t o  r e d u c e d  s u r fa c e  t e n s io n  o f  p u r e  w a te r  t o  2 9  m N /m  w it h  a  c r i t ic a l m ic e l le  

c o n c e n t r a t io n  (C M C )  o f  116  ทาg /L  F u r th e r  c h a r a c te r iz a t io n  s h o w e d  th a t  it c o u ld  

f o rm  s t a b le  o i l  in  w a t e r  e m u ls io n s  w ith  v a r io u s  t y p e s  o f  v e g e t a b le  o i ls  s u c h  as 

c a m e l l i a  s e e d  o i l,  s u n f lo w e r  o i l  a n d  s o y b e a n  o i l  e tc .  F u r t h e r m o r e ,  a d d i t io n  o f  

b io s u r f a c ta n t  in to  r ic e  s ta r c h  c o u ld  im p r o v e  r é t r o g ra d a t io n ,  in c r e a s e  w a te r  h o ld in g  

c a p a c it y  a n d  s w e l l in g  p o w e r  o f  r ic e  s ta rc h .

D e p a r tm e n t :  M ic r o b io lo g y

F ie ld  o f  S tu d y :  I n d u s t r ia l M ic r o b io lo g y

A c a d e m ic  Y e a r: 2 0 1 3
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