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บทท่ี 5
สรุปผลการทดลอง

5.1 การศึกษาอุทกพลศาสตร์ของของเหลวในเครื่องปฏิกรณ์ไมโครชนิดท่อคะพิลลารี

การศึกษาอุทกพลศาสตร์ของของเหลวในเครื่องปฏิกรณ์ไมโครชนิดท่อคะพิลลารีทำให้ทราบถึง 
พฤติกรรมการไหลของของเหลวที่เกิดขึ้นภายในท่อคะพิลลารี เซ่น รูปแบบการไหลที่เกิดจากการ 
แยกว ัฏภาคของกลีเชอรอลกับกรดออกทาโนอิกภายใบท่อคะพิลลารี ขนาดของสลักของกรด 
ออกทาโนอิก และความดันลดที่เกิดขึ้นตามความยาวของท่อคะพิลลารีที่สัมพันธ์กับอัตราเร็วในการ 
ไหลของสลัก ในการทดลองพบว่ารูปแบบการไหลมี 3 รูปแบบ คือรูปแบบ การไหลแบบสลัก รูปแบบ 
การไหลแบบสลักขนาดเล็ก และรูปแบบการไหลแบบผิดรูปของสลัก โดยรูปแบบการไหลแบบสลัก 
ของกรดออกทาโนอิกเป็นรูปแบบการไหลที่เหมาะสมที่สุดในการลังเคาระห์โมโนกลีเชอไรด์เนื่องจาก 
รูปร่างของสลักมีความเสถียร และมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสกับผนังท่อมากท่ีสุด จากผลการทดลองยังพบว่าเมื่อ 
อัตราเร็วในการไหลเข้าเครื่องปฏิกรณ์ของกลีเชอรอลกับกรดออกทาโนอิกเพิ่มขึ้นขนาดของสลักกรด 
ออกทาโนอิกจะลดลงแต่ความดันลดจะเพิ่ม ในทางกลับกันขนาดของสลักของกรดออกทาโนอิกจะ 
เพิ่มแต่ความดันลดจะลดลงเมื่อเพิ่มอัตราเร็วในการไหลของกรดออกทาโนอิกแต่คงที่อัตราเร็วในการ 
ไหลของกลีเชอรอลไว้ท่ี 1,500 ไมโครลิตรต่อช่ัวโมง

5.2 การศึกษาหานิจจัยที่เหมาะสมในการสังเคราะห์โมโนกลีเฃอไรด์ในเครื่องปฏิกรณ์ไมโคร

การศึกษาหานิจจัยที่เหมาะสมในการสังเคราะห์โมโนกลีเชอไรด์ในเครื่องปฏิกรณ์ไมโคร พบว่าท่ี 
อุณหภูมิเท่ากับ 120 องศาเชลเชียส สัดส่วนโดยโมลของกลีเชอรอลต่อกรดออกทาโนอิกเท่ากับ 2 : 1 
และเวลาที่ใข้ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีเท่ากับ 25 นาที เป็นภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการสังเคราะห์ 
โม'โนกลีเชอ’ไรด์ ณ ภาวะน ี้ อ ัตราการเปลี่ยนแปลงไปของกรออกทาโนอิก ร้อยละผลได้ของ 
โมโนกลีเชอไรด์ และความเลือกสรรในการเกิดโมโนกลีเชอไรด์เท่ากับร้อยละ 73.3, 69.6 และ 92.0 
ตามลำดับ และมีไดกลีเชอไรด์เป็นผลิตภัณฑ์ข้างเคียงร้อยละ 6.1

การเปรียบเทียบประสิทธิในการสังเคราะห์โมโนกลีเชอไรด์ระหว่างเครื่องปฏิกรณ์Iมโครกับเครื่อง 
ปฏิกรณ์แบบแบตซ์พบว่าเครื่องปฏิกรณ์ไมโครชนิดท่อคะพิลลารีมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์ 
โมโนกลีเชอไรด้มากกว่าเครื่องปฏิกรณ์แบบแบตซ์เพราะมีความเลือกสรรในการเกิดโมโนกลีเชอไรด้ 
มากกว่าและมีร้อยละผลได้ของโมโนกลีเชอไรด์มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบที่อัตราการเปลี่ยนแปลงไป 
ของกรดออกทาโนอิกใกล้เคียงกัน
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5.3 ข้อเสนอแนะ

5.3.1 ในการศึกษาความดันลดที่เกิดขึ้นในท่อคะพิลลารีควรมีการใช้เครื่องทรานสดิวเซอร์ 
(transducer) ควบคู่ไปกับการเปรียบเทียบผลที่ได้จากการคำนวณทางทฤษฎี เพ่ือได้ 

ข้อมูลท่ีถูกต้องและแม่นยำสูง

5.3.2 ในการศึกษาอาณาบริเวณของรูปแบบการไหล ควรทำการทดลองในช่วงอัตราการไหลของ 
กลีเซอรอลและกรดออกทาโนอิกท่ีกว้างข้ึน เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหล 
ของของเหลวท่ีงลองวัฎภาคกับรูปแบบการไหลท่ีครอบคลุมพฤติกรรมการไหลแบบสลัก

5.3.3 ถ้าต้องการเพ่ิมสัดส่วนโดยโมลของกลีเซอรอลและกรดออกทาโนอิก ควรเพิ่มความยาวท่อ 
คะพิลลารี เพ่ือให้อัตราเร็วในการไหลของกลีเซอรอลและกรดออกทาโนอิกอยู่ในช่วงที่มี 
พฤติกรรมการไหลแบบสลักของกรดออกทาโนอิก
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