
CHAPTER V

C O N C L U S I O N S

เก th is  re se a rc h , w e l l- d e f in e d  r a n d o m  a n d  b lo c k  c o p o ly m e r s  c o n s is t in g  o f  

a c t iv a te d  e s te rs  (A / -a c ry lo x y su cc in im id e , N AS  a n d  p e n ta f lu o r o p h e n y l a c ry la te ,  PFPA ) 

a n d  /V - is o p ro p y la c ry lm id e  (N IPAAm ) w e re  f irs t s y n th e s iz e d  b y  r e v e rs ib le  a d d it io n -  

f r a g m e n ta t io n  t ra n s fe r  (RAFT) p o ly m e r iz a t io n .  ใแ  N M R  a n d  FTIR m e a s u re m e n ts  

p ro v e d  a s u c c e s s fu l fo rm a t io n  o f  th e  c o p o ly m e r s .  เท a d d it io n , k in e t ic  a n a ly s is  a n d  g e l 

p e rm e a t io n  c h ro m a to g ra p h y  (GPC) m e a s u re m e n ts  c o n f irm e d  th a t  p o ly m e r iz a t io n  w a s  

w e l l  c o n t r o l le d .

L ig h t re s p o n s iv e  m o ie t ie s  o f  o - n it r o b e n z y l (O NB) w e re  in t r o d u c e d  t o  th e  

c o p o ly m e r s  v ia  p o s t  fu n c t io n a l iz a t io n  o f  t h e  a c t iv a te d  e s te rs  p a rt  in t h e  c o p o ly m e r s .  

T h e  O N B  g ro u p s  c a n  b e  r e le a s e d  u p o n  uv ir ra d ia t io n  a t 365 n m  w h ic h  s u b s e q u e n t ly  

in d u c e d  an  in-situ c ro s s - lin k in g  b y  a s p o n ta n e o u s  re a c t io n  w ith  t h e  re m a in in g  

a c t iv a te d  e s te rs  a n d  y ie ld e d  s t a b le  n e tw o rk . T h e  s u c c e s s fu l c o n v e r s io n  o f  th e  

a c t iv a te d  e s te rs  in t h e  c o p o ly m e r  to  t h e  c o r re s p o n d in g  O N B  g ro u p  w a s  c o n f irm e d  

b y 'h l N M R , FTIR, a n d  G P C  m e a s u re m e n ts .

T h e  c o re  c ro s s - l in k e d  a m p h ip h i l ic  p o ly m e r ic  m ic e l le s  o f  P P F P A -b -P N IP A A m  

w e re  p re p a re d  v ia  p o s t  p o ly m e r iz a t io n  m o d if ic a t io n  o f  P F P A  m o ie t ie s  w ith  t h e  O N B  

g ro up s . T h e  s iz e  o f  t h e  u n c ro s s - lin k e d  a n d  c ro s s - l in k e d  m ic e l le s  b lo c k  c o p o ly m e r s  

h av in g  M n o f  30  kDa c a n  b e  c o n t r o l le d  b y  ch a n g in g  th e  e x te r n a l t e m p e ra tu r e  a b o v e  

o r  b e lo w  th e ir  LC STs . D y n a m ic  la s e r  s c a t te r in g  (DLS) p ro v e d  a s u c c e s s fu l fo rm a t io n  o f  

t h e  m ic e l le s  as w e l l  as t ra n s m is s io n  e le c t r o n  m ic ro s c o p y  (TEM ) s h o w e d  th a t  th e  

m ic e l le s  w e re  in w e l l- d e f in e d  s p h e r ic a l sh a p e s .

F u r th e rm o re , t h e  O N B -c o n ta in in g  r a n d o m  c o p o ly m e r  o f  P (N IP A A m -r-P FP A ) a n d  

P (N IPA A m -r-N A S ) c o u ld  b e  e le c t r o s p u n  t o  fo rm  s ta b le  c ro s s - l in k e d  f ib ro u s  s t ru c tu re  

a f te r  uv ir ra d ia t io n . T h e  in vitro c y to to x ic it y  o f  G R G D S  p e p t id e - im m o b il iz e d  u n c ro s s -  

l in k e d  a n d  c ro s s - l in k e d  (G R G D S -U C  a n d  G R G D S -C ) o f  P (N IPA A m -r-P FPA ) f ib e rs  w a s  

p e r fo rm e d  a g a in s t m ic e  L9 2 9  f ib r o b la s t  c e l l  l in e  u s ing  M T T  assay . T h e  c e l l  a d h e s io n  

w a s  d e te rm in e d  a t 6 h a n d  c e l l  p ro l ife r a t io n  w a s  e v a lu a te d  a t 1 d a y , 3 d a y s  a n d  5
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d a y s  o f  c e l l  c u ltu re .  A fte r  6 h o f  c e l l  c u ltu r e ,  t h e  p e r c e n t  c e l l  a d h e s io n  ra t io  b e c a m e  

h ig he r a f te r  t h e  f ib e rs  w e re  im m o b il iz e d  w ith  G R G D S  p e p t id e  fo r  b o th  o f  u n c ro s s -  

l in k e d  a n d  c ro s s - l in k e d  f ib e rs  in d ic a t in g  th a t  t h e  G R G D S  p e p t id e  c a n  s u p p o r t  c e l l  

a d h e s io n .

F u r th e rm o re , c e l l  p ro l ife r a t io n  in c re a s e s  w ith  an  in c re a s e  in c e l l  c u ltu r e  t im e  

fro m  1 d a y  t o  5 days . T h e  p e rc e n t  o f  l iv e  c e l ls  fo r  G R G D S -C  f ib e rs  w a s  h ig h e r  th a n  

th o s e  o f  G R G D S -U C  f ib e rs . T h e s e  re s u lts  su g g e s te d  th a t  n o t  o n ly  p e p t id e  b u t  a ls o  

h y d ro p h il ic i t y  o f  th e  su r fa c e s  a re  im p o r ta n t  p a ra m e te r s  th a t  d ic ta te  t h e  c e l l  g ro w th . 

M o re o v e r ,  sp re a d  c e l ls  w e re  m o re  s l ig h t ly  d e ta c h e d  f ro m  G R G D S -C  su r fa c e s  th a n  

G R G D S -U C  su r fa c e s  p r o b a b ly  d u e  t o  th e  G R G D S -C  su r fa c e s  a re  m o re  h y d ro p h il ic  th a n  

th a t  o f  t h e  G R G D S -U C  su rfa ce s . T h e  c e l lu la r  r e s p o n s e s  su g g e s te d  th e  p o s s ib i l i t y  o f  

u s ing  th e  d e v e lo p e d  G R G D S -C  f ib e rs  as s c a f fo ld s  fo r  c e l l  s u r fa c e  a d h e s io n  c o n t r o l  in 

t is s u e  e n g in e e r in g .

F o r  fu tu re  s tu d ie s  o f  m ic e l le s ,  in c o rp o ra t in g  o f  o th e r  a c t iv e  fu n c t io n a l 

m o le c u le s  s u ch  as d y e s , d rug s, o r  p ro te in s  in to  t h e  c o re  o f  c ro s s - l in k e d  m ic e l le s  v ia  

p o s t  fu n c t io n a l iz a t io n  m o d if ic a t io n  m a y  b e  u s e fu l t o  a c h ie v e  n e w  a m p h ip h i l ic  

p o ly m e r ic  m ic e l le s  fo r  a d v a n c e d  a p p lic a t io n s .  เท a d d it io n , a t t a c h m e n t  o f  o th e r  

p e p t id e  s e q u e n c e s  o r c a rb o h y d r a te  m o le c u le s  o n to  t h e  e le c t r o s p u n  su r fa c e s  is a ls o  

d e s ir a b le  t o  im p ro v e  s p e c if ic  c e l lu la r  re s p o n s e s  fo r  t is s u e  e n g in e e r in g  a p p lic a t io n .
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