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บทคดัย่อ 
 

การเตรยีมสุกรสาวใหม้ปีระสทิธภิาพเพื*อเป็นแมพ่นัธุท์ดแทน เป็นกา้วแรกในการเพิ*มผลผลติ
ใหก้บัฟารม์สุกรพ่อ-แมพ่นัธุ ์ ในฝงูสุกรทั *วไปมกีารนําสุกรสาวเขา้มาทดแทนแมสุ่กรประมาณ 40% ต่อปี 
ทาํใหโ้ดยเฉลี*ยสดัส่วนของสุกรสาวในหน่วยการผลติของสุกรเป็นกลุ่มที*ใหญ่ที*สุด ผลผลติของสุกรสาวจงึ
มคีวามสําคญัต่อผลผลติโดยเฉลี*ยของฟารม์ การจดัการที*สําคญัสาํหรบัสุกรสาวที*เขา้ฝงู ประกอบดว้ย 
การกระตุน้ภมูคิุม้กนั การกระตุน้การเป็นสดัและตรวจสดั การปรนอาหาร การประเมนินํ�าหนกัตวั และ
ความสมบรูณ์ก่อนส่งขึ�นผสมพนัธุ ์ การวางแผนในการจดัการดา้นต่างๆ เหล่านี� จะช่วยใหส้ามารถผสม
พนัธุส์ุกรสาวไดภ้ายในเวลาที*เหมาะสม การผสมพนัธุส์ุกรสาวอยา่งมปีระสทิธภิาพ ภายในเวลาที*ไมช่า้
เกนิไปจะช่วยลดจาํนวนวนัสญูเสยีและลดตน้ทุน การเลี�ยงสุกรสาวในประเทศไทยซึ*งมสีภาพอากาศ รอ้น
และชื�นมาก ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพทางการสบืพนัธุใ์นสุกรสาวหลายดา้น เช่น ทาํใหก้ารเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุช์า้ลง การแสดงพฤตกิรรมการเป็นสดัผดิปกต ิ และการคดัทิ�งสุกรสาวเนื*องจากปญัหาทาง
ระบบสบืพนัธุพ์บมากขึ�น อยา่งไรกด็ปีจัจยัเหล่านี�มคีวามแตกต่างกนัระหว่างฟารม์ ขึ�นกบัแนวทางการ
จดัการในแต่ละฟารม์ การเกบ็รวบรวมขอ้มลูอย่างมปีระสทิธภิาพ จะช่วยใหส้ามารถการวเิคราะหป์ญัหา
ของแต่ละฟารม์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเรว็ขึ�น โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ี*ใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลู และ
วเิคราะหผ์ลผลติเบื�องตน้ของสุกรในปจัจบุนั มหีลายโปรแกรมทั �งที*ผลติไดใ้นประเทศไทย และนําเขา้
จากต่างประเทศ อยา่งไรกด็โีปรแกรมส่วนใหญ่เน้นการเกบ็ขอ้มลูของสุกรที*กําลงัใหผ้ลผลติ สุกรอนุบาล 
และขนุ แต่ยงัขาดขอ้มลูทางดา้นระบบสบืพนัธุ ์ ตลอดจนการเชื*อมโยงกบัพนัธุป์ระวตัขิองสุกรสาว
ทดแทนก่อนใชง้าน ทาํใหก้ารจดัการสุกรสาวในฟารม์สุกรส่วนใหญ่ยงัไมม่ปีระสทิธภิาพ และทําใหสุ้กร
สาวทดแทนที*เขา้ฝงูมคีุณภาพไมค่งที*และไม่มกีารประเมนิอายกุารใชง้าน การวางแผน และแนวทางการ
จดัการอยา่งมปีระสทิธภิาพ ในการทดแทนสุกรสาวจงึมคีวามจาํเป็นตอ้งพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรใ์น
การช่วยเกบ็รวบรวมขอ้มลูและประมวลผลขอ้มลูเบื�องตน้อยา่งมปีระสทิธภิาพ การวจิยัครั �งนี�เป็นการวจิยั 
เพื*อพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ เพื*อใชเ้ป็นฐานขอ้มลูในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทางระบบสบืพนัธุแ์ละ
ประเมนิประสทิธภิาพสุรสาวทดแทนในฟารม์  

จากการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากฟารม์สุกรที*รว่มโครงการ ทาํการศกึษาโดยวเิคราะหข์อ้มลูจาก
ฟารม์ และศกึษาผลกระทบของสิ*งแวดลอ้มต่างๆ ในประเทศไทยที*มอีทิธพิลต่อขนาดครอกของสุกรสาว
เปรยีบเทยีบกบัสุกรนางในลาํดบัทอ้งที* 2, 3-5 และ ≥6 ในฟารม์สุกรที*เลี�ยงแบบดั �งเดมิของประเทศไทย
จาํนวน 4 ฟารม์ ในช่วงเวลา 3 ปี ตั �งแต่เดอืนกรกฎาคม 2548 ถงึมถุินายน 2551 ขอ้มลูที*วเิคราะหไ์ดม้า
จากแมสุ่กร 8,100 แม ่ 25,835 ครอก โดยขอ้มลูที*ใชใ้นการวเิคราะหโ์ดย general linear model 
procedure ไดแ้ก่จาํนวนลกูสุกรแรกคลอด (TB) จาํนวนลกูสุกรมชีวีติ (BA) สดัส่วนของลกูสุกรตายแรก
คลอดต่อครอก (SB) และสดัส่วนของมมัมี*ต่อครอก (MF) นอกจากนี�ยงัทําการศกึษาอทิธพิลของอุณหภูม ิ
ความชื�นสมัพทัธ ์และ temperature-humidity index (THI) ต่อ TB, BA, MF และ SB โดยนําขอ้มลูทาง
อุตุนิยมวทิยามาวเิคราะหท์างสถติริว่มกบัขอ้มลูทางระบบสบืพนัธุ ์ และคํานวณค่าเฉลี*ยของอุณหภูม ิ
ความชื�นสมัพทัธ ์ และ THI ระหว่าง 115 วนัก่อนคลอด ผลจากการวเิคราะหแ์สดงใหเ้หน็ว่าแมสุ่กรที*
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คลอดในช่วงฤดรูอ้นม ี TB และ BA ใหญ่กว่าแมสุ่กรที*คลอดในช่วงฤดฝูน (P<0.001) และฤดหูนาว 
(P<0.001) ความแตกต่างของ TB และ BA ระหว่างฤดพูบในแมสุ่กรสาวมากกว่าในแมสุ่กรนาง 
นอกจากนี�ยงัพบว่าแมสุ่กรสาวที*คลอดในฤดฝูนพบว่าม ีTB น้อยกว่าในแมสุ่กรที*คลอดในฤดรูอ้น 0.7 ตวั 
(P<0.001) ในทางตรงขา้ม แมสุ่กรนางในลาํดบัทอ้งที* 2, 3-5 และ ≥6 ที*คลอดในฤดฝูนม ีTB น้อยกว่า
แมสุ่กรนางที*คลอดในฤดรูอ้น 0.4 (P=0.01), 0.3 (P=0.003) และ 0.3 (P=0.02) ตวัตามลาํดบั ในลาํดบั
ทอ้งแรก พบ MM เพิ*มขึ�นจาก 2.2% เป็น 4.2% เมื*อค่าเฉลี*ยของอุณหภูมใินช่วงตั �งทอ้งเพิ*มขึ�นจาก 26 
เป็น 29 องศาเซลเซยีส (P<0.001) พบการลดลงของ TB 0.8 ตวั และ BA 0.7 ตวั เมื*อความชื�นในช่วง
ตั �งทอ้งเพิ*มจาก 50% เป็น 80% (P<0.001) อทิธพิลของ THI ต่อ TB, BA และ SB มคีวามแตกต่างกนั
ในระหว่างฟารม์ เมื*อ THI เพิ*มขึ�นจาก 71-72 เป็น ≥81 พบการลดลงของ TB 0.4 ตวัในฟารม์ A 
(P<0.001) และ TB ลดลง 0.9 ตวัในฟารม์ B (P<001) แต่ไมพ่บความสมัพนัธใ์นลกัษณะนี�ในฟารม์ C 
และ D (P>0.05) โดยสรปุ ขนาดครอกของแมสุ่กรที*คลอดในช่วงฤดฝูนหรอืฤดหูนาวเลก็กว่าแมสุ่กรที*
คลอดในฤดรูอ้น อุณหภมูทิี*สงู ความชื�นสมัพทัธท์ี*สงู และ/หรอื THI ที*สงูในระหว่างการอุม้ทอ้งมผีลต่อ
การลดลงของจาํนวนลกูสุกรแรกคลอดอยา่งมนียัสําคญั อทิธพิลของฤดกูาล อุณหภมู ิ ความชื�นสมัพทัธ ์
และ/ หรอื THI ต่อขนาดครอกพบมากในสุกรสาวมากกว่าสุกรนาง ขอ้มลูในการศกึษานี�แสดงใหเ้หน็ว่า
แนวทางต่างๆ ในการลดอุณหภมูใินการเลี�ยงสุกรสาวและสุกรนางอุม้ทอ้งในระบบเปิดนั �นยงัไมด่พีอ และ
ควรใหค้วามสาํคญัในเรื*องของโรงเรอืนที*เหมาะสมสําหรบัเลี�ยงสุกรอุม้ทอ้งในประเทศไทยเพิ*มมากขึ�น 
 
คาํสาํคญั (Keywords): สุกร  ระบบสบืพนัธุ ์ ผลผลติ  การจดัการ  คอมพวิเตอร ์
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ABSTRACT 
 

Management of replacement gilts is important for improving sows reproductive efficiency 
in breeding herd. In general, 40% of sows in a swine commercial herd are replaced by gilts 
annually. Proportion of gilts is largest among female pigs in swine herd. Reproductive 
performance of gilts is, therefore, largely influence the overall herd productivity. Reproductive 
management that is important for replacement gilts including acclimatization, oestrus stimulation 
and detection, flushing, body weight measurement and evaluation of the body compositions 
before first mating. Effective planning for replacement gilts results in mating at optimal time, 
reduces non-productive days and minimizes economic losses. In Thailand, the hot and humid 
climate negatively influences the reproductive efficacy of gilts, e.g. delayed age at puberty, 
increase abnormal oestrus behavior and increase the culling of gilts due to reproductive failure. 
However, these factors differ among herds and also depending on herd managements. 
Effective data collection and interpretation help to improve the efficacy for identifying problems 
of replacement gilts. Currently, there are commercial computer software for herd recordings 
system. Several programs are produced by both Thai private company and imported from other 
countries. In most cases, these programs focus only on herd productivity. The part on 
reproductive efficiency of gilts and sows in relation to replacement management and longevity 
are limited. In order to improve the efficacy of reproductive management in breeding herds, 
computer program that can be used as a database and also the formulation of basic calculation 
is needed to be developed. The present research project is aiming at develop computer 
software program to use as a data base for reproductive data and use to evaluate reproductive 
performance of gilts and sows further in swine commercial herds in Thailand. 

After the data were collected from all selected herds, the reproductive performance data 
were utilized to evaluate the influence of environmental factors, e.g., season, on the litter size 
at birth in gilts compared to sows parities 2, 3-5 and ≥6 in conventional, open-housing system 
for swine commercial herds in Thailand. Data were obtained from four swine commercial herds 
in the northeastern part of Thailand including sows farrowed during a 3-year period from July 
2005 to June 2008. The analyzed data included observations on 25,835 litters from 8,100 sows. 
Total number of piglets born per litter (TB), number of piglets born alive per litter (BA), 
proportion of stillborn piglets per litter (SB) and proportion of mummified fetuses per litter (MF) 
were analyzed using a general linear mixed model procedure. The influence of temperature, 
relative humidity and temperature-humidity index (THI) on TB, BA, MM and SB were also 
analyzed. The meteorological data were merged with the reproductive data and the means of 



v 
 

temperature, relative humidity and THI during 115 days before farrowing were calculated and 
included in the statistical models. The results revealed that sows farrowed in the hot season 
had a larger TB and BA than sows farrowed in the rainy (P<0.001) and cool seasons 
(P<0.001). The difference of TB and BA among seasons was more pronounced in the gilt’s 
litters than the sow’s litters. The gilts farrowed in the rainy season had 0.7 TB less than gilts 
farrowed in the hot season (P<0.001). By contrast, sows of parities 2, 3-5 and ≥6 farrowed in 
the rainy season had 0.4 (P=0.01), 0.3 (P=0.003) and 0.3 (P=0.02) TB less than those farrowed 
in the hot season. In the 1st parity sow, MM increased from 2.2% to 4.2% when the mean 
temperature during gestation increased from 26 to 29 ºC (P<0.001). On average, a reduction of 
0.8 TB and 0.7 BA were found when the humidity during gestation increased from 50% to 80% 
(P<0.001). The influence of THI on TB, BA and SB differed among herds. When THI increased 
from 71-72 to ≥81, a decrease of 0.4 TB were observed in herd A (P<0.001) and a decrease 
of 0.9 TB were observed in herd B (P<0.001), but not in herds C and D (P>0.05). In 
conclusion, inferior litter size at birth was observed in sows farrowed in either rainy or cool 
seasons. High temperature, high relative humidity and/or high THI during gestation significantly 
reduced the number of total piglets born per litters. The influence of season, temperature, 
relative humidity and/or THI on litter size at birth was more evident in the gilts than the sows. 
These data indicated that various policies to reduce temperature in the open-housing system 
for pregnant gilts and sows in Thailand are not sufficient and the proper housing of pregnant 
gilts should be emphasized. 
 
Keywords: Pig, Reproduction, Production, Management, Computer software 
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EVAP = Evaporative cooling system  
BCS = body condition score (ความสมบรูณ์ของรา่งกาย) 
BTS = Beltsville Thawing solution 
กก. = กโิลกรมั 
มม. = มลิลเิมตร 



xiii 
 

ซม. = เซนตเิมตร 
mcg = ไมโครกรมั 
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บทที� 1 
 

บทนํา 
 

การเตรยีมสุกรสาวใหม้ปีระสทิธภิาพเพื�อเป็นแมพ่นัธุท์ดแทนเป็นกา้วแรกที�จะช่วยเพิ�มผลผลติ
ใหก้บัฟารม์สุกรพ่อ-แมพ่นัธุ ์ ในฝงูสุกรทั �วไปมกีารทดแทนแมสุ่กรดว้ยสุกรสาวประมาณ 40% ต่อปี ทาํ
ใหส้ดัส่วนของสุกรสาวในหน่วยการผลติของสุกรเป็นกลุ่มที�ใหญ่ที�สุดในฝงู ผลผลติของสุกรสาวจงึมี
ความสาํคญัต่อผลผลติโดยเฉลี�ยของฟารม์เป็นอยา่งมาก สุกรสาวที�มปีระสทิธภิาพ คอื สุกรสาวที�นําเขา้
ฝงูแลว้มกีารแสดงการเป็นสดัปกต ิ มกีารตกไข่มาก ยอมรบัการผสม สามารถตั 9งทอ้งได ้ และสามารถให้
ผลผลติไดอ้ยา่งต่อเนื�องและมแีนวโน้มเพิ�มขึ9นตามลําดบัทอ้ง โดยทั �วไปแมสุ่กรมศีกัยภาพทางการ
สบืพนัธุส์งูสุดระหว่างทอ้ง 3-6 (Dial et al., 1992; Koketsu et al., 1999; Tummaruk et al., 2000) การ
คดัทิ9งแมสุ่กรก่อนใหผ้ลผลติไดค้รบ 6 ทอ้ง จงึมผีลกระทบประสทิธภิาพการผลติของฝงูและเพิ�มตน้ทุน
การผลติลกูสุกร ในแต่ละปีมสีุกรสาวจาํนวนมากที�ถูกคดัทิ9งก่อนเริ�มใชง้านและอกีส่วนถูกคดัทิ9งหลงัผสม 
ซึ�งสาเหตุของการคดัทิ9งส่วนใหญ่เกดิจากปญัหาทางระบบสบืพนัธุ ์ (D'Allaire and Drolet, 1999; 
Tummaruk et al., 2006, 2009a) การคดัเลอืกสุกรสาวทดแทนใหม้ปีระสทิธภิาพส่งผลต่อสมรรถภาพ
ทางการสบืพนัธุท์ี�ตามมาของสุกรแมพ่นัธุใ์นฝงู ตลอดจนอายกุารใชง้านของแมสุ่กรพนัธุ ์

การจดัการที�สําคญัสาํหรบัสุกรสาวที�เขา้มาในฝงู ประกอบดว้ย การจดัการดา้นสุขภาพ การ
กระตุน้ภมูคิุม้กนั การกระตุน้การเป็นสดัและตรวจเชค็สดั การปรนอาหาร การประเมนินํ9าหนกัตวั และ
ความสมบรูณ์ก่อนส่งขึ9นผสมพนัธุ ์ การวางแผนในการจดัการดา้นต่างๆ เหล่านี9 จะช่วยใหส้ามารถผสม
พนัธุส์ุกรสาวไดภ้ายในเวลาที�เหมาะสม การผสมพนัธุส์ุกรสาวอยา่งมปีระสทิธภิาพ ภายในเวลาที�ไมช่า้
เกนิไปจะช่วยลดจาํนวนวนัสญูเสยีและลดตน้ทุน โดยทั �วไปสิ�งที�เกษตรกรคาดหวงัหลงัตดัสนิใจผสมพนัธุ์
สุกรสาว คอื ประสทิธภิาพทางระบบสบืพนัธุท์ี�จะตามมา และ ระยะเวลาในการใหผ้ลผลติของแมสุ่กร 
(longevity) มกีารวจิยัหลายครั 9งที�พบว่าการตดัสนิใจผสมพนัธุส์ุกรสาว สามารถส่งผลต่อสมรรถภาพการ
สบืพนัธุท์ี�ตามมาได ้ เช่น เมื�ออายทุี�คลอดครั 9งแรกของสุกรสาวเพิ�มขึ9นขนาดครอกกจ็ะใหญ่ขึ9นในครอก
แรกแต่ค่าเฉลี�ยของลาํดบัครอกเมื�อถงึเวลาคดัทิ9งกจ็ะลดลง (คดัทิ9งเรว็ขึ9น) (Schukken et al., 1994; 
Koketsu et al., 1999) สุกรที�ใหเ้นื9อแดงสงูมากๆ จะผสมไดช้า้ และอายสุั 9น (Gaughan et al., 1995) 

โดยทั �วไปการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรเพศเมยีขึ9นกบัอทิธพิลของทั 9งปจัจยัภายใน ไดแ้ก่ 
พนัธุกรรม สายพนัธุ ์ นํ9าหนักตวั และ ความหนาของมนัสนัหลงั และปจัจยัภายนอก ไดแ้ก่ อาหาร การ
สมัผสัพ่อสุกร สิ�งแวดลอ้ม และ การคดัเลอืกสายพนัธุเ์พื�อเพิ�มเนื9อแดง การศกึษาก่อนหน้านี9พบว่า การ
เลี9ยงสุกรสาวในประเทศไทยซึ�งมสีภาพอากาศรอ้นและชื9นมาก ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพทางการ
สบืพนัธุใ์นสุกรสาวหลายดา้น เช่น ทําใหก้ารเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุช์า้ลง การแสดงพฤตกิรรมการเป็นสดั
ผดิปกต ิ และการคดัทิ9งสุกรสาวเนื�องจากปญัหาทางระบบสบืพนัธุพ์บมากที�สุด (Tummaruk et al., 
2006, 2007, 2009a) อยา่งไรกด็ปีจัจยัเหล่านี9มคีวามแตกต่างกนัขึ9นกบัแนวทางการจดัการในแต่ละ
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ฟารม์ (Tantasuparuk et al., 2005; Tummaruk et al., 2009b) การเกบ็รวบรวมขอ้มลูอย่างมี
ประสทิธภิาพจะช่วยใหส้ามารถการวเิคราะหป์ญัหาของแต่ละฟารม์ไดถู้กตอ้งและรวดเรว็ขึ9น  

โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ี�ใชเ้กบ็รวบรวมขอ้มลู และวเิคราะหผ์ลผลติเบื9องตน้ของสุกรในปจัจุบนั 
มหีลายโปรแกรมทั 9งที�ผลติไดใ้นประเทศไทย และนําเขา้จากต่างประเทศ อยา่งไรกด็ ี โปรแกรมส่วนใหญ่
เน้นการเกบ็ขอ้มลูของสุกรที�กําลงัใหผ้ลผลติ สุกรอนุบาล และขนุ ยงัไม่มโีปรแกรมคอมพวิเตอรท์ี�
รวบรวมขอ้มลูทางดา้นระบบสบืพนัธุเ์พื�อเชื�อมโยงกบัสมรรถภาพทางการสบืพนัธุข์องสุกรสาวทดแทน 
ทาํใหก้ารจดัการสุกรสาวในฟารม์สุกรส่วนใหญ่ยงัไม่มปีระสทิธภิาพ เกดิการสญูเสยีค่อนขา้งสงู และทํา
ใหสุ้กรสาวที�คดัเขา้มาในฝงูมคีุณภาพไมค่งที�และมอีายุการใชง้านสั 9น ดงันั 9นการวางแผน การจดัการ
อยา่งมปีระสทิธภิาพในการทดแทนสุกรสาว จงึมคีวามจาํเป็นตอ้งพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรใ์นการ
ช่วยเกบ็รวบรวมขอ้มลูและประมวลผลขอ้มลูอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 
วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั 

1. เพื�อพฒันาองคค์วามรูท้างดา้นการจดัการทางระบบสบืพนัธุข์องสุกรในประเทศไทย 
2. เพื�อศกึษาแนวทางการเพิ�มศกัยภาพการผลติ เพื�อลดตน้ทุนในการผลติสุกร 
3. เพื�อหาแนวทางเพิ�มศกัยภาพการเกบ็บนัทกึขอ้มลู การวเิคราะหข์อ้มลูและประมวลผลขอ้มลูเพื�อ

การจดัการดา้นสุขภาพและระบบสบืพนัธุใ์นสุกรสาวทดแทน 
 
ขอบเขตของโครงการวิจยั 

เป็นการวจิยั เพื�อพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ เพื�อเกบ็รวบรวมขอ้มลูและประมวลผล
ประสทิธภิาพสุกรสาวทดแทนในฟารม์ และศกึษาผลของการประยกุตโ์ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื�อจดัการ
สุกรสาวทดแทนในฟารม์ 
 
ทฤษฎี สมมติุฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั 

การพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื�อเกบ็รวบรวมขอ้มลูและประมวลผลประสทิธภิาพสุกรสาว
ทดแทนในฟารม์สุกร จะทาํใหร้ะบบการเลี9ยงสุกรมมีาตรฐานสงูขึ9น และสามารถเพิ�มศกัยภาพการผลติได ้
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บทที� 2 
 

ทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 

ในฟารม์สุกรโดยทั �วไป ในแต่ละปีประมาณ 35-55% ของแมสุ่กรจะถูกคดัทิ9งและทดแทนดว้ย
สุกรสาว (D'Allaire and Drolet, 1999) (รปูที� 1) สดัส่วนของจาํนวนสุกรสาวที�อยูใ่นฟารม์มคีวามสาํคญั
มากต่อผลผลติโดยรวมของฟารม์ การจดัการทางระบบสบืพนัธุท์ี�จะตอ้งคาํนึงถงึเมื�อนําสุกรสาวเขา้มา
ทดแทน คอื เวลาที�จะทาํการผสมครั 9งแรกซึ�งขึ9นกบัการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรสาว การเขา้สู่วยัเจรญิ
พนัธุ ์ หมายถงึ การแสดงอาการเป็นสดัและตกไขค่รั 9งแรกแลว้มวีงรอบการเป็นสดัต่อเนื�องอยา่งปกต ิ
(ทุกๆ 18-24 วนั) โดยเฉลี�ยสุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์มื�ออายปุระมาณ 6-7 เดอืน ปจัจยัที�มผีลต่อการ
เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาวมอียูห่ลายปจัจยั เช่น สายพนัธุ ์ ฤดกูาล และสารอาหาร (Evans and O' 
Doherty, 2001) ผลกระทบของปจัจยัเหล่านี9ส่วนหนึ�งขึ9นกบัการจดัการ ความรูเ้กี�ยวกบัการเขา้สู่วยัเจรญิ
พนัธุข์องสุกรสาวสายพนัธุย์ุโรปที�ถูกเลี9ยงในเมอืงไทยรวมทั 9งปจัจยัต่างๆ ที�มอีทิธพิลมคีวามสําคญัมาก 

 
รปูที� 1 ความแปรปรวนของอตัราการทดแทนสุกรต่อปีในประเทศออสเตรเรยีในปี ค.ศ. 2001 (ที�มา: 
โปรแกรม PigStats, 2001) 
 

ในฟารม์สุกร อายเุมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาวมกัไมม่กีารจดบนัทกึ เนื�องจากการสงัเกต
อาการเป็นสดัอย่างเดยีวอาจบอกไดไ้มส่มบูรณ์และมโีอกาสผดิพลาด เหตุผลอกีประการหนึ�งที�การเป็น
สดัครั 9งแรกมกัไมไ่ดร้บัการบนัทกึกค็อืเนื�องจากส่วนใหญ่ไมม่เีขตของขอ้มลูนี9ในโปรแกรมคอมพวิเตอร์
สาํเรจ็รปูของฟารม์ ในทางปฏบิตัวินัผสมครั 9งแรกจะถูกจดบนัทกึ แต่อยา่งไรกด็วีนัผสมครั 9งแรกยงัไมใ่ช่
ตวับ่งชี9ประสทิธภิาพทางระบบสบืพนัธุใ์นสุกรสาวไดด้พีอ เนื�องจากขึ9นกบัอทิธพิลของการตดัสนิใจของผู้
ผสมดว้ย มกีารศกึษาพบว่าอายเุมื�อถูกผสมครั 9งแรกหรอือายเุมื�อคลอดครั 9งแรกมอีทิธพิลต่อสมรรถภาพ
ทางระบบสบืพนัธุส์ุกร และระยะเวลาในการใหผ้ลผลติ (longevity) ของสุกร (Le Cozler et al., 1998, 
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Koketsu et al., 1999; Tummaruk et al., 2001) ในทางปฏบิตัสิุกรสาวมกัจะถูกผสมพนัธุเ์มื�อแสดงการ
เป็นสดัครั 9งที�สองหรอืหลงัจากนั 9น ซึ�งโดยเฉลี�ยกจ็ะมอีายปุระมาณ 7 ถงึ 9 เดอืน อายเุมื�อถูกผสมครั 9ง
แรกมกัจะห่างจากอายเุมื�อแสดงอาการเป็นสดัครั 9งแรกประมาณ 3-6 สปัดาห ์ Schukken และคณะ 
(1994) พบว่าอายุของสุกรสาวเมื�อผสมตดิครั 9งแรกมผีลต่อระยะเวลาในการใหผ้ลผลติทั 9งชวีติ (longevity) 
และสาเหตุของการคดัทิ9ง สุกรสาวที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายมุากจะมช่ีวงเวลาในการใหผ้ลผลติสั 9นกว่าสุกรสาว
ที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายุน้อย นอกจากนี9สาเหตุของการคดัทิ9งเนื�องจากปญัหาทางระบบสบืพนัธุก์ส็งูขึ9นในสุกร
สาวที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายุมากดว้ย การคํานวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรพ์บว่า อายุที�เหมาะสมที�สุดของ
การตั 9งทอ้งครั 9งแรกในสุกรสาวควรจะเป็น 200-220 วนั (Schukken et al., 1994) Koketsu และคณะ 
(1999) พบว่าถา้ผสมพนัธส์ุกรสาวที�อายมุากขึ9น จาํนวนลกูแรกคลอดมชีวีติทั 9งช่วงชวีติของแมสุ่กรจะ
น้อยลง และแนะนําว่าสุกรสาวควรไดร้บัการผสมพนัธุก่์อนอาย ุ230 วนั 
 
สมรรถภาพการสืบพนัธุ ์(Reproductive performance) 

ความสมบรูณ์พนัธุข์องสุกรขึ9นกบัปจัจยัหลายอย่าง เช่น สายพนัธุ ์ ลาํดบัการคลอด และฤดกูาล 
(Dial et al., 1992; Tummaruk et al., 2000a) ตวัแปรที�ใชบ้่งชี9สมรรถภาพทางการสบืพนัธุใ์นสุกรเพศ
เมยีมหีลายตวัแปร แต่ละอย่างมคีวามเกี�ยวขอ้งกนั ตวัแปรที�สําคญั ไดแ้ก่ อายขุองสุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิ
พนัธุ ์ อายสุุกรสาวเมื�อผสมพนัธุค์ร ั 9งแรก อายเุมื�อคลอดครั 9งแรก จาํนวนวนัสญูเสยี อตัราการเขา้คลอด 
ขนาดครอก และ ระยะหย่านมถงึผสม 
 
อายขุองสกุรเมื�อคลอดครั ?งแรก 

อายทุี�คลอดครั 9งแรกในแมสุ่กรเกี�ยวขอ้งกบัการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ ปจัจยัหลายประการ เช่น 
อาหาร พนัธุกรรม ฤดกูาล  สิ�งแวดลอ้ม  และพ่อสุกร (Tummaruk et al., 2000; Tummaruk et al., 
2007) มอีทิธพิลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกร อายขุองสุกรสาวเมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุม์คี่าอตัรา
พนัธุกรรมที�ค่อนขา้งสงู (h2 = 0.3) เมื�อเปรยีบเทยีบกบัตวัแปรอื�นๆ ทางระบบสบืพนัธุ ์ อายเุมื�อถงึวยั
เจรญิพนัธุใ์นสุกรพนัธุย์อรก์เชยีรจ์ะอยู่ประมาณ 211 วนั และนํ9าหนกัตวั 117 กโิลกรมั ในขณะที�ลกูผสม
ยอรก์เชยีรก์บัแลนดเ์ลซจะประมาณ 185 วนั และนํ9าหนกัตวั 98 กโิลกรมั ในทางปฏบิตัสิุกรมกัจะถูก
ผสมเมื�อเป็นสดัครั 9งที� 2 หรอื 3 เนื�องจากใหผ้ลผลติที�ดกีว่า  อายเุฉลี�ยที�ถูกผสมครั 9งแรกจะประมาณ 7-9 
เดอืน อายเุมื�อคลอดครั 9งแรกมกัจะถูกนํามาวเิคราะหแ์ทนอายเุมื�อผสมตดิครั 9งแรกหรอือายเุมื�อถงึวยั
เจรญิพนัธุเ์นืองจากตวัเลขมคีวามน่าเชื�อถอืกว่าและงา่ยกว่าในการจดบนัทกึ อายเุมื�อคลอดครั 9งแรกมี
ความแตกต่างกนัระหว่างพนัธุแ์ละมผีลต่อระยะเวลาในการใหผ้ลผลติทั 9งชวีติของสุกร (longevity) 
 
วนัสญูเสีย (Non-productive days, NPD) 

NPD คอื วนัใดกต็ามที�แม่สุกรหรอืสุกรสาวที�อายพุรอ้มผสมไดแ้ลว้ ไมไ่ดอ้ยู่ทั 9งในระยะเลี9ยงลกู
และระยะอุม้ทอ้ง (Dial et al., 1992) ตวัอยา่งของ NPD ในสุกรสาว ไดแ้ก่ ระยะเขา้ฝงูถงึผสม เขา้ฝงูถงึ
คดัทิ9ง และระยะตั 9งแต่ผสมครั 9งแรกจนกระทั �งผสมตดิ ระยะเขา้ฝงูถงึผสม และเขา้ฝงูถงึคดัทิ9งมกัจะไมถู่ก
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นํามาพจิารณาในการวเิคราะหใ์นหลายๆ ครั 9ง เนื�องจากแต่ละฟารม์มกีารลงบนัทกึไมเ่หมอืนกนัในแม่
สุกร (Tummaruk et al., 2007, 2009) NPD ประกอบดว้ยระยะหย่านมถงึผสม (weaning-to-fist-service 
interval, WSI) ระยะผสมครั 9งแรกถงึผสมตดิ (กรณผีสมซํ9า) ระยะผสมถงึคดัทิ9ง และหยา่นมถงึคดัทิ9ง 
ระยะ NPD ก่อนผสมไดแ้ก่ WSI นั 9นค่อนขา้งสั 9นเมื�อเทยีบกบั NPD หลงัผสม ตวัแปรต่างๆ ทั 9งในระดบั
ตวัแมสุ่กรและระดบัฝงู เช่น อตัราเขา้คลอด อตัราผสมซํ9า จาํนวนแมสุ่กรที�ถูกคดัทิ9งหลงัผสม และลาํดบั
ครอกเฉลี�ยลว้นเป็นส่วนประกอบของ NPD หลงัผสมทั 9งสิ9น (Koketsu, 2005) 

จาํนวนวนัสญูเสยีในแมสุ่กรจะแปรผกผนักบัจาํนวนลกูหยา่นมต่อแมต่่อปี NPD เป็นส่วนหนึ�ง
ของระยะคลอดถงึคลอด (forrowing interval) (Dial et al., 1992) ระยะคลอดถงึคลอดนี9ประกอบไปดว้ย 
ระยะอุม้ทอ้ง ระยะเลี9ยงลกู และจาํนวนวนัสญูเสยีหลงัหยา่นม ระยะอุม้ทอ้งเป็นตวัแปรที�ค่อนขา้งคงที� 
เปลี�ยนแปลงไดเ้ลก็น้อยเท่านั 9นโดยการเหนี�ยวนําคลอด ระยะเลี9ยงลกูกแ็ปรผกผนักบัจาํนวนลกูหย่านม
ต่อแมต่่อปีเลก็น้อย แต่มกัจะขึ9นกบัการจดัการในฟารม์ ดงันั 9น NPD จงึเป็นตวัแปรที�สาํคญัที�จะบอกถงึ
สมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นแมสุ่กร (Dial et al., 1992) 
 
อตัราเข้าคลอด (Farrowing rate, FR) 

อตัราเขา้คลอด คอื เปอรเ์ซน็ตห์รอืสดัส่วนของสุกรที�ถูกผสมแลว้สามารถเขา้คลอดได ้
เหตุการณ์หลายๆ อยา่งในช่วงอุม้ทอ้งเป็นส่วนหนึ�งของอตัราเขา้คลอด เช่น อตัราการกลบัสดั การแทง้ 
การทอ้งเทยีม และทอ้งลม (Tummaruk et al., 1999) ฝงูสุกรที�มกีารคดัทิ9งแมสุ่กรอยา่งรวดเรว็หลงัสุกร
กลบัสดัจะช่วยให ้ NPD หลงัผสมลดลง (Koketsu, 2005) ปจัจยัที�พบว่ามผีลต่ออตัราเขา้คลอด ไดแ้ก่ 
ลาํดบัครอกของแมสุ่กร ระยะหย่านมถงึผสม การจดัการในฝงู อายเุมื�อผสมพนัธุไ์ดค้รั 9งแรกในสุกรสาว 
และฤดกูาล ปจัจยัในเรื�องของการผสมที�มผีลต่ออตัราเขา้คลอด ประกอบดว้ย ชนิดของการผสม (ผสม
จรงิกบัผสมเทยีม) ความถี�ของการผสม เวลาในการผสม และคุณภาพกบัปรมิาณของนํ9าเชื9อ 
(Tummaruk et al., 2000) 

อตัราการกลบัสดัเป็นตวัแปรที�สมัพนัธก์บัอตัราเขา้คอลดสงู การกลบัสดัม ี 2 แบบ คอื กลบัสดั
ตรงรอบ (regular return) และกลบัสดัไมต่รงรอบ (irregular return) กลบัสดัตรงรอบหมายถงึ สุกรที�
กลบัสดัหลงัผสม 18-24 วนั หรอื 38-45 วนั ในขณะที�กลบัสดัไมต่รงรอบหมายถงึสุกรที�กลบัสดัก่อน 18 
วนั หรอื 25-37 วนั หรอืหลงั 45 วนั (Tummaruk et al., 2001) หลงัจากตกไข ่ การปฏสินธจิะเกดิขึ9น
ภายใน 1 วนั เอมบรโิอในระยะ 4 เซลล ์ จะเขา้สู่มดลกูประมาณ 2-3 วนัหลงัตกไข ่ ระยะก่อนฝงัตวัจะ
เกดิขึ9นภายใน 13 วนัหลงัผสมพนัธุ ์

ประมาณวนัที� 35 หลงัผสม ตวัอ่อนจะเริ�มสรา้งกระดูก และหลงัจาก 70 วนั ตวัอ่อนสามารถ
สรา้งแอนตบิอดี9ได ้ ความลม้เหลวในการปฏสินธจิะส่งผลใหสุ้กรกลบัสดัตรงรอบ การสญูเสยีตวัอ่อน
ระหว่าง 13-35 วนั  จะทาํใหก้ลบัสดัไมต่รงรอบหรอือาจเกดิการทอ้งเทยีม  การตายของตวัอ่อน 35-70 
วนั  จะทาํใหเ้กดิมมัมี�  และลกูมชีวีติแรกคลอดตํ�า  หลงั 70 วนั ถา้มกีารตดิเชื9อลกูสุกรจะสรา้ง
แอนตบิอดไีดแ้ต่จาํนวนลกูแรกคลอดมชีวีติอาจจะน้อยลงและลกูตายแรกคลอดสงูขึ9นตลอดจนการตาย
ของลกูในช่วงทา้ยสงูขึ9น ปจัจยัที�พบว่ามผีลต่อการกลบัสดัประกอบดว้ย ลาํดบัครอก ฤดกูาล ระยะเลี9ยง
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ลกู  และการกนิอาหารในช่วงเลี9ยงลกู  อยา่งไรกด็กีารกลบัสดัอาจเกดิจากการตดิเชื9อ เช่น Parcine 
parvovirus  หรอื เกดิจากพ่อสุกร  การผสมเทยีมที�ผดิพลาด และการตรวจสดั เป็นต้น 
 

 
รปูที� 2 ขนาดครอกในสุกร ไดแ้ก่ จาํนวนลุกสุกรแรกคลอดทั 9งหมดต่อครอก (total number of piglets 
born per litter, Total) และ จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดมชีวีติต่อครอก (number of piglets born alive per 
litter, Liveb) แยกตามลาํดบัทอ้ง (Parity) N หมายถงึ จาํนวนครอก ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนั
หมายถงึแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญั (P<0.05) (ที�มา: Tummaruk, 2004, unpublished data) 
 
ขนาดครอก (Litter size) 

ขนาดครอกแรกเกดิในแมสุ่กรขึ9นกบัอตัราการตกไข ่ อตัราการปฏสินธ ิ และอตัราการรอดของตวั
อ่อน van der Lende and Schoenmaker (1990) รวบรวมขอ้มลูจากงานทดลองซึ�งมกีารนบัการตกไข่
จากการผ่าซากสุกรในช่วง ค.ศ. 1954-1986 พบว่าสุกรสาวมอีตัราการตกไขเ่ฉลี�ย 13.5+3.0 ใบ และแม่
สุกรมอีตัราการตกไขเ่ฉลี�ย 16.4+7.0 ใบ ในประเทศไทย Tantasuparuk และคณะ (2001, 2002) ทาํการ
ทดลองนบัอตัราการตกไขด่ว้ยลาพาโรสโคปพบว่าอตัราการตกไขใ่นสุกรสาวพนัธุแ์ลนดเ์รซ (Landrace, 
L) และยอรก์เชยีร ์(Yorkshire, Y) เฉลี�ย 13.8 ใบ และ 15.3 ใบ และในแมสุ่กรพบเฉลี�ย 14.0 และ 15.7 
ใบ ตามลาํดบั อตัราการปฏสินธใินสุกรโดยปกตสิงูถงึ 95-100% (Pope and First, 1985; Ashworth, 
1998) ในขณะที�อตัราการตายของตวัอ่อนในสุกรค่อนขา้งสงูมาก ในสุกรสายพนัธุย์โุรปสงูถงึ 30-40% 
(Pope, 1994) ส่วนใหญ่ของการตายจะเกดิขึ9นก่อนวนัที� 30 ของการตั 9งทอ้ง (Pope and First, 1985; 
van der Lende and Schoenmarker, 1990) โดยทั �วไปสุกรไมไ่ดแ้สดงอาการผดิปกตใิดๆ ใหเ้หน็เมื�อมี
การตายของตวัอ่อนบางส่วนเกดิขึ9น อตัราการรอดและเจรญิเตบิโตของตวัอ่อนในสุกรจะถูกจาํกดัดว้ย
ขนาดของมดลกู (Pere et al., 1997) Wu และคณะ (1988) พบว่ายิ�งมดลกูมขีนาดเลก็ลง จาํนวนของลกู
ตายแบบมมัมี�ซึ�งจะเกดิขึ9นในช่วงประมาณ 7-15 สปัดาหข์องการอุม้ทอ้งกย็ิ�งมจีาํนวนสงูขึ9น มกีารศกึษา
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พบว่ายนีสข์องแม่มผีลต่อทั 9งอตัราการอยูร่อดของตวัอ่อนและขนาดครอก (Short et al., 1997; van 
Rens et al., 2000) ในขณะที�ยนีสข์องลกูกม็อีทิธพิลดว้ยเช่นกนั (Gama et al., 1991; Galvin et al., 
1993) ส่วนใหญ่แมสุ่กรพนัธุแ์ทม้ขีนาดครอกเลก็กว่าสุกรพนัธุผ์สม (Gaugler et al., 1984) อตัราการตก
ไข ่  อตัราการรอดของตวัอ่อน และปรมิาตรของมดลกู สามารถพฒันาไดโ้ดยการคดัเลอืกทางพนัธุกรรม 
(Bennett and Leymaster, 1990; Perez-Enciso et al., 1996; Imboonta et al., 2007) อยา่งไรกด็คี่า
อตัราพนัธุกรรม (heritability) ของขนาดครอกค่อนขา้งตํ�า (h2 = 0.1, Rothschild, 1996; Rydhmer, 
2000) แสดงใหเ้หน็ว่าการพยายามเพิ�มขนาดครอกโดยการคดัเลอืกทางพนัธุกรรมอาจมขีอ้จาํกดั 
(Bidanel et al., 1994) ดงันั 9นปจัจยัทางสิ�งแวดลอ้มจงึมคีวามสําคญัต่อขนาดครอกมากกว่าพนัธุกรรม 
ปจัจยัเหล่านี9ไดแ้ก่ ลาํดบัครอก วธิกีารผสมพนัธุ ์  เทคนิคการผสม  ระยะเลี9ยงลกู  การใหอ้าหาร  
คุณภาพของอาหาร  อตัราการคดัทิ9ง  โรคทางระบบสบืพนัธุ ์  (เช่น Porcine Parvovirus และ 
Leptospirosis) และที�สาํคญัคอือทิธพิลจากพ่อสุกร (Clark and Leman, 1986; Dewey et al., 1992; 
Tummaruk et al., 2000b) นอกจากนี9ยงัพบว่าการมอีทิธพิลรว่มกนัระหว่างปจัจยัเหล่านี9อาจมผีลกระทบ
ต่อขนาดครอกมากกว่าผลจากปจัจยัเดยีว 
 
พนัธุส์กุร 

สมรรถภาพการสบืพนัธุข์องสุกรแต่ละพนัธุม์คีวามแตกต่างกนั โดยทั �วไปสุกรสามารถแบ่งได้
เป็น 2 กลุ่มพนัธุ ์ไดแ้ก่ กลุม่พนัธุท์ี�ใชผ้ลติสายแม ่(dam line) และกลุ่มพนัธุท์ี�ใชผ้ลติสายพ่อ (sire line) 
สุกรกลุ่มที�ใชผ้ลติสายแมส่่วนใหญ่จะมสีมรรถภาพการสบืพนัธุค์่อนขา้งสงู และมลีกัษณะของการผลติ 
(production traits) เช่น อตัราการเจรญิเตบิโต  และคุณภาพซากดพีอสมควร ในขณะที�กลุ่มที�ใชผ้ลติ
สายพ่อมอีตัราการเจรญิเตบิโตและคุณภาพซากอยูใ่นระดบัที�ดมีาก แต่มสีมรรถภาพทางการสบืพนัธุ์
บางอย่าง เช่น ขนาดครอกดอ้ยกว่าสายแม ่ (Legault, 1985; Bidanel et al., 1996) การศกึษา
เปรยีบเทยีบสมรรถภาพทางการสบืพนัธุข์องสุกรพนัธุแ์ท ้ พบว่าพนัธุ ์ L และ Y โดยเฉลี�ยจะมขีนาด
ครอกใหญ่กว่าพนัธุ ์ดรูอ็ค (Duroc, D) (Gaugler et al., 1984) และ แฮมเชยีร ์(Hampshire, H) (Yen et 
al., 1987; Baas et al., 1992) ขนาดครอกของสุกรพนัธุ ์ L และ Y มขีนาดที�ใกลเ้คยีงกนั ในการศกึษา
เมื�อไมน่านมานี9พบว่าสุกรพนัธุ ์ L มขีนาดครอกแรกเกดิใหญ่กว่า Y อยา่งมนีัยสาํคญั ทั 9งในประเทศไทย
และในประเทศสวเีดน (Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 2000b) นอกจากนี9ยงัพบว่า
ฤดกูาลมผีลต่ออตัราการผสมตดิในสุกรพนัธุ ์ Y มากกว่าพนัธุ ์ L ในประเทศสวเีดน (Tummaruk et al., 
2000b) แสดงใหเ้หน็ว่าสุกรแต่ละสายพนัธุแ์มก้ระทั �งพนัธุท์ี�มสีมรรถภาพการสบืพนัธุใ์กลเ้คยีงกนั อาจมี
ความทนทานหรอืการปรบัตวัเขา้กบัสิ�งแวดลอ้มไดไ้มเ่ท่ากนั การจดัการในฝงูและปจัจยัต่างๆ ที�มผีลต่อ
สรรีวทิยาของแมสุ่กร เช่น การกนิอาหาร อตัราการเผาผลาญอาหาร และการสญูเสยีนํ9าหนกัในช่วงเลี9ยง
ลกูอาจมสี่วนรว่มในการทาํใหเ้กดิความแตกต่างของสมรรถภาพทางการสบืพนัธุข์องสุกรพนัธุแ์ทแ้ต่ละ
พนัธุ ์ตลอดจนความแตกต่างในดา้นความทนทานต่อสิ�งแวดลอ้มเช่นฤดกูาลดว้ย (Love et al., 1995) 

การผสมขา้มพนัธุท์าํใหข้นาดครอกของสุกรใหญ่ขึ9น (Johnansson, 1981; Tummaruk et al., 
2001) ผลของการผสมขา้มพนัธุเ์กดิจากอทิธพิลของ Heterosis Johanson (1981) พบว่าขนาดครอกใน
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สุกรพนัธุผ์สมสงูกว่าพนัธุแ์ทป้ระมาณ 0.6-0.7 ตวัต่อครอก Tummaruk และคณะ (2001) พบว่าถงึแม้
แมจ่ะเป็นพนัธุแ์ทด้ว้ยกนัแต่ลกูที�เกดิจากพ่อต่างพนัธุก์นัจะมขีนาดครอกใหญ่กว่าครอกพนัธุแ์ทป้ระมาณ 
0.3 ตวัต่อครอก (ตารางที� 1) ผลนี9เกดิจากลกูสุกรพนัธุผ์สมมคีวามสามารถในการอยู่รอด (prenatal 
survival) สงูกว่าลกูพนัธุแ์ท ้(Ral et al., 1977; Johansson, 1981; Rothschild and Bidanal, 1998) 
 
ตารางที� 1 ผลของการผสมขา้มพนัธุต่์อขนาดครอกในสุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซ (L) และ ยอรก์เชยีร ์(Y) (ที�มา: 
Tummaruk et al., 2001) 
พนัธุข์องลกูในครอก (แม่ X พ่อ) จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดมชีวีติต่อครอก 
L x L 11.0 ac 
L x Y 11.3 b 
Y x L 11.1 ab 
Y x Y 10.8 c 
abc ค่าเฉลี�ยที�มตีวัอกัษรตวัใดตวัหนึ�งเหมอืนกนัภายในคอลมัป์เดยีวกนัไมแ่ตกต่างกนั (P>0.05)  
 
ลาํดบัครอก (Parity number) 

ลาํดบัครอกมผีลต่อสมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นแมสุ่กร โดยทั �วไปสุกรทอ้งแรกจะมขีนาดครอก
เลก็กว่าสุกรนาง และขนาดครอกจะสงูสุดในสุกรลาํดบัครอกที� 3-6 หลงัจากนั 9นจะค่อยๆ ลดลง (Dewey 
et al., 1995; Tummaruk et al., 2000) (รปูที� 2) สุกรทอ้งแรกเป็นสุกรที�ค่อนขา้งไวต่อการเปลี�ยนแปลง
ของสิ�งแวดลอ้ม (Clark et al., 1986; Tummaruk et al., 2000b) และยงักนิอาหารในช่วงเลี9ยงลกูไดน้้อย
กว่าสุกรนาง (Koketsu et al., 1996; Neil et al., 1996) นอกจากนี9ยงัตอ้งใชพ้ลงังานส่วนหนึ�งเพื�อการ
เจรญิเตบิโตของร่างกายอกีดว้ย ทาํใหเ้สี�ยงต่อการสญูเสยีสมดุลยข์องเมทาบอลซิมึ การสญูเสยีสมดุลยนี์9
จะมผีลต่อการเป็นสดัหลงัหยา่นมและอตัราการตกไข ่(Baidoo et al., 1992) การใหอ้าหารในปรมิาณสงู
ก่อนผสม (flushing) มผีลต่อการเพิ�มการตกไขใ่นสุกรสาว สุกรทอ้งแรกและทอ้งสองเท่านั 9น แต่ไมไ่ดผ้ล
ในสุกรลาํดบัครอกมากกว่า 2 ขึ9นไป (Dial et al., 1992) การเพิ�มขึ9นของขนาดครอกเมื�อลาํดบัครอก
สงูขึ9นสามารถอธบิายไดจ้ากการเพิ�มขึ9นของอตัราการตกไขแ่ละขนาดมดลกูตามลําดบัครอกที�สงูขึ9น 
(Gama and Johnson, 1993) นอกจากนี9ลาํดบัครอกเดยีวกนัแต่อายตุ่างกนั สุกรที�อายุมากกว่ามขีนาด
ครอกโดยเฉลี�ยสงูกว่าสุกรที�อายนุ้อย โดยพบในสุกรทอ้งแรกเท่านั 9น (Culbertson et al., 1997) ดว้ยเหตุ
ที�ลาํดบัครอกมผีลต่อขนาดครอกสงูมาก ค่าเฉลี�ยของขนาดครอกในฝงูจงึขึ9นกบัลาํดบัครอกโดยเฉลี�ยใน
ฝงูเป็นอยา่งมาก การปรบัขนาดครอกทั 9งฝงูจงึควรคํานึงสดัส่วนของสุกรลาํดบัครอกต่างๆ ในฝงู (parity 
distribution) ดว้ยเสมอ 

 
วิธีผสมพนัธุ์ (Mating procedure) 

ในฝงูสุกรที�มที ั 9งการผสมธรรมชาต ิ และการผสมเทยีม ขนาดครอกที�เกดิจากการผสมธรรมชาต ิ
บ่อยครั 9งมขีนาดใหญ่กว่าการผสมเทยีม (Dewey et al., 1995; Tummaruk et al., 2000c) อยา่งไรกด็ใีน
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การทดลองที�มกีารควบคุมตวัแปรต่างๆ พบว่า ขนาดครอกไมม่คีวามแตกต่างกนัระหว่างการผสม
ธรรมชาตแิละการผสมเทยีม (Flowers and Alhusen, 1992) มกีารศกึษาพบว่าผลกระทบของการผสม
เทยีมต่อขนาดครอกนั 9นขึ9นกบัการจดัการ ไดแ้ก่ การตรวจการเป็นสดั การเลอืกเวลาผสมที�แมน่ยาํ และ
จาํนวนครั 9งของการผสมต่อการเป็นสดั (Xue et al., 1998; Steverink et al., 1999; Almeida et al., 
2000a) ปจัจบุนัการผสมเทยีมมกีารใชก้นัอย่างกวา้งขวางมากกว่าการผสมธรรมชาต ิดงันั 9นการประเมนิ
ประสทิธภิาพการผสมภายใตก้ารจดัการในแต่ละฝงูมคีวามจาํเป็นตอ้งทาํใหล้ะเอยีดเพื�อใหข้นาดครอก
จากการผสมเทยีมไมด่อ้ยกว่าการผสมธรรมชาต ิ ในประเทศสวเีดน Tummaruk และคณะ (2000c) 
พบว่าประสทิธภิาพการผสมเทยีมในสุกรพนัธุ ์ Y ดอ้ยกว่าสุกรพนัธุ ์ L ผลนี9อาจเกดิไดท้ั 9งจากการจดัการ
ในฝงูหรอืเกดิจากแมสุ่กรเองซึ�งตอ้งศกึษาเพิ�มเตมิต่อไปเพื�อปรบัปรงุการผสมเทยีมใหม้ปีระสทิธภิาพ
สงูสุดในสุกรทุกสายพนัธุ ์
 
ระยะเลี?ยงลกู (Lactation length) 

หมปูา่ซึ�งเป็นบรรพบุรษุของสุกรในปจัจุบนัมรีะยะเวลาของการเลี9ยงลกูปกตปิระมาณ 3 เดอืน 
(Mauget, 1982) ปจัจุบนัระยะเลี9ยงลกูในฝงูสุกรแบบอุตสาหกรรมโดยทั �วไปใชเ้วลาประมาณ 3-4 
สปัดาห ์(Meredith, 1995; Tantasuparuk et al., 2000; Hoshino and Koketsu, 2009) เมื�อระยะเลี9ยง
ลกูสั 9นลงรอบการผลติ (farrowing interval) กจ็ะสั 9นลงดว้ยและจาํนวนของลกูสุกรที�ผลติไดต่้อแมต่่อปีก็
จะเพิ�มขึ9น (Dial et al., 1992) อยา่งไรกด็ถีา้ระยะเลี9ยงลกูสั 9นกว่า 2 สปัดาห ์จะมผีลเสยีต่อสมรรถภาพ
ทางการสบืพนัธุต์ามมา เช่น ระยะหย่านมถงึผสมนานขึ9นและอตัราการสญูเสยีตวัอ่อนสงูขึ9น (Mabry et 
al., 1996; Marsteller et al., 1997) Tummaruk และคณะ (2000c) พบว่าเมื�อระยะเลี9ยงลกูลดลง 1 
สปัดาห ์ขนาดครอกในรอบการผลติถดัไปจะลดลงโดยเฉลี�ย 0.2 ตวั/ครอก ระยะเวลาการเขา้อู่ของมดลกู
เพื�อพรอ้มรบัการฝงัตวัของตวัอ่อนจะเกดิขึ9นอย่างสมบูรณ์หลงัจากคลอดประมาณ 3 สปัดาห ์(Palmer et 
al., 1965) เมื�อระยะเลี9ยงลูกนานขึ9น จาํนวนของฟอลลเิคลิปกตจิะมสีดัส่วนที�สงูขึ9น (Kunavongkrit et 
al., 1982) ระดบัของลทูไินซงิคฮ์อรโ์มน (lutenizing hormone, LH) ในช่วงทา้ยของระยะเลี9ยงลกูและ
หลงัหยา่นมยงัอาจเกี�ยวขอ้งกบัผลของระยะเลี9ยงลกูต่อขนาดครอก (Rojanasthien, 1988; 
Rojanasthien and Einarsson, 1988) สุกรที�มรีะยะเลี9ยงลกูนานอาจมเีวลานานกว่าในการปรบัสมดุลย์
ของรา่งกายเพื�อใหพ้รอ้มกบัการผสมพนัธุใ์นรอบถดัไป อยา่งไรกด็รีปูรา่งของสุกร สภาวะของการเผา
ผลาญอาหาร ปรมิาณและคุณภาพอาหารที�สุกรไดร้บัในช่วงเลี9ยงลกูกค็วรจะนํามาพจิารณาประกอบกนั 
(Hulten et al., 1993; Neil et al., 1996) Tummaruk และคณะ (2000c) พบว่าถา้ระยะเลี9ยงลกูสั 9นลง 
ระยะหย่านมถงึผสมจะนานขึ9นมากกว่า ในสุกรพนัธุ ์L เมื�อเทยีบกบั Y นอกจากนี9ยงัมกีารศกึษาอื�นๆ ได้
แสดงใหเ้หน็ว่าสายพนัธุ ์ ปรมิาณอาหารที�สุกรกนิไดแ้ละลาํดบัครอก สามารถมผีลรว่มกนักบัระยะเลี9ยง
ลกูต่อสมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นรอบถดัไปดว้ยเช่นกนั (Xue et al., 1997; Koketsu and Dial, 1997; 
Hoshino and Koketsu, 2009) 
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คณุภาพของสกุรสาวทดแทน (Quality of replacement gilts) 
ตวัแปรบ่งชี9คุณภาพของสุกรสาว ประกอบดว้ย อตัราการเจรญิเตบิโต (growth rate, GR) ความ

หนาไขมนัสนัหลงั (backfat thickness, BF) ขนาดครอกที�สุกรเกดิ และ ลาํดบัครอกที�สุกรเกดิ ก่อนที�จะ
เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ การเจรญิเตบิโตของสุกรซึ�งประกอบไปดว้ยการสะสมโปรตนี ไขมนั และพลงังาน มี
ความแตกต่างกนัในสุกรแต่ละสายพนัธุ ์(Henken et al., 1991) อตัราการเจรญิเตบิโตของสุกรขึ9นกบัการ
กนิอาหาร และอตัราการเผาผลาญอาหารของตวัสุกรเอง (Schinckel, 1999) โดยไดร้บัผลกระทบจาก
ปจัจยัทางสิ�งแวดลอ้มหลายประการ เช่น ภมูอิากาศ ความหนาแน่นของการเลี9ยง และลกัษณะโรงเรอืน 
(Black et al., 1999; Tummaruk et al., 2007, 2009b) Tummaruk และคณะ (2001b) พบว่าสุกรสาวที�
มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงูจะมขีนาดครอกใหญ่กว่าสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตตํ�า และยงัพบว่า
สุกรที�โตเรว็เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์รว็กว่าและถูกผสมเรว็กว่าสุกรที�โตชา้อกีดว้ย (Eliasson et al., 1991; 
Rydhmer et al., 1994; Tummaruk et al., 2000a, 2009b) เหตุผลเนื�องจากสุกรที�โตเรว็อาจเป็นสุกรที�มี
สุขภาพดกีว่า และมสีมรรถภาพการใชส้ารอาหารเพื�อการเจรญิของระบบสบืพนัธุไ์ดด้กีว่าสุกรที�โตชา้ 
นอกจากนี9สุกรที�โตเรว็อาจกนิอาหารไดม้ากกว่าในช่วงที�กําลงัจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ ซึ�งผลของการกนิ
อาหารในช่วงนี9พบว่ามผีลต่อสมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นสุกรครอกแรก เช่น ขนาดครอก (Almeida et al., 
2000b; Stalder et al., 2000) จากการศกึษาในดา้นการปรบัปรงุพนัธุพ์บว่าสุกรสาวที�ถูกคดัเลอืกใหก้นิ
อาหารไดม้ากจะมคีวามหนาของไขมนัสนัหลงัสงูเมื�อคลอดและกนิอาหารไดม้ากในช่วงเลี9ยงลกูดว้ย
เช่นเดยีวกนั (Kerr and Cameron, 1996) เนื�องจากอายเุป็นปจัจยัหลกัที�สําคญัที�สุดในการเขา้สู่วยัเจรญิ
พนัธุข์องสุกร (Hughes, 1982) สุกรที�โตเรว็จงึมนํี9าหนกัสงูกว่าสุกรที�โตชา้เมื�ออายเุท่ากนั สุกรที�หนกั
กว่าจงึน่าจะมสีมรรถภาพทางการสบืพนัธุท์ี�ดกีว่าสุกรที�มนํี9าหนกัน้อยกว่า King (1989) พบว่านํ9าหนกัตวั
เมื�ออาย ุ165 วนั มากกว่าความหนาไขมนัสนัหลงั ที�มผีลต่ออตัราการตกไข่ 

ผลการวจิยัพบว่า สุกรสาวที�มคีวามหนาไขมนัสนัหลงัสงูเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์รว็กว่า และมี
สมรรถภาพการสบืพนัธุด์กีว่าสุกรสาวที�มไีขมนัสนัหลงับาง (Tummaruk et al., 2000a, 2001b, 2007, 
2009) เป็นที�ทราบกนัอยู่แลว้ว่าสุกรสาวจาํเป็นจะตอ้งมปีรมิาณไขมนัสะสมในร่างกายระดบัหนึ�งก่อนที�
จะสามารถเริ�มวงจรของระบบสบืพนัธุไ์ด ้ (Kirkwood and Aherene, 1985) ความหนาของมนัสนัหลงั
สามารถใชเ้ป็นดชันีบ่งชี9ปรมิาณไขมนัที�สะสมในรา่งกายไดร้ะดบัหนึ�ง และพบว่ามคีวามสมัพนัธก์บั
สมรรถภาพทางการสบืพนัธุใ์นแมสุ่กรดว้ย (Eliasson et al., 1991; Ten Napel and Johnson, 1997) 
แสดงใหเ้หน็ว่าการคดัเลอืกสุกสาวที�ดคีวรคาํนึงถงึสมรรถภาพในการเจรญิเตบิโต เช่น GR และ BF ดว้ย
เช่นกนั 

Tummaruk และคณะ (2001b) พบว่าขนาดครอกที�สุกรสาวเกดิมผีลต่อสมรรถภาพทางการ
สบืพนัธุ ์ สุกรที�มาจากครอกเลก็จะโตเรว็กว่าและถูกผสมเรว็กว่าสุกรที�มาจากครอกขนาดใหญ่ 
Johansson (1981) พบว่าสุกรสาวที�มาจากครอกที�มขีนาดใหญ่จะมขีนาดเลก็กว่าเมื�ออาย ุ 3 สปัดาห ์
และแก่กว่าเมื�อนํ9าหนกัถงึ 90 กโิลกรมั เทยีบกบัสุกรสาวที�มาจากครอกที�มขีนาดเลก็ สภาพของสุกรสาว
เมื�อแรกเกดิส่วนหนึ�งไดร้บัผลกระทบจากสภาพเมื�ออยูใ่นมดลกู Nelson and Robison (1976) พบว่า
สุกรสาวที�ถูกเลี9ยงในขนาดครอก 6 ตวั/ครอก และ 14 ตวั/ครอก ในช่วงดดูนมมอีตัราการตกไขแ่ละมี
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ขนาดครอกแตกต่างกนัเมื�อโตเป็นแมพ่นัธุ ์ โดยสุกรที�ถูกเลี9ยงในขนาดครอก 6 ตวั/ครอก ตกไขม่ากกว่า 
มจีาํนวนตวัอ่อนมากกว่า และจาํนวนลกูสุกรแรกคลอดมชีวีติสงูกว่าสุกรสาวที�ถูกเลี9ยงในครอกขนาด 14 
ตวั/ครอก ถา้มจีาํนวนตวัอ่อนในมดลกูจาํนวนมาก พื9นที�ของมดลกูต่อตวักจ็ะลดลง ทาํใหก้าร
เจรญิเตบิโตของตวัอ่อนถูกจาํกดั (Knight et al., 1997; Dziuk, 1985; Christenson et al., 1987) 
พฒันาการของตวัอ่อนหลงัจาก 30 วนั ของการตั 9งทอ้งขึ9นกบัประสทิธภิาพของมดลกูซึ�งประกอบดว้ย
พื9นที�ในมดลกู สารอาหาร การแลกเปลี�ยนอากาศ และพื9นที�ของรก (Knight et al., 1997; Christenson 
et al., 1987; Pere et al., 1997) ครอกที�มลีกูแรกคลอดทั 9งหมดจาํนวนมากจะมจีาํนวนลกูตายแรกคลอด
สงู (Leenhouhers et al., 1999) นอกจากนี9ขนาดครอกที�ใหญ่จะลดอตัราการรอดของสุกรในช่วงดดูนม
และลดการเจรญิเตบิโตในช่วงดดูนมดว้ย (Hogberg and Rydhmer, 2000) อยา่งไรกด็ ีอตัราการตกไข่ 
อตัราการรอดของตวัอ่อน และประสทิธภิาพของมดลกูสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมได ้ (Bennett and 
Leymaster, 1989; Rothschild, 1996; Johnson et al., 1999) สุกรสาวที�เกดิจากแมท่ี�มขีนาดครอกใหญ่
จงึอาจไดร้บัการถ่ายทอดยนีสท์ี�มผีลดต่ีอตัราการตกไข่ การรอดของตวัอ่อน และสมรรถภาพของมดลกู
มาจากแมข่องมนัดว้ยเช่นกนั เป็นผลใหสุ้กรสาวที�มาจากครอกขนาดใหญ่ มกัจะมลีกูดกกว่าสุกรสาว
ที�มาจากครอกขนาดเลก็ (Tummaruk et al., 2001b) 

ลาํดบัครอกที�สุกรสาวเกดิ ไมพ่บว่ามผีลต่อขนาดครอก แต่มผีลต่อสมรรถภาพการสบืพนัธุด์า้น
อื�นๆ ของสุกร เช่น อายเุมื�อผสมพนัธุไ์ดค้รั 9งแรก อตัราการผสมตดิ และระยะหย่านมถงึผสม 
(Tummaruk et al., 2001b) อยา่งไรกด็แีมสุ่กรทอ้งแรกมกัจะมอีตัราการตายของลกูสุกรก่อนหย่านมสงู
กว่าแมสุ่กรนาง (Fahmy and Bernard, 1971) 
 
ปัจจยัอื�นๆ ที�มีผลต่อขนาดครอกแรกเกิด 

นอกจากปจัจยัที�กล่าวมาขา้งตน้แลว้ยงัมปีจัจยัอื�นๆ อกีที�พบว่ามผีลต่อขนาดครอกในแมสุ่กร 
เช่น ระยะหยา่นมถงึผสม (WSI) โดยแมสุ่กรที�มรีะยะหยา่นมถงึผสม 0-5 วนั มขีนาดครอกในรอบถดัไป
ใหญ่กว่าแมสุ่กรที�มรีะยะหย่านมถงึผสม 6-10 วนั (Tummaruk et al., 2000c, Tantasuparuk et al., 
2000) (รปูที� 3) นอกจากนี9ยงัมอีทิธพิลของฤดกูาลเขา้มาเกี�ยวขอ้งดว้ยในบางครั 9ง โดยเฉพาะในประเทศ
เขตรอ้น (Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 2004; Suriyasomboon et al., 2006) แต่
พบว่าฤดกูาลไม่มผีลต่อขนาดครอกในบางการศกึษา (Tummaruk et al., 2000b, Keketsu et al., 1999) 
ลกัษณะของโรงเรอืนและการใหอ้าหารกพ็บว่ามผีลต่อขนาดครอกเช่นกนั (Clark and Leman, 1986; 
Einarsson and Rojkittikun, 1993) โรคทางระบบสบืพนัธุบ์างโรคมผีลต่อขนาดครอกและอตัราการผสม
ตดิ เช่น Porcine parvovirus และ Leptospirosis (Suwanchareon and Kunavongkrit, 2000) ปจัจยั
สาํคญัอกีประการคอืความสมบรูณ์พนัธุข์องพ่อสุกรและคุณภาพนํ9าเชื9อ เนื�องจากหลงัจากตกไขแ่ลว้
อทิธพิลของพ่อสุกรจะเริ�มเขา้มามอีทิธพิลต่อขนาดครอกในแมสุ่กร มกีารศกึษาพบว่าแมสุ่กรหลงัหย่านม
ที�ถูกผสมซํ9าในรอบต่อๆมา (repeat breeding) มกัมขีนาดครอกใหญ่กว่าแมสุ่กรที�ผสมตดิในรอบแรก
หลงัหยา่นมโดยเฉลี�ยประมาณ 0.5 ตวั/ครอก (Tummaruk et al., 2001c) ทั 9งนี9สาเหตุอาจเกดิจากแม่
สุกรเหล่านี9มรีะยะเวลานานกว่าในการทาํใหร้า่งกายและเมทาบอลซิมึกลบัมาอยูใ่นสภาพที�สมบูรณ์กว่า
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แมสุ่กรที�ถูกผสมในรอบแรกหลงัหยา่นม อย่างไรกด็สี่วนหนึ�งของแมสุ่กรเหล่านี9เป็นแมสุ่กรที�มปีญัหา
และไมส่ามารถผสมตดิได ้ และการผสมซํ9าเป็นการเพิ�มจาํนวนวนัสญูเสยีในวงจรการผลติ (non 
productive day) 
 

รปูที� 3 ผลของระยะหยา่นมถงึผสม (WSI) ต่อขนาดครอกในครอกถดัไป %N = จาํนวนของขอ้มลูเป็น
เปอรเ์ซน็ต;์ NTB =จาํนวนลกูแรกคลอดทั 9งหมด; NBA = จาํนวนลกูมชีวีติแรกคลอด สญัลกัษณ์ต่างกนั
ในแต่ละจดุแสดงถงึความมนียัสาํคญัทางสถติเิมื�อเปรยีบเทยีบกบัวนัที� 5 ของ WSI (Tummaruk et al., 
2000b) 
 
ระยะหย่านมถึงผสม (Weaning-to-first-service interval) 

ความสมบรูณ์พนัธุข์องแมสุ่กรหลงัหยา่นมขึ9นอยูก่บัปจัจยัหลายๆ ประการ เช่น สายพนัธุ ์ลาํดบั
การคลอด และฤดกูาล เป็นตน้ (Dial et al., 1992; Tummaruk et al., 2000a) การจดัการที�พบว่ามผีล
ต่อสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุข์องแมสุ่กรหลงัหยา่นม ไดแ้ก่ ระยะเวลาในการเลี9ยงลกู ชนิด และ
วธิกีารผสมพนัธุ ์(Tummaruk et al., 2000b) ระยะตั 9งแต่หยา่นมจนถงึผสมในแมสุ่กร (weaning-to-first-
service interval, WSI) มคีวามสําคญัอยา่งมากในการบ่งบอกถงึสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุข์องแม่
สุกร และยงัมผีลต่อเนื�องต่อขนาดครอกและอตัราการผสมตดิในครอกถดัไปดว้ย (Tummaruk et al., 
2000b) ระยะหยา่นมถงึผสม หรอื WSI คอื จาํนวนวนันบัตั 9งแต่การหย่านมจนถงึผสมพนัธุไ์ดค้รั 9งแรก
หลงัจากการหยา่นม โดยวนัที�หย่านมนบัเป็นวนัที� 0 ระยะหย่านมถงึผสมเป็นส่วนหนึ�งของวนัที�ไมใ่ห้
ผลผลติ (non productive days) ในวงจรการผลติสุกร (Dial et al., 1992) แมสุ่กรส่วนใหญ่มกัแสดง
อาการเป็นสดัครั 9งแรกและถูกผสมหลงัจากหย่านมประมาณ 4-7 วนั โดยมปีจัจยัที�มอีทิธพิลต่อระยะหย่า
นมถงึผสมมหีลายอย่าง เช่น แมสุ่กรที�คลอดครั 9งแรก (primiparous sow) จะมรีะยะหยา่นมถงึผสมนาน
กว่าแมสุ่กรที�คลอดมาหลายครั 9งแลว้ (multiparous sow) (Vesseur et al., 1994, Tummaruk et al., 
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2000a) ระยะหย่านมถงึผสมแตกต่างกนัในสุกรแต่ละพนัธุ ์โดย สุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซมรีะยะหยา่นมถงึผสม
ยาวกว่าสุกรพนัธุย์อรก์เชยีร ์ และสุกรพนัธุผ์สมมกัจะมรีะยะหย่านมถงึผสมสั 9นกว่าสุกรพนัธุแ์ท ้
(Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 2000a) ระยะใหน้มลกู (lactation length) ถา้ตํ�ากว่า 
22 วนั จะมผีลอย่างมากต่อระยะหย่านมถงึผสม ยิ�งระยะเวลาการเลี9ยงลกูสั 9นลง ระยะหย่านมถงึผสมจะ
นานขึ9น (Xue et al., 1997, Tummaruk et al., 2000a) นอกจากนี9ยงัมปีจัจยัอื�นที�พบว่ามผีลต่อ ระยะ
หยา่นมถงึผสมเช่นกนั ปจัจยัเหล่านี9 ไดแ้ก่ ฤดกูาล ปรมิาณอาหาร ความแตกต่างระหว่างฟารม์ ความ
แปรปรวนในแต่ละปี และลกัษณะโรงเรอืน (Clark et al., 1986; Vesseur et al., 1994; Neil et al.,1996, 
Tummaruk et al., 2000a) 
 
ผลของระยะหย่านมถึงผสมต่อสมรรถภาพทางการสืบพนัธุใ์นแมส่กุร 

มกีารวเิคราะหจ์ากขอ้มลูการผลติ พบว่าถา้แมสุ่กรเป็นสดัหลงัหยา่นม และถูกผสมชา้ ผลผลติ
หรอืสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุใ์นวงรอบการผลติถดัไปจะลดลง โดย Leman (1992) พบว่าแมสุ่กรที�
เป็นสดัและผสมไดใ้นวนัที� 3-5 หลงัหยา่นม มสีมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุใ์นรอบการผลติถดัไปดทีี�สุด
เมื�อเทยีบกบัแมสุ่กรที�ผสมไดช้า้กว่านี9 Wilson and Dewey (1993) พบว่าแมสุ่กรที�เป็นสดัและถูกผสม 
2-4 วนั หลงัหยา่นม มขีนาดครอกในครอกถดัไปใหญ่กว่าแมสุ่กรที�เป็นสดัและถูกผสม 7-10 วนั หลงั
หยา่นม รายงานทั 9ง 2 นี9สอดคลอ้งกบั Vesseur และคณะ (1994) ที�พบว่า เมื�อระยะหย่านมถงึผสม
ค่อยๆ เพิ�มขึ9นจาก 4 วนัจนถงึ 12 วนั ขนาดครอกในครอกถดัไปจะค่อยๆ ลดลงตามลาํดบั  นอกจากนี9 
Tummaruk และคณะ (2000b) ไดศ้กึษาขอ้มลูในแมสุ่กรพนัธุแ์ลนดเ์รซ และพนัธุย์อรก์เชยีร ์ พบว่า แม่
สุกรส่วนใหญ่จะถูกผสมในวนัที� 5 หลงัหยา่นม (ประมาณ 50%) และ สดัส่วนของแมสุ่กรที�ถูกผสม
ภายใน 5  6  และ  7 วนั  คดิเป็น 62%  81%  และ  89% ตามลําดบั เมื�อระยะหยา่นมถงึผสมเพิ�มจาก 
4 วนั เป็น 10 วนั จาํนวนลกูในครอกถดัไป (ลกูแรกคลอดทั 9งหมด และ ลกูแรกคลอดมชีวีติ) ลดลง
ประมาณ 1 ตวั  แมสุ่กรที�ถูกผสมที� 4 วนัหลงัหยา่นมจะมขีนาดครอกในครอกถดัไปใหญ่ที�สุด ในขณะที�
แมสุ่กรที�ถูกผสมที� 10 วนัหลงัหยา่นมจะมขีนาดครอกเลก็ที�สุด แต่แมสุ่กรที�ถูกผสมหลงัจาก 10 วนัแลว้
จนถงึ 20 วนั มขีนาดครอกในครอกถดัไปเพิ�มขึ9น (รปูที� 3) 



 14

รปูที� 4 ผลของระยะหยา่นมถงึผสม (WSI) ต่ออตัราการเขา้คลอด (farrowing rate, -�- ) และอตัราการ
กลบัสดั (remating rate, -x-) อกัษรที�แตกต่างกนัในแต่ละจุดแสดงถงึความมนียัสําคญัทางสถติ ิ
(Tummaruk et al., 2000b) 
 

นอกจากขนาดของครอกแลว้ ระยะหย่านมถงึผสม ยงัมผีลต่ออตัราการผสมตดิดว้ย Tummaruk 
และคณะ (2000b) พบว่า เมื�อระยะหย่านมถงึผสมเพิ�มขึ9นจาก 4 วนั เป็น 7 วนั อตัราการผสมตดิจะ
ค่อยๆ ลดลงเป็นลาํดบั (รปูที� 4) แต่หาก ระยะหยา่นมถงึผสม เพิ�มจาก 9 ไปจนถงึ 20 วนั อตัราการ
ผสมตดิจะค่อยๆ เพิ�มขึ9น แต่กย็งัไมด่เีท่ากบัแมสุ่กรที�ผสมไดภ้ายใน 5 วนัหลงัหยา่นม แมสุ่กรที�ถูกผสม 
7-9 วนัหลงัหยา่นม  มอีตัราการผสมตดิตํ�าที�สุด ในขณะที�แมสุ่กรที�ถูกผสมที� 7 วนัหลงัหยา่นมมอีตัรา
การผสมซํ9าสงูที�สุด (รปูที� 4) ผลการวเิคราะหนี์9สอดคลอ้งกบั Vesseur และคณะ (1994) ซึ�งพบว่าแม่
สุกรที�ถูกผสมในวนัที� 9-12 หลงัหยา่นมจะมอีตัราการผสมตดิตํ�ากว่าแมสุ่กรที�ถูกผสม 5 วนัหลงัหยา่นม
เหตุผลของความแตกต่างน่าจะมาจากช่วงเวลาที�เหมาะสมในการผสม โดยพบว่ายิ�งระยะหย่านมถงึผสม
นานขึ9น ช่วงเวลาในการยนืนิ�งเป็นสดัจะยิ�งสั 9นลง (Rojkittikhun et al., 1992; Sterning, 1995; 
Steverink et al., 1999) ในแมสุ่กรที�มรีะยะเวลาการยนืนิ�งสั 9น ระยะเวลาตั 9งแต่เริ�มเป็นสดัจนถงึตกไขก่จ็ะ
สั 9นลงดว้ย (Weitze et al., 1994; Mburu et al., 1995) สมมตุฐิานอนัหนึ�งของการลดลงของขนาดครอก
และอตัราการผสมตดิในแม่สุกรที�มรีะยะหยา่นมถงึผสมนานกค็อื การผสมไมถู่กตอ้งตามเวลาที�เหมาะสม
กบัการตกไข ่(Kemp and Soede, 1996; Nissen et al., 1997; Rozeboom et al., 1997) Nissen และ
คณะ (1997)  พบว่าถา้การผสมเกดิขึ9นเรว็กว่า 28 ชั �วโมง ก่อนการตกไขห่รอืชา้กว่า 4 ชั �วโมง หลงัตก
ไข ่ จะลดอตัราการผสมตดิและลดขนาดครอกในสุกร ดงันั 9นในสุกรที�กลบัสดัชา้ สดัส่วนของตวัที�ถูกผสม
ไมถู่กตอ้งอาจจะเพิ�มขึ9นทําใหผ้ลผลติโดยรวมตํ�าลงในสุกรกลุ่มนี9 ดงันั 9นจงึน่าจะเป็นสาเหตุของขนาด
ครอกและอตัราการผสมตดิที�ตํ�าลงในแมสุ่กรที�มรีะยะหยา่นมถงึผสมยาว นอกจากนี9 Tantasuparuk และ
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คณะ (2001) พบว่าแมสุ่กรครอกแรกที�มรีะยะหยา่นมถงึผสมนานจะมผีลผลติตลอดชวีติและ
ความสามารถในการใหผ้ลผลติตํ�ากว่า แมสุ่กรที�มรีะยะหยา่นมถงึผสมสั 9นในครอกแรก ทั 9งหมดนี9เป็นการ
แสดงใหเ้หน็ถงึความสําคญัของระยะหย่านมถงึผสม ต่อสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุใ์นสุกรและเป็นอกี
ปจัจยัหนึ�งที�ควรคํานึงถงึเสมอ ในการวเิคราะหผ์ลผลติในฟารม์สุกรพนัธุ ์ การเพิ�มประสทิธภิาพการผลติ
สุกรจงึควรใหค้วามสนใจต่อหลกัการผสมพนัธุใ์นแมสุ่กรหลงัหยา่นม 
 
การเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์ 

อายเุป็นปจัจยัที�สาํคญัที�สุดต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาว รองลงมา คอื นํ9าหนกัตวั แต่
อยา่งไรกด็ ี ทั 9งอายแุละนํ9าหนกัตวัขณะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุม์คีวามแปรปรวนค่อนขา้งสงู ปจัจยัที�มอีทิธพิล
ต่ออายแุละนํ9าหนกัตวัเมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรสาว ไดแ้ก่ สารอาหาร สายพนัธุ ์ ฤดกูาล 
สภาพแวดลอ้ม และการไดส้มัผสักบัพ่อสุกร (Christenson and Ford, 1979) อตัราการเจรญิเตบิโตและ
ความหนาของไขมนัสนัหลงัในสุกรสาวมคีวามสมัพนัธก์บัอายเุมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุ ์ สุกรสาวที�โตเรว็และมี
ความหนาไขมนัสนัหลงัมากจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ดเ้รว็กว่าสุกรสาวที�โตชา้ และมคีวามหนาของมนัสนั
หลงัน้อยกว่า (Rydhmer et al., 1994)  

อายขุองสุกรสาวเมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ สามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมไดค้่อนขา้งสงู (h2 = 
0.3) เมื�อเปรยีบเทยีบกบัลกัษณะทางระบบสบืพนัธุอ์ื�นๆ (Rothschild, 1996) สุกรพนัธุย์อรก์เชยีร ์
(Yorkshire) ในประเทศสวเีดนมคี่าเฉลี�ยและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของอายเุมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุเ์ท่ากบั 
211±20 วนั และนํ9าหนกัตวั 117±14 กโิลกรมั (Eliasson, 1989) ในสุกรพนัธุผ์สม LY (Landrace x 
Yorkshire) มอีายโุดยเฉลี�ยเมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุเ์ท่ากบั 185 วนั และนํ9าหนกัตวั 98 กโิลกรมั (Andersson 
et al., 1982) ในประเทศฝรั �งเศสค่าเฉลี�ยของอายเุมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรพนัธุย์อกรเ์ชยีร ์ แลนดเ์รซ 
และสุกรพนัธุผ์สม (Landrace x Yorkshire) เท่ากบั 215±1.4, 198±3.3 และ 190±2.1 วนั  ในขณะที�
นํ9าหนกัเมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์ท่ากบั 116±0.9, 103±2.2 และ 98±1.4 กโิลกรมัตามลาํดบั (Bidanel et 
al., 1996) Tummaruk และคณะ (2000) พบว่า สุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซในประเทศสวเีดน ไดร้บัการผสมครั 9ง
แรกเรว็กว่าพนัธุย์อรก์เชยีรใ์นประเทศเดยีวกนัถงึ 2 สปัดาห ์ ที�ประเทศสหรฐัอเมรกิาพบว่าสุกรพนัธุ์
แลนดเ์รซจะอายนุ้อยกว่าสุกรพนัธุย์อรก์เชยีรเ์มื�อถงึวยัเจรญิพนัธุ ์ความแตกต่างระหว่าง 2 พนัธุนี์9พบได้
เช่นกนัในลกัษณะอื�นๆ เช่น อตัราการเจรญิเตบิโต ความหนาของไขมนัสนัหลงัที�นํ9าหนกั 100 กโิลกรมั  
Tummaruk และคณะ (2000) พบว่าสุกรสาวสายพนัธุแ์ลนดเ์รซที�ถูกคดัเลอืกมาเป็นแมพ่นัธุใ์นฝงู
นิวเคลยีสในประเทศสวเีดน มอีตัราการเจรญิเตบิโตที�ดกีว่าสุกรสายพนัธุย์อรก์เชยีร ์ แต่ในทางตรงกนั
ขา้มสุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซกลบัมมีนัสนัหลงัที�บางกว่า การคน้พบนี9สอดคลอ้งกบั Bidanel และคณะ (1996) 
ซึ�งพบว่าสุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซในประเทศฝรั �งเศสมไีขมนัสนัหลงับางกว่าสุกรพนัธุย์อรก์เชยีร ์ และแสดง
อาการเป็นสดัเรว็กว่าถงึ 2 สปัดาห ์ ความแตกต่างเหล่านี9นอกจากจะอธบิายไดด้ว้ยความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมแลว้ ยงัอาจมปีจัจยัทางดา้นสิ�งแวดลอ้มเขา้มาเกี�ยวขอ้งดว้ย เช่น มกีารพบว่าสุกรพนัธุย์อรก์
เชยีรใ์นประเทศสวเีดนมปีญัหาในการผลตินํ9านม ซึ�งอาจมผีลต่อการเจรญิเตบิโตโดยเฉลี�ยของลกูสุกร 
นอกจากนี9ยงัมกีารคน้พบว่า สุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซมนํี9าหนกัแรกคลอดสงูกว่าสุกรพนัธุย์อรก์เชยีร ์
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(Rydhmer, 1992; Tantasuparuk et al., 2000) ในประเทศไทย Tummaruk และคณะ (2009) พบการ
เป็นสดัครั 9งแรกในสุกรสาวเมื�ออายเุฉลี�ย 200±28 วนั โดยมคีวามถี�ของการพบการเป็นสดัที�อายตุ่างๆ 
กนั (รปูที� 5) 

มกีารวจิยัพบว่า ขนาดของครอกที�สุกรสาวเกดิ (birth parity) อตัราการเจรญิเตบิโต และความ
หนาไขมนัสนัหลงั มคีวามสมัพนัธ ์ (correlation) กบัอายทุี�ผสมไดค้รั 9งแรกในสุกรสาวอยา่งมนียัสําคญั 
โดยพบว่าเมื�อขนาดของครอกที�สุกรสาวเกดิมขีนาดใหญ่ขึ9น  อตัราการเจรญิเตบิโต จะลดลง (r=-0.13, 
P≤0.001) ความหนาของไขมนัสนัหลงัสงูขึ9น (r=0.03, P≤0.05) และส่งผลใหอ้ายเุมื�อผสมพนัธุค์ร ั 9งแรก
ในสุกรสาวเพิ�มสงูขึ9นอย่างมนียัสาํคญั (r=0.04; P≤0.01) นอกจากนี9อตัราการเจรญิเตบิโตตั 9งแต่แรกเกดิ
จนถงึนํ9าหนกั 100 กโิลกรมัยงัมคีวามสมัพนัธก์บัความหนาของไขมนัสนัหลงั โดยสุกรที�มอีตัราการ
เจรญิเตบิโตสงูจะมคีวามหนาของไขมนัสนัหลงัหนา (r=0.25, P≤ 0.001) และถูกผสมไดเ้รว็ขึ9น (r=-
0.26, P≤0.001) สุกรที�มคีวามหนาของไขมนัสนัหลงัยิ�งหนาจะยิ�งถูกผสมไดเ้รว็ขึ9น (r=-0.07, P≤0.001) 
(Tummaruk et al., 2001) 
 

 
รปูที� 5 อายทุี�พบสุกรสาวแสดงการเป็นสดัครั 9งแรกในฟารม์สุกร 5 แห่ง ในประเทศไทย (ที�มา: 
Tummaruk et al., 2009b) 
 
การผสมพนัธุส์ุกรสาวทดแทน 

ในทางปฏบิตัสิุกรสาวมกัถูกผสมพนัธุเ์มื�อแสดงอาการเป็นสดัครั 9งที�สองหรอืหลงัจากนั 9น ซึ�งโดย
เฉลี�ยจะมอีายุประมาณ 7 - 9 เดอืน อายเุมื�อถูกผสมครั 9งแรกหรอือายุที�คลอดลกูครั 9งแรกในสุกรสาวจะถูก
ใชเ้ป็นตวัวดัสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุข์องสุกรสาวไดใ้นระดบัหนึ�ง เนื�องจากไมม่กีารจดบนัทกึอายุ
เมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์(Linde et al., 1984; Schukken et al., 1994; Le Cozler et al., 1998) อายเุมื�อ
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สุกรสาวไดร้บัการผสมครั 9งแรกนอกจากจะบ่งบอกถงึสมรรถภาพของสุกรสาวในการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ์
และแสดงอาการเป็นสดัพรอ้มที�จะผสมแลว้ ยงัแสดงถงึการตดัสนิใจของผูท้ําการผสมดว้ย โดยทั �วไปสุกร
สาวจะไดร้บัการผสมพนัธุเ์มื�อพบอาการเป็นสดัแลว้อยา่งน้อยเป็นครั 9งที� 2 อายเุมื�อถูกผสมครั 9งแรกจงึ
ห่างจากอายเุมื�อแสดงอาการเป็นสดัครั 9งแรกประมาณ 3-6 สปัดาห ์ อายเุมื�อถูกผสมครั 9งแรกหรอือายเุมื�อ
คลอดครั 9งแรกมอีทิธพิลต่อสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุส์ุกรรวมทั 9งมผีลต่อระยะเวลาในการใหผ้ลผลติ 
(longevity) ของสุกรดว้ย (Le Cozler et al., 1998, Koketsu et al., 1999) Tummaruk และคณะ (2001) 
พบว่าอายุที�ผสมครั 9งแรกในสุกรสาวมผีลต่อขนาดครอกเมื�อคลอดในลาํดบัการคลอดที� 1 4 และ 5 
กล่าวคอืเมื�อผสมสุกรสาวที�อายมุากขึ9นขนาดของครอกในลาํดบัการคลอดครั 9งแรกจะสงูขึ9น เมื�อ
เปรยีบเทยีบกบัสุกรสาวที�ถูกผสมเมื�ออายุน้อยกว่า การคน้พบนี9ใหผ้ลสอดคลอ้งกบั Schukken และคณะ 
(1994) และ Koketsu และคณะ (1999) สิ�งที�เกดิขึ9นนี9สามารถอธบิายไดโ้ดยหลกัทางชวีวทิยาคอื อตัรา
การตกไข่จะสงูขึ9นในสุกรสาวที�มวีงรอบของการเป็นสดัมากขึ9น (Andersson and Einarsson, 1980) 
อยา่งไรกด็ ี มกีารคน้พบอกีว่าสุกรสาวที�ถูกผสมเมื�ออายุมาก ขนาดของครอกจะเลก็เมื�อคลอดในลาํดบั
การคลอดที� 4 และ 5 เปรยีบเทยีบกบัตวัที�ถูกผสมเมื�ออายนุ้อย (Tummaruk et al., 2001) ซึ�งสามารถ
อธบิายไดว้่า นอกเหนือจากลาํดบัการคลอดจะมผีลต่อขนาดครอกแลว้ ความแตกต่างของอายใุนลําดบั
การคลอดเดยีวกนักม็ผีลต่อขนาดครอกดว้ย กล่าวคอื ภายในลําดบัการคลอดเดยีวกนั สุกรที�มอีายุ
มากกว่าจะมขีนาดครอกที�ใหญ่กว่า (เฉพาะลาํดบัการคลอดที� 1 หรอื 2) (Culbertson et al., 1997) 
Schukken และคณะ (1994) พบว่าอายขุองสุกรสาวเมื�อผสมตดิครั 9งแรกมผีลต่อระยะเวลาในการใหผ้ล
ผลติทั 9งชวีติ (longevity) และสาเหตุของการคดัทิ9ง สุกรสาวที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายมุากจะมช่ีวงเวลาในการ
ใหผ้ลผลติสั 9นกว่าสุกรสาวที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายนุ้อย นอกจากนี9สาเหตุของการคดัทิ9งเนื�องจากปญัหาทาง
ระบบสบืพนัธุก์ส็งูขึ9นในสุกรสาวที�ตั 9งทอ้งเมื�ออายุมากดว้ย จากการคาํนวณความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์
อายทุี�เหมาะสมที�สุดของการตั 9งทอ้งครั 9งแรกในสุกรสาวควรจะเป็น 200-220 วนั (Schukken et al., 
1994) Koketsu และคณะ (1999) ไดค้าํนวณว่าเมื�อผสมสุกรสาวที�อายุมากขึ9น จาํนวนลกูแรกคลอดมี
ชวีติทั 9งหมดที�จะไดจ้ากช่วงชวีติของแมสุ่กรตวัหนึ�งๆ จะน้อยลง และแนะนําว่าสุกรสาวควรจะถูกผสม
ก่อนอาย ุ230 วนั 

อายทุี�สุกรสาวถูกผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกยงัมผีลต่ออตัราการผสมตดิดว้ย กล่าวคอืสุกรสาวที�ถูกผสม
เมื�ออายมุาก อตัราการผสมตดิจะสงูขึ9น เป็นการบ่งบอกไดอ้ยา่งหนึ�งว่าสุกรสาวที�ถูกผสมตั 9งแต่อายุ
น้อยๆ จะมโีอกาสถูกผสมไดห้ลายครั 9งก่อนที�จะคลอด แต่อยา่งไรกด็ ี บางครั 9งพบว่าสุกรที�ถูกผสมเมื�อ
อายมุาก จะมอีตัราการเขา้คลอดตํ�ากว่าสุกรที�ผสมเมื�ออายนุ้อยๆ (Koketsu et al., 1999) การที�จะระบุ
ถงึอายทุี�เหมาะสมในการผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกนั 9น อาจจะตอ้งทาํการศกึษาลกึลงไปในแต่ละฟารม์เนื�องจาก
แต่ละฟารม์มกีารจดัการ และสภาพแวดลอ้มที�แตกต่างกนัสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุท์ี�ควรจะมองคอื 
ผลผลติของแมสุ่กรในช่วงชวีติ (lifetime production) รวมทั 9งปจัจยัอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้ง เช่น อาหาร การ
จดัการ และสายพนัธุ ์ ณ วนันี9สามารถสรุปไดว้่า สุกรสาวที�ถูกผสมเรว็จะมผีลต่อการลดสมรรถภาพทาง
ระบบสบืพนัธุใ์นครอกแรกไดแ้ก่ มขีนาดครอกเลก็ และอตัราการผสมตดิตํ�า แต่ว่าในระยะยาวจะเป็น
ผลด ี เพราะแมสุ่กรตวันั 9นๆ จะอยูไ่ดน้านกว่าและใหผ้ลผลติที�สงูกว่าในระยะทา้ยๆ ของลาํดบัการคลอด 
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เช่น ขนาดครอกใหญ่กว่า ระยะเวลาตั 9งแต่หย่านมถงึผสมสั 9นกว่า อตัราการเขา้คลอดสงูกว่า และมี
ระยะเวลาใชง้านที�นานกว่า (longevity) (Schukken et al.,1994; Koketsu et al., 1999; Tummaruk et 
al., 2001) 
 

 
รปูที� 6 นํ9าหนกัสุกรสาวเมื�อส่งขึ9นใชง้านจากฟารม์สุกร 5 ฟารม์ในประเทศไทย (ที�มา: Tummaruk et 
al., 2009b) 
 
นํ?าหนักสุกรสาวเมื�อส่งขึ?นใช้งาน 

โดยทั �วไป มกัแนะนําใหผ้สมพนัธุส์ุกรสาวครั 9งแรก เมื�อพบการเป็นสดัครั 9งที�สองหรอืหลงัจากนั 9น 
โดยควรมนํี9าหนกัตวัอยา่งน้อย 130 กโิลกรมั ในทางปฏบิตั ิ ปญัหาที�พบไดบ้่อยๆ ในการผสมพนัธุส์ุกร
สาวคอื อายมุากเกนิไป นํ9าหนกัน้อยเกนิไป และ/หรอื ไมม่กีารบนัทกึการเป็นสดั จากการวจิยัในประเทศ
ไทยเมื�อเรว็ๆ นี9พบว่า สุกรสาวที�รบัเขา้ฟารม์ที�นํ9าหนกั 81-110 กโิลกรมั แสดงการเป็นสดัไดเ้รว็กว่าสุกร
สาวที�รบัเขา้ฟารม์เมื�อนํ9าหนักมากกว่า 111 กโิลกรมั เหตุผลเนื�องมาจากสุกรที�มนํี9าหนกัตวัมากเมื�อ
รบัเขา้โรงเรอืนสุกรสาวทดแทน หรอื Gilt pools มกัพบว่า สุกรสาวหลายตวัมอีายมุากแลว้ ดว้ยเหตุนี9จงึ
ทาํใหสุ้กรเหล่านี9ไดร้บัการสมัผสักบัพ่อสุกรชา้เกนิไป จงึส่งผลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ การวจิยัก่อน
หน้านี9พบว่า ถา้สุกรสาวเริ�มสมัผสักบัพ่อสุกรเมื�ออายเุพิ�มขึ9น จะทาํใหอ้ายเุฉลี�ยเมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุส์งู
ตามไปดว้ย ซึ�งตรงกบัการศกึษาในประเทศไทย (ตารางที� 2) ในประเทศไทย Tummaruk และคณะ 
(2009) พบว่าโดยเฉลี�ยสุกรสาวถูกส่งขึ9นผสมพนัธุเ์มื�อนํ9าหนกั 134±13 กโิลกรมั โดยมคีวามแปรปรวน
ตั 9งแต่ 91-198 กโิลกรมั (รปูที� 6) 

ในฟารม์สุกรโดยทั �วไป เมื�อสุกรสาวพนัธุผ์สมแลนดเ์รซ-ยอรก์เชยีร ์ ถูกคดัส่งขึ9นทดแทน โดย
เลอืกจากนํ9าหนกัตวัเป็นเกณฑ ์ บางครั 9งพบว่าสุกรสาวที�คดัไดม้อีายุที�แตกต่างกนั ปญัหานี9พบมากและ
พบบ่อยในฟารม์ที�มกีารผลติสุกรสาวทดแทนตวัเอง ปญัหาดา้นการจดัการที�ไมถู่กตอ้งนี9 ส่งผลใหอ้ายทุี�
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สุกรสาวเริ�มสมัผสักบัพ่อสุกรมคีวามแปรปรวนสงูและมผีลกระทบต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ จากการวจิยั
พบว่า นํ9าหนกัของสุกรสาวเมื�อส่งขึ9นใชง้าน ขึ9นกบัอายุและอตัราการเจรญิเตบิโตของสุกรสาวเป็นสําคญั 
การทําใหนํ้9าหนกัของสุกรสาวเพิ�มขึ9นเมื�อส่งขึ9นใชง้านนั 9น ปจัจยัที�ควรคํานึงถงึ คอื นํ9าหนกัแรกคลอด 
การเลี9ยงดใูนระหว่างดดูนม และการจดัการดา้นการใหอ้าหารในระยะต่างๆ มกีารศกึษาพบว่า นํ9าหนกั
แรกคลอดของสุกรมผีลต่อทั 9งอตัราการอยูร่อดและสมรรถภาพในการเจรญิเตบิโตของสุกรตวันั 9นตลอด
ชวีติ (Rydhmer, 2000) การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability) ของนํ9าหนกัแรกคลอด โดยเฉลี�ยมคี่า
เท่ากบั 0.4 ซึ�งอยูใ่นเกณฑป์านกลาง (Rydhmer et al., 1992) นอกจากนี9การวจิยัยงัพบอกีว่า ลกูสุกรที�
เกดิจากแมท่อ้ง 3 จะมนํี9าหนกัแรกคลอดดทีี�สุด ในขณะที�ลกูสุกรที�เกดิจากแมท่อ้ง 2 จะหนกัที�สุด เมื�อ
อาย ุ3 สปัดาห ์เปรยีบเทยีบกบัลกูสุกรที�เกดิจากแมท่อ้งอื�นๆ 
 
ตารางที� 2 ความสมัพนัธร์ะหว่างอายสุุกรสาวเมื�อเริ�มสมัผสักบัพ่อ และอายทุี�พบการเป็นสดัในสุกร
พนัธุพ์สมแลนดเ์รซ-ยอรก์เชยีร ์

อายทุี�เริ�มสมัผสัพ่อสุกร (เดอืน) จาํนวนสุกร (ตวั) อายทุี�พบการเป็นสดัครั 9งแรก (วนั) 
3 103 183 
4 871 193 
5 1629 207 
6 1048 222 
7 87 232 
8 26 257 

ที�มา Tummaruk และคณะ (2009): Animal Reprod Sci 110:108-122. 
 

ในประเทศเดนมารก์ มกีารวจิยัแสดงใหเ้หน็ว่า สุกรสาวพนัธุผ์สมแลนดเ์รซ-ยอรก์เชยีร ์ ที�ถูก
จาํกดัอาหารเหลอื 75% ของระดบัมาตรฐานเดนมารก์ ตั 9งแต่อาย ุ6 สปัดาหจ์นถงึอาย ุ180 วนั อตัราการ
เจรญิเตบิโตของสุกรสาวที�มกีารจาํกดัอาหารจะตํ�ากว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัสาํคญั (552 และ 667 กรมั/
วนั ตามลาํดบั) ในภาคสนามการชั �งนํ9าหนกั เพื�อประเมนินํ9าหนกัตวัของสุกรสาวทดแทน ควรทาํเป็น
ระยะๆ และทาํเป็นรายตวั ตั 9งแต่นํ9าหนกัแรกคลอด นํ9าหนกัหย่านม นํ9าหนกัเมื�อสิ9นสุดอนุบาล (9 
สปัดาห)์ และนํ9าหนกัเมื�อทําการคดัพนัธุ ์

กล่าวโดยสรุป นํ9าหนกัของสุกรสาวเพื�อรบัเขา้ฟารม์มคีวามสมัพนัธก์บัการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ์
ของสุกรสาว สุกรสาวที�จะเป็นแมพ่นัธุท์ ี�ด ี ควรมกีารประเมนินํ9าหนกัตวัตั 9งแต่นํ9าหนักแรกคลอด นํ9าหนกั
หยา่นม นํ9าหนกัลงจากโรงเรอืนอนุบาลและนํ9าหนกัเมื�อคดัพนัธุ ์ เพื�อใหไ้ดสุ้กรทดแทนที�มนํี9าหนกั
มาตรฐานเมื�อส่งขึ9นใชง้านและไมส่่งผลกระทบต่อการเป็นสดั 
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รปูที� 7 การชั �งนํ9าหนกัสุกรสาวเพื�อเตรยีมผสมพนัธุใ์นฟารม์สุกรเอกชนแห่งหนึ�งในประเทศไทย 
 
ความหนาของไขมนัสนัหลงัในสุกรสาว 

การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัในสุกรที�มชีวีติ มปีระโยชน์ในการช่วยคดัเลอืกสตัวท์ี�มี
ประสทิธภิาพในการใหเ้นื9อแดงสงูมาใชง้าน เนื�องจากลกัษณะของปรมิาณเนื9อแดงและความหนาไขมนั
สนัหลงัมกีารถ่ายทอดทางพนัธุกรรมไดส้งู อย่างไรกด็ ี สุกรเพศเมยีที�จะถูกคดัขึ9นมาเป็นแมพ่นัธุ ์
จาํเป็นตอ้งมปีรมิาณไขมนัสนัหลงัเพยีงพอต่อการใชง้านในระหว่างใหผ้ลผลติ การวดัความหนาไขมนัสนั
หลงัจะนิยมวดัในตําแหน่ง P2 คอื บรเิวณ 6-8 เซนตเิมตร ห่างจากแนวกลางสนัหลงัตรงตําแหน่งแนว
ของซี�โครงซี�สุดทา้ย อุปกรณ์วดัความหนาไขมนัสนัหลงัสุกรที�นิยมใชแ้ละยอมรบักนัโดยทั �วไป มกัเป็น
แบบอลัตรา้ซาวดช์นิด เอ โหมด ซึ�งผลติจากหลายๆ แห่ง แต่มคีุณภาพค่อนขา้งใกลเ้คยีงกนั (Magowan 
and Mc Cann, 2006) การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัในสุกรพ่อ-แมพ่นัธุ ์ เริ�มทาํในกลุ่มสุกรพนัธุแ์ท ้
ระดบัปูย่่าขึ9นไป โดยนิยมวดัความหนาไขมนัสนัหลงัในสุกรที�ผ่านการทดสอบพนัธุ ์ ในช่วงนํ9าหนกั
ประมาณ 80-100 กก. โดยในช่วงนี9สุกรสายแม ่(dam line) เช่น แลนดเ์รซ และ ยอรก์เชยีร ์มคีวามหนา
ไขมนัสนัหลงัประมาณ 10-11 มลิลเิมตร (López-Srrano et al., 2000) อยา่งไรกด็ ีหลงัจากที�นํ9าหนกัตวั
เกนิ 100 กโิลกรมั สุกรสาวทดแทนจะเริ�มมกีารสะสมความหนาไขมนัสนัหลงัเรว็ขึ9น พรอ้มๆ กบัการเริ�ม
ทยอยเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ อยา่งไรกด็คีวามสมัพนัธร์ะหว่างความหนาไขมนัสนัหลงักบัการเขา้สู่วยัเจรญิ
พนัธุย์งัไม่มผีลการวจิยัที�ชดัเจน มกีารวจิยัเพิ�มเตมิโดยการตรวจสารโปรตนีที�สรา้งจากเซลลไ์ขมนั ชื�อ 
เลปตนิ รว่มดว้ย โดยสุกรที�มคีวามหนาไขมนัสนัหลงัสงูพบว่ามเีลปตนิสงู แต่การทําหน้าที�ของเลปตนิต่อ
ระบบสบืพนัธุใ์นสุกรยงัคงอยูใ่นระหว่างการวจิยั 
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การศกึษาทางพนัธุกรรมของอายใุชง้านสุกรในฟารม์บ่งชี9ว่า โดยเฉลี�ยสุกรที�มคีวามหนาไขมนั
สนัหลงัสงูกว่าในช่วงนํ9าหนัก 100 กโิลกรมั มกัจะมอีายุการใชง้านนานกว่าสุกรที�มนับาง โดยพบลกัษณะ
นี9ทั 9งในสุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซ (L) ยอรก์เชยีร ์ (Y) และ ดรูอค (D) (Stalder et al., 2005; Tarrés et al., 
2006) ในสุกรลกูผสมสองสาย (LY) ที�ใชใ้นฟารม์ระดบัพ่อ-แมพ่นัธุท์ ั �วไป การวดัความหนาไขมนัสนัหลงั
ในสุกรทดแทนยงัไม่นิยมทําเป็นงานประจาํ จะทาํเพื�อประเมนิประสทิธภิาพสุกรทดแทนบา้งเป็นครั 9ง
คราว ทาํใหก้ารศกึษาผลของความหนาไขมนัสนัหลงัต่อสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุใ์นระยะยาว และ
อายใุชง้านยงัไมส่ามารถวเิคราะหไ์ดเ้หมอืนกบัฝงูปูย่่า อยา่งไรกด็ ี จากการศกึษาในประเทศไทยในสุกร
สาวพบว่าสุกรสาวพนัธุผ์สม LY มคีวามหนาไขมนัสนัหลงัเฉลี�ยเมื�อแสดงการเป็นสดัครั 9งแรก (อายุ
ประมาณ 26-28 สปัดาห)์ 15 มลิลเิมตร (รปูที� 8) (Tummaruk et al., 2009b) โดยไมพ่บว่า ความหนา
ไขมนัสนัหลงัมคีวามสมัพนัธก์บัการเป็นสดัของสุกรแต่อยา่งใด สุกรสาวที�นําเขา้ทดแทน และส่งขึ9นใช้
งานที�นํ9าหนกัประมาณ 130 กโิลกรมั จะมไีขมนัสนัหลงัสงูขึ9นประมาณ 3-4 มลิลเิมตร ภายในเวลา 2 
เดอืน โดยฟารม์ที�ทาํการศกึษาพบว่าสุกรถูกส่งขึ9นผสมพนัธุเ์มื�อมคีวามหนาไขมนัสนัหลงัประมาณ 13-
18 มลิลเิมตร ซึ�งเป้าหมายของสุกรที�จะไดร้บัการผสมพนัธุไ์ด ้ ควรมคีวามหนาไขมนัสนัหลงัประมาณ 
16-18 มลิลเิมตร ในบางฟารม์หรอืในสุกรบางตวั ซึ�งยงัตอ้งศกึษาต่อไปว่าจะมผีลกระทบต่อผลผลติใน
ระยะยาวหรอืไม่ 
 

 
รปูที� 8 ความหนาไขมนัสนัหลงัเมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรกในสุกรสาวพนัธุผ์สมแลนดเ์รซxยอรก์เชยีร ์
จากสุกรสาวจาํนวน 4,167 ตวั ในฟารม์สุกร 5 แห่ง ในประเทศไทย (Tummaruk et al., 2009b) 
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ฮอรโ์มนที�ควบคมุการเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์ในสุกรสาว 
การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรสาว หมายถงึ การที�สุกรสาวแสดงการเป็นสดั และมกีารตกไขเ่ป็น

ครั 9งแรก การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุน์บัเป็นจดุเริ�มต้นของการทาํงานอยา่งสมบูรณ์ของวงจรทางระบบ
สบืพนัธุใ์นสุกร โดยทั �วไปสุกรสาวมกัจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์มื�ออายปุระมาณ 200-220 วนั การเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุข์องสุกรสาว เกดิจากอทิธพิลของพนัธุกรรมร่วมกบัการจดัการดา้นต่าง ๆ เช่น อาหาร การ
สมัผสัพ่อสุกร และฤดกูาล (Evans and O’Donerty, 2000)  

สาํหรบัอุตสาหกรรมการผลติสุกรในปจัจบุนั เนื�องจากความตอ้งการของผูบ้รโิภคที�นิยม
รบัประทานเนื9อสุกรที�มปีรมิาณเนื9อแดงสงู ทําใหก้ารคดัเลอืกพ่อแมพ่นัธุส์ุกร เน้นการเพิ�มพนัธุกรรมของ
ปรมิาณเนื9อแดง และลดความหนาไขมนัสนัหลงั การคดัพนัธุใ์นลกัษณะนี9เพยีงดา้นเดยีว ส่งผลใหอ้ายใุน
การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาวในปจัจบุนัมแีนวโน้มสงูขึ9นเรื�อยๆ นอกจากนี9 การลดความหนาไขมนั
สนัหลงัยงัส่งผลใหก้ารสะสมพลงังานภายในตวัสตัวเ์พื�อใชเ้จรญิเตบิโตหรอือุม้ทอ้งและเลี9ยงลกูลดลงดว้ย 
เคยมคีวามพยายามในการจาํกดัปรมิาณโปรตนีในอาหารสุกรสาวก่อนวยัเจรญิพนัธุ ์ เพื�อเพิ�มการสะสม
ไขมนัในสตัวเ์หล่านี9ใหม้ากขึ9น ซึ�งไดผ้ลดแีต่ทาํใหอ้ายเุมื�อถงึวยัเจรญิพนัธุช์า้ลงและการตกไขล่ดลง 
ต่อมาไดม้คีวามพยายามในการเสรมิโปรตนีใหม้ากขึ9นในช่วงที�สุกรใกลเ้ขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ เพื�อชดเชย
ขอ้ดอ้ยนี9 ซึ�งใหผ้ลด ี แต่ค่อนขา้งมคีวามยุ่งยากในทางปฏบิตั ิ ทาํใหก้ารปฏบิตังิานในภาคสนามไม่
สอดคลอ้งกบัการทาํวจิยั 

ในดา้นการเปลี�ยนแปลงของฮอรโ์มน ฮอรโ์มนลูทไินซงิค ์ (LH) เป็นฮอรโ์มนสําคญัที�ทาํใหเ้กดิ
การเจรญิของฟอลลเิคลิบนรงัไข ่และทาํใหสุ้กรเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นเวลาต่อมา ในช่วงก่อนวยัเจรญิพนัธุ ์
ฮอรโ์มน LH มกีารเปลี�ยนแปลงสอดคลอ้งกบัการเจรญิของรงัไข ่ อยา่งไรกด็ ี การวจิยัดา้นอาหารและ
ปรมิาณฮอรโ์มน LH ก่อนวยัเจรญิพนัธุย์งัไมพ่บความสมัพนัธท์ี�ชดัเจน การจดัการดา้นต่างๆ ในสุกรสาว
ทดแทน เพื�อใหไ้ดล้กัษณะของสุกรตรงตามความตอ้งการของผูบ้รโิภค และในขณะเดยีวกนัตวัสุกรเองก็
สามารถทําใหก้ารทํางานของต่อมใตส้มองและฮอรโ์มนยงัคงปกตอิยู ่ จงึจาํเป็นตอ้งมกีารศกึษาวจิยั
เพิ�มเตมิ อยา่งไรกด็อีงคป์ระกอบที�สาํคญัที�ควรนํามาพจิารณาคดัเลอืกสุกรทดแทนที�มคีุณภาพ คอื 
นํ9าหนกัตวั และความหนาไขมนัสนัหลงั ซึ�งบ่งชี9ความสมบรูณ์ของสุกรสาวก่อนใชง้านไดด้ ี (Evans and 
O’Donerty, 2000) 

ในสุกรก่อนวยัเจรญิพนัธุ ์ ฮอรโ์มน LH จะค่อยๆ ลดระดบัลงตั 9งแต่แรกเกดิ จนถงึอายปุระมาณ 
40 วนั หลงัจากนั 9นจะค่อยๆ สงูขึ9น จนกระทั �งอายุประมาณ 80-120 วนั ในช่วงนี9ฮอรโ์มน LH จะมคีวาม
เขม้ขน้สงูมาก หลงัจากนั 9นจะลดลงอกีจนถงึอาย ุ180 วนั หลงัจากลดลงจนถงึขดีตํ�าสุด ฮอรโ์มน LH จะ
ค่อยๆ สงูขึ9นอกีครั 9ง จนกระทั �งตกไขค่รั 9งแรก ซึ�งกค็อืการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุน์ั �นเอง การเพิ�มขึ9นของ
ฮอรโ์มน LH หมายถงึ การสงูขึ9นทั 9งปรมิาณและความถี�ของการหลั �งฮอรโ์มน การเพิ�มขึ9นของฮอรโ์มน 
LH ก่อนตกไขน่ั 9น สมัพนัธก์บัการเจรญิของฟอลลเิคลิ และปรมิาณของฮอรโ์มนสงูขึ9นในเวลาอนัรวดเรว็ 
ก่อนตกไขไ่มก่ี�ช ั �วโมง ซึ�งเรยีกว่า LH surge ลกัษณะนี9ทําใหเ้กดิการตกไขน่อกจากนี9จากการศกึษา
ลกัษณะของฟอลลเิคลิบนรงัไข ่ยงัพบว่า การเพิ�มขึ9นของ LH ในครั 9งแรกจะสมัพนัธก์บัการเจรญิของฟอล
ลเิคลิในช่วงที�สุกรอายุประมาณ 100 วนัขึ9นไปดว้ย ในสุกรพนัธุเ์หมยซาน พบฟอลลเิคลิบนรงัไขไ่ดเ้รว็
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กว่าสุกรสองสายพนัธุม์าก โดยพบตั 9งแต่สุกรอาย ุ 30-60 วนั ส่วนฮอรโ์มนอกีชนิดที�มบีทบาทสาํคญัใน
การกระตุน้การเจรญิของฟอลลเิคลิ คอื follicle stimulating hormone (FSH) ในสุกรสาวไมพ่บ
ความสมัพนัธข์อง FSH กบัการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์

ฮอรโ์มนเอสโตรเจน เป็นฮอรโ์มนที�พบในระดบัตํ�ามาตลอดตั 9งแต่เกดิจนกระทั �งก่อนเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุไ์มน่านและจะค่อยๆ เพิ�มขึ9น เมื�อสุกรอายปุระมาณ 200 วนั ส่วนฮอรโ์มนโปรเจสเตอโรน เป็น
ฮอรโ์มนที�พบสงูขึ9นหลงัจากที�สุกรเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุแ์ลว้เท่านั 9น โดยถูกสรา้งจากกอ้นเหลอืงบนรงัไข่ 
(corpus luteum) ที�เกดิขึ9นหลงัการตกไขค่รั 9งแรก 

โดยสรุป การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาว จะเกดิขึ9นเมื�อสุกรอายุประมาณ 200-220 วนั โดยมี
ความแตกต่างกนัระหว่างสุกรแต่ละตวั ซึ�งขึ9นอยูก่บัปจัจยัภายใน คอื พนัธุกรรม และปจัจยัภายนอก 
ไดแ้ก่ การจดัการดา้นต่างๆ ฮอรโ์มนที�สงูขึ9นและเหนี�ยวนําใหสุ้กรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ คอื LH และ 
ฮอรโ์มนที�สงูขึ9นหลงัจากสุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุแ์ลว้ คอื ฮอรโ์มนโปรเจสเตอโรน 
 
ผลของพนัธกุรรมต่อการเข้าสู่วยัเจริญพนัธุใ์นสกุรสาว 

อายขุองสุกรเป็นปจัจยัหลกัที�สาํคญัที�สุดในการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาว อย่างไรกด็ ี จาก
การศกึษาในหลายๆ ครั 9งพบว่า อายขุองสุกรที�สามารถเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ด ้ เริ�มพบตั 9งแต่อาย ุ 170 - 
260 วนั สาเหตุหนึ�งที�ทําใหพ้บความแปรปรวนของอายสุุกรที�เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุน์ั 9น เกดิจากกรรมพนัธุ์
ของสุกรสาวแต่ละตวั และนอกจากนี9กข็ ึ9นกบัสิ�งแวดลอ้ม และสภาพการเลี9ยงด ู การใชอ้ายเุพยีงอย่าง
เดยีวเป็นเกณฑจ์งึยงัไมส่ามารถประเมนิการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาวไดแ้มน่ยาํนกั สุกรสาวที�จะ
เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ดจ้ะตอ้งมนํี9าหนกัตวัที�ระดบัตํ�าสุดที� ประมาณ 75 กโิลกรมั อยา่งไรกด็ ี นํ9าหนกัตวัที�
สุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุม์คีวามแปรปรวนสงู เช่นเดยีวกบัอาย ุ มกีารวจิยัพบว่า นํ9าหนกัตวัอยา่งเดยีว
ไมใ่ช่ปจัจยัหลกัที�ทําใหสุ้กรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ นํ9าหนกัตวัเป็นเพยีงปจัจยัรว่มอนัหนึ�งในการเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุข์องสุกรสาวเท่านั 9น สุกรสาวที�พรอ้มจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ จะตอ้งมรี่างกายที�สมบูรณ์ ซึ�ง
ประกอบดว้ย นํ9าหนกัตวัที�เหมาะสม มไีขมนัสะสมในรา่งกายที�เพยีงพอ รวมถงึความสมบูรณ์ของ
โครงสรา้งกลา้มเนื9อของร่างกายดว้ย 
 
ตารางที� 3 อายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรพนัธุต่์างๆ (ที�มา: Evans and O’Doherty, 2001) 
พนัธุส์ุกร อายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์(วนั) ความแปรปรวน1 
ดรูอค 235 195-263 
แฮมเชยีร ์ 207 NA 
ลารจ์ไวท ์ 205 173-215 
แลนดเ์รซ 185 173-198 
เหมยซาน 97 81-115 

1 ค่าเฉลี�ยที�ไดจ้ากกลุ่มประชากรที�แตกต่างกนั, NA = ไมม่ขีอ้มลู 
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สุกรพนัธุต่์างๆ จะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุท์ี�อายแุตกต่างกนั โดยทั �วไปพบว่า สุกรพนัธุด์รูอคมอีายุ
มากที�สุดเมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ และสุกรพนัธุเ์หมยซานมอีายุน้อยที�สุด (ตารางที� 3) สุกรสาวพนัธุผ์สม
ส่วนใหญ่มกัจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์รว็กว่าพ่อแมพ่นัธุแ์ท ้ นอกจากความแปรปรวนระหว่างพนัธุส์ุกรแลว้ 
ในสุกรพนัธุเ์ดยีวกนั กย็งัพบว่า อายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุม์คีวามแตกต่างกนัดว้ยเช่นกนั (ตารางที� 3) 
โดยส่วนใหญ่ อายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรแต่ละฝงู จะมสี่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานประมาณ 20 วนั 
ความแตกต่างในส่วนนี9อธบิายไดจ้ากลกัษณะของ จโีนไทป์และการจดัการที�แตกต่างกนั ดงันั 9นจงึ
สามารถสรุปไดว้่า พนัธุม์ผีลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาว และในสุกรแต่ละพนัธุ ์ การจดัการมี
ผลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรค่อนขา้งสูง 
 
การเป็นสดัในสกุรสาว 

ในช่วงเวลาที�สุกรเขา้สู่การเป็นสดัจะเกดิการเปลี�ยนแปลง ทั 9งลกัษณะทางภายภาพ และ
พฤตกิรรมของสุกร การเปลี�ยนแปลงของกายภาพที�พบไดท้ั �วไป ไดแ้ก่ การบวมแดงของอวยัวะเพศ
ภายนอกซึ�งสามารถพบไดห้ลายวนัก่อนสุกรจะเขา้สู่การเป็นสดั และจะสงัเกตไดช้ดัในสุกรสาว นอกจาก
การบวมแดงแลว้การมเีมอืกใสออกจากช่องคลอดกพ็บไดท้ั �วไปและสงัเกตไดง้า่ย เตา้นมของสุกรสาวจะ
มกีารขยายใหญ่ ส่วนการเปลี�ยนแปลงทางพฤตกิรรมที�เหน็ไดเ้ป็นอนัดบัแรกไดแ้ก่ มอีาการกระวน
กระวายตกใจงา่ยและอาจถูกขี�โดยสุกรตวัอื�นๆ ถา้เลี9ยงรวมกนัเป็นกลุ่ม ในระยะแรก สุกรสาวจะยงัไม่
ยอมรบัการขึ9นทบั ลกัษณะของคลติอรสิ (Clitoris) จะมกีารขยายใหญ่ แสดงอาการกระวนกระวาย 1-2 
วนั ก่อนการเป็นสดั โดยเฉพาะเมื�อไดเ้หน็หรอืไดก้ลิ�นตวัผู ้ ช่วงก่อนการเป็นสดันี9 เรยีกว่าระยะ 'Pro-
oestrus' 

หลงัจากนั 9นสุกรเพศเมยีจะเขา้สู่ช่วงที�ยนืนิ�งยอมรบัการผสม ช่วงยนืนิ�งนี9จะใชเ้วลาประมาณ 1.8 
วนั ในรอบแรก และ 2.1 วนั  ในรอบที� 2 (Eliasson, 1989) ในกรณทีี�ใชสุ้กรเพศผูต้รวจการยนืนิ�ง 
บางครั 9งสุกรเพศเมยีจะยนืนิ�งแมว้่าจะใชเ้พยีงการทดสอบโดยการกดหลงัแต่โอกาสผดิพลาดจะมมีากกว่า
การใชพ้่อสุกรทดสอบ นอกจากนั 9นช่วงเวลาของการยนืนิ�งโดยการใชก้ารกดหลงัอยา่งเดยีวจะสั 9นกว่า
ดว้ย (Langendijk et al., 2000) ดงันั 9นการตรวจการเป็นสดัที�ถูกตอ้งจงึควรทําการทดสอบกดหลงัแม่
สุกรโดยใชพ้่อสุกรช่วยกระตุน้ดว้ย เมื�อสุกรเขา้สู่ระยะเป็นสดั (oestrus) การบวมแดงของอวยัวะเพศจะ
เริ�มลดลงและมเีมอืกใสไหลออกจากอวยัวะเพศเลก็น้อย สุกรจะพยายามปีนตวัอื�นหรอืยอมใหต้วัอื�นขึ9น
ทบัโดยยนืนิ�งเฉยๆ บางครั 9งอาจส่งเสยีงรอ้งคาํรามดว้ย เมื�อสุกรมองเหน็ตวัผูจ้ะลุกลี9ลุกลน บางครั 9ง
พบว่าสุกรไมก่นิอาหารและเมื�อทาํการทดสอบโดยวธิกีดหลงัสุกรจะยนืนิ�งโดยเฉพาะถา้มพี่อสุกรอยูด่ว้ย 
สุกรพนัธุย์อรก์เชยีรห์จูะตั 9งเมื�อทดสอบกดหลงัและถา้สงัเกตบรเิวณลาํตวัจะพบรอยขดูขดีของการสกีบั
ผนงัคอก 

การแสดงอาการเป็นสดัในสุกรสาวเช่น ความยาวของระยะ pro-oestrus ความยาวของระยะ 
oestrus ความสามารถในการแสดงอาการยนืนิ�ง และการบวมแดงของอวยัวะเพศ จะแตกต่างกนัใน
ระหว่างสายพนัธุ ์ และลกัษณะต่างๆเหล่านี9 สามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมไดป้ระมาณ 16-30% 
(Rothschild and Bidanel, 1998; Rydhmer et al., 1994) การคดัเลอืกสุกรที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู
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อาจลดระยะเวลาการยนืนิ�ง (genetic correlation = -0.49) และลดความสามารถในการยนืนิ�ง (genetic 
correlation = -0.61) ส่วนการคดัเลอืกสุกรที�มปีรมิาณเนื9อแดงสงูอาจจะลดการแสดงอาการบวมแดงของ
อวยัวะเพศลงได ้ (genetic correlation =  -0.17) (Rydhmer et al., 1994) 

สายพนัธุข์องสุกรสาวมผีลต่อระยะเวลาในการเป็นสดัเช่นกนั จากการศกึษาเบื9องตน้ในประเทศ
เยอรมนัพบว่า สุกรสาวพนัธุเ์ยอรมนัแลนดเ์รซ มรีะยะเวลาในการเป็นสดันาน 53 ชั �วโมง ในขณะที�พนัธุ์
แฮมเชยีรจ์ะมรีะยะเวลาในการเป็นสดัเพยีง 42 ชั �วโมง และพนัธุย์อรก์เชยีรน์าน 48 ชั �วโมง ในทาง
ตรงกนัขา้มระยะช่วงก่อนการเป็นสดั (pro-oestrus) กลบัพบนานที�สุดในพนัธุแ์ฮมเชยีรแ์ละสั 9นที�สุดใน
พนัธุแ์ลนดเ์รซ (Waberski et al., 2001) Waberaki และคณะ (2001) ยงัพบอกีว่าช่วงเวลาตั 9งแต่
ฮอรโ์มน LH ขึ9นสงูสุด (LH peak) จนถงึตกไข่จะสั 9นกว่าในพนัธุแ์ลนดเ์รซ (25 ชั �วโมง) เมื�อเปรยีบเทยีบ
กบัพนัธุย์อรก์เชยีร ์ (41 ชั �วโมง) และในสายพนัธุย์อรก์เชยีรก์บัแฮมเชยีรต์อ้งการปรมิาณของฮอรโ์มน 
LH ในระดบัที�สงูกว่าเพื�อทําใหเ้กดิการตกไข ่ เมื�อเทยีบกบัพนัธุแ์ลนดเ์รซ ระยะเวลาในการเป็นสดันี9มี
ความสาํคญัอย่างมากต่อระยะเวลาในการตกไข ่ การตกไขม่กัจะเกดิขึ9นที�เวลาประมาณสองในสามของ
เวลาทั 9งหมดในการยนืนิ�ง (Mburu et al., 1995) เวลาในการตกไขแ่ละผสมมอีทิธพิลอยา่งมาก ทั 9งต่อ
อตัราการผสมตดิและขนาดครอกในลาํดบัครอกถดัมาของแมสุ่กร (Kemp and Soede, 1997) การเขา้ใจ
ถงึพฤตกิรรมในการเป็นสดัของสุกรแต่ละสายพนัธุ ์ หรอืแต่ละกลุ่มอาย ุ จงึมคีวามสาํคญัต่อการวาง
แผนการผสมพนัธุใ์หม้ปีระสทิธภิาพที�สุด 
 
ความสาํคญัของพ่อสุกรต่อสกุรสาว 

สุกรสาวจาํเป็นตอ้งไดร้บักระตุน้การเป็นสดัดว้ยการสมัผสักบัพ่อสุกร เมื�ออายปุระมาณ 160 วนั 
เพื�อใหก้ารแสดงอาการเป็นสดัและเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ (puberty) เรว็ขึ9น พ่อสุกรที�นํามากระตุน้ควรจะมี
อายปุระมาณ 10 เดอืนเป็นอยา่งตํ�า และควรเป็นพ่อสุกรที�มคีวามกําหนดัสงู การใชพ้่อสุกรควรทาํอย่าง
น้อยวนัละครั 9ง และอยา่งตํ�าครั 9งละ 5-10 นาท ี(Hughes et al., 1990) อยา่งไรกด็กีารตอบสนองของสุกร
สาวต่อพ่อสุกรอาจมปีจัจยัอื�นๆ เขา้มารว่มดว้ยเช่น สายพนัธุ ์  สภาพอากาศ สภาพของโรงเรอืน  
สารอาหาร และอายขุองแม่สุกร (Hughes et al., 1990) จากการศกึษาพบว่า สุกรพนัธแ์ลนดเ์ลซจะ
สามารถเริ�มใชพ้่อสุกรเหนี�ยวนําการเป็นสดัไดเ้รว็กว่าพนัธุแ์ทอ้ื�นๆ และสุกรพนัธุผ์สมจะมคีวามสามารถ
ในการตอบสนองต่อการเหนี�ยวนําดว้ยพ่อสุกรดกีว่าสุกรพนัธุแ์ท ้ (Hughes et al., 1990) ปรมิาณของ
สารอาหารที�สุกรสาวไดร้บักม็ผีลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ เช่นกนั ถ้าอาหารไมเ่พยีงพอการเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุจ์ะชา้ลง (Aherne and Kirkwood, 1985) Burnett และคณะ (1988) รายงานว่าสุกรสาวจาํเป็น
จะตอ้งมนํี9าหนกัตวั และปรมิาณไขมนัสนัหลงัที�เหมาะสมก่อนที�การตอบสนองต่อพ่อสุกรจะไดผ้ลด ี
ลกัษณะของโรงเรอืน ขนาดของครอก และขนาดของกลุ่มสุกรสาวกม็ผีลเช่นเดยีวกนัต่อการตอบสนอง
ต่อพ่อสุกร (Christenson 1984) การศกึษาถงึขนาดกลุ่มที�เหมาะสมในการเลี9ยงสุกรสาวชี9ใหเ้หน็ว่า ถา้
เลี9ยงสุกรสาวน้อยกว่า 3 ตวัต่อกลุ่มจะทําใหส้ดัส่วนของสุกรที�เป็นสดัภายใน 9 เดอืน ตํ�า (57%) ในขณะ
ที�ขนาดกลุ่ม 9 17 และ 27 ตวั จะทาํใหส้ดัส่วนนี9เพิ�มเป็น 78  80  และ 81% ตามลาํดบั การเลี9ยงสุกร
สาวจาํนวนน้อยตวัต่อกลุ่มจะลดการกระตุน้ซึ�งกนัและกนั (stimulatory interaction) ทาํใหสุ้กรสาว
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ตอบสนองต่อพ่อสุกรไมด่ ี (Christenson, 1984) Ford and Teague (1978) พบว่า เมื�อขนาดของพื9นที�
ต่อตวัลดลงจาก  0.93 เป็น  0.70  และ 0.47  ตารางเมตรต่อตวั ตามลาํดบั จะมผีลลดประสทิธภิาพใน
การตอบสนองของสุกรสาวต่อพ่อสุกรเช่นกนัแต่ไม่มากนกั การใชพ้่อสุกรกระตุน้โดยตรง (อยูใ่นกรง
เดยีวกนั) จะมปีระสทิธภิาพดกีว่าการไดส้มัผสันอกกรงเท่านั 9น (Karlbom, 1981) สิ�งที�เป็นองคป์ระกอบ
ของการกระตุน้โดยใชพ้่อสุกรไดแ้ก่ การทําใหสุ้กรสาวไดเ้ดนิทุกวนั (daily movement) การไดเ้หน็ การ
ไดย้นิเสยีง การไดส้มัผสั และการไดก้ลิ�น (Hughes et al., 1990) การขนส่งและการเคลื�อนยา้ยสุกรสาวก็
เป็นอกีวธิกีารหนึ�งในการช่วยกระตุ้นการเป็นสดั ถงึแมว้่าจะมศีกัยภาพไมเ่ท่ากบัการไดส้มัผสักบัพ่อสุกร
กต็าม (Hughes and Hemsworth, 1994) สิ�งสาํคญัที�ควรจะเขา้ใจถงึการแสดงอาการเป็นสดัในสุกรสาว
กค็อื ฤดกูาลและสภาพอากาศ Tummaruk และคณะ (2000) พบว่าเดอืนที�สุกรสาวเกดิมผีลต่ออายทุี�
ผสมไดค้รั 9งแรกอยา่งมนีัยสาํคญั 

การเพิ�มความถี�ในการใชพ้่อสุกรกระตุน้การเป็นสดัอาจใชบ้รรเทาปญัหาในกรณีที�สุกรสาวตอ้ง
เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นช่วงฤดรูอ้นหรอืช่วงที�มคีวามยาวของแสงมาก (Hughes et al., 1990; Paterson 
and Pearce, 1990) การกระตุน้การเป็นสดัโดยใชฮ้อรโ์มน เช่น gonadotropins และ oestrogen อาจทํา
ไดใ้นสุกรสาวแต่กม็คีวามยุง่ยากในทางปฏบิตั ิ และอาจไมไ่ดผ้ลตามที�ตอ้งการ เช่น การเป็นสดัและการ
ตกไขอ่าจเกดิขึ9นไมพ่รอ้มกนั เป็นตน้ ดงันั 9นการกระตุ้นการเป็นสดัในสุกรสาวโดยใชฮ้อรโ์มนจงึไมเ่ป็นที�
นิยม เมื�อไมน่านมานี9ไดม้ปีระเมนิความคุม้ค่าของการใช ้ 400 IU equine chorionic gonadotropin 
(eCG) และ 200 IU human chorionic gonadotropin (hCG) เพื�อลดอายกุารผสมครั 9งแรกในสุกรสาว แต่
ทาํใหเ้กดิผลเสยีต่อขนาดครอกไมคุ่ม้ค่าทางเศษฐกจิ (Holtz et al., 1999) 
 
อายขุองสกุรสาวที�ควรเริ�มสมัผสัพ่อสกุร 

สุกรสาวที�มอีายุประมาณ 22-24 สปัดาห ์ เป็นช่วงที�กําลงัเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ (puberty) การนํา
พ่อสุกรที�โตเตม็วยัแลว้ (อาย ุ >10 เดอืน) และมคีวามกําหนดัสงูมากระตุน้นบัเป็นสิ�งสาํคญัที�จะช่วย
เหนี�ยวนําใหสุ้กรสาวแสดงการเป็นสดั และตกไขอ่ยา่งปกตใินเวลาที�เหมาะสม สุกรสาวในประเทศไทย 
แสดงการเป็นสดัครั 9งแรกที�อายเุฉลี�ยประมาณ 200 วนั สุกรสาวที�เคยแสดงการเป็นสดัก่อนไดร้บัการ
ผสมพนัธุ ์อยา่งน้อย 1 ครั 9ง จะใหล้กูดกกว่าสุกรสาวที�ถูกผสมพนัธุต์ ั 9งแต่เป็นสดัครั 9งแรก นอกจากนี9ยงัมี
อายกุารใชง้านนานกว่าดว้ย ปจัจบุนัสุกรสายพนัธุใ์หม่ๆ  ไดถู้กพฒันาใหม้กีารเจรญิเตบิโตที�เรว็ขึ9น สุกร
จงึมนํี9าหนกัถงึ 100 กก. เมื�ออายนุ้อยลง อายทุี�จะผสมพนัธุส์ุกรสาวได ้ จงึมแีนวโน้มลดลง ดว้ยเหตุนี9
การใหส้มัผสักบัพ่อสุกรจงึอาจตอ้งทําเรว็ขึ9นเพื�อใหสุ้กรสาวแสดงการเป็นสดัก่อนใชง้าน มงีานวจิยัจาก
ประเทศออสเตรเลยีในการประเมนิอายสุุกรสาวที�จะเริ�มสมัผสัพ่อสุกรครั 9งแรกต่อพฤตกิรรมการเป็นสดั
ของสุกรสาวตลอดจนขนาดครอกที�ตามมา การวจิยัทําในสุกรสาวพนัธุผ์สมแลนดเ์รซ x ยอรก์เซยี 
จาํนวน 192 ตวั ทาํการกระตุน้การเป็นสดัโดยพ่อสุกร โดยนําสุกรสาวไปหาพ่อสุกรทุกวนั วนัละ 20 
นาท ีโดยใชพ้่อสุกรที�ผ่าตดัตดัท่อนํานํ9าเชื9อมาแลว้อายุมากกว่า 10 เดอืน แบ่งอายทุี�เริ�มสมัผสัพ่อเป็น 3 
กลุ่ม คอื 161  182 และ 203 วนั สุกรสาวทุกตวัถูกผสมหลงัจากเป็นสดัครั 9งแรก หรอื ครั 9งที� 2 และทาํ
การผ่าตดัตรวจจาํนวนตวัอ่อนเมื�ออุม้ทอ้งได ้ 22+0.4 วนั ผลการศกึษาพบว่าอายทุี�สุกรสาวแสดงการ
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เป็นสดัครั 9งแรกจะชา้ลงเมื�อไดร้บัการสมัผสักบัพ่อสุกรชา้ โดยสุกรสาวทั 9ง 3 กลุ่ม มอีายเุมื�อเป็นสดัครั 9ง
แรกเฉลี�ย 179.5 191.7 และ 210.3 วนั ตามลาํดบั อยา่งไรกด็รีะยะตั 9งแต่เริ�มสมัผสัพ่อจนพบว่าสุกรสาว
เป็นสดัจะสั 9นกว่าในกลุ่มที�เริ�มสมัผสัพ่อ เมื�ออาย ุ182 วนั (เป็นสดัหลงัสมัผสัพ่อ 10.4 วนั) และ 203 วนั 
(เป็นสดัหลงัสมัผสัพ่อ 8.3 วนั) เปรยีบเทยีบกบัสุกรสาวที�เริ�มสมัผสัพ่อเมื�ออาย ุ 161 วนั (เป็นสดัหลงั
สมัผสัพ่อ 18.9 วนั) และพบว่าเมื�อเริ�มสมัผสัที� 182 วนั หรอื 203 วนัจะไดสุ้กรสาวเริ�มเป็นสดัภายใน 10 
วนั หลงัสมัผสัพ่อมากกว่าสุกรสาวที�เริ�มสมัผสัพ่อเมื�ออาย ุ 161 วนั  ทั 9งนี9ทุกกลุ่มไมม่คีวามแตกต่างกนั
ระหว่างการตกไข ่และจาํนวนลกูสุกรในครรภ ์ การศกึษาครั 9งนี9แนะนําใหเ้ริ�มนําสุกรสาวมาสมัผสัพ่อสุกร
เมื�ออาย ุ 182 วนั ดงันั 9นเกษตรกรควรพจิารณาและหาแนวทางในการนําไปใชง้านในภาคสนาม ถา้
ตอ้งการใหสุ้กรสาวเป็นสดัเรว็กใ็หเ้ริ�มตน้สมัผสัพ่อสุกรเรว็ขึ9น แต่ถา้มแีรงงานจาํกดัอาจเริ�มชา้หน่อย แต่
ไมค่วรเกนิกว่า 182 วนั (van Wettre et al., 2005) 
 
การผา่ตดัทาํหมนัพ่อสกุรแบบตดัต่ออิพิดิไดมิสเพื�อทาํพ่อสกุรตรวจสดั 

การกระตุน้ใหสุ้กรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธไ์ดใ้นเวลาที�เหมาะสม จะช่วยลดวนัสญูเสยีที�เกดิจาก 
การขยายขนาดของฝงูสุกรสาวลง และตอ้งเลี9ยงลกูสุกรอายุมากไวใ้นฟารม์ เนื�องจากไมแ่สดงอาการเป็น
สดั (Koketsu, 2005; Tummanrk et al., 2009) นอกจากนี9ยงัช่วยใหอ้ตัราการตกไขเ่พิ�มขึ9น เนื�องจาก
สุกรสาวที�ส่งขึ9นใชง้านเคยผ่านการเป็นสดัมาแลว้อยา่งน้อย 1 ครั 9ง ก่อนการผสมพนัธุ ์ (Andersson and 
Einarsson, 1980) การจดัการกระตุน้การเป็นสดัในสุกรสาว บ่อยครั 9งพบว่ายงัทาํไดไ้มด่พีอ เนื�องจากไม่
มกีารใชพ้่อสุกรกระตุน้การเป็นสดัในสุกรสาวอย่างมปีระสทิธภิาพ ฟารม์สุกรบางฟารม์ไมก่ลา้นํามาพ่อ
สุกรมากระตุ้นการเป็นสดัในสุกรสาว โดยตรง (direct contact) เนื�องจากกลวัว่าสุกรสาวจะถูกพ่อสุกร
ผสมพนัธุโ์ดยที�ไมต่อ้งการ หรอืกลวัว่าพ่อสุกรจะทาํอนัตรายกบักลุ่มของสุกรสาวในกรณทีี�การเฝ้าระวงั
ทาํไดไ้มด่พีอ 

โดยทั �วไปมกีารแนะนําใหท้ําการทําหมนัพ่อสุกรโดยการตดัต่อท่อนํ9าเชื9อ vasectomized boar 
หรอื V-boar (ว-ีบอร)์ (Althouse and Evans, 1997a) (รปูที� 9a) การใช ้ ว-ีบอร ์ประสบความสําเรจ็ใน
การกระตุ้นการเป็นสดั ในสุกรสาวในหลายการศกึษา อย่างไรก็ดวีธิกีารในการเตรยีมพ่อสุกร แบบ ว-ี
บอร ์ค่อนขา้งมคีวามยุง่ยากในระดบัอุตสาหกรรม เนื�องจากมคี่าใชจ้่ายสูงและความไม่สะดวกในการวาง
ยาสลบเพื�อการผ่าตดั ในสุกรท่อเกบ็นํ9าเชื9อที�เรยีกว่า “อพิดิไิดมสิ” จะอยูใ่นตําแหน่งที�สามารถเปิดผ่าและ
ตดัออกได ้เนื�องจากอยูภ่ายนอกลําตวัและแยกจากอณัฑะค่อนขา้งชดัเจน (รปูที� 9b) มกีารศกึษาการทํา
หมนัพ่อสุกรโดยการผ่าและตดัท่ออิพพิไิดมสิออกในพ่อสุกร ในหลายช่วงอายุ ประสบความสําเรจ็ ใน
หลายการศกึษา (Althouse and Evans, 1997b; Arkins et al., 1989) แต่ในการศกึษาของ Arkins และ
คณะ (1989) แนะนําให้ทําหมนัโดยการตัดท่อเก็บนํ9าเชื9ออิพิดิไดมสิในลูกสุกร อายุ 5-10 วนั และ
รายงานผลสาํเรจ็ไวค้่อนขา้งด ี

Arkins และคณะ (1989) ทําการผ่าตดัทําหมนัพ่อสุกรโดยใชพ้่อสุกรพนัธุ์ผสมแฮมเชยีรแ์ละ
แลนดเ์รซ จาก 5 ครอก อายุ 5-10 วนั สุ่มแยกเป็น 2 กลุ่ม คอื กลุ่มควบคุม (ไม่ตอน) และกลุ่มทดลอง 
ทาํการตอนโดยการตดัท่อเกบ็หน้าเชื9ออพิดิไิดมสิ หลงัจากนั 9นทาํการหย่านมลูกสุกรเมื�ออายุ 28 วนั และ
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เลี9ยงจนกระทั �งอายุ 200 วนั หลงัจากนั 9นทําการจบัคู่กบัพี�น้องทอ้งเดยีวกนัที�ไม่ไดต้อน และไม่ไดส้มัผสั
กบัเพศเมยี  หลงัจากนั 9นกม็กีารฝึกให้รดีนํ9าเชื9อและทําการสงัเกตพฤตกิรรมการเป็นสดัเปรยีบเทยีบกนั 
พ่อสุกรทุกตวัจะถูกฆา่เมื�ออาย ุ273 วนั และทาํการตดัอวยัวะสบืพนัธุเ์พศผูอ้อกมาตรวจ 

ขั 9นตอนการผ่าตดัท่อเก็บนํ9าเชื9อ อพิดิไิดมสิ ประกอบด้วย การเปิดผ่าแผลยาว 1 ซม. ด้านบน
ของถุงหุม้อณัฑะ (รูปที� 9b) โดยทําการเปิดผ่าทั 9งสองด้านของอณัฑะ แผลที�กรดีผ่าลกึผ่านชั 9นหนังหุ้ม
อณัฑะจนถงึชั 9นเยื�อหุ้มอณัฑะดา้นใน (testicular tunica) หลงัจากนั 9นใชนิ้9วดนัเยื�อหุ้มอณัฑะใหต้งึแล้ว
กรดีผ่าเพื�อใหเ้หน็อณัฑะ ท่อเกบ็นํ9าเชื9ออพิดิไิดมสิ จะพบอยู่ด้านบนสุดของอณัฑะ ทําการตดัท่อนี9ออก 
โดยทําอย่างช้าๆ และนุ่มนวล หลงัจากนั 9นดนัอณัฑะเขา้ไปในถุงหุ้มอณัฑะตามเดมิ ทําเช่นเดยีวกนักบั
อณัฑะอกีขา้งหนึ�ง หลงัการเสรจ็ทั 9งสองขา้งไมต่อ้งเยบ็ปิดแผล ใหใ้ส่ยาปฏชิวีนะแบบพ่นบนบาดแผล 

ในการทดลองโดย Arkins และคณะ (1989) พบว่าเมื�อทําการนําพ่อสุกรที�ผ่าตดัทําหมนัเมื�ออาย ุ
5-10 วนั มาฝึกรดีนํ9าเชื9อที�อาย ุ220-225 วนั โดยกําหนดว่า ถา้ใหข้ึ9นดมัมี� 5 ครั 9ง แลว้รดีได ้ถอืว่าสําเรจ็ 
(ภายในเวลาไม่น้อยกว่า 2 สปัดาห)์ หลงัจากรดีได้ครั 9งแรก กท็ําการรดีซํ9าอกีภายใน 7 วนั หลงัจากนั 9น
ทาํการตรววจนบัจาํนวนอสุจโิดยใชอุ้ปกรณ์มาตรฐาน (Haemocytometer) และตรวจปรมิาตรของนํ9าเชื9อ
ที�รดีได ้(ตารางที� 4) นอกจากนี9ยงัทําการตรวจความคกึ (libido) และ ตรวจอวยัวะสบืพนัธุข์องพ่อสุกร
ทั 9งหมดเมื�ออาย ุ273 วนั เปรยีบเทยีบกบัพ่อสุกรปกต ิ

ผลการทดลองพบว่าสุกรที�ผ่าตดัทําหมนัมบีาดแผลหายดเีป็นปกตทุิกตวั และไม่มปีญัหาแทรก
ซอ้น พ่อสุกรที�ถูกผ่าตดัมลีกัษณะของอณัฑะที�ผดิปกต ิเลก็น้อยเนื�องจากถูกตดัท่อ เก็บนํ9าเชื9อออกไป 
พ่อสุกรทั 9งที�ตอนและไม่ตอนมคีวามคกึที�ใกลเ้คยีงกนั โดยดูจากระยะเวลาที�ขึ9นขี�ดมัมี�และระยะเวลาที�ใช้
ในการหลั �งนํ9าเชื9อ พ่อสุกรที�ทําหมนัแล้วตรวจไม่พบนํ9าเชื9อเลย ในทุกๆ ครั 9งของการรดีนํ9าเชื9อ และ
ปรมิาตรของนํ9าเชื9อนี9รดีไดก้ไ็มแ่ตกต่างกนั (ตารางที� 4) 
 
ตารางที� 4 ความเขม้ขน้ของของนํ9าเชื9อและปรมิาณของนํ9าเชื9อในพ่อสุกรปกตแิละพ่อสุกรที�ถูกตอนโดย
การตดัท่ออพิดิไิดมสิ 
พารามเิตอร ์ กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 
จาํนวนอสุจ ิ(ลา้นตวั/มล.) 334.4±61.9 0 
ปรมิาตรนํ9าเชื9อ (มล.) 163.1±15.5 145.9±23.8 
(ที�มา: Arkins et al., 1989: J. Anim. Sci. 67: 15-19) 
 

นอกจากนี9หลงัจากสิ9นสุดการทดลอง ผูว้จิยัไดท้ําการฆ่าพ่อสุกรทุกตวัและนําอวยัวะสบืพนัธุม์า
เปรยีบเทยีบกบัสุกรปกตทิี�ไม่ไดต้อน ผลการตรวจพบว่า ต่อมบลัโบยรูทีรลั ต่อมลูกหมาก ต่อมเซมนิอล
เวสซเิคลิ และองคชาต (penis) ของพ่อสุกร มขีนาดและนํ9าหนักที�ไม่ต่างกนั ระหว่างกลุ่มควบคุมและ
กลุ่มที�ผ่านการตอน อย่างไรก็ด ีในพ่อสุกร 1 ตวั พบว่าอณัฑะขา้งซ้ายมกีารฝ่อลบีลงในกลุ่มที�ทําการ
ตอน แต่ในตวัอื�นๆ ไมพ่บการเปลี�ยนแปลง 
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นอกจากนี9 ผลการตรวจลกัษณะท่อเก็บอสุจสิ่วนต้นและส่วนกลาง (caput and corpus 
epididymis) ของพ่อสุกรที�ทําการผ่าตดัท่ออพิดิไิดมสิส่วนท้ายออก พบว่ามกีารขยายใหญ่เนื�องจากมี
การสะสมของอสุจ ิพ่อสุกร 3 ตวั ตรวจพบการแขง็ตวัเป็นเปาะของท่อเกบ็นํ9าเชื9อ และในอกี 1 ตวั พบ
การแขง็เป็นไต (granuloma) ไปจนถงึบรเิวณผวิของอณัฑะดว้ย 

การผ่าด้วยวธิตีดัท่อเก็บอสุจนีิ9ได้ผลด ีและเป็นแนวทางการผลติพ่อสุกรตรวจสดัได้อกีวธิหีนึ�ง 
การใชพ้่อสุกร ตรวจสดักระตุน้สุกรสาวอยา่งเพยีงพอช่วยใหสุ้กรสาวเป็นสดัเรว็ขึ9น และเป็นสดัพรอ้มกนั
มากขึ9น (Kirkwood et al., 1981) การใชพ้่อสุกรกระตุ้นสุกรสาวอย่างมปีระสทิธภิาพนี9ยงัมผีลต่อเนื�องไป
จนถงึพฤตกิรรมในการผสมพนัธุ์ของสุกรสาว และอตัราการผสมตดิด้วย (Kirkwood and Hughes, 
1980) การวจิยัที�ผ่านมาพบว่าไม่เพยีงแต่กลิ�นของพ่อสุกรเท่านั 9นที�มอีทิธพิลต่อการกระตุ้นเพศเมยี แต่
การกระตุน้ที�ดตีอ้งทําร่วมกบัการใหต้วัเมยีได ้สมัผสักบัความรูส้กึอื�น ๆ ร่วมดว้ย (direct contact) จงึจะ
เป็นการกระตุน้ที�สมบรูณ์แบบ 

วธิกีารทําลายแหล่งเก็บอสุจนีิ9เคยมรีายงาน การใช้งานในการควบคุมประชากรสุนัข (Pineda 
and Helper, 1981) และ การทําหมนัในพ่อโค มาแล้ว แต่ในพ่อสุกรยงัไม่เคยมรีายงานก่อนปี ค.ศ. 
1989 (Arkins et al.,1989) ดว้ยลกัษณะทางกายวภิาคของอณัฑะและท่อเกบ็อสุจขิองพ่อสุกรที�วางอยู่
ดา้นบนสุดของอณัฑะ ทาํใหก้ารผ่าตดั เพื�อหาท่อเกบ็นํ9าเชื9อนี9ทาํไดไ้มย่าก จากการทดลองผ่าตดัพบการ
ฝอ่ลบีของอณัฑะขา้งซา้ยในพ่อสุกรเพยีง 1 ตวั นอกจากนี9ไมพ่บความผดิปกตใิดๆ บ่งชี9ว่าวธิกีารนี9ทําได้
งา่ยและปลอดภยั และจากการตรวจอสุจใินนํ9าเชื9อที�รดีไดท้ั 9งหมด ตรวจไม่พบอสุจเิลย แมจ้ะนํานํ9าเชื9อไป
ป ั �นแยกตะกอนออกมาตรวจอกีครั 9งกต็าม แสดงว่าเป็นวธิทีี�มปีระสทิธภิาพในการทําหมนัถาวรในพ่อสุกร
อกีวธิหีนึ�ง  

ในการตรวจสอบความคกึ พบว่าพ่อที�ตดัท่อเก็บอสุจอิอก ยงัคงมคีวามคกึ ไม่ต่างจากพ่อสุกร
ปกต ิดงันั 9นการนําพ่อสุกรเหล่านี9ไปใช้กระตุ้นการเป็นสดัในสุกรสาวจงึน่าจะมปีระสทิธภิาพไม่แตกต่าง
จากการใชพ้่อสุกรปกตทิี�ไมต่อน 

จากขอ้มลูทั 9งหมดแสดงใหเ้หน็ว่าการทําหมนัแบบการตดัท่อเกบ็นํ9าเชื9ออพิดิไิดมสิ นับว่าเป็นวธิี
ที�มปีระสทิธภิาพอกีวธิหีนึ�ง ที�มขีอ้ดกีว่าการทําหมนัแบบ Vasectomy หลายประการ เช่น ไม่ต้องวาง
ยาสลบ ทําไดง้่ายไม่ต่างจากการตอนลูกสุกรปกต ิและทําไดร้วดเรว็กว่า วธินีี9จงึเป็นทางเลอืกที�ดใีนการ
เตรยีมพ่อสุกรเพื�อตรวจสดัในสุกรสาวที�ดอีกีวธิหีนึ�ง 
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รูปที� 9 ตําแหน่งที�ทําการเปิดผ่าเพื�อทําหมนัพ่อสุกร แบบ Vasectomy (V-boar) (a) และ 
Epididymectomy (b) 
 
อายกุารใช้งานของแมสุ่กร (Sow longevity) 

ในฟารม์สุกรโดยทั �วไป ประมาณ 35-50% ของแม่สุกรจะถูกคดัทิ9งและทดแทนดว้ยสุกรสาว 
(Engblom et al., 2007) การคดัทิ9งสุกรอายนุ้อยนบัว่ามคีวามสาํคญัต่อทั 9งทางดา้นจรยิธรรม และเศษฐ
ศาสตร ์ เคยมกีารวจิยัพบว่า ประมาณ 15-20% ของแมสุ่กรที�ถูกคดัทิ9ง เคยใหล้กูเพยีงครอกเดยีว และ
มากกว่าครึ�งถูกคดัทิ9งก่อนทอ้งที� 5 (Lucia et al., 2000; Engblom et al., 2007) การศกึษาปจัจยัที�มี
ผลกระทบต่ออายกุารใชง้านของแมสุ่กร ตลอดจนประสทิธภิาพการผลติของแมสุ่กรแต่ละตวัตลอดช่วง
การใชง้านจงึเป็นสิ�งที�นกัวจิยัทางดา้นปศุสตัวใ์หค้วามสําคญั 

ประสทิธภิาพในการใหผ้ลผลติของสุกรแมพ่นัธุต์ลอดช่วงอายกุารใชง้าน ส่วนใหญ่จะประเมนิใน
รปูแบบของจาํนวนลกูสุกรที�แมสุ่กรผลติไดต้ลอดช่วงอายนุั 9น หรอืจาํนวนลกูสุกรที�ผลติไดต่้อครอก 
(parity) นอกจากนี9บางการศกึษาจะประเมนิลําดบัครอกแมพ่นัธุท์ ี�คดัทิ9ง (parity number at removal) 
ประกอบกบัผลผลติดว้ย อยา่งไรกด็กีารประเมนิเพยีงลาํดบัครอกที�คดัทิ9งยงัไมเ่พยีงพอเนื�องจากวนั
สญูเสยี และปญัหาการผสมไมต่ดิยงัไมม่กีารนํามารวมกนั ดงันั 9นลําดบัครอกที�คดัทิ9งจงึยงัใชเ้ป็นตวัชี9วดั
อายกุารใชง้านแมสุ่กรที�ยงัไมค่่อยสมบูรณ์แบบนกั ในวจิยับางครั 9งมกีารวเิคราะหป์ระสทิธภิาพการใหผ้ล
ผลติ โดยคดิจาํนวนลกูสุกรที�ผลติไดต่้อจาํนวนวนัที�แม่สุกรใหผ้ลผลติ โดยแมสุ่กรที�มรีะสทิธภิาพสงูควร
จะมจีาํนวนวนัสญูเสยี (non-productive day) ตํ�า มอีตัราการเขา้คลอดสงู และมรีะยะหย่านมถงึผสมตํ�า 
(Sasaki and Koketsu, 2008) 

การเพิ�มอายกุารใชง้านของแมสุ่กรจะช่วยเพิ�มโอกาสในการใหผ้ลผลติลกูสุกรของแมสุ่กร 
โดยเฉพาะในช่วงทอ้งกลางๆ ซึ�งลกูดกที�สุด ช่วยลดตน้ทุนในการผลติสุกรสาวทดแทน และเป็นการ
แสดงถงึสวสัดภิาพในการเลี9ยงดสูตัวท์ี�ดดีว้ย (animal welfare) ประสทิธภิาพในการผลติของแมสุ่กรควร
แสดงใหเ้หน็ทั 9งการมอีายกุารใชง้านนานและมปีระสทิธภิาพในการผลติสงูระหว่างใชง้านดว้ย (Engblom 
et al., 2008; Sasaki and Koketsu, 2008) 
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อายขุองสุกรสาวที�ไดร้บัการผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกนับว่ามคีวามสมัพนัธก์บัประสทิธภิาพการผลติ
ของสุกรสงูมาก เนื�องจากมกีารศกึษาพบว่า การผสมพนัธุส์ุกรสาวที�มอีายุน้อย จะทําใหป้ระสทิธภิาพ
การผลติ และอายกุารใชง้านสงูตามไปดว้ย (Schukken et al., 1994; Le Cozler et al., 1998; Koketsu 
et al., 1999) ในสหรฐัอเมรกิาเคยมรีายงานว่า 52% ของแมสุ่กรทอ้ง 2 ใหผ้ลผลติลกูสุกรมชีวีติต่อครอก
ตํ�ากว่าสุกรทอ้ง 1 (Morrow et al., 1992) ปญัหานี9อาจมสี่วนรว่มกบัประสทิธภิาพการผลติตลอดอายกุาร
ใชง้าน และอายกุารใชง้านเฉลี�ยของแมสุ่กรดว้ยเช่นเดยีวกนั การศกึษาวจิยัเพื�อหาสดัส่วนของสุกรที�มี
ประสทิธภิาพสงูในฟารม์ และปจัจยัที�เกื9อหนุนใหม้สีุกรเหล่านี9เพิ�มมากขึ9นนบัว่ามคีวามสําคญัมาก 

เมื�อไมน่านมานี9มกีารรวบรวมขอ้มลูประสทิธภิาพการผลติตลอดช่วงอายใุชง้านในประเทศญี�ปุน่
จากฟารม์สุกรจาํนวน 92 ฟารม์  ตดิตามผลผลติของแมสุ่กรจาํนวน 13,786 แม ่ที�เกดิในปี ค.ศ. 1999 
เป็นระยะเวลานาน 4 ปี (ค.ศ. 2000-2003) ประสทิธภิาพการผลติของสุกรคดิจากจาํนวนลกูสุกรที�แม่
สุกรผลติไดท้ั 9งหมด หารดว้ยอายกุารใชง้านของแมสุ่กรเป็นวนั และคณูดว้ย 365 จากผลการวจิยั แมสุ่กร
ถูกจดัออกเป็น 3 กลุ่ม คอื กลุ่มที�มอีายกุารใชง้านเกนิ 6 ทอ้ง และมจีาํนวนลกูสุกรที�ผลติไดอ้ยูใ่นช่วง 
25% แรกของกลุ่มที�ศกึษา กลุ่มที� 2 เป็นสุกรที�มอีายกุารใชง้านเกนิ 6 ทอ้ง แต่จาํนวนลกูสุกรที�ผลติได้
ไมถ่งึ 25% แรก  และกลุ่มที� 3 คอืสุกรที�อายกุารใชง้านไมถ่งึ 6 ทอ้ง ผลการจดักลุ่มพบว่ามสีุกรในกลุ่ม
แรก 21.8% กลุ่มที� 2 24.5% และกลุ่มที� 3 53.7% (Sasaki and Koketsu, 2008) 

นอกจากนี9 ผลการวจิยัยงัพบอกีว่า แมสุ่กรที�อยูใ่นกลุ่มที� 1 จะใหผ้ลผลติดทีี�สุดตั 9งแต่ทอ้งแรก
จนถงึทอ้งสุดทา้ย โดยพบว่าจาํนวนลกูสุกรมชีวีติแรกคลอดสงูที�สุด อตัราเขา้คลอดสงูที�สุด และมจีาํนวน
วนัสญูเสยีสั 9นที�สุด  สุกรสาวที�ผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกเมื�ออายรุะระหว่าง 186-227 วนั มโีอกาสที�จะถูกจดัเป็น
สุกรในกลุ่มที� 1 สงูกว่าสุกรสาวที�ผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกเมื�ออายรุะหว่าง 249-269 วนั ประมาณ 1 เท่าตวั 
นอกจากนี9ยงัพบว่า ในจาํนวน 92 ฟารม์ที�ศกึษา แต่ละฟารม์จะมสีุกรกลุ่มที� 1 แปรปรวนตั 9งแต่ 0 ถงึ 
57.6% บ่งชี9ว่าบางฟารม์ไม่มสีุกรเหล่านี9เลย ในขณะที�บางฟารม์มสีุกรที�มปีระสทิธภิาพสงูถงึมากกว่าครึ�ง
ฝงู  โดยผลการศกึษาพบว่าฟารม์ที�มสีดัส่วนของแมสุ่กรกลุ่มที� 1 สงู และมสีดัส่วนของแมก่ลุ่มที� 3 ตํ�า 
จะมผีลผลติลกูสุกรหยา่นมต่อแมต่่อปีสงูดว้ย (Sasaki and Koketsu, 2008) ในฟารม์ที�ทําการวจิยัครั 9งนี9
พบว่า ประมาณ 20% ของสุกรในฟารม์มศีกัยภาพสงู และอายยุนื  สุกรเหล่านี9มปีระสทิธภิาพดกีว่ากลุ่ม
อื�นๆ ทุกทอ้ง โดยพบว่ามลีกูสุกรมชีวีติแรกคลอดเกนิ 11 ตวั/ครอก ทุกทอ้ง และผสมตดิเกนิ 90% ทุก
ทอ้ง สุกรกลุ่มนี9น่าจะเป็นสุกรที�ตกไขด่ ี ผสมตดิด ี ลกูตายในทอ้งน้อย และมศีกัยภาพในการคลอดด ี
(Tummaruk et al., 2001) และที�น่าสนใจ คอื สดัส่วนของสุกรที�มปีระสทิธภิาพสงูเหล่านี9มคีวาม
แปรปรวนสงูระหว่างฟารม์สุกร ตวัอยา่งของความแปรปรวนอย่างหนึ�ง คอื อายทุี�ผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกใน
สุกรสาว Sasaki และ Koketsu (2008) แนะนําว่า สุกรสาวควรไดร้บัการผสมพนัธุร์ะหว่างอาย ุ186-227 
วนั ก่อนหน้านี9กเ็คยมกีารวจิยัพบแลว้ว่า ถา้ผสมพนัธุส์ุกรสาวชา้ โอกาสที�จะคดัทิ9งเนื�องจากระบบ
สบืพนัธุก์ส็งูดว้ย (Schukken et al., 1994) การผสมพนัธุต์ ั 9งแต่อายยุงัน้อยควรใหค้วามสาํคญัต่อการ
กระตุน้การเป็นสดัโดยใชพ้่อสุกรอยา่งมปีระสทิธภิาพ และนอกจากนี9 สุกรสาวควรเป็นสุกรที�มอีตัราการ
เจรญิเตบิโตโดยเฉลี�ยไมต่ํ�ากว่า 600 กรมั/วนั ตั 9งแต่แรกเกดิถงึใชง้าน เพื�อจะไดม้นํี9าหนกัที�เพยีงพอใน
การผสมพนัธุค์ร ั 9งแรก โดยสุกรควรมนํี9าหนกัมากกว่า 135 กโิลกรมั เป็นอยา่งน้อยจงึจะเพยีงพอ 
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(Tummaruk et al., 2009) ในการศกึษาครั 9งนี9น่าสนใจอกีอยา่ง คอื สดัส่วนของสุกรที�มปีระสทิธภิาพตํ�า 
และอายกุารใชง้านสั 9นมมีากถงึ 50% ในหลายฟารม์ สุกรเหล่านี9ถูกคดัทิ9งจากสาเหตุทางระบบสบืพนัธุส์งู
ถงึ 39.3% นอกจากนี9ยงัมกีารพบอกีว่าประมาณ 50% ของสุกรใหผ้ลผลติในทอ้งที� 2 ตํ�ากว่าทอ้งที� 1 ซึ�ง
น่าสนใจ แต่การเกดิเหตุการณ์เช่นนี9ไมพ่บว่ามผีลกระทบต่อประสทิธภิาพการผลติและอายกุารใชง้านแต่
อยา่งใด ผลการวจิยัของ Sasaki and Koketsu (2008) แนะนําว่าถ้าเกษตรกรตอ้งการจะเพิ�มสดัส่วนของ
สุกรที�มปีระสทิธภิาพสงูในฟารม์ สดัส่วนของสุกรสาวที�สามารถผสมพนัธุไ์ดต้ั 9งแต่อาย ุ186-227 วนั ควร
มเีพิ�มมากขึ9น ตวัชี9วดัประสทิธภิาพอย่างหนึ�งที�ใชใ้นการศกึษา คอื จาํนวนลกูสุกรมชีวีติแรกคลอดต่อแม่
ต่อปี โดยคาํนวณจากจาํนวนลกูสุกรมชีวีติที�แมสุ่กรแต่ละตวัทาํได ้พบว่าโดยเฉลี�ย แมสุ่กรใน 92 ฟารม์
ที�ศกึษาในญี�ปุน่มคีวามสามารถในการผลติได ้16.5 ตวั/แม/่ปี โดยกลุ่มแมสุ่กรที�มปีระสทิธภิาพสงูผลติได ้
24.5 ตวั/แม/่ปี ในขณะที�กลุ่มที�มปีระสทิธภิาพตํ�าผลติไดเ้พยีง 12.6-17.7 ตวั/แม/่ปี นอกจากนี9กลุ่มแม่
สุกรที�มปีระสทิธภิาพสงู มวีนัสญูเสยี (non-productive day) เฉลี�ยเพยีง 9.2 วนัต่อ 1 รอบการผลติ 
ในขณะที�กลุ่มสุกรที�มปีระสทิธภิาพตํ�ามวีนัสญูเสยีเฉลี�ยสงูถงึ 14.0-28.9 วนั/รอบการผลติ (Sasaki and 
Koketsu, 2008) (ตารางที� 5) 
 
ตารางที� 5 ผลของอายทุี�ผสมพนัธุค์ร ั 9งแรกต่อสดัส่วนของสุกรที�ใหผ้ลผลติสงูและอายกุารใชง้านเกนิ 6 
ทอ้ง 
อายทุี�ผสมพนัธุค์ร ั 9งแรก (วนั) สดัส่วนของสุกรที�มสีมรรถภาพสงูและอายใุชง้านนาน (%) 

≤ 185 35.0 
186-206 25.9 
207-227 30.3 
228-248 21.9 
249-269 15.0 
270-290 13.6 
291-311 14.6 
≥ 312 13.4 

ที�มา: ดดัแปลงจาก Sasaki and Koketsu (2008) 
 
การตายของแม่สุกรในฟารม์ขนาดใหญ่ 

ในช่วง 10 ปีที�ผ่านมา มกีารวจิยัพบว่าอตัราการตายของแมสุ่กรในฟารม์สุกรขนาดกลางถงึ
ขนาดใหญ่มแีนวโน้มสงูขึ9น การตายของแม่พนัธุส์่งผลกระทบต่อความสญูเสยีทางเศรษฐกจิค่อนขา้งสงู
ทั 9งในดา้นทางการทดแทนสุกรนางดว้ยสุกรสาว และการสญูเสยีโอกาสของแมสุ่กรในการใหผ้ลผลติที�
ต่อเนื�อง เคยมกีารประมาณการสญูเสยีทางเศรษฐกจิไวป้ระมาณ 400-500 ดอลล่าหส์หรฐัต่อการตาย
ของแมสุ่กร 1 ตวั (Koketsu, 2000) 
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การตายของแมสุ่กรนอกจากจะมกีารคาํนึงถงึความสญูเสยีทางเศรษฐกจิแลว้ ในดา้นของ
มนุษยธรรมกม็กีารเน้นหนกัดว้ยเช่นเดยีวกนั กลุ่มอาการที�ทาํใหแ้มสุ่กรตาย ประกอบดว้ย ปญัหา
กระเพาะเป็นแผล การบดิของอวยัวะภายใน การอกัเสบของไตและกระเพาะปสัสาวะ ไตวายเฉียบพลนั 
ปญัหาเกี�ยวกบัขา และหวัใจลม้เหลว (Koketsu, 2000) เคยมกีารศกึษาในยุโรปพบว่าฟารม์สุกรที�มี
ขนาดใหญ่กว่า 100 แม ่ มอีตัราการตายของแมสุ่กรสูงกว่าฟารม์ขนาดเลก็ ในอเมรกิาการตายของแม่
สุกรพบมากในแมสุ่กรอายนุ้อย และพบอตัราการตายสงูขึ9นในช่วงเดอืน กรกฎาคม สงิหาคม และตุลาคม  

มกีารวจิยัรวบรวมขอ้มลูการตายของแมสุ่กรจากฟารม์ขนาดกลาง-ใหญ่ ในประเทศ
สหรฐัอเมรกิา จาํนวน 604 ฟารม์ พบว่าในช่วง ค.ศ. 1993-1997 อตัราการตายของแมสุ่กรโดยเฉลี�ยสงู
ถงึ 5.68% โดยช่วงฤดรูอ้น พบการตายของแมสุ่กรมากกว่าฤดอูื�นๆ อยา่งมนีัยสาํคญั (ตารางที� 6) แม่
สุกรลาํดบัทอ้งที�สงูขึ9นจะมอีตัราการตายสงูขึ9นดว้ย โดยสุกรสาวมอีตัราการตายตํ�าที�สุด ฟารม์ที�มขีนาด
ใหญ่มอีตัราการตายของแม่สุกรสงูกว่าฟารม์ที�มขีนาดเลก็กว่า สาเหตุอาจเกดิจากฟารม์ที�มขีนาดใหญ่มกั
มสีดัส่วนของคนดแูลต่อตวัสุกรสงูกว่าฟารม์ขนาดเลก็ ทาํใหก้ารดแูลอาจไมท่ั �วถงึ และฟารม์ขนาดใหญ่
ยงัจาํเป็นตอ้งนําสุกรสาวทดแทนเขา้มาจากภายนอกฟารม์จาํนวนมาก ซึ�งเสี�ยงต่อการนําโรคเขา้ฟารม์ 
โดยเฉพาะโรค Porcine Reproductive and Respiratory syndrome (PRRS) (Koketsu, 2000) 

เมื�อไมน่านมานี9มกีารศกึษาพบว่า อายกุารใชง้านของแมสุ่กร หรอื sow longevity มี
ความสมัพนัธก์บัประสทิธภิาพการผลติของฟารม์อยา่งมนีัยสาํคญั เช่น มกีารวเิคราะหข์อ้มลูพบว่าแม่
สุกรที�มอีายกุารใชง้าน ≥ 6 ทอ้ง มวีนัสญูเสยีโดยรวมน้อยกว่าแมสุ่กรที�ถูกคดัทิ9งก่อนทอ้ง 6 และฟารม์ที�
มแีมสุ่กรเหล่านี9จาํนวนมาก มกัจะมจีาํนวนลกูสุกรหย่านมต่อแมต่่อปีสงูกว่าฟารม์ที�มสีุกรเหล่านี9อยู่น้อย 
นอกจากนี9ยงัพบว่าสุกรสาวที�ไดร้บัการผสมครั 9งแรกอายุ 186-227 วนัมโีอกาสอยูใ่นฟารม์เกนิ 6 ทอ้ง
มากกว่าสุกรสาวที�ผสมครั 9งแรกที�อาย ุ249-269 วนั ถงึ 1 เท่าตวั (Sasaki and Koketsu, 2008) 

บทความนี9ชี9ใหเ้หน็ว่า ในระบบการเลี9ยงสุกรแบบอุตสาหกรรมสมยัใหม ่ และในฟารม์ขนาดใหญ่ 
การตายของแมสุ่กรมแีนวโน้มสงูขึ9น การตายของแมสุ่กรนี9นอกจากจะส่งผลกระทบต่อการสญูเสยีทาง
เศรษฐกจิแลว้ ยงัเป็นเรื�องที�เกี�ยวขอ้งกบัมนุษยธรรมในการเลี9ยงสตัวอ์กีดว้ย การดแูลสตัวท์อ้ง การ
เคลื�อนยา้ยสตัว ์ ตลอดจนการตรวจสุขภาพสตัวอ์ยา่งถูกตอ้งควรเน้นมากขึ9นในฟารม์ขนาดกลางและ
ขนาดใหญ่ เพื�อใหอ้ตัราการตายของแมสุ่กรไมส่งูเกนิไป ซึ�งจะส่งผลดทีั 9งต่อผลผลติฟารม์ และจรยิธรรม
ในการเลี9ยงสตัว ์
 
ตารางที� 6 อตัราการตายของแมสุ่กรในฟารม์สุกรในสหรฐัอเมรกิาจาํนวน 604 ฟารม์ แบ่งตามฤดกูาล 

เดือน อตัราการตายเฉลี�ย (%) 
มกราคม-มนีาคม 5.07a 
เมษายน-มถุินายน 5.44a 
กรกฎาคม-กนัยายน 6.53b 
ตุลาคม-ธนัวาคม 5.07a 

ที�มา: ดดัแปลงจาก Koketsu (2000) 
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รปูที� 10 สาเหตุการคดัทิ9งสุกรจาํแนกตามลาํดบัทอ้งที�ถูกคดัทิ9ง (ที�มา: Dagorn and Aumaitre, 1979; 
Dijkhuizen et al, 1989; Lucia et al, 2000b)  
 
ตวัชี?วดัแม่สุกรที�ให้ผลผลิตตํ�าในฟารม์สุกร 

โดยทั �วไปในฟารม์สุกรจะมแีมสุ่กรที�ใหผ้ลผลติดมีาก ไปจนถงึแมสุ่กรที�ใหผ้ลผลติไม่ดอียูร่วมกนั 
การศกึษาตวัชี9วดัต่างๆ อาจช่วยใหเ้ขา้ใจปญัหาและเป็นแนวทางในการคดัเลอืดแม่สุกรที�ใหผ้ลผลติไมด่ี
ออกจากฝงูได ้เมื�อไมน่านมานี9มผีลการวจิยัจากประเทศญี�ปุน่ เกี�ยวกบัตวัชี9วดัแมสุ่กรที�ใหผ้ลผลติไมด่ใีน
ฝงูสุกร (Takai and Koketsu, 2007) โดยทาํการวจิยัในฟารม์สุกรจาํนวน 117 ฟารม์ และมจีาํนวนครอก
ที�ศกึษาทั 9งหมด 102,494 ครอก เป็นระยะเวลานาน 1 ปี (ปี 2002) ตวัชี9วดัที�ทาํการศกึษาประกอบดว้ย 
4 ตวัชี9วดั ไดแ้ก่ แมสุ่กรที�เคยมปีญัหาผสมซํ9า แมสุ่กรที�หยา่นมก่อน 13 วนั แมสุ่กรที�มรีะยะหยา่นมถงึ
ผสมเกนิ 7 วนั และแมสุ่กรที�เคยมปีระวตัแิทง้ โดยทมีวจิยัตั 9งสมมตฐิานว่าแมสุ่กรเหล่านี9น่าจะเป็นกลุ่มที�
ใหผ้ลผลติไมด่ใีนฟารม์สุกร ก่อนหน้านี9เคยมกีารวจิยับ่งชี9ว่าการผสมสุกรสาวและสุกรทอ้งแรก จะมี
โอกาสที�จะทาํใหสุ้กรใหผ้ลผลติไมด่เีกดิขึ9นเช่นเดยีวกบัการผสมพนัธุใ์นช่วงฤดรูอ้น การศกึษาถงึ
ผลกระทบที�ตามมาจากการเกดิปญัหาทั 9ง 4 ขอ้ขา้งตน้ยงัมไีมม่ากนกั นอกจากนี9ยงัน่าสนใจอกีว่าปจัจยั
อะไรที�ส่งผลกระทบต่อการเกดิปญัหาทั 9ง 4 ประการในฟารม์สุกร 

Takai and Koketsu (2007) ทาํการรวบรวมขอ้มลูจากฟารม์สุกรจาํนวนประมาณ 140 แห่งใน
ประเทศญี�ปุน่ คดัเลอืกจนเหลอื 117 แห่ง ที�ขอ้มลูมคีวามสมบรูณ์ ทาํการศกึษาผลผลตินาน 1 ปี มแีม่
สุกรที�ใชศ้กึษาทั 9งหมด 54,622 ตวั ทาํการศกึษาประวตัขิองสุกร และแบ่งสุกรออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คอื 
แมสุ่กรที�เคยมปีระวตัไิม่ด ี4 ประการ คอื เคยผสมซํ9า เคยหยา่นมก่อน 13 วนั เคยมรีะยะหยา่นมถงึผสม
นานเกนิกว่า 7 วนั และแมสุ่กรที�เคยแทง้ หรอือยา่งใดอยา่งหนึ�ง เปรยีบเทยีบกบัแมสุ่กรที�ไมเ่คยมี
ประวตัเิหล่านี9เลย นอกจากนี9ยงัศกึษาผลกระทบของลาํดบัทอ้ง (parity) และฤดกูาล ต่อความเสี�ยงที�จะ
ทาํใหสุ้กรจดัอยูใ่นกลุ่มปญัหานี9 ผลการศกึษาพบว่า พบกลุ่มสุกรที�มปีญัหาอยา่งใดอยา่งหนึ�งใน 4 อย่าง
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ประมาณ 16% ของสุกรทั 9งหมดที�ศกึษา เมื�อทําการเปรยีบเทยีบผลผลติพบว่าสุกรกลุ่มที�มปีญัหาให้
ผลผลติจาํนวนลกูสุกรมชีวีติเฉลี�ยต่อครอกไมแ่ตกต่างจากสุกรปกต ิ แต่พบว่ามอีตัราการเขา้คลอดตํ�า
กว่ากลุ่มปกตอิยา่งมนียัสําคญั โดยอตัราการเขา้คลอดอยูร่ะหว่าง 74.1-62.9% ในแมสุ่กรทอ้ง 1 ถงึ ≥ 6 
โดยแมสุ่กรปกตมิอีตัราการเขา้คลอดระหว่าง 87.3-82.0% (ตารางที� 7) อตัราการเขา้คลอดในกลุ่มสุกรที�
มปีญัหาจะตํ�าเท่ากนัทุกฤดู ในขณะที�กลุ่มสุกรปกตจิะเขา้คลอดตํ�าลงในกลุ่มที�ผสมในฤดรูอ้น ถา้ดเูป็น
กรณขีองความผดิปกตพิบว่า สุกรสาวที�เคยมปีระวตักิารผสมซํ9าจะมอีตัราการเขา้คลอดโดยเฉลี�ยตํ�ากว่า
กลุ่มปกตถิงึ 23.9% สุกรสาวที�เคยมปีญัหาแทง้จะมอีตัราเขา้คลอดโดยเฉลี�ยตํ�ากว่าสุกรปกต ิ 43.4% ใน
แมสุ่กรที�มปีญัหาผสมซํ9าจะมอีตัราการเขา้คลอดตํ�ากว่ากลุ่มปกต ิ22.2% และแมสุ่กรที�เคยแทง้จะมอีตัรา
เขา้คลอดตํ�าลง 39.3% สุกรที�เคยหย่านม 13 วนัพบว่ามคี่าเฉลี�ยลกูแรกคลอดมชีวีติตํ�ากว่ากลุ่มสุกรปกต ิ
0.6 ตวั/ครอก การวจิยันี9บ่งชี9ใหเ้หน็ว่า โดยเฉลี�ยในฟารม์สุกรที�เลี9ยงในอุตสาหกรรมโดยทั �วไปจะมสีุกรที�
มปีญัหาเหล่านี9แฝงอยูใ่นฝงูประมาณ 20% สุกรเหล่านี9เป็นสุกรที�นอกจากจะเคยสรา้งปญัหาแลว้ ยงัมี
โอกาสที�จะสรา้งปญัหาต่อไปอกีไดส้งู โดยที�เหน็ไดช้ดัจากการวจิยั คอื สุกรกลุ่มนี9มอีตัราเขา้คลอดตํ�าลง
มากกว่า 10% เมื�อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มปกต ิการมสีุกรเหล่านี9ในฟารม์มากๆ จะทําใหจ้าํนวนวนัสญูเสยี
ในฟารม์สุกรสงูขึ9นและส่งผลกระทบต่อผลผลติของฝงู 

การจดัการในฟารม์สุกรโดยทั �วไปควรใหค้วามสนใจและใหค้วามสาํคญักบัแมสุ่กรที�มปีญัหา
เหล่านี9โดยพยายามลดจาํนวนลงใหม้ากที�สุด เช่นใหอ้าหารแมสุ่กรช่วงเลี9ยงลกูใหเ้พยีงพอ เพื�อลดระยะ
หยา่นมถงึผสม และทนัททีี�หยา่นมควรกระตุ้นการเป็นสดัดว้ยพ่อสุกรอย่างต่อเนื�องและมปีระสทิธภิาพ 
นอกจากนี9ในกรณทีี�พบปญัหาแทง้ การดแูลรกัษาอย่างใกลช้ดิ ควรปฏบิตัเิพื�อลดความสญูเสยีในรอบ
ต่อไป โดยภาพรวมการวจิยัครั 9งนี9ใหข้อ้คดิว่า การดแูลระบบการผลติในฟารม์ใหใ้กลช้ดิ ตดิตามประวตัิ
แมสุ่กรและดแูลอย่างใกลช้ดิ เช่นใชก้ารด์ที�มสีต่ีางกนัในตวัที�ตอ้งดแูลเป็นพเิศษ หรอืใชเ้ป็นเกณฑใ์นการ
ช่วยคดัทิ9งแมสุ่กรออกจากฟารม์เพื�อแกป้ญัหาที�จะตามมา 
 
ตารางที� 7 อตัราเขา้คลอดเปรยีบเทยีบระหว่างแมสุ่กรที�มปีญัหาทางระบบสบืพนัธุก์บัแมสุ่กรที�ไมเ่คยมี
ปญัหาแยกตามลําดบัทอ้ง 

ทอ้งที� แมสุ่กรที�มปีญัหาทางระบบสบืพนัธุ ์ แมสุ่กรปกต ิ
0 60.2 82.4 
1 74.1 85.2 
2 71.9 87.3 
3-5 67.7 85.8 
≥6 62.9 82.0 

ที�มา: Takai and Koketsu (2007): Theriogenology 68: 87-92. 
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อตัราการเจริญเติบโตและการสมัผสัพ่อสกุรสาํคญัต่อการเข้าสู่วยัเจริญพนัธุใ์นสกุรสาว 
ระยะเวลาตั 9งแต่รบัสุกรสาวเขา้ฝงูจนกระทั �งสุกรสาวสามารถผสมพนัธุไ์ด ้ นบัว่าเป็นตวัแปรที�

สาํคญัในการเพิ�มจาํนวนวนัสญูเสยีในวงจรการผลติสุกร หรอื Non productive day (NPD) ถา้จาํนวน
วนัที�สญูเสยีในส่วนนี9ลดลง ตน้ทุนการผลติสุกรกจ็ะลดลงดว้ยเนื�องจากเกษตรกรสามารถเริ�มใชง้านสุกร
สาวไดเ้รว็ขึ9น อยา่งไรกด็มีกีารวจิยัหลายครั 9งพบว่าการสะสมของเนื9อเยื�อและไขมนัต่างๆ ในรา่งกายสุกร
สาวก่อนทาํการผสมพนัธุ ์ มผีลกระทบต่อสาเหตุและรปูแบบของการคดัทิ9งได ้ ดงันั 9นการผสมพนัธุส์ุกร
สาวครั 9งแรกใหม้ปีระสทิธภิาพ เพื�อใหล้ด NPD ลงใหไ้ดม้ากที�สุด กค็งตอ้งคาํนึงถงึความเหมาะสมของ
นํ9าหนกัตวัและความหนาไขมนัสนัหลงัดว้ยเช่นกนั เพื�อใหสุ้กรสาวตวันั 9น มอีายกุารใชง้านใหน้านที�สุด 
โดยทั �วไปอายทุี�เหมาะสมในการผสมพนัธุ ์ สุกรสาวครั 9งแรก ควรอยูร่ะหว่าง 210–230 วนั และควรมี
นํ9าหนกัร่างกายไมต่ํ�ากว่า 135 กโิลกรมั และที�สาํคญัที�สุดสุกรสาวตวันั 9นตอ้งเคยผ่านการเป็นสดัมาแลว้
อยา่งน้อย 1 ครั 9ง (Tummaruk et al., 2007) 

มกีารศกึษาหลายครั 9งพยายามหานํ9าหนกัตวั และส่วนประกอบของรา่งกายอื�นๆ ของสุกรสาว 
เช่น ความหนาไขมนัสนัหลงั อตัราการเจรญิเตบิโต และปรมิาณเนื9อแดงในรา่งกาย เพื�อหาความสมัพนัธ์
กบัการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรสาว แต่กพ็บความแปรปรวนค่อนขา้งสงู เนื�องจากการเป็นสดัของสุก
สาวไมไ่ดข้ึ9นอยูก่บัปจัจยัเหล่านี9เท่านั 9น แต่ยงัคงขึ9นอยู่กบัปจัจยั อื�นๆ อกีหลายประการ เช่น พนัธุ ์ อาย ุ
การสมัผสัพ่อสุกร ฤดกูาล และสิ�งแวดลอ้มอื�นๆ การพฒันาและปรบัปรุงพนัธุส์ุกรปจัจบุนัใหโ้ตเรว็ขึ9น 
ความหนาไขมนัสนัหลงับางขึ9น และปรมิาณเนื9อแดงเพิ�มมากขึ9น ส่งผลใหสุ้กรสาวมนํี9าหนกัตวัที�พรอ้ม
สาํหรบัเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ดเ้รว็ขึ9น (Kummer et al., 2006) ตรงกนัขา้มถา้สุกรมนํี9าหนกัตวัตํ�า ความ
พรอ้มในการตอบสนองต่อกระตุน้จากพ่อสุกร เพื�อใหเ้ขา้สู่วยัเจรญิพนัธุก์น่็าจะน้อยกว่า ดงันั 9นการ
กระตุน้การเป็นสดั และการวางแผนการผสมพนัธุ ์กบัสุกรสาวในปจัจบุนัจงึควรใหค้วามสนใจมากขึ9นเพื�อ
จะไดจ้ดัการไดอ้ย่างเหมาะสมมากขึ9น 

การสมัผสัพ่อสุกรเมื�อสุกรสาวมอีายุที�เหมาะสม มผีลอยา่งมากต่อการแสดงพฤตกิรรมการเป็น
สดัของสุกรสาว การสมัผสักบัพ่อสุกรเมื�อสุกรสาวอายุน้อยๆ (20–22 สปัดาห)์ จะช่วยใหสุ้กรสาวแสดง
อาการเป็นสดัไดเ้มื�ออายเุฉลี�ยที�ตํ�าลง แต่ระยะเวลาตั 9งแต่เริ�มสมัผสัจนกระทั �งสุกรสาวแสดงพฤตกิรรม
เป็นสดักจ็ะนานขึ9น ในทางตรงกนัขา้ม การสมัผสัพ่อสุกรเมื�อสุกรสาวมอีายมุากขึ9น (23–26 สปัดาห)์ ก็
จะทําใหอ้ายเุฉลี�ยที�สุกรสาวแสดงอาการเป็นสดัสงูขึ9น แต่ระยะเวลาตั 9งแต่เริ�มสมัผสัพ่อจนพบการเป็นสดั
ไดม้กัจะสั 9นลง การศกึษาในปี ค.ศ. 2006 ในสุกรสาวพนัธุ ์C22 ของ PIC พบว่า การสมัผสัพ่อ เมื�ออายุ 
25 สปัดาห ์จะทําใหสุ้กรสาวเป็นสดัพรอ้มๆ กนั มากกว่า เริ�มสมัผสัเรว็กว่านี9 บ่งชี9ว่าสุกรสายพนัธุใ์หม่ๆ  
เริ�มมสีภาพร่างกายที�พรอ้มกบัการสมัผสัพ่อเรว็ขึ9น อย่างไรกด็กีารสมัผสัพ่อเมื�อสุกรสาวอาย ุ20 สปัดาห ์
กจ็ะทําให ้75% ของสุกรสาว เป็นสดัไดภ้ายใน 40 วนัหลงัเริ�มสมัผสัพ่อไดเ้ช่นเดยีวกนั (Kummer et al., 
2008) การศกึษาเหล่านี9ชี9ใหเ้หน็ว่าสุกรสาวทุกตวัควรเริ�มไดร้บัการสมัผสักบัพ่อสุกรที�อายอุยา่งเรว็ 20 
สปัดาห ์ และอยา่งชา้ที�สุดไมเ่กนิ 26 สปัดาห ์ โดยสุกรแต่ละสายพนัธุอ์าจมคีวามพรอ้มที�จะไดร้บัการ
กระตุน้จากพ่อสุกรไมเ่ท่ากนั อยา่งไรกด็ใีนช่วงอายนีุ9เป็นช่วงที�เหมาะสมสําหรบัเริ�มโปรแกรมการสมัผสั
พ่อสุกรสาํหรบัสุกรสาวส่วนใหญ่ 
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สุกรสาวที�มกีารเจรญิเตบิโตตํ�าและการเริ�มกระตุน้สุกรสาวดว้ยพ่อสุกรชา้เกนิไปโดยไมจ่าํเป็น 
จะส่งผลกระทบต่อ NPD ของฟารม์อยา่งมาก การคดัเลอืกสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู และ
สมัผสัพ่อสุกรใหเ้รว็จะทาํใหสุ้กรสาวพรอ้มใชง้านไดเ้รว็ขึ9น เคยมกีารศกึษาพบว่า ถา้สุกรสาวมอีตัราการ
เจรญิเตบิโตสงูกว่า 700 กรมั/วนั (ตั 9งแต่แรกเกดิ-100 กโิลกรมั) สุกรสาวเหล่านี9สามารถถูกผสมพนัธุไ์ด้
ตั 9งแต่อาย ุ185–209 วนั และสามารถใหผ้ลผลติไดไ้มแ่ตกต่างจากการผสมพนัธุเ์มื�อสุกรสาวอายุมากกว่า 
210 วนั (Kummer et al, 2006) 

เมื�อไมน่านมานี9มกีารศกึษาในประเทศบราซลิ (Amaral Filha et al., 2008) ในฟารม์สุกรขนาด 
2400 แมแ่ห่งหนึ�ง ฟารม์นี9รบัสุกรสาวทดแทนเมื�ออาย ุ147.0±8.3 วนั เลี9ยงเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 12 ตวั และ
กระตุน้การเป็นสดั ในวนัที� 3 หลงัจากรบัเขา้ฝงู โดยใชพ้่อสุกร วนัละ 2 ครั 9ง และสลบัพ่อทุกวนั 
นอกจากนี9ยงันําพ่อสุกรเขา้มาในคอกสุกรสาว คอกละ 20 นาท ีทุกวนัดว้ย สุกรถูกชั �งนํ9าหนกั ในวนัแรก
ที�เริ�มสมัผสักบัพ่อสุกร และทาํการคาํนวณอตัราการเจรญิเตบิโต แลว้แบ่งสุกรสาวออกเป็น 2 กลุ่ม ตาม
อายทุี�เริ�มสมัผสัพ่อสุกรกลุ่มที� 1 (130 – 149 วนั) และกลุ่มที� 2 ( 150 – 170 วนั) (ตารางที� 1) และในแต่
ละกลุ่ม อตัราการเจรญิเตบิโต ถูกแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คอื ตํ�า (550–649 กรมั/วนั) ปานกลาง (650–725 
กรมั/วนั) และสูง (726–830 กรมั/วนั) (ตารางที� 8) ผลการทดลองพบว่า สุกรสาวที�เริ�มสมัผสัพ่อเรว็ สุกร
สาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงูกว่าจะเป็นสดัภายใน 20 วนัมากกว่า สุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโต
ตํ�า (ตารางที� 8) 

นอกจากนี9ผลการวจิยัยงัพบว่า 97% ของสุกรที�เคยผ่านการเป็นสดัครั 9งที� 1 มาแลว้จะเป็นสดั
ครั 9งที� 2 ดว้ย และพบว่าสุกรที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตตํ�า จะมโีอกาสไมก่ลบัมาเป็นสดัครั 9งที� 2 สงูกว่า
สุกรที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู และในจาํนวนสุกรสาวที�เป็นสดัรอบที� 2 ทั 9งหมด ประมาณ 2.5% จะ
เป็นสดัไมต่รงรอบ (<17 วนั หรอื >25 วนั) (Amaral Filha et al., 2008) การศกึษาครั 9งนี9แสดงใหเ้หน็ว่า 
การเป็นสดัของสุกรสาวมคีวามสมัพนัธก์บัอายทุี�สุกรสาวเริ�มสมัผสัพ่อและอตัราการเจรญิเตบิโตของตวั
สุกรสาวเองดว้ย โดยพบว่าการเป็นสดัของสุกรสาวจะกระตุน้โดยใชพ้่อไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพถ้าสุกร
สาวมอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู และยงับ่งชี9ว่าสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู กจ็ะสามารถมนํี9าหนกั
และองคป์ระกอบต่างๆ ของรา่งกาย พรอ้มที�จะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ดเ้รว็กว่า สุกรสาวที�มอีตัราการ
เจรญิเตบิโตตํ�า แต่ในกรณทีี�สุกรสาวมอีตัราเจรญิเตบิโตตํ�า การกระตุน้การเป็นสดัครั 9งแรกเมื�ออาย ุ150–
170 วนั กเ็พยีงพอเนื�องจากที�อายขุนาดนี9สุกรพรอ้มจะรบัการกระตุน้การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุแ์ลว้ 

กล่าวโดยสรุป การศกึษาเหล่านี9แสดงใหเ้หน็ว่าสุกรสาวในปจัจบุนัมอีตัราการเจรญิเตบิโตที�
สงูขึ9น และมคีวามพรอ้มที�จะไดร้บัการกระตุน้ จากพ่อสุกรไดเ้รว็ขึ9นจากเดมิ 150 – 170 วนั เป็น 130 – 
149 วนั อย่างไรกด็ ี ในกรณนีี9สุกรสาวควรมอีตัราการเจรญิเตบิโต มากกว่า 726 กรมั/วนั ถ้าอตัราการ
เจรญิเตบิโตตํ�ากว่านี9กค็วรกระตุน้ที�อายปุระมาณ 150 – 170 วนัเป็นตน้ไป 
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ตารางที� 8 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างอายุที�สุกรสาวเริ�มสมัผสัพ่อสุกร อตัราการเจรญิเตบิโต และการ
แสดงการเป็นสดัในสุกรสาว 
อตัราการเจรญิเตบิโต อายทุี�เริ�มสมัผสัพ่อสุกร 
 130–149 วนั 150-170 วนั 
 550-649 650-725 725–830 550–649 680-725 725-830 
จาํนวนสุกรสาว (ตวั) 170 400 181 201 349 185 
% เป็นสดัภายใน 20 วนั 48.2 48.7 59.7 63.7 67.3 63.8 
อายเุฉลี�ยที�เป็นสดั (วนั) 164.8 162.2 159.6 172.1 171.5 174.0 
ที�มา: Amaral Filha et al. (2009) Livestock Science 120: 51-57. 
 
ผลของฤดกูาลต่อสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ในแมส่กุรและสกุรสาว 

เนื�องจากสุกรที�เลี9ยงในฟารม์ทั �วไปมวีงจรการเป็นสดัและผสมพนัธุไ์ดต้ลอดปี สุกรเหล่านี9จงึไม่
จดัว่าเป็นสตัวผ์สมพนัธุต์ามฤดกูาลที�แทจ้รงิอกีต่อไปทั 9งๆ ที�บรรพบุรษุของสุกรเหล่านี9เป็นสตัวท์ี�ผสม
พนัธุเ์ป็นฤด ู หมปูา่ในแถบยโุรป (European wild boar) จะผสมพนัธุใ์นฤดใูบไมร้ว่งซึ�งมคีวามยาวของ
แสงสั 9น อุม้ทอ้งในฤดหูนาว และคลอดลกูประมาณฤดใูบไมผ้ล ิ (4 เดอืนต่อมา) ซึ�งเป็นช่วงเวลาที�มี
อาหารอุดมสมบรูณ์และอากาศเริ�มอุ่นขึ9น (Mauget, 1982) สุกรถูกนํามาเลี9ยงในสิ�งแวดลอ้มที�ถูกควบคุม
โดยมนุษยแ์ละสามารถใหลู้กไดป้ระมาณปีละ 2 ครั 9ง สายพนัธุข์องสุกรเหล่านี9ถูกพฒันาขึ9นเรื�อยๆ จนได้
สุกรที�ใหผ้ลผลติดแีละทนต่อสภาพแวดลอ้มไดด้ดีว้ย พนัธุส์ุกรที�เลี9ยงในประเทศไทยที�นิยมทําเป็นสาย
แมพ่นัธุค์อื สุกรพนัธุแ์ลนดเ์รซ (Landrace, L) และพนัธุย์อกเชยีร ์(Yorkshire, Y) อยา่งไรกด็ยีงัพบว่าใน
บางช่วงของปีผลผลติหรอืสมรรถภาพทางการสบืพนัธุใ์นแมสุ่กรจะลดลง เช่น สุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ์
ชา้ลง ระยะหยา่นมถงึผสม (weaning-to-first-service interval, WSI) นานขึ9น แม่สุกรกลบัสดัหลงัผสม
มากขึ9น อตัราการตั 9งทอ้งลดลง อตัราการเขา้คลอดลดลง  และบางครั 9งพบว่า ขนาดครอกเลก็ลงเช่นกนั 
นอกจากนี9ยงัพบอุบตักิารณ์ของการแทง้สงูเป็นบางช่วงของปีดว้ย สิ�งที�เป็นเหตุปจัจยัของปญัหาการ
เปลี�ยนแปลงของผลผลติสุกรในแต่ละฤด ู  คอื อุณหภมูแิละการเปลี�ยนแปลงปรมิาณของแสง (Wildt et 
al., 1975; Claus and Weiler, 1985; Love et al., 1993; Andersson et al., 1998; Tantasuparuk et 
al., 2000; Tummaruk et al., 2000a; Tast et al., 2001ab) 
 
สมรรถภาพทางการสืบพนัธุใ์นสกุรเพศเมียในแต่ละฤด ู

จากการศกึษาในประเทศไทยโดย Tantasuparuk และคณะ (2000) พบว่าฤดกูาลมผีลต่อขนาด
ครอก โดยขนาดครอกจะใหญ่ที�สุดเมื�อแมสุ่กรถูกผสมในฤดหูนาวและคลอดในฤดรูอ้น และในทาง
กลบักนัเมื�อแมสุ่กรถูกผสมในฤดรูอ้นและคลอดในฤดฝูนขนาดครอกจะเลก็ลง โดยจาํนวนลกูสุกรต่อ
ครอกต่างกนัถงึ 0.9 ตวั เมื�อเปรยีบเทยีบระหว่างเดอืนที�ใหผ้ลผลติดทีี�สุดและเดอืนที�ใหผ้ลผลติตํ�าที�สุด 
แมสุ่กร L มขีนาดครอกเลก็เมื�อคลอดในเดอืนสงิหาคมและอยูใ่นระดบัตํ�าตลอดครึ�งปีหลงั ในขณะที�แม่
สุกร Y มขีนาดครอกเลก็เมื�อคลอดในช่วงเดอืนกรกฎาคม-กนัยายน ผลการทดลองนี9สอดคลอ้งกบั
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การศกึษาในประเทศสเปน (Dominguez et al., 1996) แต่ต่างกบัการศกึษาในประเทศสวเีดนและ
อเมรกิาซึ�งพบว่าไม่มคีวามแตกต่างของขนาดครอกระหว่างฤด ู (Koketsu and Dial, 1997; Tummaruk 
et al., 2000a)  

ฤดกูาลยงัมผีลต่ออตัราการกลบัสดัหลงัจากผสมครั 9งแรก อตัราการเขา้คลอด อตัราการผสมตดิ 
และอตัราการแทง้ดว้ยเช่นกนั (Claus and Weiler, 1985; Love et al., 1993; Tantasuparuk et al., 
2000; Tummaruk et al., 2000a) ในประเทศสวเีดน Tummaruk และคณะ (2000a) พบว่าแมสุ่กรที�ถูก
ผสมในช่วงฤดรูอ้นมอีตัราการผสมตดิตํ�ากว่าแมสุ่กรที�ถูกผสมในช่วงฤดหูนาว สุกรพนัธุ ์ Y มอีตัราการ
ผสมตดิตํ�าสุดเมื�อผสมในเดอืนสงิหาคม-กนัยายน ซึ�งเป็นฤดรูอ้นในประเทศสวเีดน ในขณะที�พนัธุ ์ L มี
อตัราการผสมตดิค่อนขา้งสมํ�าเสมอตลอดปี ในประเทศไทยพบว่าอตัราการเขา้คลอดจะตํ�าสุดในสุกรที�
ถูกผสมตั 9งแต่เดอืนเมษายน-มถุินายน และอยูใ่นระดบัที�ค่อนขา้งตํ�าในครึ�งปีหลงั อตัราการเขา้คลอดจะดี
ที�สุดในสุกรที�ถูกผสมช่วงเดอืนพฤศจกิายน-กุมภาพนัธ ์ (Tantasuparuk et al., 2000) สุกรพนัธุ ์ L มี
อตัราการเขา้คลอดดกีว่า Y เมื�อผสมในช่วงฤดูรอ้น 

ฤดกูาลมผีลกระทบต่อ WSI ระยะหย่านมถงึผสมตดิ (weaning-to-conception interval; WCI) 
และระยะคลอดถงึคลอด (farrowing interval) (เผดจ็ และคณะ, 2002; Tantasuparuk et al., 2000; 
Tummaruk et al., 2000a) ในประเทศสวเีดน Tummaruk และคณะ (2000a) พบว่าตั 9งแต่เดอืน
มถุินายน-ตุลาคม ซึ�งเป็นช่วงฤดรูอ้น สุกรทอ้งแรกม ี WSI นานขึ9น ในขณะที�สุกรนางมผีลกระทบน้อย
กว่า Tantasuparuk และคณะ (2000) พบว่าเหตุการณ์เช่นนี9พบไดใ้นประเทศไทยเช่นกนั  โดยในสุกร
พนัธุ ์ L ม ี WSI สงูในช่วงเดอืนมนีาคม-กรกฎาคม ในขณะที� Y ม ี WSI สงูตั 9งแต่เดอืน กรกฎาคม-
สงิหาคม อย่างไรกด็โีดยเฉลี�ย L ม ีWSI สงูกว่า Y โดยเฉพาะในฤดูรอ้น WCI จะสงูทั 9ง L และ Y ในช่วง
ปลายฤดรูอ้นตน้ฤดฝูน 

ฤดกูาลมผีลต่ออายเุมื�อผสมครั 9งแรกและคลอดครั 9งแรกในสุกรสาว อายเุมื�อคลอดครั 9งแรกหรอื
ผสมครั 9งแรกไมเ่พยีงแต่เป็นลกัษณะที�บ่งบอกถงึการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรแต่ยงัเป็นผลจากการ
จดัการสุกรทดแทนดว้ยเช่นกนั ในประเทศสวเีดน Tummaruk และคณะ (2000a) พบว่าสุกรที�คลอดใน
ฤดหูนาวมอีายุมากกว่าสุกรที�คลอดในฤดอูื�นๆ ทั 9งนี9เป็นไปไดว้่าน่าจะเกดิจากสุกรเหล่านี9ถูกผสมรอบ
แรกในช่วงฤดรูอ้นซึ�งเป็นช่วงที�สุกรมอีตัราการผสมตดิตํ�าทาํใหอ้าจตอ้งผสมซํ9าหลายครั 9ง (Hurtgen and 
Leman, 1980) หรอือาจเกดิจากสุกรสาวที�กําลงัจะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นช่วงฤดรูอ้นมกีารชา้ของการเขา้
สู่วยัเจรญิพนัธุแ์ละใชเ้วลานานกว่าจะผสมได ้ (Hughes et al., 1990; Love et al., 1993) หรอืทั 9งสอง
อยา่ง นอกจากนี9 Tummaruk และคณะ (2000b) ยงัพบว่าสุกรที�เกดิในฤดหูนาวมอีายมุากเมื�อผสมไดค้รั 9ง
แรกเปรยีบเทยีบกบัสุกรที�เกดิในฤดรูอ้น สาเหตุบางส่วนอาจเป็นไปไดว้่าเกดิจากสุกรที�เกดิในฤดหูนาว
อาจไดร้บัอาหารไมเ่พยีงพอ หรอืแมสุ่กรไดร้บัอาหารที�ดอ้ยคุณภาพ (Mauget, 1982) หรอืสุกรเหล่านี9
เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นช่วงฤดรูอ้น (6-7 เดอืนหลงัจากเกดิ) ทาํใหก้ารเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุถ์ูกทาํใหช้า้ลง 
(เผดจ็ และคณะ 2001; Hughes et al., 1990; Love et al., 1993) หรอืเกดิจากหลายๆ ปจัจยัรว่มกนั 
นอกจากนี9ยงัพบว่าอตัราการเจรญิเตบิโตกต็ํ�าเช่นกนัในสุกรที�เกดิในช่วงฤดหูนาว (Tummaruk et al., 
2000b) 
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ผลของอณุหภมิูต่อสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ 
สุกรเป็นสตัวท์ี�มคีวามไวสงูต่ออากาศรอ้น เนื�องจากมคีวามสามารถที�จาํกดัในการระบายความ

รอ้นจากร่างกายโดยการระเหยและทางเหงื�อ (Diekman et al., 1994) Flower และคณะ (1989) พบว่า
สุกรสาวที�สมัผสักบัอากาศรอ้น มอีตัราการหายใจสงูขึ9น อุณหภมูขิองร่างกายวดัทางทวารหนกัสงูขึ9น 
และสุกรกนินํ9ามากขึ9น ความเครยีดมผีลเสยีต่อองคป์ระกอบของสมรรถภาพทางการสบืพนัธุห์ลาย
ประการ เช่น การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์  (Flower et al., 1989) การอยูร่อดของตวัอ่อน (embryonic 
survival) อตัราการผสมตดิ (Omtvedt et al., 1971; Wettemann and Bazer, 1985) และ WSI (Prunier 
et al., 1994, 1996) สุกรสาวที�สมัผสักบัอุณหภูมสิงู (33°C) เป็นเวลา 50 วนั จะเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุช์า้ลง 
(Flower et al., 1989) Omtvedt และคณะ (1971) พบว่าความเครยีดที�เกดิจากความรอ้นในช่วง 0-16 
วนั ของการตั 9งทอ้งในสุกรสาวจะทําใหอ้ตัราการผสมตดิลดลงและขนาดครอกเลก็ลง  ในขณะที�
ความเครยีดที�เกดิจากความรอ้นในช่วง 102-110 วนั ของการตั 9งทอ้งจะเพิ�มจาํนวนลกูตายแรกคลอด 
Tantasuparuk และคณะ (2000) รายงานจากการศกึษาในประเทศไทยว่าอุณหภูมใินช่วง 4 สปัดาหแ์รก
หลงัผสมมผีลต่อจาํนวนลกูแรกคลอดทั 9งหมด/ครอก เมื�ออุณหภมูเิพิ�มขึ9น 1°C จาํนวนลกูแรกคลอดจะ
ลดลงประมาณ 0.07 ตวั อุณหภมูใินช่วงเลี9ยงลกูมผีลต่อ WSI เมื�ออุณหภูมสิงูขึ9น 1°C WSI จะเพิ�มขึ9น 
0.17 วนั เช่นเดยีวกบัอตัราการเขา้คลอดเมื�ออุณหภูมใินช่วง 4 สปัดาหแ์รกของการตั 9งทอ้งสงูขึ9นอตัรา
การเขา้คลอดจะลดลงเช่นกนั ในประเทศฝรั �งเศส Prunier และคณะ (1994) พบว่าสดัส่วนของแมสุ่กรที�
แสดงอาการเป็นสดัภายใน 10 วนั หลงัหยา่นมจะตํ�าลงถา้แมสุ่กรถูกเลี9ยงอยูใ่นที�อุณหภูมสิงูๆ (27-
30°C) เมื�อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มของแมสุ่กรที�เลี9ยงในสภาวะอุณหภมูปิกต ิ (18-20°C) การสมัผสักบั
อุณหภมูสิงู (>25°C) เป็นเวลานานๆจะทําใหก้ารกลบัสดัหลงัหย่านมนานขึ9นในสุกรทอ้งแรก 
(primiparous sow) ในขณะที�ผลกระทบจะน้อยกว่าในสุกรนาง (multiparous sow) (Prunier et al., 
1996) นอกจากนี9อุณหภูมทิี�สงูขึ9นยงัมผีลต่อการลดการกนิอาหารของแมสุ่กรลงดว้ย (Prunier et al, 
1996; Quinou and Noblet, 1999; Rinaldo et al., 2000) ซึ�งอาจมผีลกระทบต่อสมรรถภาพทางการ
สบืพนัธุเ์ช่นกนั ควรจะไดม้กีารศกึษาเพิ�มเตมิเกี�ยวกบัสิ�งแวดลอ้มภายในโรงเรอืน เช่น อุณหภูมสิงูสุด-
ตํ�าสุดในแต่ละวนั ปรมิาณฝุน่และการระบายอากาศสมัพนัธก์บัฤดกูาลต่อสมรรถภาพทางการสบืพนัธุ์
สุกร 
 
ปัจจยัที�เกี�ยวข้องกบัผลฤดกูาลต่อสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ 

มปีจัจยัอกีหลายประการที�ควรคาํนึงถงึในการศกึษาความรุนแรงของอทิธพิลของฤดกูาลต่อ
สมรรถภาพทางการสบืพนัธุ ์ ปจัจยัเหล่านี9ประกอบดว้ยลาํดบัครอก โรงเรอืน การกนิอาหารและอทิธพิล
ของพ่อสุกร (Hurtgen and Leman, 1980; Martinat-Botte et al., 1984; Clause and Weiler, 1985; 
Love et al., 1995; Prunier et al., 1996; Tummaruk et al., 2000a) สุกรทอ้งแรกจะไดร้บัผลกระทบ
จากฤดกูาลมากกว่าสุกรนางโดยจะเหน็ไดจ้าก WSI ที�ยาวนานขึ9น และการลดลงของอตัราเขา้คลอด 
(Hurtgen and Leman, 1980; Tummaruk et al., 2000a) Martinat-Botte และคณะ (1984) รายงานว่า
โรงเรอืนแบบปิดดกีว่าโรงเรอืนแบบเปิดในช่วงฤดรูอ้น เนื�องจากควบคุมอุณหภูมภิายในไดด้กีว่า แต่
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อยา่งไรกต็ามผลกระทบของฤดกูาลพบไดท้ั 9งในการเลี9ยงแบบขงัซองเดี�ยวและเลี9ยงแบบรวม (grouped-
housed) (Hurtgen and Leman, 1980) ในกรณถี้าสุกรกนิไดม้ากในช่วงอุม้ทอ้งจะช่วยลดผลเสยีที�เกดิ
จากฤดรูอ้นไดใ้นกลุ่มที�เลี9ยงแบบซองเดี�ยว ในขณะที�ทําไมไ่ดใ้นกลุ่มที�เลี9ยงแบบรวมฝงู (Love et al., 
1995) ในสุกรที�กนิไดน้้อยในช่วง 4 สปัดาหห์ลงัผสมในฤดรูอ้นจะทําใหอ้ตัราการผสมตดิและอตัราการ
เขา้คลอดตํ�าลง (Love et al., 1995) การเป็นสดัชา้หลงัหยา่นมส่วนหนึ�งอาจเกดิจากการกนิอาหารลดลง
ในช่วงฤดรูอ้นในสุกรเลี9ยงลูก ซึ�งจะมผีลใหแ้มสุ่กรเลี9ยงลกูสญูเสยีนํ9าหนกัมาก (Prunier et al., 1994) 
การจดัการฝงูกม็ผีลต่ออทิธพิลของฤดกูาลเช่นกนั  Martinat-Botte และคณะ (1984) พบว่าความรุนแรง
ของอทิธพิลของฤดกูาลมไีม่เท่ากนัในแต่ละฝงู Hennessy และ Williamson (1984) ไดแ้สดงใหเ้หน็ว่า
การลดปจัจยัต่างๆ ที�ทําใหเ้กดิความเครยีดในฝงูสามารถช่วยเพิ�มอตัราเขา้คลอดที�ตํ�าในช่วงฤดูรอ้น
ขึ9นมาได ้

นอกจากนี9ยงัพบว่าฤดกูาลมผีลต่อความสมบรูณ์พนัธุข์องพ่อสุกรดว้ย (Hughes et al., 1990) 
พ่อสุกรที�สมัผสักบัช่วงวนัที�มคีวามยาวแสงสั 9นจะมคีวามกําหนดัสงู มคีวามเขม้ขน้ของฮอรโ์มนเทสโท
สเตอรโ์รนในกระแสเลอืดสงู มจีาํนวนอสุจมิากกว่าและคุณภาพของอสุจดิกีว่าเมื�อเทยีบกบัพ่อสุกรที�
สมัผสักบัช่วงวนัที�มคีวามยาวของแสงมาก (Clause and Weiler, 1985; Andersson et al., 1998) 
ผลกระทบของฤดกูาลต่อพ่อสุกรอาจส่งผลโดยออ้มต่อสมรรถภาพทางการสบืพนัธุข์องแมสุ่กรได ้ เช่น 
อตัราการผสมตดิ หรอืขนาดครอก เป็นตน้ โดยเฉพาะอย่างยิ�งจากการผสมธรรมชาตไิมไ่ดใ้ช้
กระบวนการผสมเทยีมซึ�งอาจจะไมไ่ดม้กีารตรวจคุณภาพนํ9าเชื9อทุกครั 9งที�ผสมพนัธุ ์
 
การลดความสญูเสียในฤดรู้อน 

ปญัหาสาํคญัในสุกรสาวช่วงฤดรูอ้น คอื การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุช์า้ลงและไมแ่สดงการเป็นสดั วธิี
แกป้ญัหาหรอืลดความสญูเสยีควรเน้นที� 2 ประการ ประการแรก คอื การเพิ�มการกนิอาหารของสุกรสาว
ในช่วงเจรญิเตบิโต และช่วงกําลงัเขา้วยัเจรญิพนัธุ ์(Almeida et al., 2000; Klindt et al., 2001) Rinaldo 
และคณะ (2000) รายงานว่าอตัราการเจรญิเตบิโตของสุกรช่วงอาย ุ15-90 กโิลกรมั อยูใ่นระดบัตํ�าในฤดู
รอ้น และสรุปว่า การที�สุกรกนิอาหารลดลงเป็นสาเหตุหลกัที�ทาํใหสุ้กรโตชา้ Tummaruk และคณะ 
(2000b, 2001) พบว่าสุกรสาวที�โตชา้จะมสีมรรถภาพทางการสบืพนัธุต์ํ�าเมื�อเป็นแม่สุกร การเพิ�มการกนิ
อาหารของสุกรอาจทาํไดโ้ดยการลดอุณหภมูใินโรงเรอืน ลดความหนาแน่น และเพิ�มการระบายอากาศ  
ประการที�สองคอืการกระตุน้การเป็นสดัในสุกรสาวโดย การเพิ�มความถี�และระยะเวลาในการสมัผสักบัพ่อ
สุกร และใชพ้่อสุกรที�มคีวามกําหนดัสงู  มอีายไุมต่ํ�ากว่า 1 ปี การเหนี�ยวนําใหเ้กดิความเครยีดชั �วคราว
โดยการขนยา้ย หรอืการฉีดฮอรโ์มน PMSG และ HCG ซึ�งอาจจาํเป็นตอ้งทาํในกรณทีี�การจดัการอื�นใช้
ไมไ่ดผ้ล นอกจากนี9การเพิ�มปรมิาณสุกรสาวเพื�อทดแทนเป็นแนวทางที�ควรทําเพื�อใหไ้ดป้รมิาณสุกรสาว
ทดแทนเพยีงพอต่อการผสมพนัธุใ์นฤดรูอ้น (เผดจ็ และคณะ 2001) 
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รปูที� 11 อุณหภมูสิงูสุด และตํ�าสุดแต่ละวนั และความชื9นเฉลี�ย ในประเทศไทยเป็นรายเดอืน ระหว่างปี 
พ.ศ. 2547-2549 (2004-2006) (ที�มา: Tummaruk et al., 2009) 
 

แมสุ่กรทอ้งแรกจะไดร้บัผลกระทบจากฤดกูาลมากที�สุด มวีธิกีารหลายอย่างที�ใชใ้นการลดความ
สญูเสยี เช่น การใชร้ะบบนํ9าหยดเพื�อลดอุณหภมูใินสุกรอุม้ทอ้งและเลี9ยงลกู การเพิ�มการระบายอากาศ 
การปรบัเวลาการใหอ้าหารในช่วงที�อากาศเยน็ ตลอดจนปรบัเวลาผสมในช่วงที�อากาศเยน็ Pena และ
คณะ (1998) ไดท้ดลองลดความสญูเสยีในช่วงฤดรูอ้นโดยการเตมิฮอรโ์มนออกซโิตซนิ 4 IU ลงใน
นํ9าเชื9อแต่ละโด๊สก่อนผสมปรากฏว่าอตัราเขา้คลอดสงูขึ9นจาก 54% เป็น 77% ผูท้ดลองสรปุว่าวธิกีารนี9
เป็นวธิทีี�งา่ยและช่วยเพิ�มอตัราการเขา้คลอดในช่วงฤดรูอ้นสาํหรบัฟารม์ที�มกีารจดัการไมด่แีละไม่มพี่อ
สุกรกระตุน้ขณะผสมพนัธุ ์ อยา่งไรกด็ปีกตกิารใชพ้่อกระตุน้ขณะผสมพนัธุจ์ะทาํใหแ้มสุ่กรหลั �งออกซี�
โตซนิจากต่อมใตส้มองไดเ้ช่นเดยีวกนั (Langendijk et al., 2001) Pena และคณะ (2001) ทดลองฉีด D-
Cloprostenol (PGF2-∝ analogue)  เมื�อหยา่นมและเมื�อผสมพนัธุ ์ ในช่วงฤดรูอ้นพบว่าแมสุ่กรกลุ่มที�ฉีด 
PGF2-∝ แสดงการเป็นสดัภายใน 7 วนั สงูกว่ากลุ่มที�ไมฉ่ีดถงึ 28% แต่พบว่าอตัราเขา้คลอดและขนาด
ครอกไมแ่ตกต่างกนั อยา่งไรกด็กีารใชพ้่อสุกรกระตุน้แมสุ่กรถี�ขึ9นในช่วงฤดรูอ้นและมพี่อสุกรกระตุน้
เสมอขณะผสมพนัธุเ์ป็นวธิทีี�ควรปฏบิตัเิป็นอนัดบัแรก (Langendijk et al., 2000) 
 
ภาวะโลกร้อน 

ในช่วงทศวรรษที�ผ่านมา ภาวะโลกรอ้นเป็นสิ�งหนึ�งที�มนุษยชาตไิดใ้หค้วามสาํคญั ขอ้มลูอยา่ง
เป็นทางการจากกรมอุตุนิยมวทิยาของประเทศไทยไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าอุณหภูมสิิ�งแวดลอ้มเพิ�มขึ9นในช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2539 ถงึ 2548 และยงัคงมแีนวโน้มที�จะเพิ�มขึ9นอย่างต่อเนื�อง ทาํใหส้ามารถทํานายได้
ว่าอุณหภมูโิดยเฉลี�ยของโลกจะเพิ�มขึ9นประมาณ 1.5-4.5 องศาเซลเซยีสภายในปี พ.ศ. 2643 (National 
Climate Center of Thailand) การเพิ�มขึ9นของอุณหภมูสิิ�งแวดลอ้มยงัมผีลกระทบอย่างมากต่อ
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อุตสาหกรรมการผลติสุกรอกีดว้ย โดยเฉพาะอยา่งยิ�งในสุกรที�เลี9ยงในระบบเปิด ซึ�งเป็นแบบที�พบมากใน
ฟารม์สุกรประเทศไทย เป็นที�ทราบกนัดอียูแ่ลว้ว่าอุณหภมู ิและความชื9นที�สงู รวมทั 9งลกัษณะอากาศแถบ
ศูนยส์ตูรมอีทิธพิลในเชงิลบต่อระบบสบืพนัธุส์ุกรเพศเมยี (Omtvedt et al., 1971; Love et al., 1995; 
Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 2004; Suriyasomboon et al., 2006) ลกัษณะทั �วไป
ของอทิธพิลจากอุณหภูมต่ิอสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุใ์นสุกรสาว และสุกรนาง มผีลต่อ ระยะหย่านม
ถงึผสมที�ยาวนานขึ9น ลดอตัราการผสมตดิ และอตัราการตั 9งทอ้ง เพิ�มอตัราการผสมซํ9า และเพิ�มการ
สญูเสยีของตวัอ่อน (Omtvedt et al., 1971; Wildt et al., 1975; Hurtgen & Leman 1981; Britt et al., 
1983; Wettemann & Bazer 1985; Love et al., 1995; Peltoniemi et al., 1999; Tantasuparuk et al., 
2000; Tummaruk et al., 2000, 2004) 

การประเมนิขนาดครอกนั 9นรวมถงึจาํนวนลกูสุกร (TB) จาํนวนลกูสุกรมชีวีติ (BA) ลกูสุกรตาย
แรกคลอด (stillborn) และ ลกูสุกรที�ตายแบบมมัมี� (mummified fetuses) ต่อครอก มกีารศกึษาจาํนวน
มากเกี�ยวกบัอทิธพิลของฤดูกาล และ/หรอื อุณหภูมสิิ�งแวดลอ้มที�สงูในระหว่างช่วงอุ้มทอ้งต่อขนาดครอก 
(Omtvedt et al., 1971; Love et al., 1995; Rydhmer 2000; Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk 
et al., 2004) อยา่งไรกด็ ี อทิธพิลจากฤดกูาลต่อขนาดครอกสุกรในภาคสนามนั 9นยงัไมแ่น่นอน ซึ�ง
แตกต่างกนัไปในแต่ละภมูภิาคของโลก (Love et al., 1993; Peltoniemi et al., 1999; Tantasuparuk et 
al., 2000; Tummaruk et al., 2000, 2004) มปีจัจยัจาํนวนมากที�มผีลต่อความรนุแรงของผลจากฤดกูาล
ต่อขนาดครอก ตวัอยา่งเช่น ในประเทศสวเีดน ฤดกูาลไมม่ผีลต่อทั 9ง TB และ BA (Tummaruk et al., 
1999; 2000) ในทางตรงกนัขา้ม ในฟารม์ที�เลี9ยงแมสุ่กรนางอุม้ทอ้งในระบบเปิดในประเทศแถบศูนยส์ตูร 
พบว่า TB และ BA ลดลงอยา่งมนีัยสาํคญัในบางช่วงของปี (Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et 
al., 2004; Suriyasomboon et al., 2006) การหาปจัจยัที�มอีทิธผิลต่อขนาดครอกนั 9นมคีวามสาํคญัอย่าง
ยิ�งต่อการเพิ�มความสมบูรณ์พนัธุข์องสุกรในเขตศูนยส์ตูรใหม้ากที�สุด ผลการศกึษาก่อนหน้าไดแ้สดงให้
เหน็ว่าฤดกูาลมอีทิธผิลอย่างมากต่อขนาดครอกในแมสุ่กรพนัธุแ์ท ้ Landrace (L) และ Yorkshire (Y) 
(Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 2004) และความรนุแรงของอทิธพิลนี9แตกต่างกนัไปใน
ระหว่างลําดบัทอ้ง และแต่ละปี (Tummaruk et al., 2004) ยิ�งไปกว่านั 9น ยงัพบแนวโน้มว่าอุณหภูมิ
สิ�งแวดลอ้ม และความชื9นที�สงูในระหว่างการอุม้ทอ้งระยะแรกมอีทิธพิลต่อขนาดครอกในแมสุ่กรสาว
มากกว่าในแมสุ่กรนาง (Tummaruk et al., 2004) อยา่งไรกด็ ี องคป์ระกอบของขนาดครอก เช่น 
mummified fetus และ stillbirth รวมทั 9งความรุนแรงจากอทิธพิลของฤดกูาลต่อประชากรสุกรพนัธุผ์สม 
LxY นั 9นยงัไม่มกีารศกึษา คณะผูศ้กึษาไดต้ั 9งสมมตฐิานว่าสุกรสาวมคีวามทนต่ออทิธพิลจากฤดกูาลได้
น้อยกว่าสุกรนาง นอกจากนี9 อุปกรณ์บางอย่างในฟารม์สุกรที�เลี9ยงเพื�อการคา้ในประเทศไทย เช่น 
อุปกรณ์ใหนํ้9า และพดัลมถูกใชเ้พื�อควบคุมอุณหภมูภิายในโรงเรอืนอุม้ทอ้ง ประสทิธภิาพของอุปกรณ์ใน
โรงเรอืนที�ใชเ้พื�อลดอทิธพิลจากฤดกูาลต่อประสทิธภิาพทางระบบสบืพนัธุข์องแมสุ่กรสาว และแมสุ่กร
นางอุม้ทอ้งนั 9นยงัไมไ่ดม้กีารศกึษา 
 
 



 

ระบบจดัการฐานข้อมูล (Database Management System 
ฐานขอ้มลู (Database) 

เพื�อทาํใหส้ามารถคน้หา เพิ�มเตมิ ลบหรอืแกไ้ขขอ้มลูไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ และเป็นระบบ ซึ�งระบบ
จดัการฐานขอ้มลู (Database Management System 
จดัการฐานขอ้มลูที�สามารถจดัการโดยการใชโ้ปรแกรมจดัการฐานขอ้มลูซึ�งเป็นโปรแกรมหรอื
ที�ช่วยในการจดัการกบัขอ้มลูต่างๆ ในระบบฐานขอ้มลู ทั 9งในการเรยีกดขูอ้มลู การจดัเกบ็ขอ้มลูใหเ้ป็น
ระบบ การปรบัปรงุขอ้มลูเพื�อเอามาประมวลผลหรอืวเิคราะห ์ในส่วนของโปรแกรมฐานขอ้มลูจะที�นิยมใช้
มอียูใ่นปจัจบุนัไดแ้ก่ Oracle  Microsoft SQL Server
FoxBase และ MySQL โปรแกรมเหล่านี9นอกจากใชใ้นการสรา้งฐานขอ้มลูแลว้ยงัมหีน้าที�ในการจดัการ
และดาํเนินการกบัฐานขอ้มลูตามที�ผูเ้รยีกดขูอ้มลูขอมา ซึ�งแต่ละโปรแกรมจะมคีวามสามารถต่างกนั
ออกไป บางโปรแกรมใชง้านงา่ยแต่จะมกีารจาํกดัขอบเข
แต่มคีวามสามารถในการทาํงานมากกว่า
 

โปรแกรม Microsoft Access
เป็นโปรแกรมที�นิยมใชก้นัมาก 

และเลก็ สามารถสรา้งแบบฟอรม์ที�ตอ้งการเรยีกดขูอ้มลูไดใ้นฐานขอ้มลู 
สมัพนัธ(์relational database management system)
สามารถเพิ�มลดขอ้มลู ปรบัปรงุ คน้หา สรา้งแบบฟอรม์และรายงาน คํานวณผลลพัธ ์ และสรา้งแผนภูม ิ
ส่วนของการจดัการฐานขอ้มลูประกอบดว้ย ตาราง แบบสอบถาม ฟ
นอกจากนี9ยงัสามารถเกบ็ขอ้มลูลกัษณะวตัถุ 
เรยีกว่า OLE (Object Link Embeded)
ฐานขอ้มลูแบบ Stand alone ที�ไมไ่ดม้กีารเชื�อมต่อระบบเครอืขา่ย แต่กส็ามารถนําไปพฒันาเชื�อมต่อกบั
ระบบเครอืขา่ย Client/ Server ได้
 

รปูที� 12 แสดงการหน้าแสดงภาพโปรแกรม 

(Database Management System หรือ DBMS) 
(Database) หมายถงึ กลุ่มของขอ้มลูที�เกบ็รวบรวมไวใ้นที�เดยีวกนัอย่างเป็นระบบ 

เพื�อทาํใหส้ามารถคน้หา เพิ�มเตมิ ลบหรอืแกไ้ขขอ้มลูไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ และเป็นระบบ ซึ�งระบบ
(Database Management System หรอื DBMS) เป็นระบบหรอืวธิกีารที�ใชใ้นการ

จดัการฐานขอ้มลูที�สามารถจดัการโดยการใชโ้ปรแกรมจดัการฐานขอ้มลูซึ�งเป็นโปรแกรมหรอื
ที�ช่วยในการจดัการกบัขอ้มลูต่างๆ ในระบบฐานขอ้มลู ทั 9งในการเรยีกดขูอ้มลู การจดัเกบ็ขอ้มลูใหเ้ป็น
ระบบ การปรบัปรงุขอ้มลูเพื�อเอามาประมวลผลหรอืวเิคราะห ์ในส่วนของโปรแกรมฐานขอ้มลูจะที�นิยมใช้

Microsoft SQL Server  Microsoft Access  FoxPro
โปรแกรมเหล่านี9นอกจากใชใ้นการสรา้งฐานขอ้มลูแลว้ยงัมหีน้าที�ในการจดัการ

และดาํเนินการกบัฐานขอ้มลูตามที�ผูเ้รยีกดขูอ้มลูขอมา ซึ�งแต่ละโปรแกรมจะมคีวามสามารถต่างกนั
ออกไป บางโปรแกรมใชง้านงา่ยแต่จะมกีารจาํกดัขอบเขตการทํางาน บางโปรแกรมใชง้านซบัซอ้นกว่า
แต่มคีวามสามารถในการทาํงานมากกว่า 

Access 
เป็นโปรแกรมที�นิยมใชก้นัมาก (รปูที� 12) เหมาะกบัการใชง้านในระบบฐานขอ้มลูที�มขีนาดกลาง

และเลก็ สามารถสรา้งแบบฟอรม์ที�ตอ้งการเรยีกดขูอ้มลูไดใ้นฐานขอ้มลู ยงัมรีะบบจดัการฐานขอ้มลูแบบ
relational database management system) การจดัการขอ้มลูของโปรแกรมเป็นลกัษณะตาราง 

สามารถเพิ�มลดขอ้มลู ปรบัปรงุ คน้หา สรา้งแบบฟอรม์และรายงาน คํานวณผลลพัธ ์ และสรา้งแผนภูม ิ
ระกอบดว้ย ตาราง แบบสอบถาม ฟอรม์ รายงาน มาโคร

นอกจากนี9ยงัสามารถเกบ็ขอ้มลูลกัษณะวตัถุ (objects) ไดท้ั 9งลกัษณะเชื�อม (link) หรอื ฝงั
(Object Link Embeded) การจดัการดว้ยโปรแกรม Access 

ที�ไมไ่ดม้กีารเชื�อมต่อระบบเครอืขา่ย แต่กส็ามารถนําไปพฒันาเชื�อมต่อกบั
ได ้

 
แสดงการหน้าแสดงภาพโปรแกรม Microsoft access 
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กลุ่มของขอ้มลูที�เกบ็รวบรวมไวใ้นที�เดยีวกนัอย่างเป็นระบบ 
เพื�อทาํใหส้ามารถคน้หา เพิ�มเตมิ ลบหรอืแกไ้ขขอ้มลูไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ และเป็นระบบ ซึ�งระบบ

เป็นระบบหรอืวธิกีารที�ใชใ้นการ
จดัการฐานขอ้มลูที�สามารถจดัการโดยการใชโ้ปรแกรมจดัการฐานขอ้มลูซึ�งเป็นโปรแกรมหรอืซอฟทแ์วร์
ที�ช่วยในการจดัการกบัขอ้มลูต่างๆ ในระบบฐานขอ้มลู ทั 9งในการเรยีกดขูอ้มลู การจดัเกบ็ขอ้มลูใหเ้ป็น
ระบบ การปรบัปรงุขอ้มลูเพื�อเอามาประมวลผลหรอืวเิคราะห ์ในส่วนของโปรแกรมฐานขอ้มลูจะที�นิยมใช้

FoxPro  Clipper  dBase  
โปรแกรมเหล่านี9นอกจากใชใ้นการสรา้งฐานขอ้มลูแลว้ยงัมหีน้าที�ในการจดัการ

และดาํเนินการกบัฐานขอ้มลูตามที�ผูเ้รยีกดขูอ้มลูขอมา ซึ�งแต่ละโปรแกรมจะมคีวามสามารถต่างกนั
ตการทํางาน บางโปรแกรมใชง้านซบัซอ้นกว่า

เหมาะกบัการใชง้านในระบบฐานขอ้มลูที�มขีนาดกลาง
ยงัมรีะบบจดัการฐานขอ้มลูแบบ

การจดัการขอ้มลูของโปรแกรมเป็นลกัษณะตาราง 
สามารถเพิ�มลดขอ้มลู ปรบัปรงุ คน้หา สรา้งแบบฟอรม์และรายงาน คํานวณผลลพัธ ์ และสรา้งแผนภูม ิ

รายงาน มาโคร และโมดลู 
หรอื ฝงั (embedded) 
 นิยมใชก้บัการจดัการ

ที�ไมไ่ดม้กีารเชื�อมต่อระบบเครอืขา่ย แต่กส็ามารถนําไปพฒันาเชื�อมต่อกบั
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โปรแกรม FoxPro 
FoxPro เป็นโปรแกรมจดัการฐานขอ้มลูที�ถูกสรา้งขึ9นโดย Fox Technologies (รปูที� 13) และใน

เวลาต่อมาเมื�อบรษิทัรวมเขา้ไปกบัไมโครซอฟทแ์ลว้ กไ็ดก้ลายมาเป็น Visual FoxPro โปรแกรม 
FoxPro ค่อนขา้งเป็นที�นิยมมากในอดตี จนถงึตอนนี9กย็งัคงมกีารใชง้านอยู ่แต่กน้็อยลงเรื�อยๆ เนื�องจาก
มโีปรแกรมอื�นๆเป็นทางเลอืกมากขึ9น และขอ้เสยีของการใช ้ Visual FoxPro ในการตดิต่อกบัฐานขอ้มลู
ระยะไกลขอ้มลูที�สรา้งโดย Visual FoxPro ที�เป็นไฟลแ์บบ .DBF มขีอ้เสยีในการจดัเกบ็ขอ้มลูขนาดใหญ่
มากๆ จะทาํใหก้ารประมวลผลชา้ เมื�อเทยีบกบัโปรแกรมอื�นเช่น MySQL Server และ Oracle เป็นตน้ 
 

 
รปูที� 13 แสดงตวัอยา่งโปรแกรม Visual FoxPro 9.0 
 

โปรแกรม Oracle  
คอื Object-Relational Database Management System (ORDBMS) เป็นผลติภณัฑจ์าก

บรษิทัออราเคลิ มคีวามสามารถทํางานไดท้ั 9งในรปูแบบ Rational และบางคุณสมบตั ิObject Oriented มี
ความสามารถในการจดัการฐานขอ้มลูมคีวามน่าเชื�อถอืสองดว้ยเทคโนโลย ี Rollback Segment ที�เป็น
ประโยชน์จากความสามารถที�จดัการกบัขอ้มลูในกรณทีี�เกดิ การลม้เหลวของระบบหรอืสภาะวะที�ระบบ
ไมส่ามารถใหบ้รกิารได ้ เหมาะกบัการจดัการฐานขอ้มลูขนาดใหญ่ที�ตอ้งการความปลอดภยัของขอ้มลูสงู
และความมั �นคงในการใชง้าน ประเภทของลกัษณะงานของซอฟทแ์วร ์ Oracle ม ี 2 แบบคอื Personal 
Oracle และ Oracle Server ทั 9งสองแบบ มกีารใชง้านและคาํสั �งเหมอืนกนั ต่างกนัที� Personal Oracle 
คอืฐานขอ้มลูที�เมื�อตดิตั 9งบนเครื�องคอมพวิเตอรแ์ลว้ ผูใ้ชต้อ้งทาํงานที�หน้าเครื�องเท่านั 9น ส่วนที�เป็นแบบ 
Server จะยอมใหผู้ใ้ชง้านเรยีกฐานขอ้มลูหรอืเรยีกการใชง้านจากเครื�องอื�นๆ ได ้(clients) ในการทํางาน
ตอ้งใชภ้าษา SQL ซึ�งเป็นภาษาที�ใชใ้นการกําหนด และจดัการกบั Database การจดัการฐานขอ้มลูใน
ลกัษณะ multi-user ผูใ้ชเ้ขา้ถงึฐานขอ้มลูพรอ้มกนัในเวลาเดยีวกนัผลที�ไดค้อืการตอบสนองต่อความ
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ตอ้งการของผูใ้ชเ้ป็นไปอย่างเชื�องชา้ ใน oracle database ตวัจดัการฐานขอ้มลูทําหน้าที�  compile และ 
execute คาํสั �ง SQL ที�ส่งมาโดยผผูใ้ช ้ ถา้ SQL statement ที�ส่งมาไมถู่กตอ้งตวัจดัการจะส่ง error 
message กลบัไปยงัผูใ้ช ้ ถ้าคาํสั �งถูกตอ้งจงึจะประมวลผล  และผูใ้ชบ้น network สามารถตดิต่อกบัตวั
จดัการฐานขอ้มลูและเริ�มใชฐ้านขอ้มลูได ้(บรรศกัดิ � 2551) 
 

โปรแกรม Microsoft SQL Server 
เป็นโปรแกรมจดัการฐานขอ้มลูที�ไดร้บัความนิยมมากในปจัจบุนั (รปูที� 14) เป็นซอฟทแ์วรข์อง

ไมโครซอฟทท์ี�ใชเ้ทคโนโลย ี .NET ซึ�งเป็นเทคโนโลยทีี�ทําใหส้ามารถนําเสนอขอ้มลูออกมาใชก้บั 
application ของ Windows ผ่านทางระบบเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ตไดอ้ยา่งด ี เป็นโปรแกรมที�เน้นการใช้
งานในระบบ Client /Server โดยเฉพาะการใชง้านฐานขอ้มลู SQL Server ตอ้งมกีารสรา้งระบบ
เครอืขา่ยใหต้วั Server เป็นฐานขอ้มลู ส่วนที� Clients เป็นเพยีงตวัโปรแกรมที�ทาํหน้าที�ในการแสดง
ขอ้มลูเท่านั 9นทําใหม้กีารประหยดัทรพัยากรหน่วนความจาํในเครื�อง Clients โปรแกรม Microsoft SQL 
Server ถูกพฒันาขึ9นภายใตก้ารใชภ้าษา SQL ที�เป็นสากล ที�สามารถใชง้านร่วมกบัฐานขอ้มลูอื�นที�มี
โครงสรา้งภาษาเดยีวกนั เช่น ฐานขอ้มลูที�สรา้งขึ9นจาก Microsoft Access กส็ามารถใชง้านรว่มกนักบั 
SQL Server ไดเ้ลย คาํสั �งต่างๆ ที�ใชใ้น SQL Server กบั Access จงึเป็นคาํสั �งเดยีวกนัและออกแบบให้
งานไดง้่ายดว้ยหน้าต่างWindows ที�ผูใ้ชส้่วนใหญ่คุน้เคย 
 

 
รปูที� 14 แสดงหน้าตาของโปรแกรม Microsoft SQL Server 
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โปรแกรม MySQL 
มายเอสควิแอล (MySQL) (รปูที� 15) คอื โปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มลู ที�นกับรหิาร

ฐานขอ้มลูนิยมใชก้นัมากในปจัจบุนั มหีน้าที�เกบ็ขอ้มลูอยา่งเป็นระบบ รองรบัคาํสั �งเอสควิแอล (SQL = 
Structured Query Language) เป็นเครื�องมอืสาํหรบัเกบ็ขอ้มลู ที�ตอ้งใชร้ว่มกบัเครื�องมอืหรอืโปรแกรม
อื�น เพื�อใหไ้ดร้ะบบงานที�รองรบัความตอ้งการของผูใ้ช ้ เช่นทาํงานรว่มกบัเครื�องบรกิารเวบ็ (Web 
Server) เพื�อใหบ้รกิารแก่ภาษาสครปิต์ที�ทาํงานฝ ั �งเครื�องบรกิาร (Server-Side Script) เช่น ภาษาพเีอช
พ ี ภาษาเอเอสพ ี หรอืภาษาเจเอสพ ี เป็นตน้ หรอืทาํงานรว่มกบัโปรแกรมประยกุต ์ (Application 
Program) เช่น ภาษาวชิวลเบสกิ ภาษาจาวา หรอืภาษาซ ีเป็นตน้ มายเอสควิแอล (MySQL) เป็นระบบ
ฐานขอ้มลูแบบโอเพนซอรท์ (Open Source Database) สาํหรบัจดัการระบบดาตา้เบส (Database 
System) ผ่านเอสควิแอล (SQL) โปรแกรมนี9ถูกพฒันาโดย บรษิทัMySQL AB ในประเทศสวเีดน มทีั 9ง
แบบใชฟ้ร ีและเชงิธุรกจิ (พรอ้มเลศิ 2550) 

MySQL เป็นโปรแกรมยอดนิยมตวัหนึ�งเนื�องจากเป็นของฟรทีี�เป็นที�ยอมรบักนัอย่างแพรห่ลาย 
เช่นในวงการ Web site ทั �วโลกต่างยอมรบัว่า Linux+PHP+MySQL เป็น Engine ที�มคีวามนิยมมาก
ที�สุด เพราะนอกจากคุณภาพแลว้ 3 ประสานรวมกนัยงัเป็นของฟรทีั 9งหมดอกีดว้ย 
 

 
รปูที� 15 แสดงหน้าตาของโปรแกรม MySQL 
 

รุน่ของผลิตภณัฑ ์MySQL 
รุน่ของผลติภณัฑน์ั 9นแบ่งออกมาไดส้ามสายการผลติ ไดแ้ก่ เวอรช์นัใชฟ้ร ี เวอรช์นัการคา้ และ

เวอรช์นัที�สนับสนุนกบัผลติภณัฑ ์ SAP (MAX DB) ความแตกต่างคอืเวอรช์นัคอมมวินิตี9นั 9นสามารถ
นําไปใชง้านไดฟ้รแีต่ขาดการสนบัสนุนหรอืการช่วยเหลอืเมื�อมปีญัหาเกดิขึ9น, เวอรช์นัที�เป็นคอมเมอร์
เชยีลนั 9นใหบ้รกิารดา้นความสนบัสนุนเมื�อมปีญัหา (ซื9อบรกิาร) สรปุคร่าวๆ ประเภทดาตา้เบสใหเ้ลอืกใช้



 48

ดงันี9 MySQL เอนเทอรไ์พรส ์ Enterprise  MySQL คลสัเตอร ์ Cluster  MySQL Embedded และ 
MySQL Community (opensource เวอรช์นั) 
 
ความสามารถและการทาํงานของโปรแกรม MySQL 

MySQL ถือเป็นระบบจดัการฐานข้อมลู (DataBase Management System (DBMS)) 
ฐานขอ้มลูมลีกัษณะเป็นโครงสรา้งของการเกบ็รวบรวมขอ้มลู การที�จะเพิ�มเตมิ เขา้ถงึหรอืประมวลผล
ขอ้มลูที�เกบ็ในฐานขอ้มลูจาํเป็นจะตอ้งอาศยัระบบจดัการฐานขอ้มลู ซึ�งจะทาํหน้าที�เป็นตวักลางในการ
จดัการกบัขอ้มลูในฐานขอ้มลูทั 9งสาํหรบัการใชง้านเฉพาะ และรองรบัการทํางานของแอพลเิคชนัอื�นๆ ที�
ตอ้งการใชง้านขอ้มลูในฐานขอ้มลู เพื�อใหไ้ดร้บัความสะดวกในการจดัการกบัขอ้มลูจาํนวนมาก MySQL 
ทาํหน้าที�เป็นทั 9งตวัฐานขอ้มลูและระบบจดัการฐานขอ้มลู 

MySQL เป็นระบบจดัการฐานข้อมูลแบบ relational ฐานขอ้มลูแบบ relational จะทําการ
เกบ็ขอ้มลูทั 9งหมดในรปูแบบของตารางแทนการเกบ็ขอ้มลูทั 9งหมดลงในไฟลเ์พยีงไฟลเ์ดยีว ทาํใหท้าํงาน
ไดร้วดเรว็และมคีวามยดืหยุ่น นอกจากนั 9น แต่ละตารางที�เกบ็ขอ้มลูสามารถเชื�อมโยงเขา้หากนัทําให้
สามารถรวมหรอืจดักลุ่มขอ้มลูไดต้ามตอ้งการ โดยอาศยัภาษา SQL ที�เป็นส่วนหนึ�งของโปรแกรม 
MySQL ซึ�งเป็นภาษามาตรฐานในการเขา้ถงึฐานขอ้มลู 

MySQL แจกจ่ายให้ใช้งานแบบ open source ผูใ้ชง้าน MySQL ทุกคนสามารถใชง้านและ
ปรบัแต่งการทํางานไดต้ามตอ้งการ สามารถดาวน์โหลดโปรแกรม MySQL ไดจ้ากอนิเทอรเ์น็ตและ
นํามาใชง้านโดยไมม่คี่าใชจ้่ายใด ขอ้ดขีองการใชง้านแบบ opensource software คือใครกต็ามที�มี
ความรูท้างดา้นภาษาคอมพวิเตอรอ์ยา่งดกีส็ามารถนําเอาซอรส์โคด้ของโปรแกรม MySQL ซึ�งเขยีนดว้ย
ภาษา C ไปดดัแปลง ปรบัปรงุ แกไ้ข ใหต้รงกบัที�ตอ้งการไดท้นัทโีดยไมผ่ดิกฎหมาย ใชไ้ดก้บั
ระบบปฏบิตักิารหลากหลายระบบ เช่น Linux Solaris Mac OS X Server OS/2 Warp Sun OS 
Windows 9x/NT/2000/XP และระบบตระกูล Unix อกีมากมาย ซึ�งทุกระบบปฏบิตักิารสามารถเชื�อมโยง
และแลกเปลี�ยนขอ้มลูกนัไดเ้ป็นอย่างด ี

ในส่วนของการพฒันาโปรแกรมเนื�องจากโปรแกรม MySQL สามารถนํามาใชใ้นการพฒันาใน
การเขยีนโปรแกรมเกี�ยวกบัการจดัการฐานขอ้มลูไดอ้ยา่งมปีระสทิธิ �ภาพและเป็นโปรแกรมยอดนิยมตวั
หนึ�งเนื�องจากเป็นของฟรไีม่ตอ้งเสยีเงนิค่าลขิสทิธิ �และเป็นที�ยอมรบักนัอย่างแพรห่ลาย ทาง
ผูพ้ฒันาโปรแกรมจงึเลอืกโปรแกรมนี9ในการใชง้าน 
 
การติดตั ?ง 

MySql Database Server สามารถเขา้ไป Download และนํามาใชฟ้ร ี โดยไมต่อ้งเสยีเงนิเพื�อ
ซื9อลขิสทิธิ �ในการใชง้านโปรแกรมแต่อย่างใด MySQL การ Download ไฟลส์าํหรบัการตดิตั 9งไดจ้าก
เวบ็ไซต ์http://www.mysql.com เลอืก version ตามที�ต้องการและเลอืกใหต้รงกบั OS ที�เราใชง้าน 
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บทที� 3 
วิธีดาํเนินการวิจยั 

 
การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร ์

นําขอ้มลูที�ไดจ้ากการบนัทกึจากฟารม์ที�รว่มโครงการมาทาํการประมวลผล และบนัทกึลง
โปรแกรมซอรพ์แวรท์ี�เป็นฐานขอ้มลูใหม ่ ทาํการทดลองใหโ้ปรแกรมทําการประมวลผล และแสดงผลที�
นําไปใชไ้ดใ้นทางปฏบิตั ิ แนวความคดิในการรวบรวมและเชื�อมโยงฐานขอ้มลู แสดงดงัแผนภาพ 
Conceptual database 

 
แผนภาพแสดง Conceptual database 

 
การตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลู (Validation) 
 ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู วนั เดอืน ปี ค่านํ9าหนกัของสุกรแรกเขา้ ค่าทศนิยม และการ
ป้อนตวัเลขและอกัขระ ซึ�งจะทาํใหข้อ้มลูมคีวามถูกตอ้งมากขึ9น 
 
 
 
 



 

แผนภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างตารางฐานข้อมลู
 
สถานที�ทาํการวิจยั 

- คณะสตัวแพทยศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั กรุงเทพฯ
- ฟารม์สุกรเอกชนรว่มโครงการจาํนวน

ราชบุร ี(ฟารม์ C) บุรรีมัย ์(ฟารม์ 
 
ฟารม์ทดลอง 

การทดลองทําในฟารม์สุกร 
พนัธุข์นาด 900-3,500 แม ่ฟารม์สุกรตั 9งอยูใ่นประเทศไทย ระหว่างเสน้รุง้ที� 
แวง 102-103 องศาตะวนัออก 
และตดิตามผล ตามรปูแบบจากการวจิยัก่อนหน้านี9 
นําขึ9นทดแทนมกีารบนัทกึประวตัคิรบถว้น นอกจากนี9ฟารม์ตอ้งมรีะบบการบนัทกึขอ้มลูดว้ยโปรแกรม
คอมพวิเตอรม์าแลว้อยา่งน้อย 2 ปี 
 
พนัธกุรรมและแหล่งที�มาของสกุรสาวทดแทน

สุกรสาวทดแทนในฟารม์ 
ทั 9งหมด โดยมแีหล่งที�มาที�แตกต่างกนั ฟารม์ 
สุกรพนัธุแ์ทเ้ชื9อสายไอรแ์ลนด ์ ไมเ่คยนําสุกรจากบรษิทัอื�นเขา้มาใชใ้นฟารม์

 
แผนภาพแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างตารางฐานข้อมลู 

คณะสตัวแพทยศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั กรุงเทพฯ 
โครงการจาํนวน 5 ฟารม์ ในจงัหวดั ฉะเชงิเทรา (ฟารม์ 
ฟารม์ D) และ ชลบุร ี(ฟารม์ E) (รปูที� 16-33) 

ฟารม์สุกร 5 ฟารม์ (ฟารม์ A B C D และ E) ทุกฟารม์
ฟารม์สุกรตั 9งอยูใ่นประเทศไทย ระหว่างเสน้รุง้ที� 14-17 

 ฟารม์ทดลองไดร้บัการปรบัปรงุระบบการจดบนัทกึการจดัการสุกรสาว 
ตามรปูแบบจากการวจิยัก่อนหน้านี9 (Tummaruk et al., 2006, 2009)

นทดแทนมกีารบนัทกึประวตัคิรบถว้น นอกจากนี9ฟารม์ตอ้งมรีะบบการบนัทกึขอ้มลูดว้ยโปรแกรม
ปี สามารถเกบ็ขอ้มลูนํามาศกึษาผลยอ้นหลงัได ้(retrospective study)

พนัธกุรรมและแหล่งที�มาของสกุรสาวทดแทน 
สุกรสาวทดแทนในฟารม์ A B C D และ E เป็นสุกรพนัธุผ์สมระหว่างแลนดเ์รชและยอรก์เชยีร์

ทั 9งหมด โดยมแีหล่งที�มาที�แตกต่างกนั ฟารม์ A ผลติสุกรสาวทดแทนภายในฟารม์เองทั 9งหมด โดยใช้
สุกรพนัธุแ์ทเ้ชื9อสายไอรแ์ลนด ์ ไมเ่คยนําสุกรจากบรษิทัอื�นเขา้มาใชใ้นฟารม์ ฟารม์
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ฟารม์ A) สระบุร ี(ฟารม์ B) 

ทุกฟารม์เป็นฟารม์สุกรพ่อแม่
17 องศาเหนือ และเสน้

ฟารม์ทดลองไดร้บัการปรบัปรงุระบบการจดบนัทกึการจดัการสุกรสาว 
2009) เพื�อใหสุ้กรสาวที�

นทดแทนมกีารบนัทกึประวตัคิรบถว้น นอกจากนี9ฟารม์ตอ้งมรีะบบการบนัทกึขอ้มลูดว้ยโปรแกรม
retrospective study) 

เป็นสุกรพนัธุผ์สมระหว่างแลนดเ์รชและยอรก์เชยีร์
ผลติสุกรสาวทดแทนภายในฟารม์เองทั 9งหมด โดยใช้

ฟารม์ B ซื9อสุกรสาวจาก
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บรษิทัมติรภาพไฮบรดิ ฟารม์ C นําสุกรสาวทดแทนเขา้ จากบรษิทัไทย-เดนมารก์ เพยีงแหล่งเดยีว 
ฟารม์ D ผลติสุกรสาวทดแทนในฟารม์เองทั 9งหมด โดยสั �งซื9อพ่อ-แมพ่นัธุแ์ท ้ จากประเทศเดนมารก์และ
ไอรแ์ลนด ์และฟารม์ E นําสุกรสาวมาจากบรษิทัเบทาโกร ไฮบรดิ เพยีงแหล่งเดยีว  
 
อาหารและโภชนาการของสกุรสาวและแมสุ่กร 

ฟารม์ทั 9ง 5 ฟารม์ ใชอ้าหารที�มคีุณค่าทางโภชนะแสดงในตารางที� 9 ฟารม์ A C และ D ใช้
อาหารสําเรจ็รปูจากบรษิทัขายอาหารสุกร ฟารม์ B และ E ผสมอาหารสาํหรบัแมสุ่กรและสุกรสาว
ภายในฟารม์ภายใตก้ารดแูลของนกัโภชนาการ ฟารม์ C และ D ใชอ้าหารสําเรจ็รปูแบบอดัเมด็ ในขณะ
ที� ฟารม์ A B และ E ใชอ้าหารแบบผง 
 

 
รปูที� 16 ลกัษณะคอกและโรงเรอืนสุกรสาวทดแทนในฟารม์ A 
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รปูที� 17 ลกัษณะคอกและโรงเรอืนสุกรสาวทดแทนในฟารม์ B 
 

 
รปูที� 18 ลกัษณะคอกและโรงเรอืนแบบปิด (evaporative cooling system) ของสุกรสาวทดแทนฟารม์ C 
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รปูที� 19 ลกัษณะคอกและโรงเรอืนแบบปิด (evaporative cooling system) ของสุกรสาวทดแทนฟารม์ D 
 

 
รปูที� 20 ลกัษณะคอกและโรงเรอืนสุกรสาวทดแทนฟารม์ E 
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ตารางที� 9 คุณค่าทางโภชนะของอาหารสุกรสาวทดแทน สุกรอุม้ทอ้ง และ สุกรเลี9ยงลกู ในฟารม์ A B C 
D และ E 
สารอาหาร ฟารม์     
 A B C D E 
สกุรสาวทดแทน      
พลงังาน (kcal /kg) 3,000 3,250 3,200 3,224 3,200 
โปรตนี (%) 18.0 18.5 18.0 18.6 18.0 
ไขมนั (%) 3.0 10.0 6.4 10.0 6.4 
กาก (%) <6 <4.5 5 3.2 5 
แคลเซี�ยม (%) 0.9 1.2 NA 1.3 NA 
ฟอสฟอรสั (%) 0.7 0.6 NA 1.6 NA 
ไลซนี (%) 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 

สกุรอุ้มท้อง      
พลงังาน (kcal /kg) 3,000 3,050 2,900 3,007 2,900 
โปรตนี (%) 15.0 14.5 14.0 17.6 14.0 
ไขมนั (%) 3 5 4 7 4 
กาก (%) <7 <5 5.2 3.4 5.2 
แคลเซี�ยม (%) 0.9 1.2 NA 1.3 NA 
ฟอสฟอรสั (%) 0.7 0.6 NA 1.6 NA 
ไลซนี (%) 0.7 0.9 0.7 0.8 0.7 

สกุรเลี?ยงลกู      
พลงังาน (kcal /kg) 3,250 3,250 3,400 3,224 2,900 
โปรตนี (%) 18.0 18.5 18.0 17.9 14.0 
ไขมนั (%) 4.0 10.0 15.0 9.3 4.0 
กาก (%) <6.0 <4.5 5.0 3.7 5.2 
แคลเซี�ยม (%) 0.9 1.2 NA 1.4 NA 
ฟอสฟอรสั (%) 0.7 0.6 NA 1.5 NA 
ไลซนี (%) 0.9 1.1 1.2 1.1 0.7 

NA = ไมม่ขีอ้มลู 
 
การจดัการทั �วไป 

ทุกฟารม์เลี9ยงสุกรพนัธุผ์สมระหว่างแลนดเ์รซกบัยอรก์เชยีร ์ (LY) และส่วนมากถูกผสมกบัพ่อ
พนัธุ ์Duroc หรอื พ่อพนัธุผ์สม (PIC Siam Ltd., Thailand) แมสุ่กรสาว และแม่นางทุกตวัถูกผสมดว้ย
วธิกีารผสมเทยีม (conventional artificial insemination) โดยส่วนมากจะใชนํ้9าเชื9อจากพ่อพนัธุ ์ 2 ตวั
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ผสมต่อสุกรเพศเมยีที�เป็นสดั 1 ตวั แมสุ่กรสาว และแม่สุกรนางในทุกฟารม์ถูกเลี9ยงในโรงเรอืนระบบเปิด 
โดยม ีsprinkler และพดัลม ส่วนพ่อสุกรถูกเลี9ยงในโรงเรอืนแบบ Evaporative cooling system แมสุ่กร
สาว และแมสุ่กรนางถูกเลี9ยงในซองเดี�ยวในระหว่างอุ้มทอ้ง และในคอกคลอดระหว่างเลี9ยงลกู ในฟารม์ A 
และ D ผลติสุกรสาวทดแทนโดยใชสุ้กรรุ่นปูย่า่ (grandparent; GP) (พนัธุ ์ L และ Y) ภายในฟารม์เอง 
ฟารม์ B C และ E นําเขา้สุกรสาวจากฟารม์อื�น (มติรภาพไฮบรดิ ไทย-เดนมารก์ และ เบทาโกร ไฮบรดิ 
ประเทศไทย จาํกดั ตามลาํดบั) โดยทั �วไป สุกรสาวถูกผสมที�อาย ุ ≥ 32 สปัดาห ์ นํ9าหนกั ≥ 135 
กโิลกรมั ในวงรอบการเป็นสดัที� 2 หรอืหลงัจากนั 9น สุขภาพของฟารม์ไดร้บัการดแูลโดยสตัวแพทย ์
โดยทั �วไปสตัวแพทยแ์นะนําใหท้าํวคัซนี Food and mouth disease (FMD), swine fever (SF), 
Aujeszky’s Disease (AD), porcine parvovirus (PPV) และ athrophic rhinitis (AR) สุกรสาว และสุกร
นางที�อาย ุ22-30 สปัดาหใ์นสุกรสาวทดแทน และในแมสุ่กรทําวคัซนี FMD AR ในช่วงอุม้ทอ้งระยะทา้ย 
PPV SF ในช่วงเลี9ยงลกู วคัซนี AD ทาํแบบปพูรมทุก 4 เดอืน ในทุกฟารม์พบ seropositive ต่อโรค 
PRRS แต่ไมม่อุีบตักิารณ์ทางคลนิิคเกดิขึ9นในระหว่างช่วงการศกึษา แผนการคดัสุกรทิ9งคอืในหลงัจาก
ลาํดบัทอ้งที� 6 แมสุ่กรไดร้บันํ9ากนิตลอดทั 9งวนัผ่านทาง water nipple ใหอ้าหารวนัละ 2 ครั 9ง (ประมาณ 
1.5-3.5 กโิลกรมัต่อวนั ในช่วงอุม้ทอ้ง และ 5.0-7.0 กโิลกรมัต่อวนัในช่วงเลี9ยงลกู) อาหารที�ใหม้ี
ส่วนประกอบหลกัเป็นขา้ว ขา้วโพด ถั �วเหลอืง และปลาปน่ ที�ม ีcrude protein 15-18% metabolizable 
energy 2,900-3,200 กโิลแคลอรต่ีอกโิลกรมั และกรดอะมโินไลซนี 0.8-1.0% ทุกเดอืนผูศ้กึษาวจิยัจะ
เขา้เยี�ยมฟารม์เพื�อสงัเกตการจดัการทั �วไปในฟารม์ และสุขภาพสุกร 
 

 
รปูที� 21 ลกัษณะโรงเรอืนสุกรอุม้ทอ้งในฟารม์ A 
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รปูที� 22 ลกัษณะของโรงเรอืนคลอดฟารม์ A 
 

 
รปูที� 23 กรงตบัสาํหรบัสุกรสาวก่อนส่งขึ9นผสมพนัธุ ์ฟารม์ B 
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รปูที� 24 ลกัษณะเลา้คลอดในฟารม์ B 
 

 
รปูที� 25 พดัลมและนํ9าฝอยในโรงเรอืนสุกรอุม้ทอ้งฟารม์ B 
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รปูที� 26 การชั �งนํ9าหนกัสุกรสาวทดแทนฟารม์ C 
 

 
รปูที� 27 การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัในสุกรสาวทดแทนก่อนส่งขึ9นผสมพนัธุ ์
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รปูที� 28 กรงตบัสุกรสาวทดแทนที�รอผสมพนัธุใ์นฟารม์ C 
 

 
รปูที� 29 การกระตุ้นการเป็นสดัในสุกรสาวทดแทนที�รอผสมพนัธุใ์นฟารม์ C 
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รปูที� 30 โรงเรอืนสุกรอุ้มทอ้งฟารม์ D 
 

 
รปูที� 31 โรงเรอืนผสมพนัธุส์ุกรฟารม์ D 
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รปูที� 32 โรงเรอืนสุกรอุ้มทอ้งฟารม์ E 
 

 
รปูที� 33 โรงเรอืนคลอดฟารม์ E 
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การพฒันาโปรแกรม 
คณุลกัษณะทางด้านเทคนิคของโปรแกรม เป็นโปรแกรมฐานขอ้มลูที�ทํางานในลกัษณะ Client-

Server ประกอบดว้ยสองส่วนใหญ่ Database Back-End และ Front-End 
1.Database Backend หรอื Database Server ทาํหน้าที�เกบ็ขอ้มลู ที�ประกอบตารางยอ่ยแต่ละ

ตารางรวมกนักนั ดว้ยความสมัพนัธท์ี�เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจรงิ โดยตารางยอ่ย
เหล่านี9ไดม้าจากการเกบ็ขอ้มลูขั 9นพื9นฐานดว้ยโปรแกรมประเภท Spread Sheet เช่น Microsoft Excel 
หรอืโปรแกรมฐานขอ้มลูเบื9องตน้เช่น Microsoft Access แต่เนื�องจากโปรแกรมเหล่านี9มขีอ้จาํกดัในการ
เกบ็ขอ้มลูที�มขีนาดใหญ่ ทางคณะผูว้จิยัจงึเหน็สมควรใหนํ้าเอา Database Server มาใชใ้นการเกบ็
ขอ้มลูเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพของงาน อย่างไรกด็โีปรแกรม Database Server ส่วนใหญ่จะค่าลขิสทิธิ �
ค่อนขา้งสงู จงึเลอืกใช ้ MySQL Database Server (Community Version) ซึ�งเป็น Open Source ที�
สามารถดาวน์โหลดไดจ้ากเวบไซต ์www.myql.com 

2. Front End ประกอบดว้ย 3 ส่วนใหญ่ๆ ไดแ้ก่ 
2.1 Form สาํหรบัการเกบ็หรือแก้ไข คอื ส่วนที�พนักงานใชป้้อนขอ้มลูที�ตอ้งการเกบ็เขา้ไป เมื�อ

ผูใ้ชป้้อนขอ้มลูเขา้ไปแลว้ ฟอรม์ที�ดจีะมกีารตรวจสอบขอ้มลูเบื9องตน้ว่าถูกตอ้งหรอืไม ่ เช่น นํ9าหนกัสุกร
สาวที�รบัเขา้ไมค่วรตํ�ากว่า 40 กโิลกรมั และไมเ่กนิ 60 กโิลกรมั เมื�อฟอรม์ตรวจสอบขอ้มลูเบื9องตน้
เรยีบรอ้ยกจ็ะตดิต่อไปยงั Database Serverเพื�อขอเกบ็ขอ้มลู Server จะถาม Username และ 
Password จากฟอรม์ (ฟอรม์จะได ้ Username และ Password มาจากผูใ้ชต้อนเริ�มใชโ้ปรแกรม) เมื�อ 
Server ตรวจสอบ Username รวมทั 9งสทิธใินการบนัทกึหรอืแกไ้ขระเบยีนนั 9นๆ เรยีบรอ้ย จงึจะทาํตาม
สิ�งที� Client (Front-End ) รอ้งขอ  

2.2 Front-End สาํหรบัดรูายงาน คอื ส่วนที�พนกังานหรอืผูบ้รหิารใชใ้นการเรยีกดขูอ้มลูที�เกบ็ไวใ้น 
Database Server โดยผ่านเงื�อนไขที�ผูใ้ชต้อ้งการ เช่น การจดัเรยีง การหาค่าทางสถติ ิการเขา้ถงึขอ้มลู
กย็งัตอ้งการสทิธใินเขา้ถงึของ Username และ Password เช่นเดยีวกบัการบนัทกึแต่จะแตกต่างการใน
รายละเอยีดในการเขา้ถงึ 

2.3 Front-End สาํหรบัอรรถประโยชน์อย่างอื�น หรอื Database Utilities ส่วนที�ผูด้แูลระบบจะใช้
ในการจดัการฐานขอ้มลู เช่น การคดัลอกฐานขอ้มลู การสาํรองขอ้มลู การส่งออกและนําเขา้ 
 
การเชื�อต่อระหว่าง Front-End และ Back-End 

การเชื�อต่อระหว่าง Front-End และ Back-End จะตดิต่อสื�อสารกนัโดยผ่าน TCP/IP ซึ�งมไีดห้ลาย
ช่องทาง เช่น Localhost (Server and Front-End in the same machine) Intranet (Lan) หรอื Internet 
Network (รปูที� 34) 
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รปูที� 34 แสดงการเชื�อมโยงเครอืขา่ยในการทาํงานของโปรแกรม 
 
การเกบ็ข้อมลูและการวิเคราะหผ์ล 

วเิคราะหข์อ้มลูแบบยอ้นหลงัเป็นรายฟารม์ 3 ปี ยอ้นหลงั (ค.ศ. 2006-2008) พารามเิตอรใ์น
การวเิคราะหข์อ้มลู ประกอบดว้ย เบอรห์ู พนัธุ ์วนัเกดิ วนัที�นําเขา้ฟารม์ วนัผสม วธิกีารผสม วนัคลอด 
จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดทั 9งหมด จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดมชีวีติ วนัที�หย่านม ระยะหน่านมถงึผสม วนัที�
คดัทิ9ง และสาเหตุการคดัทิ9ง 
 
ข้อมลูทางอตุนิุยมวิทยา 

ขอ้มลูเกี�ยวกบัอุณหภูม ิ และความชื9นภายนอกของเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืน
มถุินายน 2551 ไดจ้าก official meteorological station ภายในรศัม ี100 กโิลเมตรจากฟารม์ อุณหภูมิ
เฉลี�ย 24 ชั �วโมงในระหว่างการศกึษาแสดงในรปูที� 35 อณหภมูริะหว่างวนัเฉลี�ยตํ�าสุด-สงูสุด อยูท่ี� 21.1-
33.3 24.4-31.6 และ 17.9-29.9 องศาเซลเซยีสในฤดรูอ้น ฝน และหนาวตามลาํดบั ความชื9นเฉลี�ย 24 
ชั �วโมงอยูท่ี� 68.3%, 81.7% และ 64.2% ในฤดรูอ้น ฝน และหนาวตามลําดบั Temperature-humidity 
index (THI) ไดจ้ากการคาํนวณตามสตูร (Kelly and Bond, 1971): THI = DB-[0.55-(0.55xRH) x (DB-
58)] โดย DB คอือุณหภมูเิฉลี�ยทั 9งวนั และ RH คอื ความชื9นเฉลี�ยทั 9งวนั โดยเฉลี�ย THI อยูท่ี� 79.2±3.5, 
79.7±1.7 และ 73.5±4.2 ในฤดรูอ้น ฝน และหนาว ตามลาํดบั 
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รปูที� 35 อุณหภมูโิดยเฉลี�ยในหนึ�งวนัจากสถานีอุตุนิยมวทิยาที�อยู่ภายในรศัม ี100 กโิลเมตรจากฟารม์ 
 
ข้อมลูสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ 

ขอ้มลูที�ใชใ้นการวเิคราะหเ์กบ็มาจากฟารม์สุกรเพื�อการคา้จาํนวน 4 ฟารม์ (A, B, C และ D) ใน
ประเทศไทย ซึ�งเป็นขอ้มลูเกี�ยวกบัแมสุ่กรที�คลอดในช่วงเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2548 ถงึมถุินายน พ.ศ. 
2551 ขอ้มลูของฟารม์ไดจ้ากระบบบนัทกึขอ้มลูดว้ยคอมพวิเตอรต์ั 9งแต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึ
เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2551ขอ้มลูประกอบดว้ยเบอรแ์ม่สุกร วนัเขา้คลอด ลาํดบัทอ้ง จาํนวนลกูสุกรแรก
คลอดมชีวีติต่อครอก (number of piglets born alive per litter, BA) จาํนวนลกูสุกรตายแรกคลอดต่อ
ครอก (number of stillborn piglets per litter, stillborn) จาํนวนลกูกรอกต่อครอก (number of 
mummified fetuses per litter, mummy) นํ9าหนกัครอกแรกเกดิ นํ9าหนกัลกูสุกรแรกเกดิ และจาํนวนลกู
สุกรหยา่นม จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดทั 9งหมดต่อครอก (number of total piglets born per litter, TB) 
คาํนวณจากจาํนวนรวมของ BA, stillborn และ mummy สดัส่วนของ stillborn ต่อครอก (SB) คาํนวณได้
โดย ���������

���	� ����
 x 100 สดัส่วนของ mummy ต่อครอก (MF) คาํนวณจาก ����

���	� ����
 x 100 มกีาร

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลู โดยที�ขอ้มลูที�มกีารบนัทกึไมส่มบรูณ์จะไมถู่กนํามาคาํนวณ เช่น TB 
เป็นศูนย ์(n=3) ชุดขอ้มลูที�ผ่านการวเิคราะหม์ทีั 9งหมด 25,835 ครอก จาก 8,133 แม่ 
 
การวิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ 

ขอ้มลูถูกประมวลผลและวเิคราะหท์างสถติดิว้ยโปรแกรม SAS version 9.0 (SAS 2002) 
คาํนวณค่าสถติเิชงิพรรณนาต่างๆ รวมทั 9งจาํนวนของ non-missing value ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐานของค่าเฉลี�ย (SEM) ขอ้มลูเชงิปรมิาณถูกวเิคราะหด์ว้ยวธิ ี General linear mixed model 
(MIXED) ขอ้มลูเชงิคุณภาพวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีLogistic regression (GLIMMIX) ปจัจยัต่างๆที�มผีลกระทบ
ต่อสมรรถภาพทางการสบืพนัธุข์องสุกรถูกนํามาคาํนวณ โดยโมเดลทางทางสถติริวบรวมตวัแปรต่างๆ 

23

24

25

26

27

28

29

Hot Rainy Cool

อุณ
หภ

มูเิ
ฉล

ี�ย
(อ
งศ

าเซ
ลเ
ซยี

ส)



 65

ประกอบดว้ย ผลของฟารม์ (A, B, C, D) ปีที�คลอด (1, 2, 3) ฤดทูี�คลอด (ฤดรูอ้น (16 กุมภาพนัธ ์– 15 
มถุินายน) ฤดฝูน (16 มถุินายน – 15 ตุลาคม) และ ฤดหูนาว (16 ตุลาคม – 15 กุมภาพนัธ)์) ลาํดบัทอ้ง 
(1, 2, 3-6, 6-12) ความสมัพนัธร์ะหว่างปี กบัฤดกูาล ลาํดบัทอ้งกบัฤดกูาล และฟารม์กบัฤดกูาล ถูกคดิ
เป็นตวัแปรคงที� (fixed effects) แมสุ่กรในการศกึษานี9ผลติลกูสุกร 3.2±18 ครอกต่อแม ่ (พสิยั 1-8) ใน
การคาํนวณทางสถติ ิ เบอรส์ุกรจงึถูกคดิเป็นตวัแปรสุ่ม (random effect) ทาํการคาํนวณค่า Least-
squares means แลว้ทําการเปรยีบเทยีบดว้ย Least significant different method ค่า P<0.05 ถอืว่า
ขอ้มลูมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ
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บทที� 4 
ผลการวิจยั 

 
ขั ?นตอนการพฒันาโปรแกรมฐานข้อมูล 
 เกบ็ขอ้มลู ภาคสนามเพื�อนํามาวเิคราะห ์ดว้ยโปรแกรม Spread Sheet ในลกัษณะคอลมัน์เพื�อ
วเิคราะห ์ ความสมัพนัธุเ์ชงิฐานขอ้มลู โดยเปรยีบหนึ�งคอลมัน์ เท่ากบัหนึ�งเขตขอ้มลู (Field) และหนึ�ง 
Sheet เท่ากบัหนึ�ง Table หนึ�งแถวใดๆ เท่ากบัหนึ�งระเบยีน (Record) จากนั 9นตรวจสอบด ู ความครบ
ครนัของ Field หรอื ชนิดขอ้มลูที�ไดเ้กบ็รวบรวมมาว่าครบและสามารถออกผลลพัธเ์ป็นรายงานตามที�
ตอ้งการหรอืไม ่ เมื�อครบแลว้จงึสรา้งความเชื�อมโยงภายใน Spread Sheet เพื�อ คาํนวนหารายงานการ
วเิคราะหท์ี�ตอ้งการ 
 ใช ้ MS ACCESS เป็นเครื�องมอืช่วยในการออกแบบ Table และครวามสมัพนัธ ์ เนื�องจาก 
Spread Sheet มขีอ้จาํกดัในเรื�องของการสรา้งความสมัพนัธ ์ และไมม่เีครื�องมอืสาํหรบั ออกแบบ
ฐานขอ้มลู ผูว้จิยัจงึเลอืกใช ้ MS ACCESS ซึ�งเป็นโปรแกรมฐานขอ้มลูอยา่งงา่ยมาช่วยในการออกแบบ 
โดยขั 9นตอนการออกแบบมดีงันี9 

1. การสร้างตาราง กําหนดชนิดขอ้มลู เลยีนแบบ Spread Sheet กําหนดชนิดขอ้มลุของแต่
ละ Field ขนาดความจุ เช่น รหสัฟารม์เป็น Character ใน ACCESS เลอืกเป็น Text 
นํ9าหนกัเป็นขอ้มลู ชนิด ทศนิยม (Float) ใน ACCESS เลอืกเป็น Number  

2. การ Normalize Database เมื�อนําตารางทุกตารางมารวมกนัเป็นฐานขอ้มลูส่วนใหญ่จะมี
การซํ9าซอ้นกนัระหว่าง Column ของแต่ละตาราง เป็นขั 9นตอนที�สาํคญัที�สุดเพื�อลดความ
ซํ9าซอ้นของเกบ็ขอ้มลูออกไปแต่ยงัคงความสมบูรณ์ของการเกบ็ขอ้มลูไวเ้หมอืนเดมิ แยก
ออกเป็นตารางยอ่ยหลายๆ ตารางตามชนิดของขอ้มลู Key เช่น ตารางชื�อฟารม์ ตารางสาย
พนัธุ ์ตารางโรงเรอืน ตารางการนําเขา้ ตารางคดัทิ9ง สาํรวจแต่ละตารางว่ามคีอลมัน์ไหนเกบ็
ขอ้มลูซํ9าซอ้นหรอืไม ่ลาํดบัของการ Normalize แบ่งไดด้งันี9 

  2.1 โดยใหแ้ต่ละตารางถูกชี9นําดว้ยโดย คยีห์ลกั หรอื Primary 
ID Farm Telephone 
1 มติรภาพ 044-324123,044-12332,089-2123132 
2 เบทาโกร 044-324323,044-544432 
3 ไทย-เดนมารก์ 034-342342,086-3196066 

 หลงัจาก Normalize จะไดส้องตาราง ไดแ้ก่ 
 ตารางที 	 1 

ID Farm 
1 มติรภาพ 
2 เบทาโกร 
3 ไทย-เดนมารก์ 
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 ตารางที 	 2 
Farm_ID Telephone 
1 044-324123 
1 044-12332 
1 089-2123132 
2 044-324323 
2 044-544432 
3 034-342342 
3 086-3196066 

 หรอื 
 

Name Address Phone 

เบทาโกร 
123 ถนนมติรภาพ ตําบลกลางดง อําเภอปากช่อง 
จงัหวดันครราชสมีา 11234 

(111) 222-3345 

มติรภาพ 
456  ถนนมติรภาพ ตําบลทบักวาง อําเภอแก่งคอย 
จงัหวดัสระบุร ี 11547 

(222) 334-5566 

 
จากตารางขา้งต้นเมื�อ Normalize ระดบัที� 1 เสรจ็แลว้จะไดด้งัตารางขา้งล่าง 

ID Name Address Street Tambon City Province Zip Phone 

1 เบทาโกร 123 มติรภาพ กลางดง ปากช่อง นครราชสมีา 11234 (111) 222-3345 

2 มติรภาพ 456 มติรภาพ ทบักวาง แก่งคอย สระบุร ี 11547 (222) 334-5566 

 
2.2 เมื�อตดับางคอลมัน์ที�ซอ้นออกไปแลว้ฐานขอ้มลูยงัสามารถเกบ็ขอ้มลูไดค้รบเหมอืนเดมิ
หรอืไม ่นอกจากนี9ใหส้ํารวจว่าขอ้มลูในตารางจะตอ้งถูกเขา้ถงึดว้ยคยีห์ลกัเพยีงคอลมัน์
เดยีวเท่านั 9น และใชค้ยีอ์า้งองิ(Foreign Key) สาํหรบัเชื�อมความสมัพนัธร์ะหว่างตาราง 
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จากตารางจะเหน็ว่า ขอ้มลูขึ9นอยูก่บัคยีห์ลกัสองตวัคอื Pig ID กบั Document ID 
Pig ID* Sire ID Dam ID Birth Date Weight Document ID* Date Farm ID 
567464 123124 2155312 10/04/2010 10 100412 23/05/2010 123 
435345 123123 2177123 03/05/2010 7 100503 21/03/2010 456 
435321 200232 2127569 21/03/2010 8 100512 13/04/2010 123 
117464 111124 2131244 11/04/2010 9.5 100412 23/05/2010 123 
325345 123198 2123123 08/05/2010 7.4 100503 21/03/2010 456 
435422 211232 2132569 15/03/2010 8 100512 13/04/2010 123 
 
เมื�อผ่านการ Normalize ระดบัที� สอง จะกลายสองตารางเป็นดงันี9 
Pig ID* Sire ID Dam ID Birth Date Weight 
567464 123124 2155312 10/04/2010 10 
435345 123123 2177123 03/05/2010 7 
435321 200232 2127569 21/03/2010 8 
117464 111124 2131244 11/04/2010 9.5 
325345 123198 2123123 08/05/2010 7.4 
435422 211232 2132569 15/03/2010 8 
 
ตาราง 2.2 
Document  ID* Date Source Farm ID 
100412 23/05/2010 123 
100503 21/03/2010 456 
100512 13/04/2010 123 
100412 23/05/2010 123 
100503 21/03/2010 456 
100512 13/04/2010 123 
 
  2.3 จากตาราง 2.2 เมื�อตดัขอ้มลูที�ซํ9าซอ้น ออก ซึ�งเป็นการ Normalize ระดบั 3  
Document  ID* Date Source Farm ID 
100412 23/05/2010 123 
100503 21/03/2010 456 
100512 13/04/2010 123 
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นําฐานขอ้มลูไปเกบ็ไวใ้น MYSQL Database Sever  
 โดยใชเ้ครื�องมอืในการตดิต่อกบั MYSQL Server โดยใช ้SQLYog 
 

 
ใชโ้ปรแกรม SQLYOG เพื�อสรา้งตารางที� Normalize เสรจ็แลว้ บน MYSQL Server ดงัรปู 
 
ตวัอยา่งการสรา้งตารางชื�อ FARM สาํหรบัเกบ็ขอ้มลูของฟารม์ 

 
 
ตวัอยา่งการสรา้งตารางชื�อ Heat  สาํหรบัเกบ็ขอ้มลูการเป็นสดั 
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ตวัอยา่งการสรา้งตารางชื�อ in_register_detail  สาํหรบัเกบ็ขอ้มลูการรบัเขา้ 
 

 
เมื�อสรา้งตารางครบทั 9ง 21 ตารางแลว้ ขั 9นตอนต่อไปคอืการสรา้ง ฟอรม์เพื�อเป็นตวักลางในการตดิต่อกบั
ผูใ้ชแ้ละ Database Server  
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ฟอรม์สาํหรบัเชื�อมต่อ 
 
ฟอรม์สาํหรบัตดิต่อกบัฐานขอ้มลู 

 
 
ฟอรม์สาํหรบัเลอืกฟารม์ประมวลผล 
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ฟอรม์สาํหรบับนัทึกข้อมูลเบื?องต้น 
 โดยจะมฟีอรม์ ดงันี9 
 
ฟอรม์บนัทกึชื 	อฟารม์ 
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ฟอรม์สาํหรบับนัทกึรายชื 	อพนกังาน 
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ฟอรม์สาํหรบับนัทึกข้อมูลที�ใช้ประมวลผล 
 
ฟอรม์บนัทกึการรบัเขา้

 
 
ฟอรม์บนัทกึการเป็นสดั 
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ฟอรม์บนัทกึการผสม 

 
 
ฟอรม์บนัทกึการคลอด 
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ฟอรม์บนัทกึการอย่านม 
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ข้อมลูสุกรสาวทดแทน 
สามารถคดัเลอืกฟารม์สุกรเพื�อเป็นรปูแบบในการศกึษาได ้ 5 ฟารม์ โดยเป็นฟารม์สุกรพ่อแม่

พนัธุข์นาด 1,700 แม ่(ฟารม์ A) 3,500 แม ่(ฟารม์ B) และ 2,700 แม ่(ฟารม์ C) 4,000 (ฟารม์ D) และ 
1,200 แม ่ (ฟารม์ E) ฟารม์ทดลองทุกฟารม์ทําการจดบนัทกึการจดัการสุกรสาวและสุกรสาวที�นําขึ9น
ทดแทนมกีารบนัทกึประวตัคิรบถว้นตามขอ้เสนอแนะของคณะผูว้จิยั และในทุกๆฟารม์มรีะบบการ
บนัทกึขอ้มลูดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรม์าแลว้อยา่งน้อย 2 ปี ปจัจุบนัโครงการสามารถรวบรวมจาํนวน
สุกรสาวทดแทนได ้10,392 ตวั และ ไดใ้ชเ้ป็นโมเดลในการพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื�อประมวลผล
ขอ้มลูเหล่านี9อย่างมปีระสทิธภิาพ จาํนวนสุกรสาวที�แสดงการเป็นสดั อายทุี�เป็นสดัครั 9งแรก อตัราการ
เจรญิเตบิโต (ADG) ในฟารม์ A, B, C, D และ E แสดงในตารางที� 10 
 
ตารางที� 10 จาํนวนสุกรสาวที�แสดงการเป็นสดั อายุที�เป็นสดัครั 9งแรก อตัราการเจรญิเตบิโต (ADG) ใน
ฟารม์ที�ทําวจิยั ฟารม์ A, B, C, D และ E 
พารามเิตอร ์ ฟารม์     
 A B C D E 
จาํนวน 2,187 2,268 2,072 2,334 1,531 
จาํนวนที�เป็นสดั 1,103 1,183 1,691 1,388 956 
อายทุี�เป็นสดั (วนั) 220±25 190±17 196±18 188±17 241±35 
ADG (กรมั/วนั) 546±58 568±44 582±57 610±53 561±47 
นํ9าหนกัตวั (กก) 140±14 137±5 136±12 134±12 118±9 
ไขมนัสนัหลงั (มม) 17.1±3.4 14.3±1.9 18.5±3.6 15.1±3.5 13.1±2.7 
 
การปรบัปรงุการจดัการฟารม์ 

ทาํการตรวจเยี�ยมฟารม์ในโครงการอยา่งต่อเนื�องทุกเดอืน เดอืนละอยา่งน้อย 4 ครั 9ง และมกีาร
ตรวจสุขภาพสตัวใ์นฟารม์ รว่มกบัการเกบ็ขอ้มลูเพื�อทําวจิยัพรอ้มกบัการควบคุมการทดแทนสุกรสาวให้
ตรงตามแผนที�วางไว ้ (รปูที� 16-33) ทาํการวเิคราะหข์อ้มลูและประเมนิสมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นสุกร
สาวและสุกรนางในฟารม์ที�ศกึษา และนําเสนอในผลการทดลองส่วนทา้ย นอกจากนี9ยงัไดร้วบรวมขอ้มลู
สุกรสาวทดแทนเพื�อใชเ้ป็นขอ้มลูสาํหรบัประมวลผลในฐานขอ้มลูที�เขยีนขึ9นใหม ่ และใชส้าํหรบัการวจิยั
ต่อเนื�องต่อไป 
 
ผลการวิเคราะหส์มรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ในสุกร 

จากการรวบรวมขอ้มลู ไดนํ้าขอ้มลูมาทําการประมวลผลและวเิคราะหผ์ลกระทบของสิ�งแวดลอ้ม 
เช่น ฤดกูาล ต่อสมรรถภาพการสบืพนัธุส์ุกรในประเทศไทย ไดผ้ลการทดลอง ดงันี9 
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สถิติเชิงพรรณนา 
โดยเฉลี�ยสุกรสาวและสุกรนางในฟารม์ที�เลี9ยงในระบบเปิดในในประเทศไทย ม ี TB 11.3±2.9 

BA 1.2±2.9 MF 2.2% SB 7.3% และจาํนวนลกูสุกรหยา่นม 9.5±1.9 ตวั (ตารางที� 11) รปูที� 36 แสดง
การแจกแจงความถี�ของ TB พบว่า 25% ของสุกรที�เขา้คลอดม ีTB ≥ 13 ตวั ในขณะที� 10% ของสุกรที�
เขา้คลอดม ีTB ≥ 8 ตวั (รปูที� 36) โดยเฉลี�ย สุกรสาวม ีTB 10.7±2.9 ตวั ส่วนแมสุ่กรลาํดบัทอ้ง 2  3-5 
และ ≥ 6 ม ีTB 11.3±2.9  11.7±2.8 และ 11.1±2.9 ตวัตามลาํดบั จาํนวนของแม่สุกรนาง จาํนวนครอก 
ลาํดบัทอ้งเฉลี�ยที�เขา้คลอด TB BA SB MF และจาํนวนลกูหยา่นมต่อครอกในแต่ละฟารม์แสดงในตาราง
ที� 10 เนื�องจากพบค่าของชุดขอ้มลูที�ขาดหาย (missing value) ในตวัแปรตน้ในแบบจาํลองทางสถติ ิ
ขอ้มลูจากแมสุ่กร 33 ตวั (0.4%) จงึไมถู่กนํามาคาํนวณ การวเิคราะหข์อ้มลูจงึทาํที�แมสุ่กรทั 9งหมด 
8,100 ตวั 
 
ตารางที� 11 สถติเิชงิพรรณา (means±SEM) ของสมรรถภาพการสบืพนัธุใ์นแมสุ่กรจากฟารม์สุกร 

จาํนวน 4 ฟารม์ ในประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 2006 ถงึ 2008 

ตวัแปร ฟารม์    
 A B C D 
จาํนวนแมสุ่กร 2,201 3,327 1,862 743 
จาํนวนครอก 6,538 10,254 6,234 2,809 
ลาํดบัทอ้ง 3.4±0.03 3.2±0.02 3.8±0.03 4.0±0.04 
จาํนวนลกูสุกรทั 9งหมดต่อครอก 11.2±0.03 11.2±0.03 11.4±0.04 11.9±0.05 
จาํนวนลกูสุกรมชีวีติต่อครอก 10.0±0.03 10.1±0.03 10.3±0.04 11.0±0.05 
ลกูตายแรกคลอดต่อครอก (%) 7.8±0.08 7.2±0.11 8.1±0.17 5.3±0.19 
มมัมี�ต่อครอก (%) 2.4±0.08 2.6±0.11 1.5±0.09 2.3±0.12 
จาํนวนลกูหย่านมต่อครอก 9.4±0.03 9.4±0.02 9.6±0.02 9.7±0.04 
 
จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดทั ?งหมด (TB) และจาํนวนลกูสกุรมีชีวิต (BA) ต่อครอก 

ปจัจยัที�มผีลต่อ TB และ BA แสดงในตารางที� 12 และ 13 ผลการศกึาษาพบว่า ฟารม์ ปี ฤดกูาล 
และ ลาํดบัทอ้ง มอีทิธผิลอยา่งมนีัยสาํคญัต่อทั 9ง TB และ BA (ตารางที� 12) โดยเฉลี�ย TB (lease-
squared means) ผนัแปรอยูร่ะหว่าง 11.0-11.8 และ BA ผนัแปรอยูร่ะหว่าง 9.0-10.9 ตวัต่อครอก ใน
ระหว่างแต่ละฟารม์ (P<0.05) ฟารม์ C และ D พบจาํนวน TB และ BA มากกว่าในฟารม์ A และ B 
(P<0.05) โดยเฉลี�ย แมสุ่กรในลาํดบัทอ้งแรกจะม ีTB และ BA น้อยกว่าแมสุ่กรในลําดบัทอ้งที� 2 และ 3-
5 (P<0.001) แต่ไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนีัยสาํคญัเมื�อเทยีบกบัแมสุ่กรในลาํดบัทอ้ง ≥ 6 (P=0.4) 
โดยเฉลี�ยพบว่า แมสุ่กรในลําดบัทอ้งที� 3-5 ม ีTB และ BA สงูกว่าแมสุ่กรในลําดบัทอ้งแรกอยู ่ 1.0 และ 
1.0 ตวั/ครอก (P<0.001) ตามลาํดบั 
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รปูที� 36 ตารางแจกแจงความถี�จาํนวนลกูสุกรต่อครอก (n=25,835 ครอก) 
 
ตารางที� 12 ปจัจยัที�มอีทิธพิลต่อจาํนวนลกูสุกรแกคลอดทั 9งหมดต่อครอก (TB) จาํนวนลกูสุกรมชีวีติต่อ
ครอก (BA) สดัส่วนของลกูสุกรตายแรกคลอดต่อครอก (SB) และสดัส่วนของมมัมี�ต่อครอก (MF) 
ปจัจยั TB BA MF SB 
ฟารม์ <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
ฤดกูาล <0.001 <0.001 0.68 <0.001 
ปี <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
ลาํดบัทอ้ง <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
ลาํดบัทอ้ง*ฤดกูาล 0.001 <0.001 0.03 0.54 
ปี*ฤดกูาล <0.001 <0.001 <0.001 0.09 
ฟารม์*ฤดกูาล <0.001 0.003 0.05 <0.001 
 

โดยเฉลี�ย แมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดรูอ้นม ี TB และ BA ที�สงูกว่าแมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดฝูน 
(P<0.001) และฤดหูนาว (P<0.001) ผลของฤดกูาลต่อ TB ตามลาํดบัทอ้งแสดงในตารางที� 13 ความ
แตกต่างของ TB ระหว่างฤดพูบว่ามผีลในแมสุ่กรสาวมากกว่าในแมสุ่กรนาง (ตารางที� 12) โดยเฉลี�ย แม่
สุกรในลาํดบัทอ้งแรกที�คลอดในช่วงฤดรูอ้นม ีTB มากกว่าแมสุ่กรสาวที�คลอดในช่วงฤดฝูน และฤดหูนาว
อยู ่ 0.7 และ 0.5 ตวั (P<0.001) ตามลาํดบั ในทางตรงขา้ม แมสุ่กรนางในลาํดบัทอ้งที� 3-5 ที�คลอด
ในช่วงฤดรูอ้นมจีาํนวนลกูสุกรมากกว่าแมสุ่กรนางที�คลอดในฤดฝูน และฤดหูนาว 0.3 และ 0.2 ตวั 
(P<0.05) ตามลาํดบั (ตารางที� 13) อทิธพิลของฤดกูาลต่อ TB และ BA นั 9นพบในทุกฟารม์ที�
ทาํการศกึษา (รปูที� 37) อยา่งไรกด็ ี ความรนุแรงจากอทิธพิลของฤดกูาลมคีวามแตกต่างกนัไปในแต่ละ
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ฟารม์ กล่าวคอื ความแตกต่างของ TB ในช่วงฤดรูอ้น และฤดหูนาวในฟารม์ C อยูท่ี� 0.3 ตวั/ ครอก 
ในขณะที�ในฟารม์ B พบ 0.7 ตวั/ครอก (รปูที� 37) 
 
ตารางที� 13 ปจัจยัที�มอีทิธพิลต่อจาํนวนลกูสุกรต่อครอก (TB) และจาํนวนลกูมชีวีติต่อครอก (BA) 
ตามลาํดบัทอ้ง 

 จาํนวนลกูสุกรทั 9งหมดต่อครอก จาํนวนลกูสุกรมชีวีติต่อครอก 
ลาํดบัทอ้ง 1 2 3-5 6-12 1 2 3-5 6-12 
ฟารม์ <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
ฤดกูาล <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.04 
ปี 0.06 <0.001 <0.001 <0.001 0.07 <0.001 <0.001 <0.001 
ปี*ฤดกูาล <0.001 0.01 0.13 <0.001 0.006 0.004 0.02 <0.001 
ฟารม์*ฤดกูาล 0.28 0.51 0.56 <0.001 0.003 0.36 0.89 <0.001 
 

ปจัจยัที�มอีทิธพิลต่อ TB และ BA ในแมสุ่กรสาวนั 9นรวมไปถงึ ฟารม์ ฤดกูาล และความสมัพนัธ์
ระหว่างปี กบัฤดกูาล (P<0.001) สาํหรบัในแมสุ่กรสาว ความสมัพนัธร์ะหว่างฟารม์ และฤดกูาลมี
อทิธพิลต่อ BA อยา่งมนีัยสาํคญั (P=0.003) แต่ไมม่อีทิธพิลต่อ TB (P=0.28) โดย TB ในแมสุ่กรสาวผนั
แปรอยู่ระหว่าง 10.7-11.6 ตวั/ครอกในช่วงฤดรูอ้น และผนัแปรอยูร่ะหว่าง 9.8-10.8 ตวัต่อครอกในช่วง
ฤดฝูน BA ในแมสุ่กรสาวมจีาํนวนสูงสุดในช่วงฤดรูอ้นในทุกฟารม์ แต่ตํ�าสุดในช่วงฤดฝูนใน 3 ฟารม์ 
และตํ�าสุดในช่วงฤดหูนาว 1 ฟารม์ BA ในแมสุ่กรสาวผนัแปรอยูร่ะหว่าง 9.7-10.7 ตวั/ครอก ในช่วงฤดู
รอ้น และ8.8-9.6ตวั/ครอก ในช่วงฤดฝูน 
 
สดัส่วนของมมัมี� (MF) และลกูสกุรตายแรกคลอด (SB) ต่อครอก 

ปจัจยัที�มผีลต่อ MF และ SB แสดงในตารางที� 11 ผลการศกึษาพบว่า MF ผนัแปรอยู่ระหว่าง 
1.6%-2.7% และ SB ผนัแปรอยู่ระหว่าง 5.1%-8.2% ในระหว่างฟารม์ (P<0.001) ในระหว่างปี MF ผนั
แปรอยู่ระหว่าง 2.0%-2.6% และ SB ผนัแปรอยูร่ะหว่าง 6.8%-7.5% (P<0.001) 

โดยเฉลี�ย แมสุ่กรสาวมจีาํนวน MF สงูกว่าแมสุ่กรในลําดบัทอ้งที� 2  3-5 และ ≥ 6 (3.1% เทยีบ
กบั 1.7, 1.8 และ 2.4% ตามลาํดบั) (P<0.001) ตารางแจกแจงความถี� MF (สาํหรบัครอกที�ม ีMF อยา่ง
น้อย 1 ตวั) แสดงในรปูที� 94 สาํหรบัสุกรตวัเมยีในทุกลําดบัทอ้ง มเีพยีง 2.3% ที�มจีาํนวน MF 91-100% 
ในสุกรสาวพบ 5% ที�ม ีMF 91-100% ในครอก สดัส่วนของครอกที�ม ีMF ตํ�ากว่า 20% มแีนวโน้มที�จะ
สงูขึ9นในช่วงฤดรูอ้นมากกว่าในช่วงฤดฝูน และฤดหูนาว (รปูที� 38) 



 81

 
รปูที� 37 ความผนัแปรของฤดกูาลต่อจาํนวนลกูสุกร (least-square means±SEM) ตามฟารม์, abc 
different superscripts within herd differed significantly (P<0.05) 
 

 
รปูที� 38 การแจกแจงความถี�ของสดัส่วนของมมัมี�ต่อครอกจาํแนกตามฤดกูาล 
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รปูที� 39 ความผนัแปรของฤดกูาลต่อสดัส่วนของ mummified fetuses ต่อครอก (%) ตามลาํดบัทอ้ง (1 
2  3-5 และ 6-12), ab different superscripts within season differed significantly (P<0.05) 
 

 
รปูที� 40 ความผนัแปรของฤดุกาลต่อสดัส่วนของ stillborn ต่อครอก (%) ตามลาํดบัทอ้ง (1  2  3-5 และ 
6-12) ab different superscripts within season differed significantly (P<0.05) 
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อทิธพิลของฤดกูาลต่อ MF แสดงในรปูที� 95 ความสมัพนัธร์ะหว่างฤดกูารกบัฟารม์ ฤดกูาลกบัปี 
และฤดกูาลกบัลาํดบัทอ้งมอีทิธพิลอยา่งมนียัสําคญัต่อ MF (ตารางที� 12) ซึ�งบ่งชี9ว่าผลของฤดกูาลต่อ 
MF มคีวามผนัแปรขึ9นอยูก่บัฟารม์ ปี และลาํดบัทอ้ง ตวัอยา่งเช่น ในแมสุ่กรสาวที�คลอดในช่วงฤดฝูน 
และฤดหูนาวพบว่าม ีMF มากกว่าแมสุ่กรในลาํดบัทอ้งที� 2, 3-5 (P<0.05) ในขณะที�ไมพ่บความแตกต่าง
ของ MF ในแต่ละลาํดบัทอ้งในแมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดรูอ้น (P>0.05) (รปูที� 39) 

โดยเฉลี�ย แมสุ่กรในลําดบัทอ้ง ≥ 6 พบ SB สงูกว่าแม่สุกรในลาํดบัทอ้งที� 1  2 และ 3-5 (9.5% 
เทยีบกบั 7.1%, 3.5% และ 6.8% ตามลาํดบั) (P<0.001) อทิธพิลจากฤดกูาลต่อ SB แสดงในรปูที� 40 
โดยเฉลี�ย SB ในแมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดรูอ้น ฝน และหนาว อยูท่ี� 7.6% 7.2% และ 6.7% ตามลําดบั 
แมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดรูอ้นพบว่าม ี SB สงูกว่าแมสุ่กรที�คลอดในช่วงฤดหูนาว (P<0.001) อยา่งไรกด็ ี
ความสมัพนัธร์ะหว่างฤดกูาลกบัฟารม์มอีทิธพิลต่อ SB (P<0.001) นั �นคอื อทิธพิลจากฤดกูาลต่อจาํนวน 
SB แตกต่างกนัไปในแต่ละฟารม์ โดยเฉลี�ย SB ในฟารม์ A, B, C และ D อยูท่ี� 7.8%, 7.5%, 8.2% และ 
5.2% ตามลาํดบั ความแตกต่างของ SB ระหว่างฤดหูนาวกบัฤดรูอ้นในฟารม์ A  B  C และ D อยูท่ี� 
0.3% (P=0.9)  0.4% (P=0.9)  1.8% (P<0.001) และ 1.0% (P=0.8) ตามลาํดบั อทิธพิลของฤดกูาลต่อ 
SB มคีวามคลา้ยคลงึกนัในแต่ละลาํดบัทอ้ง (P=0.5) ในทุกลาํดบัทอ้ง การเขา้คลอดในช่วงฤดรูอ้นพบ 
SB จาํนวนสงูที�สุด ในขณะที�การเขา้คลอดในช่วงฤดหูนาวพบ SB ตํ�าที�สุด ความแตกต่างของ SB 
ระหว่างฤดูรอ้นกบัฤดหูนาวอยูท่ี� 0.8% (P=0.5) 0.6% (P=0.9) 0.6% (P=0.6) และ 1.4% (P=0.04) 
สาํหรบัลําดบัทอ้งที� 1  2  3-5 และ 6-12 ตามลําดบั อทิธผิลของฤดกูาลต่อ SB มคีวามคลา้ยคลงึกนัใน
แต่ละปี กล่าวคอื SB สงูสุดในช่วงฤดรูอ้นและตํ�าสุดในช่วงฤดหูนาวของทุกปีในช่วง 3 ปี พบสดัส่วนของ 
SB ผนัแปรอยูร่ะหว่าง 6.7-6.8% (P=0.9)  7.1-8.1% (P=0.03) และ 6.6-7.6% (P=0.02) ในแมสุ่กรที�
คลอดในช่วงฤดหูนาว รอ้น และฝน ตามลาํดบั 
 
ตารางที� 14 จาํนวนลกูสุกรแรกคลอดทั 9งหมดต่อครอก (least-squares means±SEM) จาํแนกตาม
ฤดกูาลที�เขา้คลอด 
ลาํดบัทอ้ง จาํนวน ฤดรูอ้น ฤดฝูน ฤดหูนาว รวม 
1 5,325 11.2±0.07a 10.5±0.07b 10.7±0.06b 10.8±0.04A 
2 4,807 11.7±0.07a 11.3±0.07b 11.2±0.07b 11.4±0.04B 
3-5 10,941 12.0±0.04a 11.7±0.04b 11.8±0.04b 11.8±0.03C 
6-12 4,762 11.3±0.06a 11.0±0.07b 11.0±0.07b 11.1±0.04D 
รวม 25,835 11.6±0.03a 11.1±0.03b 11.2±0.03b 11.3±2.81 

a,b,c Different superscripts within rows differ significantly (P<0.05); A,B,C,D Different superscripts 
within columns differ significantly (P<0.05); 1 Means±SD 
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ผลของอณุหภมิู ความชื?นสมัพทัธ ์และ temperature-humidity index 
ค่าเฉลี�ยของอุณหภมูริะหว่างช่วงอุม้ทอ้งมผีลต่อ TB (P=0.001) BA (P<0.001) และ MF 

(P=0.03) แต่ไมม่ผีลต่อ SB (P=0.4) ความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมกิบัลาํดบัทอ้งมอีทิธพิลอยา่งมี
นยัสาํคญัต่อ TB (P=0.03) BA (P=0.009) และ MF (P=0.03) และความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมกิบั
ฟารม์มอีทิธพิลอยา่งมนียัสําคญัต่อ TB (P<0.001) BA (P<0.001) MF (P<0.01) และ SB (P<0.001) ใน
ระหว่างลําดบัทอ้ง พบการลดลงของ TB 0.2 ตวั (P=0.03) และ BA 0.2 ตวั (P=0.02) เมื�ออุณหภมูเิฉลี�ย
ในระหว่างช่วงอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 25 เป็น 28 องศาเซลเซยีส อทิธพิลของอุณหภมูต่ิอ TB  BA และ MF 
แตกต่างกนัในระหว่างฟารม์ และแต่ละลาํดบัทอ้ง ในแมสุ่กรสาว พบการเพิ�มขึ9นของ MF จาก 2.2% เป็น 
4.2% เมื�ออุณหภมูเิฉลี�ยในระหว่างช่วงอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 26 เป็น 29 องศาเซลเซยีส (P<0.001) 
ในขณะที�อุณหภมูริะหว่างช่วงอุม้ทอ้งไมม่อีทิธพิลต่อ MF ในลาํดบัทอ้งที�สงูขึ9น (P>0.1) ในฟารม์ B พบ 
TB ลดลงจาก 11.3 ตวั/ครอก เป็น 10.4 ตวั/ครอก เมื�ออุณหภมูเิฉลี�ยในช่วงอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 29 เป็น 
29 องศาเซลเซยีส (P<0.001) ในขณะที�อุณหภมูไิมม่อีทิธพิลต่อ TB ในฟารม์ C และ D อทิธพิลของ
อุณหภมูเิฉลี�ยในช่วงอุม้ทอ้งต่อ TB ในแต่ละลาํดบัทอ้งไดแ้สดงไวใ้นรปูที� 41 ซึ�งจากรปูพบว่า อทิธพิล
ของอุณหภมูเิฉลี�ยในช่วงอุม้ทอ้งพบไดเ้ด่นชดัในลาํดบัทอ้งแรก 
 

 
รปูที� 41 ผลของอุณหภมูเิฉลี�ยในระหว่างช่วงอุม้ทอ้งต่อจาํนวนลกูสุกรต่อครอก (least-square means ± 
S.E.M.) ตามลาํดบัทอ้ง (P1 = ลาํดบัทอ้งแรก, P2 = ลาํดบัทอ้งที� 2, P3-5 = ลาํดบัทอ้งที� 3-5, P6-12 = 
ลาํดบัทอ้งที� 6-12); abdifferent superscripts within line differed significantly (P<0.05) 
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ความชื9นสมัพทัธเ์ฉลี�ยในระหว่างอุม้ทอ้งมอีทิธพิลต่อ TB (P<0.001) BA (P<0.001) และ SB 
(P<0.001) แต่ไมม่อีทิธพิลต่อ MM (P=0.3) ความสมัพนัธร์ะหว่างความชื9นสมัพทัธก์บัลาํดบัทอ้งมผีลต่อ 
TB (P=0.003) BA (P=0.005) และ MF (P=0.01) และความสมัพนัธร์ะหว่างความชื9นสมัพทัธก์บัฟารม์มี
อทิธพิลอยา่งมนีัยสาํคญัต่อ TB (P<0.001) BA (P<0.001) และ SB (P=0.04) โดยเฉลี�ย พบการลดลง
ของ TB 0.8 ตวั และ BA 0.7 ตวั เมื�อความชื9นสมัพทัธเ์ฉลี�ยระหว่างช่วงอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 50% เป็น 
80% (P<0.001) อทิธพิลของความชื9นสมัพทัธต่์อ TB, BA และ MF แตกต่างกนัไปในแต่ละฟารม์ และ/ 
หรอืแต่ละลาํดบัทอ้ง MF ในลาํดบัทอ้งแรกเพิ�มขึ9นจาก 2.2% เป็น 3.8% เมื�อความชื9นสมัพทัธเ์พิ�มขึ9น
จาก 60% เป็น 70% (P=0.002) แต่ไมพ่บในลาํดบัทอ้งอื�น ๆ (P>0.05) ในระหว่างฟารม์ เมื�อความชื9น
สมัพทัธร์ะหว่างช่วงอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 50% เป็น 80% พบการลดลงของ TB 0.5 1.6 0.8 และ 0.3 ตวั
ในฟารม์ A  B  C และ D ตามลาํดบั อทิธพิลของความชื9นสมัพทัธใ์นระหว่างช่วงอุ้มทอ้งต่อ TB ในแต่ละ
ลาํดบัทอ้ง ไดแ้สดงในรปูที� 42 ซึ�งจากรปู จะเหน็ไดว้่าอทิธพิลของความชื9นสมัพทัธม์คีวามชดัเจนใน
ลาํดบัทอ้งแรกมากกว่าในลาํดบัทอ้งที� 2  3-5 และ 6-12 

ค่าเฉลี�ย THI ในระหว่างช่วงอุม้ทอ้งมอีทิธพิลต่อ TB (P<0.001) และ BA (P<0.001) แต่ไมม่ี
อทิธพิลต่อ SB (P=0.19) และ MF (P=0.06) ความสมัพนัธร์ะหว่าง THI กบัลาํดบัทอ้งมอีทิธพิลต่อ TB 
(P=0.05) และ BA (P=0.02) และความสมัพนัธร์ะหว่าง THI กบัฟารม์มอีทิธพิลอยา่งมนีัยสาํคญัต่อ TB 
(P<0.001) BA (P<0.001) และ SB (P<0.001) ในระหว่างลาํดบัทอ้ง พบ TB ลดลง 0.3 ตวั (P=0.01) 
เมื�อ THI เฉลี�ยในช่วงระหว่างอุม้ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 71-72 เป็น ≥ 81 อทิธพิลของ THI ต่อ TB  BA และ 
SB แตกต่างกนัในแต่ละฟารม์ และ/หรอืแต่ละลาํดบัทอ้ง ในระหว่างฟารม์ เมื�อ THI ในระหว่างช่วงอุม้
ทอ้งเพิ�มขึ9นจาก 71-72 เป็น ≥ 81พบการลดลงของ TB 0.4 ตวั (P<0.001) ในฟารม์ A และ 0.9 ตวัใน
ฟารม์ B ส่วนในฟารม์ C และ D ไมพ่บอทิธพิลอยา่งมนียัสาํคญัของ THI ต่อ TB (P>0.05) อทิธพิลของ 
THI ในช่วงระหว่างอุม้ทอ้งต่อ TB ในแต่ละลาํดบัทอ้ง แสดงในรปูที� 99 ซึ�งเหน็ไดช้ดัว่าอทิธพิลของ THI 
มคีวามชดัเจนในลาํดบัทอ้งแรกมากกว่าลาํดบัทอ้งที� 2  3-5 และ 6-12 
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รปูที� 42 ผลของความชื9นสมัพทัธเ์ฉลี�ยในระหว่างช่วงอุม้ทอ้งต่อจาํนวนลกูสุกรต่อครอก (least-square 
means ± S.E.M.) ตามลาํดบัทอ้ง (P1 = ลาํดบัทอ้งแรก, P2 = ลาํดบัทอ้งที� 2, P3-5 = ลาํดบัทอ้งที� 3-5, 
P6-12 = ลาํดบัทอ้งที� 6-12); abdifferent superscripts within line differed significantly (P<0.05) 
 

 
รปูที� 43 ผลของ temperature-humidity index เฉลี�ยในช่วงระหว่างอุม้ทอ้งต่อจาํนวนลกูสุกรแรกคลอด 
(least-square means ± S.E.M.) ตามลาํดบัทอ้ง (P1 = ลาํดบัทอ้งแรก, P2 = ลาํดบัทอ้งที� 2, P3-5 = 
ลาํดบัทอ้งที� 3-5, P6-12 = ลาํดบัทอ้งที� 6-12); abdifferent superscripts within line differed 
significantly (P<0.05) 
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อตัราเข้าคลอด 
ผลการศกึษาเบื9องตน้เกี�ยวขอ้งกบั อตัราการผสมตดิ อตัราการแทง้ และ อตัราเขา้คลอด แสดง

ในรปูที� 44-47 (preliminary results) 
 

 
รปูที� 44 แสดงสาเหตุของความลม้เหลวในการอุม้ทอ้งของแมสุ่กร (n=30,058) 
 

 
รปูที� 45 แสดงสาเหตุของความลม้เหลวในการอุม้ทอ้งของสุกรสาว แมสุ่กรทอ้งแรก และแมสุ่กรนาง 
(n=30,058) 
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รปูที� 46 อตัราการผสมตดิในสุกรสาว และแมสุ่กรในแต่ละลาํดบัทอ้ง แบ่งตามฤดกูาลที�สุกรถูกผสม 
(n=30,058) 
 

 
รปูที� 47 ผลของความหนาไขมนัสนัหลงัเมื�อผสมพนัธุต่์อจาํนวนลกูสุกรแรกคลอดทั 9งหมดต่อครอกใน
สุกรสาว 
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บทที� 5 
บทสรปุและวิจารณ์ 

 
การเข้าสู่วยัเจริญพนัธุข์องสกุรสาวในประเทศไทย 

การเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรขึ9นกบั อาย ุ นํ9าหนกัตวั และ ปรมิาณไขมนัในรา่งกาย (Karlbom 
et al., 1982; Le Cozler et al., 1998b, 1999) การศกึษานี9พบว่าสุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุท์ี�ช่วงอายุ
ระหว่าง 188-241 วนั โดยมคีวามแปรปรวนระหว่างฟารม์ ค่อนขา้งสงู การศกึษาสุกรสาวพนัธุเ์ดยีวกนั
ในประเทศไทยก่อนหน้านี9ในฟารม์สุกรแห่งหนึ�งพบว่าสุกรสาวเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุท์ี�อาย ุ 196 วนั 
(Tummaruk et al., 2007) อยา่งไรกด็ ี อายทุี�เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นประเทศไทยจะชา้กว่าสุกรสาวพนัธุ์
เดยีวกนัในยุโรป (Karlbom et al., 1982; Bidanel et al., 1996) ในการศกึษานี9พบว่าสุกรมอีายแุตกต่าง
กนัมากเมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรกในแต่ละฟารม์ จากขอ้มลูดา้นพนัธุกรรม ความแตกต่างอยา่งมากของ
อายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุใ์นสุกรสาวบ่งชี9ถงึความเป็นไปไดใ้นการพฒันาลกัษณะเฉพาะของกลุ่ม
ประชากรสุกรสาวในแต่ละฝงู อยา่งไรกต็าม สาํหรบัสุกรสาวพนัธุผ์สม LY ในฟารม์สุกรที�เลี9ยงระบบ
อุตสาหกรรมบางฟารม์ยงัตอ้งมกีารปรบัปรงุระบบการเลี9ยง  โดยเฉพาะปจัจยัที�เกี�ยวกบัการจดัการหลาย
อยา่ง ก่อนหน้านี9เคยมกีารวจิยัถงึปจัจยัที�เกี�ยวกบัการจดัการที�มผีลต่อการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกร
สาว และไดนํ้ามาใชใ้นการปรบัอายเุมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรกในสุกรสาวใหด้ขีึ9น เช่น การจดัการระบบ
โรงเรอืน (Grieger et al., 1986) การควบคุมความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย (Malayer et al., 1987) การ
ควบคุมช่วงความยาวของแสง  (Ntunde et al., 1979) และการสมัผสักบัพ่อสุกร (Van Wettere et al., 
2006) ในประเทศไทย อุณหภมูภิายนอกที�สงูและ/หรอืความชื9นที�สงูอาจเป็นกลไกสาํคญัในการทําใหเ้กดิ
ความแตกต่างดา้นสมรรถภาพการเจรญิเตบิโตและอายเุมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรก สุกรสาวที�มอีตัราการ
เจรญิเตบิโตตํ�าจะมอีายเุมื�อผสมครั 9งแรกมากกว่าสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสูง (Tummaruk et 
al., 2000, 2009) การศกึษาก่อนหน้านี9ชี9ใหเ้หน็ว่าสุกรสาวที�เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุไ์ดเ้รว็จะเจรญิเตบิโตเรว็
กว่า และมคีวามหนาไขมนัสนัหลงัมากกว่าเมื�อเทยีบกบัสุกรสาวที�เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุช์า้ (Nelson et al., 
1990; Tummaruk et al., 2009) นอกจากนี9สุกรสาวที�ผลติจากแมพ่นัธุท์ ี�คดัเลอืกแลว้ว่ามกีารเขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุเ์รว็จะมอีตัราการเจรญิเตบิโตมากกว่าสุกรสาวที�ถูกคดัเลอืกแลว้ว่ามกีารเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุช์า้ 
(Nelson et al., 1990) 

อายทุี�พบการเป็นสดัครั 9งแรกสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมไดป้ระมาณ 0.3 (Rydhmer et al., 
1994; Rydhmer, 2000) การคดัเลอืกสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงูจะช่วยใหอ้ายเุมื�อพบการเป็น
สดัครั 9งแรกน้อยลง (Rydhmer, 2000) อยา่งไรกต็าม การคดัเลอืกสุกรสาวที�มอีตัราการเจรญิเตบิโตสงู
อาจทําใหค้วามสามารถในการแสดงการยนืนิ�งลดลง (Rydhmer et al., 1994) การคดัเลอืกสุกรสาวที�มี
เนื9อแดงมากมากจะส่งผลใหอ้ายเุมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรกสงูขึ9นเลก็น้อย (Rydhmer, 2000) ในหลาย
กรณขีองการศกึษาดา้นการเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุข์องสุกรสาวพบว่านกัวจิยัมกัใชข้อ้มลูจากฟารม์ซึ�งอาจมี
เพยีงอายเุมื�อทาํการผสมครั 9งแรก หรอือายทุี�คลอดลกูครั 9งแรก มกีารศกึษาจาํนวนน้อยมากที�จะมขีอ้มลู
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เกี�ยวขอ้งกบัอายเุมื�อเขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ ์ และอายเุมื�อพบการเป็นสดัครั 9งแรก (Tummaruk et al., 2007, 
2009) 

ในฟารม์สุกรที�เลี9ยงเป็นระบบอุตสาหกรรม การจดัการสุกรสาวเป็นสิ�งสําคญัทั 9งในดา้น
ประสทิธภิาพทางระบบสบืพนัธุแ์ละทางดา้นเศรษฐกจิ ตั 9งแต่มกีารพบว่าสุกรสาวมช่ีวงเวลาที�ไมใ่ห้
ผลผลติยาวนานกว่าสุกรเพศเมยีในกลุ่มอื�นๆ (Dalin et al., 1997; Lucia et al., 2000) ในประเทศไทย 
สุกรสาวทดแทนตอ้งใชเ้วลา 2-3 เดอืนในการทําวคัซนี การปรบัสภาพ และการสมัผสักบัพ่อสุกรก่อนถูก
ส่งไปยงัโรงเรอืนผสม  อยา่งไรกต็าม การจดัการในช่วง 2-3 เดอืนนี9ยงัไมเ่ป็นมาตรฐานระหว่างฟารม์ 
โดยเฉพาะการใหค้วามสนใจดา้นการตรวจสดัและการสมัผสักบัพ่อสุกร Nelson และคณะ (1990) พบว่า
สุกรสาวที�ถูกคดัเลอืกใหม้อีายทุี�เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุเ์รว็ (185 วนั) จะมจีาํนวนครอกต่อแมส่งูกว่า และจะ
ใหล้กูสุกรมชีวีติเพิ�มขึ9นประมาณ 1 ตวัต่อครอกเมื�อเทยีบกบัสุกรสาวที�ถูกคดัเลอืกใหม้อีายทุี�เขา้สู่วยั
เจรญิพนัธุช์า้ (239 วนั) 

การวจิยัครั 9งนี9ไดเ้กบ็รวบรวมและนําเสนอขอ้มลูของสุกรสาวทดแทนจาํนวนมากในประเทศไทย การ
เกบ็รวบรวมขอ้มลูเหล่านี9จะช่วยใหส้ามารถ ใชเ้ป็นแนวทางการเพิ�มศกัยภาพของสุกรสาวทดแทน เพื�อ
ส่งเสรมิสมรรถภาพการผลติสุกรในประเทศไทยในระยะยาว และทาํใหม้มีาตรฐานในการทดแทนสุกรสาว
มากขึ9น วธิกีารในการรวบรวมขอ้มลู อาย ุนํ9าหนกัตวั และ อตัราการเจรญิเตบิโต อยา่งเป็นระบบจะทาํให้
ไดข้อ้มลูที�ใชใ้นการคดัเลอืกสุกรทดแทนเขา้ฝงูที�มมีาตรฐานและผลของการวจิยัยงัสามารถนําไปสู่การ
การนําไปประยกุตใ์ชง้านไดโ้ดยตรงในฟารม์สุกร เพื�อทําใหก้ารจดัการฟารม์แมพ่นัธุม์ปีระสทิธภิาพดขีึ9น 
การวจิยันี9ไดด้ําเนินการอย่างต่อเนื�องมาจากโครงการก่อนหน้านี9 (Tummaruk et al., 2007, 2009) และ 
จะยงัดาํเนินการตดิตามผลผลติของสุกรในแต่ละฟารม์อยา่งต่อเนื�อง เพื�อการผลติสุกรในประเทศไทย
และในเขตรอ้นใหม้สีมรรถภาพใกลเ้คยีงกบัยโุรปและอเมรกิา ตลอดจนการผลติขอ้มลูซึ�งสามารถใชเ้ป็น
แหล่งอา้งองิทางวชิาการของการผลติสุกรในเขตรอ้นต่อไป 
 
สมรรถภาพทางการสืบพนัธุใ์นสกุรสาวและแม่สุกรนาง 

ผลการศกึษาไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าจาํนวนครอกขนาดเลก็ (TB และ BA) ในสุกรสาว และสุกรนางที�
เลี9ยงในฟารม์ระบบเปิดในประเทศไทยนั 9นสามารถพบไดใ้นบางช่วงของปี ซึ�งสอดคลอ้งกบัการศกึษา
ก่อนหน้านี9ในประชากรสุกรพนัธุแ์ทใ้นประเทศไทย (Tantasuparuk et al., 2000; Tummaruk et al., 
2004) อยา่งไรกด็ ีขนาดครอกของสุกรสาวและแมสุ่กรนางในการศกึษานี9 (11.3 TB และ 10.2 BA) นั 9น
สงูกว่าที�มรีายงานไวใ้นประชากรสุกรพนัธุแ์ท ้ L และ Y ในประเทศไทย (9.4 TB และ 8.7 BA; 
Tantasuparuk et al., 2000; 9.9 TB และ 9.0 BA; Tummaruk et al., 2004) ความแตกต่างนี9อาจ
เนื�องมาจากผลจากการผสมขา้มสายพนัธุ ์ ซึ�งสุกรสาวและสุกรนางส่วนใหญ่ในการศกึษานี9เป็นพนัธุผ์สม 
LY อกีทั 9งยงัอาจเป็นผลเนื�องมาจากอทิธพิลทางการปรบัปรงุพนัธุกรรมในเรื�องขนาดครอกของสุกรใน
ประเทศไทยอกีดว้ย (Imboonta et al., 2007) 

ในการศกึษานี9 จาํนวน TB และ BA สงูที�สุด พบไดใ้นแมสุ่กรที�เขา้คลอดในช่วงฤดรูอ้น นั �น
หมายถงึ แมสุ่กรเหล่านี9ถูกผสม และตั 9งทอ้งในช่วงฤดหูนาว เนื�องจากช่วงความยาวของวนัในประเทศ
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ไทยเกอืบเท่ากนัตลอดทั 9งปี (12±1 ชั �วโมง) อทิธพิลของฤดกูาลต่อขนาดครอกในประเทศไทยส่วนใหญ่
จงึมาจากอุณหภูม ิและ/หรอื ความชื9น (Tantasuparuk et al., 2000; Suriyasomboon et al., 2006) มี
การศกึษาก่อนหน้านี9แสดงใหเ้หน็ว่าความเครยีดจากอุณหภมูสิงู (heat stress) ในระหว่างตั 9งทอ้ง
สามารถเปลี�ยนแปลงระบบต่อมไรท่้อที�มผีลต่อระบบสบืพนัธุไ์ด ้ โดยเฉพาะอย่างยิ�งการควบคุม luteal 
function ซึ�งสามารถไปมผีลลดปรมิาณเนื9อเยื�อของตวัอ่อนในวนัที� 16 ของการตั 9งทอ้งได ้ดงันั 9น จงึมผีล
ใหข้นาดครอกลดลง (Wettemann and Bazer 1985) ในแมโ่ค ความเครยีดที�เกดิจากอุณหภูมสิงูไมไ่ดม้ี
ผลต่อ anthral follicle เท่านั 9น แต่ยงัมผีลต่อ ovarial pool ของ small follicle ดว้ย ซึ�งเป็นสาเหตุใหเ้กดิ 
carry-over effects ต่อ follicular function (Roth, 2008) นอกจากนี9 มหีลายการศกึษาไดแ้สดงใหเ้หน็ว่า 
oocyte ที�เกบ็ไดจ้ากแมโ่คในระหว่างฤดูรอ้นมคีวามสามารถในการพฒันาเป็น blastocyst ลดลง 
หลงัจากการทํา in vitro fertilization (Rocha et al., 1998; AI-Katanani et al., 2002; Bényei et al. 
2003) Tummaruk et al. (2004) พบว่าผลของอุณหภูมต่ิอขนาดครอกในสุกรยงัขึ9นอยูก่บัช่วงของการอุม้
ทอ้งดว้ย ช่วงเวลาวกิฤตที�สุดดเูหมอืนจะเป็นในช่วงอุ้มทอ้งระยะตน้ นอกจากนี9 Tantasuparuk et al. 
(2000) แสดงใหเ้หน็ว่าการเพิ�มขึ9นของอุณหภมู ิ 1 องศาเซลเซยีสในหนึ�งวนัในระหว่าง 4 สปัดาหแ์รก
ของการอุม้ทอ้ง ส่งผลใหเ้กดิการลดลงของลกูสุกร 0.07 ตวั/ครอก ในการศกึษานี9 อุณหภมูเิฉลี�ยในช่วง
ฤดหูนาวตํ�ากว่าในช่วงฤดรูอ้น และฤดฝูน 3.5 องศาเซลเซยีส และ 3.1 องศาเซลเซยีส ตามลาํดบั 
การศกึษานี9ไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าอุณหภูมเิฉลี�ยของสิ�งแวดลอ้ม ความชื9นสมัพทัธ ์ หรอื THI ที�เพิ�มขึ9น 
จาํนวน TB และ BA ในแมสุ่กรลดลงอยา่งมนีัยสาํคญั อยา่งไรกด็ ี ความรนุแรงของปจัจยัดงักล่าว
แตกต่างกนัไปในแต่ละลาํดบัทอ้ง และแต่ละฟารม์ ในการศกึษานี9 อทิธพิลของอุณหภมู ิ ความชื9น หรอื 
THI เด่นชดัที�สุดในลาํดบัทอ้งแรก และในฟารม์ A และ B 

จาํนวนครอกที�ลดลงของแม่สุกรในประเทศไทยพบในแมสุ่กรที�เขา้คลอดในช่วงฤดูฝนเป็นเวลา
กว่า 10 ปี (Tantasuparuk et al., 2000) ในการศกึษานี9 ขนาดครอกที�เลก็ไมไ่ดพ้บเฉพาะในแมสุ่กรที�
เขา้คลอดในช่วงฤดฝูนเท่านั 9น แต่ยงัพบในแมสุ่กรที�เขา้คลอดในช่วงฤดหูนาวดว้ย ขนาดครอกที�ลดลงใน
แมสุ่กรที�คลอดในทั 9ง 2 ฤดกูาลนั 9นอาจเนื�องมาจากผลของปี หรอืผลจากฟารม์ ในแต่ละฟารม์มกีาร
จดัการที�แตกต่างกนัไปในการควบคุมอุณหภมู ิ และความชื9น ซึ�งความแตกต่างนี9อาจเป็นผลมาจากการ
เพิ�มขึ9นของอุณหภมูสิิ�งแวดลอ้มเพยีงเลก็น้อยในช่วงทศวรรษที�ผ่านมา ซึ�งทําใหค้วามรนุแรงของอทิธพิล
จากฤดกูาลต่อขนาดครอกของสุกรในประเทศไทยมมีากขึ9น ในประเทศสวเีดนซึ�งมอุีณหภูมติํ�ากว่า
ประเทศในเขตรอ้นอย่างมาก ไมพ่บอทิธพิลของฤดกูาลต่อขนาดครอกของสุกรแต่อยา่งใด (Tummaruk 
et al., 2000) ซึ�งผลการศกึษานี9บ่งชี9ใหเ้หน็ว่าอุณหภมูสิิ�งแวดลอ้ม และ/หรอื ความชื9นที�สงู (ไมร่วมช่วง
แสง) อาจมบีทบาทสาํคญัต่อขนาดครอกที�เลก็ของทั 9งแมสุ่กรสาว และแมสุ่กรนางในประเทศไทย ขนาด
ครอกที�เลก็นั 9นพบไดใ้นแมสุ่กรสาว และแมสุ่กรนางที�เขา้คลอดในทั 9งช่วงฤดฝูน และฤดหูนาว กลไกใน
การลดลงของขนาดครอกนั 9นอาจเนื�องมาจากการสญูเสยีตวัอ่อน ในการศกึษานี9การสญูเสยีของตวัอ่อน
ไดแ้สดงโดยใชต้ารางแจกแจงความถี�ของ MF ในแต่ละฤดกูาล ซึ�งพบว่าสดัส่วนของครอกที�ม ี MF ตํ�า
กว่า 20% พบสงูที�สุดในการเขา้คลอดในช่วงฤดรูอ้น ยิ�งไปกว่านั 9น ไม่มผีลจากลาํดบัทอ้งต่อ MF ในช่วง
ฤดรูอ้น แต่พบในช่วงฤดฝูน และฤดหูนาว การสญูเสยีของตวัอ่อนไมไ่ดแ้สดงไวใ้นการศกึษานี9 อยา่งไรก็
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ด ีมกีารศกึษาอื�นๆ ที�ใชก้ารตรวจดว้ยวธิ ีlaparoscopic examination ในสุกรสาวระยะอุม้ทอ้งในประเทศ
ไทย พบว่าอตัราการตกไขใ่นสุกรสาว L และ Y เป็น 13.8 และ 15.3 ova ตามลาํดบั (Tantasuparuk et 
al., 2005) และในสุกรพนัธุผ์สม LY อยูร่ะหว่าง 15.3-17.7 ova (Tummaruk and Tienthai, 2008) ยิ�งไป
กว่านั 9น ยงัมกีารแสดงใหถ้งึการสญูเสยีก่อนคลอดทั 9งหมดในสุกรสาวอุม้ทอ้งในประเทศไทย อยูท่ี� 31.0% 
และ 37.5% ในสุกรสาวพนัธุ ์L และ Y ตามลาํดบั (Tantasuparuk et al.,  2005) ในการศกึษานี9 จาํนวน 
TB เฉลี�ย 11.3 ตวั บ่งชี9ว่ามกีารสญูเสยีก่อนคลอด 2.5-6.4 ตวัต่อครอกในสุกรที�ตั 9งทอ้งของประเทศไทย 
ในโคเนื9อ มกีารแสดงใหเ้หน็ว่าอุณหภมูสิิ�งแวดลอ้ม และความชื9สมัพทัธท์ี�เพิ�มขึ9นจาก 21 องศาเซลเซยีส 
ความชื9นสมัพทัธ ์35% เป็น 27 องศาเซลเซยีส ความชื9นสมัพทัธ ์38% ในระหว่างวนัที� 8-16 ของช่วงอุม้
ทอ้ง มผีลลดขนาด และนํ9าหนกัของตวัอ่อนที�ฝงัตวั (Bigger et al., 1987) Bényei et al. (2003) พบว่า
จาํนวน corpus luteum เฉลี�ยใน superovulation cows ลดลงจาก 9.8 เป็น 5.2 เมื�อ THI เพิ�มขึ9นจาก 
70.7 ในช่วงฤดหูนาว เป็น 79.7 ในช่วงที�เกดิปรากฏการณ์ El-Nino ในประเทศบราซลิ ยิ�งไปกว่านั 9น 
อุณหภมูทิี�สงูยงัมผีลถงึการลดคุณภาพของตวัอ่อนในหลอดทดลองอยา่งมนีัยสาํคญัอกีดว้ย (Bényei et 
al, 2003) การศกึษาเหล่านี9บอกเป็นนัยใหท้ราบว่าอุณหภมูสิิ�งแวดลอ้มที�สงูนั 9น นอกจากจะมอีทิธพิลต่อ
การสญูเสยีตวัอ่อนในช่วงแรก ยงัมอีทิธพิลต่อการพฒันาของฟอลลเิคลอกีดว้ย จงึส่งผลใหจ้าํนวนไขท่ี�
ตก คุณภาพของโอโอไซต ์และอตัราการผสมตดิลดลงอกีดว้ย 

ในการศกึษานี9 อทิธพิลของฤดกูาลต่อ TB และ BA มคีวามโดดเด่นในแมสุ่กรสาวมากกว่าในแม่
สุกรนาง ซึ�งสอดคลอ้งกบัการศกึษาก่อนหน้านี9ที�ทาํการศกึษาในประชากรสุกรพนัธุ ์L และ Y ในประเทศ
ไทย (Tummaruk et al., 2004) ในการศกึษานี9 แมสุ่กรสาวที�ไดร้บัการผสม และตั 9งทอ้งในช่วงฤดหูนาว 
(และคลอดในช่วงฤดรูอ้น) ม ีTB มากกว่าแมสุ่กรสาวที�คลอดในฤดอูื�นๆ 0.5 – 0.7 ตวั ถา้แมสุ่กรสาวเขา้
คลอดปีละ 2 ครั 9ง ผลของฤดกูาลจะทาํใหข้นาดครอกลดลง 1.4 ตวั/แม/่ปี ในประชากรสุกรสาว ในทาง
ตรงกนัขา้ม แมสุ่กรนางในลําดบัทอ้งที� 3-5 ผลของฤดกูาลต่อขนาดครอกจะม ี TB ลดลง 0.2-0.3 หรอื 
0.4-0.6 ตวั/แม/่ปี ขอ้มลูเหล่านี9บ่งชี9ว่าแมสุ่กรมคีวามทนต่อความเครยีดที�เกดิจากอุณหภมูสิงูไดน้้อยกว่า
แมสุ่กรนาง ในการศกึษานี9 อทิธพิลของอุณหภมู ิความชื9นสมัพทัธ ์และ THI ต่อขนาดครอกมคีวามโดด
เด่นในแมสุ่กรลาํดบัทอ้งแรก ตวัอยา่งเช่น เมื�อความชื9นสมัพทัธเ์พิ�มขึ9นจาก 50% เป็น 80% จะพล TB 
ในแมสุ่กรสาวลดลง 1.1 ตวั ในขณะที�ในแมสุ่กรลําดบัทอ้งที� 2, 3-5 และ 6-12 พบว่า TB ลดลง 06, 0.6 
และ 1.0 ตวัตามลาํดบั การลดลงของ TB ในแมสุ่กรสาวนั 9นอาจเนื�องมาจากการสูญเสยีตวัอ่อน ซึ�งบ่งชี9
ไดโ้ดยการพบว่า MF ในแมสุ่กรสาวที�เขา้คลอดในช่วงฤดรูอ้นไม่มคีวามแตกต่างอยา่งมนีัยสาํคญัจากใน
แมสุ่กรนาง และมแีนวโน้มที�จะตํ�ากว่าเมื�อเทยีบกบัในฤดกูาลอื�นๆ ยิ�งไปกว่านั 9น ในการศกึษานี�ยงัพบว่า
ทั 9งอุณหภมู ิและ THI ที�สงูในระหว่างอุม้ทอ้งมผีลเพิ�ม MF อยา่งมนีัยสาํคญัในแมสุ่กรทอ้งแรก แต่ไมพ่บ
ในลาํดบัทอ้งที�สูงขึ9น ซึ�งบอกเป็นนัยใหท้ราบว่าแมสุ่กรพนัธุผ์สมไมไ่ดแ้ขง็แรงกว่าแมสุ่กรพนัธุแ์ทใ้นเรื�อง
ของการทนต่อความเครยีดที�เกดิจากอุณหภูมสิงู การศกึษาก่อนหน้านี9มกัแสดงใหเ้หน็ถงึผลของ
ความเครยีดที�เกดิจากอุณหภมูสิงูต่อการสญูเสยีตวัอ่อนในช่วงแรกในแมสุ่กร (Omtvedt et al., 1971) 
และแมสุ่กรนาง (Armstrong et al., 1986) เท่าที�ทราบ ยงัไม่มกีารศกึษาใดที�เปรยีบเทยีบถงึความต่าง
ของการทนต่อความรอ้นระหว่างสุกรสาวกบัสุกรนาง ตวัอยา่งเช่น มกีารศกึษาที�แสดงใหเ้หน็ว่า
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ความเครยีดที�เกดิจากอุณหภมูสิงูในระหว่างช่วง 2 สปัดาหแ์รกของการอุ้มทอ้งในแมสุ่กรสาว มผีลเพิ�ม
จาํนวนลกูสุกรที�ตายแรกคลอดต่อครอก (Omtvedt et al., 1971) อยา่งไรกด็ ีในการศกึษาแบบยอ้นหลงั 
พบความสมัพนัธร์ะหว่างฤดูกาลกบัลาํดบัทอ้งในแมสุ่กร ตวัอยา่งเช่น Tummaruk et al. (2000) พบว่า
อทิธพิลของอุณหภมูต่ิอช่วงหยา่นมถงึผสมครั 9งแรกชดัเจนในสุกรที�เคยคลอดลกูเพยีงครั 9งเดยีวมากกว่า
สุกรที�เคยคลอดลกูมาแลว้หลายครั 9ง ซึ�งอาจเกดิขึ9นเนื�องจากสุกรสาวตอ้งใชป้ระโยชน์จากอาหารเพื�อการ
เจรญิเตบิโต และเพื�อพฒันาระบบสบืพนัธุ ์ ดงันั 9น ความเครยีดที�เกดิจากอุณหภมูสิงูอาจไปลด
ความสามารถในการรกัษาประสทิธภิาพทางระบบสบืพนัธุใ์นสุกรสาวได ้ ในทางตรงขา้ม ในแมสุ่กรนาง
ส่วนใหญ่เป็นสุกรที�มนํี9าหนักตวัโตเตม็ที�แลว้ และมคีวามสามารถในการคงสมรรถภาพทางระบบสบืพนัธุ์
ที�อาจไดด้กีว่าสุกรสาว 

ในการศกึษานี9 พบความสมัพนัธท์ี�มนีัยสาํคญัระหว่างปีกบัฤดกูาลต่อขนาดครอก ซึ�งบอกเป็นนัย
ใหท้ราบว่าความรุนแรงของอทิธพิลจากฤดกูาลนั 9นมคีวามแตกต่างกนัไปในแต่ละปี ผลของปีนั 9นไม่
เพยีงแต่บ่งชี9ถงึความแปรปรวนทางลกัษณะอากาศระหว่างปี แต่ยงัคงแสดงใหเ้หน็ถงึความแตกต่างใน
เรื�องของคุณภาพของอาหาร และการใหอ้าหาร การกระจายของลาํดบัทอ้ง สุขภาพสุกร และผูเ้ลี9ยงอกี
ดว้ย การปรบัปรงุกลยุทธใ์นการจดัการเพื�อจดัการกบัความเครยีดจากฤดกูาลในแต่ละปีนั 9นอาจมผีลไป
ลดผลในเชงิลบของฤดกูาลต่อความสมบูรณ์พนัธุใ์นสุกรได ้ (Love et al., 1995; Tummaruk et al., 
2004) ยิ�งไปกว่านั 9น ในการศกึษานี9 อทิธพิลของฤดกูาลต่อ TB และ BA ยงัคงแตกต่างกนัไปในแต่ละ
ฟารม์ ซึ�งความแตกต่างของ TB ระหว่างฤดกูาลมคีวามชดัเจนมากที�สุดในฟารม์ A และน้อยที�สุดใน
ฟารม์ C 

ในประเทศไทย ช่วงฤดฝูนเป็นช่วงที�มคีวามชื9นสงูอยู่แลว้ (ความชื9นสมัพทัธเ์ฉลี�ย 81.7%) 
ความชื9นสงูที�มกีารบนัทกึไดน้ั 9นเป็นเพราะฝนที�ตกเกอืบตลอดทุกวนัในช่วงฤดฝูนในประเทศไทย ซึ�ง
แสดงใหเ้หน็ว่าความชื9นที�สงู (>40%) ในระหว่างเลี9ยงลูก และหลงัผสมมอีทิธพิลในเชงิลบต่อขนาดครอก 
(Suriyasomboon et al., 2006) ในการศกึษานี9ไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าความชื9นสมัพทัธท์ี�สงูในระหว่างช่วงอุม้
ทอ้งมผีลลดจาํนวน TB ในเกอืบทุกลาํดบัทอ้งของแมสุ่กร โดยเฉพาะอย่างยิ�งในแม่สุกรลาํดบัทอ้งที� 6-12 
การศกึษาก่อนหน้านี9ไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าทั 9งอุณหภมูสิงู และความชื9นสงูมผีลในเชงิลบต่อขนาดครอก แต่
น่าแปลกใจที�ทั 9งสองปจัจยัดงักล่าวไมม่ผีลกระทบต่อลกัษณะทางระบบสบืพนัธุอ์ื�นๆ เช่น ระยะหย่านมถงึ
ผสม และการผสมซํ9า (Suriyasomboon et al., 2006) ในการศกึษานี9 ขนาดครอกที�เลก็พบในแมสุ่กรสาว 
และแมสุ่กรนางที�เขา้คลอดในช่วงฤดหูนาว สุกรควรจะถูกผสม และตั 9งทอ้งในช่วงฤดฝูน อุณหภมูทิี�สงู
อาจมบีทบาทสําคญัต่อขนาดครอกในสุกร ในการศกึษาอื�นที�ทดลองในเขตพื9นที� temperate (เขตพื9นที�
ความชื9นตํ�า) พบว่าความผนัแปรของฤดกูาลต่อขนาดครอกในสุกรนั 9นไมม่นียัสําคญั (Love et al., 1995; 
Peltonimi et al., 1999; Tummaruk et al., 2000) ดงันั 9น ผลการศกึษาเหล่านี9ไดเ้สนอแนะใหท้ราบว่า
การออกแบบโรงเรอืนสําหรบัสุกรอุม้ทอ้งในเขตพื9นที�ศูนยส์ตูรควรมุง่เน้นไปที�การลดความชื9นใหน้้อย
ที�สุด โดยเฉพาะอย่างยิ�งในฤดฝูน 

ในการศกึษานี9 THI เฉลี�ยอยูท่ี� 79.2±3.5, 79.7±1.7 และ 73.5±4.2 ในช่วงฤดุรอ้น ฝน และหนาว
ตามลาํดบั THI เฉลี�ยที�คาํนวณไดใ้นช่วงระหว่างฤดรูอ้น และฤดฝูนในประเทศไทยนั 9นเกอืบเท่ากบั THI 
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ที�คาํนวณไดใ้นปรากฏการณ์ El-Nino ในประเทศบราซลิ (79.7±4.0) (Bényei et al, 2003) ซึ�งยงัได้
แสดงใหเ้หน็อกีว่าระดบัของ THI มผีลลดจาํนวนการตกไข ่ และคุณภาพของ oocyte ในแมโ่คที�ทาํ 
superovulation อยา่งมนียัสําคญั (Bényei et al, 2003) 

โดยสรุป ขนาดครอกที�เลก็เกดิขึ9นในแมสุ่กรที�เขา้คลอดในช่วงฤดฝูน หรอืฤดหูนาว อุณหภมู ิ และ
ความชื9นสมัพทัธท์ี�สงู และ/หรอื THI ที�สงู ระหว่างอุม้ทอ้งมผีลลดจาํนวนลกูสุกรแรกคลอดอยา่งมี
นยัสาํคญั อทิธพิลของฤดกูาล อุณหภมู ิ ความชื9นสมัพทัธ ์ และ/หรอื THI ต่อขนาดครอกนั 9นมคีวาม
ชดัเจนในสุกรสาวมากกว่าสุกรนาง ซึ�งขอ้มลูเหล่านี9บ่งชี9ถงึนโยบายการจดัการลดอุณหภมู ิ และความชื9น
สมัพทัธใ์นการเลี9ยงสุกรที�อุ้มทอ้งในระบบเปิดในประเทศไทยนั 9นยงัไมด่เีพยีงพอ และการออกแบบ
โรงเรอืนสําหรบัสุกรสาวควรไดร้บัการพฒันาอกีมาก 
 
โปรแกรมจดัการฐานข้อมูล 

การเลอืกใชโ้ปรแกรมจดัการฐานขอ้มลู ในการพฒันาโปรแกรม GILT ในส่วนของโปรแกรมมี
การพฒันาโปรแกรมมกีารเลอืกใชโ้ปรแกรมจดัการฐานขอ้มลู MySQL Server ที�เป็น community 
version เป็นที�นิยมของนักพฒันาฐานขอ้มลูส่วนของตวัโปรแกรมนี9รองรบัคําสั �ง SQL (Structured 
Query Language) ซึ�งรองรบัคาํสั �งจาํนวนมากๆ และทาํหน้าที�เป็นทั 9งตวัฐานขอ้มลูและระบบจดัการ
ฐานขอ้มลูนอกจากนี9ตวัโปรแกรม MySQL Server ยงัสามารถทาํงานและพฒันารว่มกบั application 
อื�นๆ ไดห้ลากหลาย นอกจากนี9ยงัสามารถพฒันาใหส้ามารถใชง้านผ่านระบบเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต 
นอกจากนี9ยงัสามารถพฒันาทาํใหไ้มต่อ้งเสยีค่าลขิสทิธิ �ของตวัโปรแกรมในส่วนของโปรแกรมจดัการ
ฐานขอ้มลูตวัอื�นๆ เช่น Microsoft Visual FoxPro  Oracle  Microsoft SQL Server เป็นตน้ซึ�งโปรแกรม
เหล่านี9มคี่าใชจ้า่ยของลขิสทิธิ �ของตวัโปรแกรมค่อนขา้งสูงทาํใหโ้ปรแกรม GILT มตีน้ทุนในการพฒันา
โปรแกรมถูกกว่าสามารถนําไปใชใ้นฟารม์ที�มขีนาดเลก็ที�มเีงนิทุนตํ�าในการซื9อโปรแกรมจดัการฟารม์อื�น
ที�มรีาคาแพงสามารถนําโปรแกรมนี9มาใชไ้ดก้ารใชง้านของตวัโปรแกรมสามารถใชง้านไดห้ลากหลาย
รปูแบบทั 9ง Stand Alone หรอื การใชง้านผ่านระบบเครอืขา่ยซึ�งสามารถดงึขอ้มลูของแต่ละฟารม์ผ่าน
ระบบเครอืขา่ยไดน้อกจากนี9ส่วนของตวัโปรแกรมเป็นโปรแกรมที�รองรบัการทํางานบน windows แต่
ทั 9งนี9โปรแกรมยงัอยูใ่นช่วงของการพฒันาทาํใหห้น้าตาของตวัโปรแกรม หรอื User interface ยงัไม่
สวยงามเมื�อเทยีบกบัโปรแกรมจดัการอื�นที�มกีารพฒันามานานอยา่งต่อเนื�องในส่วนของการพฒันา
โปรแกรม GILT ยงัตอ้งมกีารพฒันาในการเชื�อมต่อระบบเครอืขา่ยต่อไปเนื�องจากยงัมขีอ้จาํกดัในบาง
ฟารม์ที�ยงัไม่รองรบัระบบการใชง้านผ่าน internet ทาํใหย้งัไมส่ามารถดงึความสามารถของตวัโปรแกรม
ในส่วนของการดงึขอ้มลูและเชื�อมต่อขอ้มลูกบัตวั server ไดอ้ยา่งเตม็ที�ซึ�งตอ้งมกีารพฒันาในขั 9นตอน
การนําไปใชต่้อไป 
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การสร้างฐานข้อมลูเพื�อนํามาใช้ในการเกบ็ข้อมลูของสกุรสาว 
ฐานขอ้มลูที�นํามาใชใ้นโปรแกรมประกอบดว้ย ตาราง (Table) คอื ส่วนที�ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลู 

โดยหลายตารางนํามาเกบ็รวมกนัตามความสมัพนัธท์ี�เหมาะสม ตารางจะทาํหน้าที�เกบ็อยูใ่นฐานขอ้มลู
ส่วนกลาง (Database Server) ชนิดใดชนิดหนึ�งแลว้แต่ความสะดวกของผูใ้ช ้ ในที�นี9เกบ็ไวใ้นฐานขอ้มลู
มายเอสควิแอล (MySQL Server) ซึ�งเป็นฐานขอ้มลูที�สามารถ Download มาใชง้านฟรไีดท้ี� 
www.mysql.com (รปูที� 1) 
 

 
รปูที� 1 หน้าเวปเพจของ MySQL Server ที�เขา้ไปทําการ download โปรแกรม 
 
ขั ?นตอนการติดตั ?ง MySQL Server 

การตดิตั 9ง MySQL Server สามารถทําไดต้ามขั 9นตอน ดงันี9 
1.เขา้สู่หน้าต่างเริ�มตน้เขา้สู่ข ั 9นตอนการตดิตั 9งโปรแกรม (รปูที� 2) 
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รปูที� 2 หน้าต่างเริ�มตน้เมื�อเขา้สู่การตดิตั 9งโปรแกรม MySQL Server 
 
2. ในการตดิตั 9งสามารถเลอืกการตดิตั 9งแบบธรรมดา (Typical) สมบรูณ์ (Complete) หรอื กําหนดเอง 
(Custom) (รปูที� 3) 

 
รปูที� 3 หน้าต่างเพื�อใหเ้ลอืกการตดิตั 9งแบบต่างๆ 
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3. เขา้สู่ข ั 9นตอนการตดิตั 9งโปรแกรมจะทาํการตดิตั 9งส่วนต่างๆ ลงในเครื�องคอมพวิเตอร ์(รปูที� 4-5) 
 

 
รปูที� 4 หน้าต่างแสดงการตดิตั 9งส่วนต่างๆ ลงในเครื�องคอมพวิเตอร ์
 

 
รปูที� 5 หน้าต่างหลงัการตดิตั 9งส่วนต่างๆ ลงในเครื�องคอมพวิเตอรเ์สรจ็แลว้ 
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4.เมื�อตดิตั 9งเสรจ็โปรแกรม MySQL Server จะใหเ้ลอืกเพื�อกําหนดค่าเริ�มต้นก่อนใชง้าน หลงัจากนั 9นให้
กดปุม่ Finish (รปูที� 6) 

 
รปูที� 6 หน้าต่างเพื�อใหเ้ลอืกกําหนดค่าเริ�มตน้ของโปรแกรม MySQL Server 
 
5.หลงัจากนั 9นจะเขา้สูห้น้าต่างตอ้นรบัเขา้สู่การตั 9งค่าเริ�มตน้ของโปรแกรม ใหก้ดปุม่ Next เพื�อ
ดาํเนินการ (รปูที� 7) 

 
รปูที� 7 หน้าต่างตอ้นรบัเขา้สู่การตั 9งค่าเริ�มตน้โปรแกรม 
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6. โปรแกรมจะใหเ้ลอืกรปูแบบการตดิตั 9งที�เหมาะสมโดยในที�นี9จะเลอืกแบบ Developer ซึ�งเป็นส่วนที�ใช้
ในการพฒันาโปรแกรม GILT (รปูที� 8) 

 
รปูที� 8 หน้าต่างการกําหนดค่าเริ�มต้นรปูแบบต่างๆ 
 
7. โปรแกรม MySQL Server จะใหเ้ลอืกรปูแบบของฐานขอ้มลูที�จะจดัเกบ็โดยการพฒันาโปรแกรมจะ
เลอืก Multifunctional Database (รปูที� 9) 

 
รปูที� 9 หน้าต่างเพื�อใหเ้ลอืกรปูแบบต่างๆ ของการจดัเกบ็ฐานขอ้มลู 
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8.กําหนดตําแหน่งที�อยูเ่พื�อจดัเกบ็ของฐานขอ้มลูโดยเลอืก drive ที�ใชใ้นการจดัเกบ็ฐานขอ้มลูหลงัจาก
นั 9นใหก้ดปุม่ Next เพื�อดาํเนินการต่อ (รปูที� 10) 

 
รปูที� 10 หน้าต่างตําแหน่ง drive ที�ใชจ้ดัเกบ็ฐานขอ้มลู 
 
9.กําหนดจาํนวนผูใ้ชง้านที�จะเชื�อมต่อกบั MySQL Server โดยการเลอืก Manual setting และเลอืก
จาํนวนผูใ้ชง้านเชื�อมต่อ หลงัจากนั 9นกดปุม่ Next เพื�อเขา้สู่ข ั 9นตอนถดัไป (รปูที� 11) 

 
รปูที� 11 แสดงหน้าต่างการตั 9งค่าจาํนวนผูใ้ชง้านเชื�อมต่อกบั MySQL Server 
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10. การตั 9งค่าเริ�มตน้เบอรพ์อรต์ที�ใชใ้นการตดิต่อสื�อสารกบั MySQL Server (รปูที� 12) 

 
รปูที� 12 แสดงหน้าต่างการตั 9งค่าเริ�มตน้เบอรพ์อรต์ในการเชื�อมต่อ 
 
11.หลงัจากกําหนดค่าเริ�มตน้เสรจ็ใหก้ดปุม่ install เพื�อทาํการตดิตั 9ง MySQL Server (รปูที� 13) 

 
รปูที� 13 หน้าต่าง MySQL Server พรอ้มตดิตั 9ง 
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การออกแบบฐานข้อมลู 
การออกแบบฐานขอ้มลูใชเ้ครื�องมอืที�จะเขา้ไปตดิต่อชื�อ SQLYOG Community Version การ

ออกแบบฐานขอ้มลูสามารถเขา้ไปดาวน์โหลดโปรแกรมที� URL: www.webyog.com (รปูที� 14) 
 

 
รปูที� 14 หน้าต่างเวปไซต์ Webyog ในการดาวน์โหลด SQLYOG  
 

วธิตีดิตั 9ง SQLYog หลงัจากดาวน์โหลด SQLYog จะเขา้สู่การตดิตั 9งโดยจะมใีหเ้ลอืก continue 
หรอืเลอืกซื9อ option เพิ�มเตมิ ใหก้ด continue เพื�อดาํเนินการต่อ (รปูที� 15) 
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รปูที� 15 หน้าต่างแรก จะสอบถามการ Upgrade โปรแกรมสู่ Enterprise Edition 
 

เมื�อเขา้สู่หน้า Login เขา้สู่ระบบ จะถาม Server name, Username, Password, Port ที�ใชใ้น
การตดิต่อ และชื�อฐานขอ้มลูที�ตอ้งการใชง้าน ในกรณทีี�ยงัไมม่ฐีานขอ้มลูใหเ้วน้ไว ้
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รปูที� 16 หน้าต่างการเชื�อมต่อ login เขา้สู่ MySQL Server Host 
 

เมื�อ Login สาํเรจ็ จะเขา้สู่หน้าใชง้าน โดยหน้าทางซา้ยจะม ีรายการของ ชื�อฐานขอ้มลูที�มอียู่ 
 

 
รปูที� 17 หน้าต่าง SQL yog หลงัจากเชื�อมต่อกบั MySQL Server 
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การสร้างฐานข้อมลู 
คลิ¡กเมา้สข์วาเพื�อเลอืกสรา้งฐานขอ้มลู(Create Database) 

 

 
รปูที� 18 แสดงหน้าต่างการสรา้งฐานขอ้มลูผ่าน SQL yog 
 

ตั 9งชื�อฐานขอ้มลูและรหสัภาษา 

 
รปูที� 19 แสดงหน้าต่างการตั 9งชื�อฐานขอ้มลูและการกําหนดรหสัภาษา 
 

เมื�อสรา้งฐานขอ้มลูเสรจ็ ขั 9นตอนต่อไปคอืการสรา้งตารางเพื�อใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูต่างๆ โดยคลิ¡ก
เมา้สข์วาเพื�อเลอืกสรา้งตาราง 
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รปูที� 20 แสดงหน้าต่างการสรา้งตาราง ใน SQL yog  
 

เขา้สู่หน้าต่างสําหรบัการสรา้งตารางเกบ็ขอ้มลูโดยในตารางจะประกอบดว้ย Column ชนิด
ขอ้มลู ความยาว ค่า Default, Key, Auto Increament รหสัภาษา 
 

 
รปูที� 21 แสดงหน้าต่างกําหนดค่าต่างๆ ของขอ้มลูในตาราง 
 
ตวัอย่างชุดคาํสั �ง  

การเรยีกดขูอ้มลูในกรณีที�มขีอ้มลูอยูแ่ลว้ ใชค้าํสั �ง       SELECT * FROM farm ; 
mysql> CREATE TABLE t (qty INT, price INT); 
mysql> INSERT INTO t VALUES(3, 50), (5, 60); 
mysql> CREATE VIEW v AS SELECT qty, price, qty*price AS value FROM t; 
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mysql> SELECT * FROM v; 
+------+-------+-------+ 
| qty  | price | value | 
+------+-------+-------+ 
|    3 |    50 |   150 | 
|    5 |    60 |   300 | 
+------+-------+-------+ 
mysql> SELECT * FROM v WHERE qty = 5; 
+------+-------+-------+ 
| qty  | price | value | 
+------+-------+-------+ 
|    5 |    60 |   300 | 
+------+-------+-------+ 
ทางดา้นซา้ยมอืของตารางจะเป็นรายชื�อของฐานขอ้มลู ซึ�งดา้นในของแต่ละชุดของฐานขอ้มลูจะมี

ตารางที�บรรจอุยูใ่นฐานขอ้มลูนั 9น windows ทางดา้นซา้ยเป็นส่วนของตารางที�มใีนฐานขอ้มลู 
 

 
รปูที� 22 หน้าต่างแสดงรายชื�อของฐานขอ้มลูและชุดตาราง 
 

โครงสรา้งของตารางซึ�งประกอบไปดว้ยชื�อของ ระเบยีนขอ้มลู และชนิดของขอ้มลูและความยาว
ของขอ้มลู ซึ�งเป็นมาตรฐานของฐานขอ้มลูที�ใช ้
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รปูที� 23 หน้าต่างแสดงรายละเอยีดของตาราง (table) ที�แสดงซึ�งประกอบไปดว้ยระเบยีนขอ้มลูต่างๆ 
 

ตวัอยา่งการเขยีนโปรแกรมเพื�อตดิต่อกบั database server เพื�อ เพิ�มขอ้มลู แกไ้ข และวเิคราะห ์
และรายงานฐานขอ้มลู ซึ�งมคีาํสั �งที�สาํคญัพื9นฐาน ไดแ้ก่ insert  
 

do_query('Insert into in_register_detail 
(ID,doc_no,BirthDate,Breed,Sire,Dam,BW1,BF1,Farm_ID,Team_Code) 
values("'+pigid.Text+'","'+ID.Text+'",str_to_date("'+BirthDate.Text+'","%d/%m/%y"),"'+Breed
.Text+'","'+Sire.Text+'","'+Dam.Text+'","'+bw1.Text+'","'+bf1.Text+'","'+G_W_FarmID+'","'+G
_TeamID+'")') ; 

 
ตวัอยา่งการเขยีนโปรแกรมเพื�อตดิต่อกบั database server เพื�อ แกไ้ข ในส่วนของบรรทดัที�

ตอ้งการแกไ้ขในตารางนั 9นๆ  
do_query('Update in_register_detail  set  status = 40 where  ID = "'+ID.Text+'"') ; 

 
ตวัอยา่งการเขยีนโปรแกรมเพื�อตดิต่อกบั database server เพื�อ ลบ ในส่วนของบรรทดัที�ตอ้งการ

แกไ้ขในตารางนั 9นๆ โดยการกําหนดเงื�อนในการลบออกจากตารางในฐานขอ้มลู 
 

do_query('Delete  from in_register_document where  doc_no ="'+ id.text+ '"'); 
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การนําข้อมลูเข้าไปเกบ็ในตาราง 
do_query('Insert into in_register_detail 
(ID,doc_no,BirthDate,Breed,Sire,Dam,BW1,BF1,Farm_ID,Team_Code) 
values("'+pigid.Text+'","'+ID.Text+'",str_to_date("'+BirthDate.Text+'","%d/%m/%y"),"'+Breed
.Text+'","'+Sire.Text+'","'+Dam.Text+'","'+bw1.Text+'","'+bf1.Text+'","'+G_W_FarmID+'","'+G
_TeamID+'")') ; 

 
การสร้างฟอรม์กรอกข้อมูล 

Form พื9นฐานประกอบดว้ย text box ไดแ้ก่ วนัเดอืนปี ขอ้มลูของฟารม์ นํ9าหนักของสุกรใน
ฟารม์ ID ต่างๆ drop down ไดแ้ก่ รายชื�อฟารม์ list box ไดแ้ก่ รายชื�อทมีในฟารม์ และ combo box 
 

 
รปูที� 24 หน้าต่างแสดงการสรา้งฟอรม์การกรอกขอ้มลู 
 

รายงานฐานขอ้มลูประกอบไปดว้ยการใชค้าํสั �ง select เพื�อเรยีกดขูอ้มลูตามเงื�อนจาก กลุ่ม
ตารางตามเงื�อนไขที�ตอ้งการ ตวัอยา่งชุดคาํสั �ง ไดแ้ก่ 

str := 'Select de.doc_no from in_register_detail de where  de.id = "'+pigid.text+'"';  
//  showmessage(str); 

 
ในขั 9นตอนของการเขยีนโปรแกรม เราเอาขอ้มลูที�ไดจ้าก select มาแสดงใน list view หรอื

ตาราง หรอืแสดงผลออกมาเป็นกราฟ ดว้ยขั 9นตอนการเขยีนโปรแกรมในภาษา Pascal 
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รปูที� 25 แสดงตวัอยา่งหน้าต่าง รายงานฐานขอ้มลูที�แสดงออกมาในตาราง 
 

 
รปูที� 26 หน้าต่างแสดงตวัอยา่งรายงานฐานขอ้มลู ในรปูกราฟที�แสดงผลออกมาจากชุดคาํสั �งที�ไดจ้าก
การเขยีนโปรแกรม 
 

ขั 9นตอนสุดทา้ยเป็นการสรา้งชุดตดิตั 9งโปรแกรม โดยใช ้เครื�องมอืที�ชื�อ NSIS โดยกําหนดคาํสั �ง
ต่างๆ เพื�อทาํใหโ้ปรแกรมสามารถไปตดิตั 9งในคอมพวิเตอรอ์ื�นๆต่อไป 
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รปูที� 27 หน้าต่างการออกแบบชุดคาํสั �งเพื�อใชใ้นการตดิตั 9งโปรแกรมสาํเรจ็รปูผ่านเครื�องมอืชื�อ NSIS 
 

 
รปูที� 28 แบบสญัลกัษณ์ของโปรแกรมสําเรจ็รปู GILT version 1.1 
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การติดตั ?งและใช้งานโปรแกรม GILT version 1.0 
ในการพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ไดจ้ดัทาํโปรแกรมสาํเรจ็รปูขึ9นเพื�อใชง้าน แลว้เสรจ็สมบรูณ์

แลว้และสามารถนําไปใชง้านได ้ การทดสอบการใชง้านไดม้กีารนําขอ้มลูที�ไดจ้ากการเกบ็รวบรวมจาก
การเยี�ยมฟารม์นํามาประมวลผล และเริ�มใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื�อช่วยจดัเกบ็และวเิคราะหข์อ้มลู  

ในเบื9องตน้ของการการเริ�มเกบ็ขอ้มลูเพื�อทาํการวจิยั ไดท้าํการจดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบต่างๆ กนั 
เช่น การจดลงในบนัทกึของสมดุคุมฝงู (รปูที� 29) การกรอกลงแบบฟอรม์ที�คณะผูว้จิยักําหนด และ การ
กรอกขอ้มลูลงโปรแกรม Microsoft excel (รปูที� 30) การใชว้ธิกีารต่างๆ เหล่านี9มขีอ้จาํกดัในการนํา
ขอ้มลูมาประมวลผลและใชป้ระโยชน์ จงึไดท้ําการการพฒันาโปแกรมสําเรจ็รปูเพื�อสามารถจดัเกบ็ขอ้มลู
ต่างๆ ได ้ โดยการเขยีนโปรแกรมไดท้ําไดต้ามแผนอยา่งต่อเนื�อง ควบคู่กบัการเกบ็ขอ้มลูสุกรสาวใน
ฟารม์ 5 ฟารม์ ลกัษณะของโปรแกรมโดยสงัเขปแสดงดงัรปูที� 31-36 
 

 
รปูที� 29 การบนัทกึขอ้มลูสุกรสาวทดแทนลงในสมดุคุมฝงู 
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รปูที� 30 การบนัทกึขอ้มลูสุกรสาวในฟารม์สุกรโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft excel 
 

 
รปูที� 31 แสดงการการบนัทกึขอ้มลูสุกรสาวในฟารม์สุกรโดยใชโ้ปรแกรม GILT version 1.0 (เริ�มเขา้สู่
การเริ�มใชโ้ปรแกรม) 
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รปูที� 32 แสดงเมนูฟงักช์ั �นการลงทะเบยีนรบัสุกรสาวเขา้ฟารม์ (Program GILT version 1.0) 
 

 
รปูที� 33 แสดงแบบฟอรม์การเป็นสดัของสุกรสาว (Program GILT version 1.0) 
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รปูที� 34 แสดงแบบฟอรม์การลงบนัทกึขอ้มลูการผสมพนัธุข์องสุกรสาวและสุกรนาง (Program GILT 
version 1.0) 
 

 
รปูที� 35 แสดงแบบฟอรม์การลงบนัทกึขอ้มลูการหยา่นมของแมสุ่กร (Program GILT version 1.0) 
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รปูที� 36 แสดงแบบฟอรม์การลงบนัทกึขอ้มลูการคลอดของแมสุ่กร (Program GILT version 1.0) 
 
ลกัษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอรซ์อฟแวรฐ์านข้อมลูสกุรสาวทดแทน 

ลกัษณะของโปรแกรมเพื�อจดัเกบ็ขอ้มลูสุกรสาวเป็นรายตวัอยา่งเป็นระเบยีบและสามารถเรยีก
ออกมาใชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพแสดงดงัรปูที� 37-42 
 

 
รปูที� 37 เมนูฟงักช์ั �นแสดงรายการตรวจการเป็นสดั (heat detection) 
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รปูที� 38 แสดงตวัอยา่งการรายงานผลการตรวจการเป็นสดั 
 

 
รปูที� 39 ตวัอยา่งแบบฟอรม์การบนัทกึการเป็นสดั 
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รปูที� 40 ตารางกําหนดรปูแบบการแสดงผลขอ้มลู 
 

 
รปูที� 41 แสดงวธิกีารกําหนดรปูแบบรายงานไดต้ามความตอ้งการของผูใ้ช ้
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รปูที� 42 ตารางแสดงขอ้มลูรายตวัของสุกร 
 
ขั ?นตอนการติดตั ?ง โปรแกรม GILT version 1.0 

เมื�อ Run โปรแกรมเพื�อตดิตั 9ง ชื�อ Gilt.exe จะปรากฏหน้าต่างแรกชื�อ ‘Installer Language’ เพื�อ
เลอืกภาษาในการตดิตั 9ง 
 

 
รปูที� 43 หน้าต่าง ‘Installer Language’ สาํหรบัเลอืกภาษาในการตดิตั 9ง 
 
จากนั 9นใหก้ด ปุม่ OK เพื�อ เลอืกภาษา 
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รปูที� 44 หน้าต่างยนิดตีอ้นรบัสู่การตดิตั 9งโปรแกรม 
 

จากนั 9นกจ็ะเขา้สู่หน้าต่าง ยนิดตีอ้นรบัสู่การตดิตั 9งโปรแกรม พรอ้มคาํแนะนําที�ควรปฏบิตัใินการ
ตดิตั 9ง (รปูที� 44) 
 

เมื�ออ่านและทําความเขา้ใจแลว้ใหก้ด Next เพื�อทาํต่อ แลว้จะเขา้สู่หน้ายอมรบัเงื�อนไขการตดิตั 9ง 
ถา้ผูต้ดิตั 9งอ่านแลว้ยอมรบัใหก้ด I Agree โปรแกรมกจ็ะเขา้สู่การตดิตั 9งต่อไป แต่ถา้ไมเ่หน็ดว้ยใหก้ด 
Cancel กจ็ะออกจากการตดิตั 9ง 
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รปูที� 45 หน้าต่างยอมรบัเงื�อนไขการตดิตั 9ง 
 

หลงัจากยอมรบัแลว้กจ็ะใหเ้ลอืกที�อยูส่าํหรบัการตดิตั 9ง (รปูที� 45) 
 

 
รปูที� 46 หน้าต่างใหเ้ลอืกที�อยูส่าํหรบัการตดิตั 9ง 
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รปูที� 47 หน้าต่างการตดิตั 9ง 
 

 
รปูที� 48 หน้าต่างแสดงโปรแกรมกําลงัตดิตั 9ง 
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รปูที� 49 หน้าต่างแสดงโปรแกรมเสรจ็สิ9นการตดิตั 9ง 
 
เมื�อตดิตั 9งเสรจ็ใหก้ดปุม่ Finish (รปูที� 49)  
 
วิธีการใช้งานโปรแกรม GILT 

วธิกีารใชง้านโปรแกรมสาํเรจ็รปู GILT version 1.0 มขี ั 9นตอนดงันี9  
เมื�อเริ�มเปิดใชง้านจะปรากฏหน้าต่างดงัรปู (รปูที� 50) 
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รปูที� 50 หน้าต่างเมื�อเริ�มเปิดใชง้าน 
 
เมื�อผูใ้ชต้อ้งการเปลี�ยนฐานขอ้มลูใหค้ลิ¡กที�เมนู File>Connect ดงัรปู (รปูที� 51) 

 
รปูที� 51 หน้าต่างเมื�อตอ้งการเปลี�ยนฐานขอ้มลู 
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เมื�อเลอืกแลว้จะปรากฏหน้าต่างดงัรปูที� 52 เพื�อใหต้ั 9งค่าฐานขอ้มลู โดยจะโหลดค่าปจัจุบนัมาแสดง
เพื�อใหผู้ใ้ชท้ราบรายละเอยีด ดงันี9 
 
Username : คอืรหสัผูใ้ชเ้พื�อเขา้ถงึขอ้มลู ผูใ้ชแ้ต่ละคน โปรแกรมจะจาํแนกสทิธขิองผูใ้ชแ้ต่ละคนตาม
ค่านี9 
Password: คอืรหสัผ่านเพื�อแสดงตนตาม Username นั 9นๆ 
Server: คอื ชื�ออนิเตอรเ์นตโฮส ของเครื�องที�ใหบ้รกิารฐานขอ้มลูที�เราตอ้งการเชื�อมต่อ 
Port: คอื TCP/IP Port ที�เซริฟ์เวอร ์ฐานขอ้มลูเปิดใหเ้ชื�อมต่อ 
Database: คอืชื�อของฐานขอ้มลู 
 

 
รปูที� 52 การตั 9งค่าฐานขอ้มลู 
 

เมื�อตั 9งค่าเสรจ็แลว้ใหก้ด Connect ถา้ตอ้งการแค่ชั �วคราว แต่ถา้ตอ้งการบนัทกึค่านี9เพื�อใชค้รั 9ง
ต่อไปดว้ยใหก้ด Save 
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รปูที� 53 การเชื�อมต่อสาํเรจ็ มขีอ้ความ Database Server Connected แสดงใหผู้ใ้ชท้ราบ 
 

เมื�อกด Connect แลว้โปรแกรมจะเชื�อมต่อไปยงัเซริฟ์เวอร ์ถา้เชื�อมต่อสาํเรจ็จะมขีอ้ความ 
Database Server Connected แสดงใหผู้ใ้ชท้ราบ (รปูที� 53) 

 
รปูที� 54 หน้าต่างแสดงรายละเอยีดรายการรบัเขา้ 
 

ถา้ตอ้งพมิพ ์เอกสารออกทางเครื�องพมิพ ์ใหก้ด ปุม่พมิพ ์
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รปูที� 55 แสดงการพมิพร์ายละเอยีดรายการรบัเขา้ออกทางเครื�องพมิพ ์
 

การแกไ้ข template รายงานสามารถใช ้MS Word 2007 แกไ้ขไดเ้ลย ดงัรปู 
 

 
รปูที� 56 แสดงการการแกไ้ข template รายงาน 



Seasonal influences on the litter size at birth of pigs
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SUMMARY

The aim of the present study was to use data from herds to demonstrate the degree of seasonal
influence on litter size at birth in gilts compared to sow parities 2, 3–5 and older (parities o6) in a
conventional, open-housing system for commercial pig herds in the northeastern part of Thailand.
Data were obtained during a 3-year period from July 2005 to June 2008. The data analysed included
observations on 25 835 litters from 8100 sows. Total number of piglets born per litter (TB), number
of piglets born alive per litter (BA), proportion of stillborn piglets per litter (SB) and proportion of
mummified fetuses per litter (MF) were analysed using a general linear mixed model procedure. The
influence of temperature, relative humidity and temperature-humidity index (THI) on TB, BA, MF
and SB were also analysed. The meteorological data were merged with the reproductive data and the
means of temperature, relative humidity and THI during 115 days before farrowing were calculated
and included in the statistical models. The results revealed that sows that farrowed in the hot season
had a larger TB and BA than sows that farrowed in the rainy (P<0.001) and cool seasons (P<0.001).
The difference of TB and BA among seasons was more pronounced in the gilt litters than the sow
litters, insofar as the gilts that farrowed in the rainy season had 0.7 TB fewer than gilts that farrowed
in the hot season (P<0.001). By contrast, sows of parities 2, 3–5 and o6 that farrowed in the rainy
season had 0.4 (P=0.01), 0.3 (P=0.003) and 0.3 (P=0.02) TB fewer than those that farrowed in the
hot season. In the first parity, MF increased from 0.022 to 0.042 when the mean temperature during
gestation increased from 26 to 29 xC (P<0.001). On average, a reduction of 0.8 TB and 0.7 BA were
found when the humidity during gestation increased from 50 to 80% (P<0.001). The influence of
THI on TB, BA and SB differed among herds. When THI increased from 71/72 to o81, a decrease
of 0.4 TB were observed in herd A (P<0.001) and a decrease of 0.9 TB were observed in herd B
(P<0.001), but not in herds C and D (P>0.05). In conclusion, inferior litter size at birth was
observed in sows that farrowed in either rainy or cool seasons. High temperature, high relative
humidity and/or high THI during gestation significantly reduced the number of total piglets born per
litter. The influence of season, temperature, relative humidity and/or THI on litter size at birth was
more evident in the gilts than the sows. These data indicated that various strategies to reduce tem-
perature in the open-housing system for pregnant gilts and sows in Thailand are not adequate and the
proper housing of pregnant gilts should be emphasized.

INTRODUCTION

During the last decade, global warming has become
a major concern. Official data from the meteoro-
logical department in Thailand indicate that the

environmental temperature increased during 1996 to
2005 and has tended to continue to increase. It is
predicted that the average temperature around the
world will increase by 1.5–4.5 xC by the year 2100
(IPCC 2007). The increase of the environmental
temperature also has a potentially large impact on the
pig industry, especially for pigs that are housed in a
conventional open-housing system, which is the most
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common type of housing of commercial pig herds in
Thailand. It is well-established that high ambient
temperature and high humidity as well as a tropical
climate negatively influence the reproductive per-
formance of female pigs (Omtvedt et al. 1971; Love
et al. 1995; Tantasuparuk et al. 2000; Tummaruk
et al. 2004; Suriyasomboon et al. 2006). Common
features of the seasonal influence on gilt and sow re-
productive performance include prolonged weaning-
to-first-service interval, decreased conception and
farrowing rates, a higher rate of unsuccessful service
and increased embryonic loss (Omtvedt et al. 1971;
Wildt et al. 1975; Hurtgen & Leman 1981; Britt et al.
1983; Wettemann & Bazer 1985; Love et al. 1995;
Peltoniemi et al. 1999; Tantasuparuk et al. 2000;
Tummaruk et al. 2000, 2004).
Assessing pig litter size at birth comprises a variety

of measurements including the total number of piglets
born per litter (TB), the number of piglets born alive
per litter (BA), stillborn piglets (SB) and mummified
fetuses (MF) per litter. A number of earlier studies
have revealed that litter size is influenced by season
and/or high ambient temperature during either early
or late stages of gestation (Omtvedt et al. 1971; Love
et al. 1995; Rydhmer 2000; Tantasuparuk et al. 2000;
Tummaruk et al. 2004). However, under field con-
ditions, the seasonal influences on litter size at birth
are not consistent. The influence of season on litter
size at birth differs among regions of the world (Love
et al. 1993; Peltoniemi et al. 1999; Tantasuparuk
et al. 2000; Tummaruk et al. 2000, 2004). A numbers
of factors may contribute to the severity of the
seasonal effects on the litter size. For instance, in
Sweden, season does not influence either TB or BA
(Tummaruk et al. 2000). On the other hand, in herds
that keep pregnant sows in a conventional open-
house system in a tropical climate, TB and BA sig-
nificantly decrease in sows farrowed during August to
October (Tantasuparuk et al. 2000; Tummaruk et al.
2004; Suriyasomboon et al. 2006). Determination of
factors that influence litter size at birth is important
for maximizing pig fertility in a tropical climate.
Previous findings demonstrated that season does in-
fluence litter size at birth in purebred Landrace (L)
and Yorkshire (Y) sows (Tantasuparuk et al. 2000;
Tummaruk et al. 2004) and the severity of the effect
differed between parities and years (Tummaruk et al.
2004). Furthermore, there was evidence that the high
ambient temperature and high humidity during early
gestation influenced the litter size at birth of gilt
rather than sow litters (Tummaruk et al. 2004). How-
ever, components of litter size at birth (for example
MF and SB, as well as the severity of the seasonal
influences on the crossbred LandracerYorkshire
(LY) population) have not been evaluated. The cur-
rent study hypothesized that gilts are less tolerant
of the seasonal influence than sows. Additionally, in
commercial pig herds in Thailand, certain equipments

(e.g. water sprinklers and fans) are commonly used
to control indoor temperatures in the gestation house.
The efficacy of these housing facilities to reduce the
seasonal influence on the reproductive performance
of pregnant gilts and sows has not been evaluated.
The aim of the present study was to use data from
herds to demonstrate the severity of the seasonal in-
fluence on the litter size at birth of gilts compared to
sows over parities 2, 3–5 and o6 in a conventional,
open-housing system for commercial pig herds in the
northeastern part of Thailand.

MATERIALS AND METHODS

Data

Data were obtained from four commercial pig herds
(A, B, C and D) in the northeastern part of Thailand.
The data included sows that farrowed during the
period from July 2005 to June 2008. The herd data
were obtained from the computer recording system of
the herds from January 2005 to December 2008. The
data included the sow identities, farrowing date, par-
ity number, BA, SB, MF, litter birth weight, piglet
birth weight and number of piglets at weaning. The
TB was calculated by summing BA, SB and MF
totals. The proportion of SB was calculated using the
number of SB divided by TB. The proportion of MF
was calculated using the number of MF divided by
TB. The robustness of the input data was assessed
and some data were omitted, for example zero TB
(n=3). The analysed data set included observations
on 25 835 litters from 8133 sows (Table 1).

General management of the herds

The four herds in the present study were located in
the northeastern part of Thailand between latitude
14–17xN and longitude 102–103xE. The housing
facilities in herds (herd size) A, B, C and D were
available for 1200, 1500, 1000 and 500 sow inven-
tories, respectively. The number of sows and number
of litters included in the analyses are presented in
Table 1. The breeds of the sows were predominantly
crossbred LY, and were mainly bred with Duroc or
hybrid boars (PIC1 Siam Ltd, Thailand). Conven-
tional artificial insemination (AI) was used for all gilts
and sows. In most cases, semen from at least two
boars was used for AI. In all herds, gilts and sows
were housed in a conventional open-housing system
with a water sprinkler and fan; the boars were kept in
an environment with an evaporative cooling system.
The gilts and sows were kept in individual stalls dur-
ing gestation and in individual farrowing pens during
lactation. Herds A and C produced replacement gilts
within the herd using their own grandparent (GP)
stock (L and Y) and provided replacement gilts to
herds B and D, respectively. In general, the gilts were
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mated at o32 weeks of age with a body weight (BW)
of o135 kg at the second or later observed oestrus.
The health of the herds was monitored by the herd
veterinarians, who advised on vaccinating the gilts/
sows against foot-and-mouth disease (FMD), swine
fever (SF), Aujeszky’s Disease (AD), porcine parvo
virus (PPV) and arthrophic rhinitis (AR), at between
22 and 30 weeks of age in replacement gilts, and
during late gestation (FMD and AR) and during
lactation (PPV and SF) in sows. Mass vaccination for
AD was conducted every 4 months. All herds were
porcine reproductive and respiratory syndrome
(PRRS) sero-positive herds, but no clinical outbreak
was observed during the period of study. In general,
the planned removal was performed after the sows
had reached parity six. Therefore, the number of sows
after parity six remaining in the herds was relatively
low. In the analyses, the sows after parity six were
pooled. Across the herds, on average, farrowing rate
(FR) was 81.9%, adjusted FR (excluded sows that
were culled after mating) was 85.3%, proportion of
sows re-serviced after first mating was 0.94 and
abortion rate was 1.7%. The gilts and sows received
water up to ad libitum via water nipples. The feed was
provided twice a day (about 1.5–3.5 kg/day during
gestation and 5.0–7.0 kg/day during lactation). The
feed was based on rice–maize–soybean–fish base
containing 150–180 g crude protein, 12.13–13.39 MJ
metabolizable energy and 8–10 g lysine/kg. All of the
herds were visited monthly by the first author of the
study to monitor routine management and health.

Meteorological data

Outdoor temperature and humidity data were ob-
tained from July 2005 to June 2008 from an official
meteorological station within 100 km from the herds.
Daily 24 h average temperatures during this period
are presented in Fig. 1. The average minimum–
maximum daily temperatures were 21.1–33.3,
24.4–31.6 and 17.9–29.9 xC in the hot, rainy and cool
seasons, respectively. The 24 h average humidity was

68.3, 81.7 and 64.2% in the hot, rainy and cool
seasons, respectively. Temperature-humidity index
(THI) was calculated using the following formula
(Kelly & Bond 1971):

THI=DBx 0�55x 0�55rRHð Þ½ �r DBx58ð Þ
where DB is the average daily temperature and RH is
the average daily humidity.
On average, THI was 79.2¡3.46, 79.7¡1.66 and

73.5¡4.19 in hot, rainy and cool seasons, respect-
ively.

Statistical analyses

The statistical analyses were carried out using SAS
(SAS 2002). Descriptive statistics, including number
of non-missing values, general means and standard
error of the means (S.E.M.) were conducted for all
parameters (Table 1). TB, BA, MF and SB were
analysed by multiple analyses of variance (ANOVA)
using the general linear mixed model procedure
(PROC MIXED) of SAS. The mixed models were
formulated by including both fixed and random ef-
fects and used restricted maximum likelihood
(REML) as an estimation method. The fixed effects

Table 1. Descriptive statistics (means¡S.E.M.)

Parameters

Herds

A B C D

Number of sows 2201 3327 1862 743
Number of litters 6538 10 254 6234 2809
Parity number 3.4¡0.03 3.2¡0.02 3.8¡0.03 4.0¡0.04
Total number of piglets born/litter 11.2¡0.03 11.2¡0.03 11.4¡0.04 11.9¡0.05
Number of piglets born alive/litter 10.0¡0.03 10.1¡0.03 10.3¡0.04 11.0¡0.05
Proportion of stillborn piglets/litter 0.08¡0.001 0.07¡0.001 0.08¡0.002 0.05¡0.002
Proportion of mummified fetuses/litter 0.02¡0.001 0.03¡0.001 0.02¡0.001 0.02¡0.001
Number of weaned piglets/litter 9.4¡0.03 9.4¡0.02 9.6¡0.02 9.7¡0.04
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Fig. 1. Average daily temperature in a meteorological station
close to the herds.
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included herds (A, B, C and D), farrowing years
(1, 2 and 3), farrowing seasons (hot, 16 February–
15 June; rainy, 16 June–15October; cool, 16October–
15 February), parity (1, 2, 3–5 and 6–12), interaction
between year and season, parity and season and herd
and season. The random effect was sow identity
employed in the mixed model as a random effect be-
cause, on average, the sows included in the analyses
produced 3.2¡0.02 litters/sow (range 1–8 litters/sow)
during the study period. To evaluate the seasonal
influence in each parity group, multiple ANOVA
models were also applied to TB and BA by parity
groups (1, 2, 3–5 and 6–12) using the general linear
model procedure (PROC GLM). The models in-
cluded herd, farrowing year, farrowing season, inter-
action between year and season, and herd and season
as independent variables. Additionally, the influence
of temperature, relative humidity and THI on TB,
BA, MF and SB were analysed by means of multiple
ANOVA models using either the general linear mixed
models or GLM by parity groups. The meteorologi-
cal data were merged with the reproductive data
by farrowing date (farrowing year–month–day). The
means of temperature, relative humidity and THI
during 115 days before farrowing were calculated and
were used in the statistical models. The mixed models
included herds (A, B, C and D), parity groups (1, 2,
3–5 and 6–12), years (1, 2 and 3), temperature classes
(<25.0, 25–25.9, 26–26.9, 27–27.9, 28–28.9 and
o29.0 xC) and two-way interactions between parity
and temperature and between herd and temperature
as fixed effect and included sow ID as a random effect.
As temperature, humidity and THI were closely re-
lated, the effects of temperature, relative humidity or
THI were included in the statistical models one at a
time. The mean relative humidity during gestation
period were classified as <50.0, 50.0–59.9, 60.0–69.9,
70.0–79.9 and o80.0%. The mean THIs during

gestation period were classified as 71–72, 73–78, 79–80
and o81, based on information from earlier studies
(Bényei et al. 2003) and the frequency of the THI
data. The least-squares means were obtained from
each class of the factors and were compared using
a least-significant-difference test with the Tukey–
Kramer adjustment. In addition, multiple ANOVA
was used to evaluate the effect of temperature or
humidity during gestation (regression) on the litter
size of gilts and sows. The models were performed
by parity groups (1, 2, 3–5 and 6–12) and included
herds and year as independent variables. The average
temperature or humidity during gestation period was
included in the models as a co-variance variable.
Regression coefficient (slope), S.E. and P-value of each
model were calculated. P<0.05 was regarded as
statistically significant.

RESULTS

Descriptive statistics

On average, the gilts and sows kept in the open-house
system had 11.3¡0.02 TB, 10.2¡0.02 BA, 0.022 MF,
0.073 SB and 9.5¡0.01 piglets at weaning. Figure 2
displays the frequency distribution of TB. Of these,
0.25 of the sows farrowed o13 TB, while 0.10 of the
sows farrowed f8 TB. On average, the gilts had
10.7¡0.04 TB, and sows of parities 2, 3–5 and o6
had 11.3¡0.04, 11.7¡0.03 and 11.1¡0.04 TB, re-
spectively. The number of sows, number of litters,
average parity at farrowing, TB, BA, SB, MF and
number of piglets weaned per litter in each herd are
presented in Table 1. Due to missing values for some
independent variables included in the statistical
models, data from 33 sows (0.004 of the total) were
excluded. The analyses were based on data from 8100
sows.
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Fig. 2. Frequency distribution of the total number of piglets born per litter (n=25 835 litters).

424 P. TUMMARUK ET AL.



Total number of piglets born and number of piglets
born alive per litter

Factors influencing TB and BA are shown in Tables
2 and 3. Herd, year, season and parity significantly
influenced both TB and BA (Table 2). On average,
TB (least-squared means) were 10.8, 11.4, 11.8 and
11.1 piglets/litter in sows parity 1, 2, 3–5 and 6–12,
respectively (P<0.001). TB varied from 11.0 to 11.8,
and BA varied from 9.8 to 10.9 piglets/litter among
herds (P<0.05). Herds C and D had a higher TB and
BA than herds A and B (P<0.05). On average, first
parity sows had a smaller BA compared to sows
of parity 2 and 3–5 (P<0.001) but did not differ sig-
nificantly compared to sows of parityo6 (P=0.999).
First parity sows had a smaller TB than sows of parity
2, 3–5 ando6 (P<0.001). On average, sows of parity
3–5 had 1.0 TB and 1.0 BA higher than first
parity sows (P<0.001).

On average, sows that farrowed in the hot season
had a larger TB and BA than sows that farrowed
in the rainy (P<0.001) and cool seasons (P<0.001).
The effects of season on TB by parity are demon-
strated in Table 4. The differences in TB among
seasons were more pronounced in gilt than sow litters
(Table 4). On average, first parity sows that farrowed
in the hot season had 0.7 and 0.5 TB more than gilts
that farrowed in the rainy and cool seasons, respect-
ively (P<0.001). By contrast, sows of parities 3–5
that farrowed in the hot season had 0.3 and 0.2 piglets
more than those that farrowed in the rainy and cool
seasons, respectively (P<0.05) (Table 4). The seasonal
influence on TB and BA was observed in all herds.
However, the severity of the seasonal effects differed
among herds; the differences of TB between the hot
and cool seasons in herd C was 0.3 piglets/litter, while
this variation was 0.7 piglets/litter in herd B (Table 5).
Factors influencing TB and BA in each parity

group are shown in Table 3. The results reveal that
factors that influence TB and BA in gilt litters include
herd, season and interaction between year and season
(P<0.001). For gilt litters, the interaction between

herd and season significantly influence BA (P=0.003)
but not TB (P=0.28). TB of first parity sows
was highest in the hot season and lowest in the rainy
season for all herds. TB of first parity sows varied
from 10.7 to 11.6 piglets/litter in the hot season and
varied from 9.8 to 10.8 piglets/litter in the rainy
season. The BA of first parity sows was highest in the
hot season for all herds, but lowest in the rainy season
in three herds and lowest in the cool season in one
herd. BA of first parity sows varied from 9.7 to
10.7 piglets/litter in the hot season and varied from
8.8 to 9.6 piglets/litter in the rainy season.

Proportion of mummified fetuses and stillborn
piglets per litter

Factors influencing the proportion of MF and SB are
displayed in Table 2. Proportion of MF varied from
0.016 to 0.027 per litter and proportion of SB varied
from 0.051 to 0.082 per litter among the herds (P<
0.001). Among years, proportion of MF varied from
0.020 to 0.026 per litter and proportion of SB varied
from 0.068 to 0.075 per litter (P<0.001).

On average, first parity sows had a higher MF
than sows parities 2, 3–5 and o6 (0.031 v. 0.017,
0.018 and 0.024, respectively; P<0.001). The fre-
quency distribution of MF (for the litters that had at
least one mummified fetus) is shown in Fig. 3. For all
parities of the females, the proportion of litters that
had between 0.91 and 1.00 MF was 0.023. For gilts,
the proportion was 0.05. The proportion of the litters
that had MF below 0.20 was higher in the hot season
(0.38) than in the rainy (0.30, P<0.001) and cool
(0.32, P=0.002) seasons (Fig. 3).

The seasonal influence on MF is displayed in
Table 6. Interaction between season and herd (P=
0.054), season and year (P<0.001) and season
and parity (P=0.029) significantly influenced MF
(Table 2). This indicates that the effect of season on
MF varied depending on herd, year and parity. For
instance, first parity sows that farrowed in the rainy
and cool seasons had a higher MF than sow parity 2
and 3–5 (P<0.05), while no variation of MF among
parities in sows that farrowed in the hot season
(P>0.05) was observed.

On average, sow parities o6 had a higher pro-
portion of SB than sow parities 1, 2 and 3–5 (0.095
v. 0.071, 0.053 and 0.068, respectively; P<0.001).
The seasonal influence on SB is shown in Table 7. On
average, the proportion of SB was 0.075, 0.071 and
0.067 in sows that farrowed in the hot, rainy and cool
seasons, respectively. Sows farrowed in the hot season
had a higher SB than sows that farrowed in the
cool season (P<0.001). However, the interaction be-
tween season and herd influenced SB (P<0.001), i.e.
the seasonal influence on SB differed among herds.
On average, the proportion of SB was 0.078, 0.075,
0.082 and 0.052 in herds A, B, C and D, respectively.

Table 2. Factors influencing number of total piglets
born/litter (TB), number of piglets born alive per litter
(BA), proportion of stillborn piglets/litter (SB) and

proportion of mummified fetuses/litter (MF)

Factors TB BA MF SB

Herd <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Season <0.001 <0.001 0.680 <0.001
Year <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Parity <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ParityrSeason 0.001 <0.001 0.029 0.548
YearrSeason <0.001 <0.001 <0.001 0.095
HerdrSeason <0.001 0.003 0.054 <0.001
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The differences of SB between cool and hot seasons
were only significant for herd C (0.018, P<0.001).
The seasonal influence on SB was similar in all parity
groups (P=0.540). For all parities, farrowing in the
hot season resulted in the highest SB, while farrowing
in the cool season resulted in the lowest SB. The dif-
ferences in SB between cool and hot seasons were
only significant for parities 6–12 (P=0.042). The
seasonal effect on SB was similar between years, i.e.
SB was highest in the hot and lowest in the cool
season in every year. For the 3-year period, no sig-
nificant variation was found in the proportion of
SB in the females that farrowed in the cool season
(0.067–0.068, P=0.632), while a significant variation
on the proportion of SB was found in the females that
farrowed in the hot (0.071–0.081, P=0.016) and the
rainy seasons (0.066–0.076, P=0.008).

Effects of temperature, relative humidity and THI

The mean temperature during gestation periods in-
fluenced TB (P=0.001), BA (P<0.001) and MF
(P=0.036) but not SB (P=0.421). Interaction be-
tween temperature and parity significantly influenced
TB (P=0.022), BA (P=0.009) and MF (P=0.027)
and the interaction between temperature and herd
significantly influenced TB (P<0.001), BA (P<
0.001), MF (P<0.01) and SB (P<0.001). Across
parities, a reduction of 0.2 TB (P=0.003) and 0.2 BA
(P=0.002) were found when average temperature
during gestation period increased from 25 to 28 xC.
The influence of temperature on TB, BA and MF
differed among herds and parity groups. In first parity
sows, an increase in the proportion of MF from 0.022
to 0.042 was found when average temperature during
gestation period increased from 26 to 29 xC (P<
0.001), while temperature during gestation period did
not significantly influence MF in the later parities
(P>0.1). In herd B, TB decrease from 11.3 piglets/
litters to 10.4 piglets/litter when average temperature
during gestation period increased from 25 to 29 xC
(P<0.001), while the temperature did not signifi-
cantly influence TB in herds C and D. The influence
of the average temperature during gestation period on
TB by parity groups is demonstrated in Table 8 and
Fig. 4. As can be seen from Fig. 4, the influence of
the means temperature during gestation period was
most pronounced in the first parity. The regression

Table 3. Factors influencing total number of piglets born/litter (TB), number of piglets born alive per litter (BA)
by parity

Parity

Total number of piglets born/litter Number of piglets born alive/litter

1 2 3–5 6–12 1 2 3–5 6–12

Herd <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Season <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.042
Year 0.065 <0.001 <0.001 <0.001 0.069 <0.001 <0.001 <0.001
YearrSeason <0.001 0.015 0.130 <0.001 0.006 0.004 0.023 <0.001
HerdrSeason 0.287 0.513 0.560 <0.001 0.003 0.364 0.893 <0.001

Table 4. Total number of piglets born per litter (least-square means¡S.E.M.) in sow parities 1, 2, 3–5 and 6–12 by
farrowing season

Parity N Hot Rainy Cool P-value

1 5325 11.2¡0.07 10.5¡0.07 10.7¡0.06 <0.001
2 4807 11.7¡0.07 11.3¡0.07 11.2¡0.07 <0.001
3–5 10 941 12.0¡0.04 11.7¡0.04 11.8¡0.04 <0.001
6–12 4762 11.3¡0.06 11.0¡0.07 11.0¡0.07 <0.001

Total 25 835 11.6¡0.03 11.1¡0.03 11.2¡0.03 <0.001

Table 5. Total number of piglets born per litter (least-
square means¡S.E.M.) in herds A, B, C and D by

farrowing season

Herd N Hot Rainy Cool P-value

A 6538 11.4¡0.06 11.0¡0.07 11.0¡0.06 <0.001
B 10 254 11.4¡0.05 10.7¡0.05 10.9¡0.05 <0.001
C 6234 11.5¡0.07 11.2¡0.07 11.2¡0.07 0.010
D 2809 12.0¡0.10 11.7¡0.10 11.6¡0.10 0.002
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coefficient (i.e. the slope of the regression line) of the
effect of the mean temperature during gestation on
TB revealed that every 1 xC increase in the mean
temperature during gestation was associated with a
decrease of 0.18, 0.04, 0.06 and 0.03 TB in sow
parities 1, 2, 3–5 and 6–12, respectively (Table 8).
The mean relative humidity during gestation influ-

enced TB (P<0.001), BA (P<0.001) and SB (P<
0.001), but not MF (P=0.3). Interaction between the
relative humidity and parity influenced TB (P=
0.003), BA (P=0.005) and MF (P=0.012) and inter-
action between the relative humidity and herd sig-
nificantly influenced TB (P<0.001), BA (P<0.001)
and SB (P=0.036). On average, a reduction of 0.8 TB
and 0.7 BA were found when the average relative

humidity during gestation increased from 50 to 80%
(P<0.001). The influence of relative humidity on TB,
BA and MF differed among herds and/or parity
groups. Mummified fetuses in the first parity was
increased from 0.022 to 0.038 when the relative
humidity increased from 60 to 70% (P=0.002), while
this effect was not found in other parities (P>0.05).
Among the herds, when the relative humidity during
gestation increased from 50 to 80%, a significant
decrease of 0.5 (P=0.043), 1.6 (P<0.001), 0.8 and
(P<0.001) TB was observed in herds A, B and C,
respectively. The influence of the relative humidity
during gestation period on TB by parity groups are
demonstrated in Table 9 and Fig. 5. As can be seen
from Fig. 5, the influence of the relative humidity was
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Fig. 3. Frequency distribution of the proportion mummified fetuses per litter by season.

Table 6. The proportion of mummified fetuses per litter (least-square means¡S.E.M.) in sows parities 1, 2, 3–5
and 6–12 by farrowing seasons

Parity N Hot Rainy Cool P-value

1 5325 0.026¡0.0021 0.034¡0.0021 0.033¡0.0020 0.252
2 4807 0.017¡0.0021 0.015¡0.0022 0.019¡0.0021 0.529
3–5 10 941 0.019¡0.0015 0.018¡0.0015 0.018¡0.0015 0.865
6–12 4762 0.027¡0.0020 0.025¡0.0022 0.021¡0.0022 0.125

Total 25 835 0.022¡0.0011 0.023¡0.0011 0.023¡0.0011 0.679

Table 7. The proportion stillborn piglet per litter (least-square means¡S.E.M.) in sows parities 1, 2, 3–5 and 6–12
by farrowing seasons

Parity N Hot Rainy Cool P-value

1 5325 0.075¡0.0029 0.069¡0.0029 0.067¡0.0028 0.500
2 4807 0.056¡0.0030 0.054¡0.0031 0.049¡0.0030 0.459
3–5 10 941 0.072¡0.0021 0.066¡0.0021 0.066¡0.0021 0.156
6–12 4762 0.100¡0.0028 0.097¡0.0031 0.087¡0.0030 0.032

Total 25 835 0.075¡0.0015 0.071¡0.0015 0.067¡0.0015 <0.001
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more pronounced in the first parity than parity 2, 3–5
and 6–12. The regression analysis on the effect of
mean relative humidity on TB revealed that the
humidity during gestation significantly influenced TB
in all parity groups and the regression coefficient was
highest in the first parity sows (Table 9). The slope of
the regression line indicated that 10% increase in the
means relative humidity during gestation resulted in
a decrease in 0.5, 0.3,0.2 and 0.3 TB in sows parities
1, 2, 3–5 and 6–12, respectively (Table 9).
The means THI during gestation influenced TB

(P<0.001), BA (P<0.001) and MF (P=0.061) but
not SB (P=0.197). Interaction between THI and
parity influenced TB (P=0.051) and BA (P=0.020)
and the interaction between THI and herd signifi-
cantly influenced TB (P<0.001), BA (P<0.001) and
SB (P<0.001). Across parities, a reduction of 0.3 TB
(P=0.002) was found when the average THI during
gestation period increased from 71/72 to o81. The
influence of THI on TB, BA and SB differed among
herds and/or parity groups. Among the herds, when
THI during gestation period increased from 71/72 to

o81, a decrease of 0.4 (P<0.001) TB was observed in
herd A and a decrease of 0.9 TB (P<0.001) in herd B,
but no significant influence of THI on TB was found
in herds C and D (P>0.05). The influence of the THI
during gestation on TB by parity groups are demon-
strated in Fig. 6. The influence of the THI was more
pronounced in the first parity than parity 2, 3–5 and
6–12.

DISCUSSION

The results presented in the current study demon-
strate that an inferior litter size at birth (TB and BA)
of gilts and sows kept in a conventional open-house
system in Thailand was observed during some periods
of the year. This finding is in agreement with previous
research in a purebred population (Tantasuparuk
et al. 2000; Tummaruk et al. 2004). However, the
litter size of gilts and sows in the present study (11.3
TB and 10.2 BA) was higher than those reported
earlier in the purebred L and Y population in
Thailand (9.4 TB and 8.7 BA; Tantasuparuk et al.

Table 8. Regression coefficient, standard error of
means (S.E.M.) and P-value of the effects of means
temperature during gestation period on the total num-
ber of piglets born per litter (TB) using multiple
analyses of co-variance models in sows parities 1, 2, 3–5

and 6–12

Parity Coefficient (slope) S.E.M. P-value

1 x0.18 0.03 <0.001
2 x0.04 0.03 0.100
3–5 x0.06 0.02 <0.001
6–12 x0.03 0.03 0.266

Table 9. Regression coefficient, standard error of
means (S.E.M.) and P-value of the effects of means
relative humidity during gestation period on the total
number of piglets born per litter (TB) using multiple
analyses of co-variance models in sows parities 1, 2, 3–5

and 6–12

Parity Coefficient (slope) S.E.M. P-value

1 x0.05 0.005 <0.001
2 x0.03 0.005 <0.001
3–5 x0.02 0.004 <0.001
6–12 x0.03 0.006 <0.001
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2000; 9.9 TB and 9.0 BA; Tummaruk et al. 2004).
This difference might be due to the effects of cross-
breeding since most of the gilts and sows in the pres-
ent study were crossbred LY. Furthermore, the
results may be influenced by the genetic improvement
of litter size of pigs in Thailand (Imboonta et al.
2007).
In the present study, the highest TB and BA

were observed in gilts/sows that farrowed in the
hot season, i.e. gilts/sows mated and pregnant during
the cool season. Since the day length in Thailand
is almost equal throughout the year (12¡1 h), the
seasonal influence on litter size at birth in Thailand
is mainly caused by temperature and/or humidity
(Tantasuparuk et al. 2000; Suriyasomboon et al.
2006). It has been demonstrated earlier that heat
stress during early pregnancy could alter the repro-
ductive endocrine system, especially the control of
luteal function, and in this way could reduce the

amount of embryonic tissue present at day 16 of
pregnancy, thus reducing in litter size (Wettemann &
Bazer 1985). In cows, heat stress affects not only
the antral follicles but also the ovarian pool of small
follicles, resulting in carry-over effects on follicular
function (Roth 2008). Additionally, studies have
demonstrated that oocytes harvested from cows
during the summer had a reduced ability to develop
to blastocyst stage after in vitro fertilization (Rocha
et al. 1998; Al-Katanani et al. 2002; Bényei et al.
2003). Tummaruk et al. (2004) found that the effect of
temperature on litter size in pigs also depends on the
period of gestation; the most critical period seems
to be the early stage (1–5 weeks of gestation). In ad-
dition, Tantasuparuk et al. (2000) have demonstrated
that an increase of 1 xC of the maximum daily tem-
perature during the first 4 weeks of gestation resulted
in a decrease of about 0.07 piglets/litter. In the pres-
ent study, the average temperature in the cool season
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was 3.5 xC and 3.1 xC lower than in the hot and
rainy seasons, respectively (Fig. 1). The present study
demonstrated that, as the average environmental
temperature, relative humidity or THI increased, TB
and BA of the sows were significantly decreased.
However, the severity of these factors differed among
parity groups and herds. In the present study, the
influence of temperature, humidity or THI was most
pronounced in the first parity and in herds A and B.
In the present study, an increase of 1 xC of the mean
temperature during gestation caused a decrease of
0.18 piglet/litter in the first parity sows, while this
caused a decrease of only 0.03 to 0.06 piglet/litter in
the older sows.
Low litter size at birth of sows in Thailand has been

observed for over 10 years in sows that farrow during
the rainy season (Tantasuparuk et al. 2000). In the
present study, the low litter size at birth was found
not only in sows that farrowed in the rainy season but
also in those that farrowed in the cool season. The
decreased litter size at birth of pigs in both seasons
might be due to either the year or herd effects.
Different herds have different routine management
to control ambient temperature and humidity. In
addition, the difference might be due to the slight
increase of environmental temperature during the
last decade, resulting in a higher severity of the
seasonal influences on the litter size at birth of pigs in
Thailand. In Sweden, where ambient temperature is
much lower than the tropics, the seasonal influence
on the litter size at birth of pigs does not exist
(Tummaruk et al. 2000). All these findings indicate
that high ambient temperature and/or high humidity,
not the photoperiod, might play an important role on
the inferior litter size at birth of gilts and sows in
Thailand. Poor litter size at birth was observed in gilts
and sows that farrowed in both the rainy and cool
seasons. The mechanism for the reduction of the litter
size at birth of pigs might be due to both embryonic
and fetal loss. In the present study, the fetal loss was
demonstrated by the frequency distribution of the
MF in each season. It was found that the proportion
of the litters having below 0.20 MF was highest in the
farrowing that occurs in the hot season. Furthermore,
no parity effect on MF was found in the hot season,
but it was found in the rainy and the cool seasons.
Embryonic loss could not be demonstrated in the
present study. However other studies, using laparo-
scopic examination in gestating gilts in Thailand,
found that the ovulation rate in L and Y gilts was 13.8
and 15.3 ova, respectively (Tantasuparuk et al. 2005),
and in crossbred LY sows was between 15.3 and 17.7
ova (Tummaruk & Tienthai 2008). Furthermore, it
has been demonstrated that the overall prenatal loss
of gestating gilts in Thailand was 0.310 and 0.375 in
L and Y gilts, respectively (Tantasuparuk et al. 2005).
In the present study, the average TB was 11.3, in-
dicating that the prenatal loss of 2.5–6.4 piglets per

litter could occur. In beef cattle, it has been shown
that increasing environmental temperature and rela-
tive humidity from 21 xC and 35% to 33–37 xC and
27 or 38% during days 8 to 16 of gestation reduced
the size and weight of the conceptus (Biggers et al.
1987). Bényei et al. (2003) demonstrated that the
average number of corpus luteum of superovulation
cows decreased from 9.8 to 5.2 when THI increase
from 70.7 during cool season to 79.7 during the
El-Nino phenomenon in Brazil. In addition, high
temperature also significantly reduced in vitro embryo
quality (Bényei et al. 2003). These studies implied that
the high ambient temperature not only influenced
early embryonic and/or fetal loss but also influenced
the follicular development and hence decreased the
number of ovulation, the oocyte quality and/or ferti-
lization rate.
In the present study, the seasonal effect on TB

and BA was more pronounced in gilt than sow litters.
This is in agreement with previous findings in pure-
bred L and Y populations in Thailand (Tummaruk
et al. 2004). In the present study, gilts that were mated
and conceived during the cool season (and subse-
quently farrowed in the hot season) had 0.5–0.7 TB
more than in other seasons. If the gilts farrowed twice
a year, the seasonal effect on the litter size at birth
would decrease by 1.0–1.4 piglets/female/year for the
gilt population. On the other hand, in sow parities
3–5, the seasonal effects on the litter size at birth
would decrease by only 0.2–0.3 TB or 0.4–0.6 piglets/
female/year. These data indicate that gilts are less
tolerant to heat stress than sows. In the present study,
the influence of temperature, relative humidity and
THI on litter size in pig was most pronounced in
the first parity sows. For instance, when the relative
humidity increased from 50 to 80%, a decrease of 1.1
TB was observed in first parity sows, while a decrease
of 0.6, 0.6 and 1.0 TB was observed in sow parities 2,
3–5 and 6–12, respectively. The decrease of TB in gilt
litters might be due to both early embryonic loss
and fetal loss. The fetal loss is indicated by the finding
that MF in gilts that farrowed in the hot season is
not significantly different from multiparous sows, and
tended to be lower compared to other seasons. In
addition, the present study also found that both the
high temperature and the high THI during gestation
significantly increased MF in the first parity sows but
not in the higher parities. These findings imply that
crossbred sows are not more resistant than purebred
sows against the effect of heat stress. Earlier studies
usually demonstrated the effect of heat stress on early
embryonic loss in either gilts (Omtvedt et al. 1971)
or sows (Armstrong et al. 1986). No studies have
apparently compared the difference in heat tolerance
between gilts and sows. For instance, it has been
demonstrated that heat stress during the first 2 weeks
of gestation in gilts reduced conception rate and litter
size, while heat stress during the last 2 weeks of
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gestation increased the number of stillborn piglets/
litter (Omtvedt et al. 1971). However, for a retro-
spective study, the interaction between seasons and
parity of sows has been found for other reproductive
traits. For instance, Tummaruk et al. (2000) found
that the seasonal effect of weaning-to-first-service in-
terval was more pronounced in primiparous sows
than multiparous sows. The reason for this might be
that the gilts utilize the nutrient supply for both
growing and reproductive function. Therefore, heat
stress might reduce the ability of gilts to maintain
their reproductive function. On the other hand, most
of the sows have reached their mature BW, and their
ability to maintain normal function of the repro-
ductive system may be better than gilts.
In the present study, the significant interaction be-

tween year and season on litter size implies that the
severity of the seasonal effect differs between years.
The year effect not only indicates the climatic vari-
ation among years but also represents the difference
in the quality of feed and feeding, parity distribution,
health status and stock persons. Improvement in
some management strategies against seasonal stress
by year might reduce the negative effect of season on
the fertility in pigs (Love et al. 1995; Tummaruk et al.
2004). In addition, in the present study, the seasonal
influences on TB and BA also differed among herds.
The differences of TB among seasons were most pro-
nounced in herd A, while less pronounced in herd C.
In Thailand, high humidity during the rainy season

is common (mean relative humidity 81.7%). The high
humidity recorded is obviously due to the fact that
the rain occurs almost every day during the rainy
season in Thailand. It has been demonstrated that
high humidity (>40%) both during lactation and
post-mating negatively influences litter size at birth in
pigs (Suriyasomboon et al. 2006). The present study
demonstrated that high relative humidity during
gestation period reduced TB in almost all parities of
sows, especially in the first parity and in sows parities
6–12. An earlier study demonstrated that the com-
bination of high temperature and high humidity also
negatively affected litter size but, surprisingly, this
combination did not affect other reproductive traits,

for example weaning-to-service interval and re-mating
rate (Suriyasomboon et al. 2006). In the present
study, inferior litter size at birth was observed in gilts/
sows that farrowed during the cool season. These
animals are supposed to be bred and pregnant during
the rainy season. High humidity might play an im-
portant role on the litter size at birth in pigs. In other
studies that were conducted in temperate areas (low
humidity regions), the seasonal variation on the litter
size at birth in pigs was not significant (Love et al.
1995; Peltoniemi et al. 1999; Tummaruk et al. 2000).
Therefore, these findings suggest that the housing
designs for pregnant gilts and sows under tropical
climates should emphasize minimizing high humidity,
particularly during the rainy season.
In the present study, the average THI was

79.2¡3.5, 79.7¡1.7 and 73.5¡4.2 in hot, rainy and
cool seasons, respectively. The average THI observed
during hot and rainy seasons in Thailand are almost
equal to the THI that observed during the period of
El-Nino phenomenon in Brazil (79.7¡4.0) (Bényei
et al. 2003). It has also been demonstrated that
this level of THI significantly reduced the number of
ovulation and the oocyte quality in superovulation
cows (Bényei et al. 2003).
In conclusion, inferior litter size at birth occurred

in sows that farrowed in either the rainy or cool
seasons. High temperature, high relative humidity
and/or high THI during gestation significantly re-
duced the number of total piglets born per litter. The
influence of season, temperature, relative humidity
and/or THI on litter size at birth was more evident
in the gilts than the sows. These data indicate that
various strategies to reduce temperature and relative
humidity in the open-housing system for pregnant
gilts and sows in Thailand are not adequate and that
housing design for pregnant gilts should be improved.
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and partly by the CHE-TRF Senior Research Fund
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a b s t r a c t

The present study was performed to evaluate different components of reproductive failure
after service under a tropical climate and to investigate the influence of repeat-service
and delayed wean-to-service interval (WSI) on subsequent fertility in gilts and sows. The
study was conducted in four commercial swine breeding herds in the northeastern part
of Thailand. Data were collected during a 3-year period from July 2005 to June 2008. A
total of 30,058 insemination records from 9037 gilts and sows was included. On average,
the farrowing proportion (FP) was 81.9% and adjusted FP (excluding gilts/sows culled after
service) was 85.3%. The reasons for the failure to farrow included return-to-oestrus 9.4%,
abortion 1.7%, not being pregnant 1.0% and not-in-pig 2.0%. Non-repeat-service females
had 83.7% FP, while those that experienced repeat-serviced for 1, 2 and ≥3 times had 71.2%,
57.7% and 43.4% FP, respectively (P < 0.001). The seasonal influence on FP was observed in
non-repeat-serviced females, but not in those that experienced repeat-service. Sows mated
during 0–6 days after weaning had 86.8% FP, while those mated 7–10, 11–20 and 21–60 days
after weaning had 78.9%, 78.9% and 78.4% FP, respectively (P < 0.001). It is concluded that
repeat-service in gilts/sows resulted in a 12.5% decrease in FP. Sows returning to oestrus
later than 6 days after weaning had 7% lower FP than sows mated within 6 days after
weaning.

© 2010 Elsevier B.V. All rights reserved.

1. Introduction

Repeat-service is one type of reproductive failure caus-
ing the removal of gilts and sows from commercial herds
(Tummaruk et al., 2009). In practice, the occurrence of
repeat-service varies amongst herds and management
conditions. In general, the proportion of female returning-
to-oestrus (RP) after first service is 10% and the abortion
proportion (AP) is 1% (Dial et al., 1992; Tummaruk et al.,
2001; Takai and Koketsu, 2008). Infertility and embryonic
loss are two main biological components causing repeat-
service. The interval of return-to-oestrus can be classified
as regular and irregular returns (Thacker, 1986; Meredith,
1995). Regular return (18–24 days post service) is consid-

∗ Corresponding author. Tel.: +66 2 2189644/5; fax: +66 2 2520738.
E-mail address: Padet.T@chula.ac.th (P. Tummaruk).

ered to be a result of infertility. Early embryonic mortality
may cause either regular or irregular return-to-oestrus.
Earlier studies have found that the farrowing proportion
(FP)/farrowing rate decreases in the female re-serviced
after reproductive failure (Tummaruk et al., 2001; Takai
and Koketsu, 2008; Vargas et al., 2009). However, repeat-
service increases the litter size at birth of the subsequent
litter (Tummaruk et al., 2001; Takai and Koketsu, 2008). In
Japan, Takai and Koketsu (2008) found that the FP decreases
by 18% with each repeat-service, and an increased litter size
at birth is observed in sow parities number 1 and 2, but
not in gilts and sows parities number ≥3. In Brazil, Vargas
et al. (2009) demonstrated that re-serviced female pigs
have 9.7% lower FP, 8.9% higher RP and 1% higher AP than
first-serviced females. The effect of repeat-service on sub-
sequent reproductive performance is more pronounced in
the gilts than the sows, i.e., repeat-serviced gilts had 18.7%
lower FP and 15.2% higher RP than non-repeat-serviced

0167-5877/$ – see front matter © 2010 Elsevier B.V. All rights reserved.
doi:10.1016/j.prevetmed.2010.06.003
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Table 1
Descriptive statistics on some reproductive parameters of gilts/sows in four commercial swine herds in Thailand during July 2005–June 2008 (n = 30,058
insemination records from 9037 gilts and sows).

Variables Herds

A B C D

Number of gilts/sows 2,584 3,685 1,974 794
Number of observations 8,393 12,097 6,753 2,815
Mean parity number 2.3 2.3 2.7 3.0
Farrowing proportion (%) 82.7 79.2 82.7 88.9
Adjusted farrowing proportion (%) 85.6 82.4 87.2 91.6
Proportion of female return-to-oestrus (%) 9.7 10.5 8.9 5.0
Abortion proportion (%) 2.3 2.3 0.4 0.3
Not-in-pig proportion (%) 0.9 2.4 2.5 2.7
Lactation length (days)a 21.8 ± 1.5 21.3 ± 1.3 21.8 ± 2.0 21.5 ± 2.7
Culling rate (%) 38.9 60.1 54.2 45.9

a Mean ± standard deviation.

gilts (Vargas et al., 2009). In addition, Takai and Koketsu
(2008) found that the influence of repeat-service on sub-
sequent fertility varies according to the weaning-to-first
service interval (WSI). For example, the sows that have
a WSI greater than 7 days had a lower FP than the sows
that had a WSI of 0–6 days in the sows mated for the first
time after weaning. However, for the sows that are repeat-
serviced, the influence of WSI on FP is not observed. The
influence of repeat-service on subsequent FP has never
been studied either in Thailand or in tropical countries.
Also, the impact of season and herd on the FP of the repeat-
serviced females has never been investigated.

In practice, three categories of females that have to
be mated are classified. The first are the weaned sows
that exhibit standing oestrus within 7 days after wean-
ing; the second are replacement gilts; and the last include
both repeat-serviced females and the sows that have a
delayed WSI. In most commercial swine herds in Thailand,
the gilts/sows are allowed to be repeat-serviced at least
2 times before culling. However, this criterion may vary
amongst herds and culling policy. Under tropical climate,
delayed WSI during some periods of the year is commonly
observed. Tantasuparuk et al. (2000) demonstrated that the
proportion of sows mated within 7 days after weaning is
approximately 90% in the sows weaning during the cool
season, and declines to 70–80% in the sows weaning dur-
ing the hot and rainy seasons. Furthermore, the influence
of season on WSI in primiparous sows is more severe than
in multiparous sows (Tummaruk et al., 2000a). The culling
of young sows that have delayed WSI is generally not pre-
ferred. Therefore, it is of interest to investigate subsequent
fertility of these delayed-WSI sows as well as any factor that
contributes to the influence of WSI on subsequent FP. The
present study was performed to evaluate different compo-
nents of reproductive failure after service of gilts and sows
under a tropical climate, and to study the influence of the
repeated service of gilts/sows and delayed WSI of sows on
their subsequent fertility.

2. Materials and methods

2.1. Data

The study was conducted in four commercial swine
breeding herds in the northeastern part of Thailand (Herds

A, B, C and D). Data were collected during a 3-year period
from July 2005 to June 2008. A total of 30,058 insem-
ination records from 9037 gilts and sows was included
in the analysis (Table 1). In most cases, gilts/sows was a
crossbreed between Landrace × Yorkshire (LY); some are
purebred Yorkshire (Y) and Landrace (L). The data of culling
gilts/sows were extracted from the computer recording
system of the herds (Piglive®, Live informatics Co., Ltd.,
Bangkok, Thailand) and were scrutinized for correctness.
The data included gilts/sows identity, service date, par-
ity, lactation length, WSI, the number of repeat-serviced
events, boar identities of each service (1–3 boars) and ser-
vice results (i.e., farrow, return-to-oestrus, no pregnancy,
abortion, culling and not-in-pig). No service date errors
were observed due to the fact that the software screens
for errors during data entry. To obtain all farrowing data
from the serviced females, the raw data were collected 6
months after the selected service date. The culling rate in
each herd was calculated from the number of culled gilts
and sows divided by the number of sows on production,
multiplied by 100. Lactation length was the interval from
farrowing to weaning and was limited to 14–35 days. Parity
numbers 3–5 and ≥6 were pooled in the analyses.

2.2. General management

An average number of sows in Herds A, B, C and D
was 1200, 1500, 1000 and 500, respectively. Herds A and
C produced replacement gilts within the herd using their
own grandparent stock (purebred L and Y) and provided
replacement gilts (LY) to Herds B and D, respectively. Con-
ventional artificial insemination (AI) was used for all gilts
and sows. In all herds, gilts and sows were housed in a con-
ventional, open-housing system facilitated with a water
sprinkler and fan, whilst the boars were kept in an evapora-
tive, cooling-system environment. During the study period,
the average outdoor minimum–maximum daily tempera-
tures were 21.1–33.3 ◦C, 24.4–31.6 ◦C and 17.9–29.9 ◦C in
the hot, rainy and cool seasons, respectively. The 24-h aver-
age humidity was 68.3%, 81.7% and 64.2% in the hot, rainy
and cool seasons, respectively. The health status of all herds
was monitored by the herd veterinarian. In general, the
veterinarian gave the recommendation to vaccinate the
gilts/sows against foot-and-mouth disease (FMD), classical
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swine fever (CSF), Aujeszky’s disease (AD), porcine Par-
vovirus (PPV) and atrophic rhinitis (AR), at 22–30 weeks
of age in the replacement gilts, during late gestation (FMD,
AR) and during lactation (PPV, CSF) in the sows. Mass
vaccination of AD was conducted every 4 months. All
herds were porcine reproductive and respiratory syndrome
(PRRS) sero-positive, but no clinical outbreak was observed
during the period of study. Culling due to old age was
planned to be done after the sixth parity. In general, the
gilts were mated about 32 weeks of age onwards with at
least 135 kg body weight at the second or later observed
oestrus. The gilts and sows received water ad libitum via
water nipples. The feed was provided twice a day (approx-
imately 1.5–3.5 kg/d during gestation and 5.0–7.0 kg/d
during lactation). The feed was a rice–corn–soybean–fish
base containing 15–18% crude protein, 3000–3200 kcal/kg
metabolisable energy and 0.9–1.0% lysine. The health sta-
tus, herd-recorded data, and the routine management of
these herds were monitored monthly by the first author of
this study (P. Tummaruk).

2.3. Mating management

In all herds, oestrus detection was performed twice a
day (morning and evening) using the back pressure test
with the aid of sexually mature boars. The gilts and sows
were inseminated with diluted fresh semen containing
at least 3000 × 106 spermatozoa in 100 ml. The extended
semen was used immediately or stored not over 24 h before
AI. Besides, only the semen with >70% individual motil-
ity was used. The first insemination was performed at
about 12 h after the onset of oestrus in non-repeat-serviced
females and in the sows that exhibited standing oestrus
within 6 days after weaning. The females that were repeat-
serviced and the sows that exhibited standing oestrus
later than 6 days after weaning were inseminated imme-
diately after the onset of oestrus. All of the females were
re-inseminated at 12-h intervals following the standing
oestrus. In most cases, the females were inseminated 2–3
times during standing oestrus with the semen from at least
two boars. Both sows and gilts were housed in individual
crates during and after AI. The oestrus detection was per-
formed twice a day after AI with special emphasis on the
female at 3–4 weeks and 6–7 weeks of gestation. In Herds C
and D, the pregnant sows were moved to another gestation
house at 9 weeks of gestation before entering the farrow-
ing house at 1 week before the expected farrowing date,
whilst the pregnant gilts were kept in gestating house until
1 week before the expected farrowing date. In all herds, the
pregnant gilts and sows were kept separately in different
gestation houses. In Herds A and B, pregnancy detection
was carried out by using both the return-to-oestrus method
and the Doppler ultrasonography. By contrast, in Herds C
and D, pregnancy detection was carried out by using only
the detection of gilts/sows which returned to oestrus after
mating.

2.4. Definitions

In the present study, “gilt” was defined as a female
pig that presented in the herd but had never farrowed,

Table 2
Effect of parity, herd, season, year, repeat-service, weaning-to-service
interval (WSI), interaction between herd and season and interaction
between parity and season on farrowing proportion in gilts/sows.

Factors Model 1
(n = 30,058)

Model 2
(n = 20,906)

Parity <0.001 <0.001
Herd <0.001 <0.001
Season NS <0.001
Year NS NS
Repeat-service <0.001 –
Herd × season <0.001 <0.001
Parity × season NS 0.05
Herd × repeat-service <0.001 –
Season × repeat-service <0.001 –
WSI – <0.001

and “sow” was a female pig that farrowed at least once.
A mating was defined as an insemination of a gilt/sow
during 10-day oestrus period, and a service included sin-
gle or more mating events during the oestrus (Takai and
Koketsu, 2009). A repeat-service was defined as the return-
to-service after service within parity. The farrowing success
is defined as ‘1’ when the gilts/sows were inseminated
and resulted in farrowing, and ‘0’ when the insemination
resulted in return-to-oestrus, abortion, not being pregnant,
culling or not-in-pig. The FP is calculated by the number
of farrowing divided by the number of insemination. The
RP was calculated by the number of females that return-
to-oestrus divided by the number of insemination. The AP
was calculated by the number of females aborted divided
by the number of insemination.

2.5. Statistical analyses

The statistical analysis was performed using Statistical
Analysis System (SAS version 9.0, Cary, NC, USA). Frequency
analysis and a r x k contingency table were used to evalu-
ate an association amongst FP, RP, AP and repeat-service.
Chi-square test was used to test the association between
farrowing success and repeat-service (0, 1, 2, ≥3). In fur-
ther analyses, the females that were repeat-serviced for 1,
2 and 3 times were pooled due to a relatively low num-
ber of observation in each of the groups. Logistic regression
was used to analyze binary data (FP) using GLIMMIX macro
of SAS. Repeated measurements were used in the logis-
tic regression analyses in order to correct the effect of
repeat measurement of the animal included in the analyses,
i.e., each female was inseminated more than once during
the study period. Two statistical models were applied to
the data (Table 2). The factors and two-way interactions
included in the statistical models were tested for a sig-
nificance and were omitted from the model in a stepwise
fashion, leaving only factors and interactions, in most cases,
with the significance level of P < 0.1. Model 1 included fixed
effects of parities (0, 1, 2, 3–5, ≥6), service season (hot:
16 February–15 June; rainy: 16 June–15 October; cool:
16 October–15 February), service year (1, 2, 3), Herd (A,
B, C, D), number of re-service events (0, ≥1) and interac-
tion between herd and season, parity and season, number
of re-service events and herd, and number of re-service
events and season. Model 2 included fixed effects of parity,
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Fig. 1. Components of pregnancy failure in gilts, primiparous and multiparous sows (parities 2–14) (a,b,cdifferent superscripts differed significantly, P < 0.05).
‘NIP’ is proportion of the serviced females that result in not-in-pig. ‘Cull’ is proportion of the service females that result in culling.

mating season, mating year, herd, WSI (0–6, 7–10, 11–20,
21–60 days) and interaction between herd and season, and
between parity and season. The least-squares means were
obtained from each class of the factors and were com-
pared using the least-significant difference test with the
Tukey–Kramer adjustment. A probability value of P < 0.05
was considered statistically significant.

3. Results

3.1. Descriptive statistics

Descriptive statistics, including number of gilts/sows,
number of observations, mean parity at insemination, FP,
adjusted FP, RP, AP and the percentage of not-in-pig of each
herd are presented in Table 1. On average, FP was 81.9%,
adjusted FP was 85.3%, RP was 9.4% and AP was 1.7%. The
number of sows repeat-serviced for 0, 1, 2 and ≥3 times
were 26,589 (88.9%), 2893 (9.6%), 503 (1.7%) and 113 (0.4%),
respectively. Of all gilts and sows, 1199 sows (4.0%) were
culled before farrowing. Apart from the culling, the reasons

of the failure to farrow included return-to-oestrus 2828
sows (9.4%), abortion 505 sows (1.7%), not being pregnant
288 sows (1.0%) and not-in-pig 605 sows (2.0%). Different
types of reproductive failure by parity are demonstrated
in Fig. 1. As can be seen from the figure, the percentage of
the gilts that returned to oestrus was higher than primi-
parous and multiparous sows (16.3% versus 9.9% and 6.7%
in gilts, primiparous and multiparous sows, respectively).
Of the gilts and sows that returned to oestrus after service,
the mean of the interval from first service to return-to-
oestrus of the females was 34.0 ± 17.6 days. The proportion
of gilts/sows that had a regular return-to-oestrus interval
(18–24 days) was 39%. The percentage of regular return-
to-oestrus was higher in the gilts (42.8%) compared to the
sows parity numbers 1 (36.8%), 2 (38.2%), 3–5 (36.2%) and
≥6 (33.3%) (P < 0.05).

3.2. Effect of herd, parity and season

On average, gilts had 73.1% FP, primiparous sows had
81.7% FP, and multiparous sows had between 84.9% and

Fig. 2. Effect of service season on the farrowing proportion (%) of gilts and sows by Herd (A, B, C and D) (a,b,cdifferent superscripts within herds differed
significantly, P < 0.05).



Author's personal copy

198 P. Tummaruk et al. / Preventive Veterinary Medicine 96 (2010) 194–200

Fig. 3. Effect of service season on the farrowing proportion (%) of gilts and sows by parity (a,b,cdifferent superscripts within parity differed significantly,
P < 0.05).

85.9% FP in each parity group. Gilts had lower FP than sows
parity numbers 1, 2, 3–5 and ≥6 (P < 0.001). Primiparous
sows had lower FP than sows parity numbers 2 and 3–5
(P < 0.001), but did not differ significantly when compared
to sow parity ≥6 (P = 0.13). Seasons and herds significantly
influenced FP. Gilts and sows that were mated in the hot,
rainy and cool seasons had values for FP of 80.1%, 81.5%
and 84.1%, respectively (P < 0.001). The FP of the gilts and
sows in each herd classified by season is shown in Fig. 2.
The seasonal variation on FP was more evident in Herds A
and B compared to Herds C and D (Fig. 2). The FP of the
gilts and sows in each parity group categorized by season
is shown in Fig. 3. The fluctuation of FP amongst seasons
was observed in gilts and primiparous sows more than in
multiparous sows (Fig. 3). On average, the FP was lowest in
the gilts that were mated in the hot season (69.5%) (Fig. 3).

3.3. Effects of repeat-service

The FP of gilts and sows varied according to the num-
ber of repeat-service events. On average, gilts/sows that
were not repeat-serviced had 83.7% FP. Of all the mated
females, 3509 females (11.7%) were repeat-serviced. The
percentages of gilts and sows that were repeat-serviced
in Herds A, B, C and D were 10.7%, 13.5%, 11.1% and
8.1%, respectively. The FP of gilts/sows that were repeat-
serviced for 1, 2 and ≥3 times was 71.2%, 57.7% and 43.4%,
respectively. When all factors were taken into account,
the logistic regression analysis revealed that both repeat-
service and interaction between repeat-service and season,
and between repeat-service and herds were significant
(Table 2). It was found that the seasonal influence on
FP was observed in non-repeat-service females, but not
in those that were repeat-serviced (Fig. 4). Non-repeat-
serviced females that were mated in the hot season had
lower FP than those that were mated in the cool season
(P < 0.001). The repeat-serviced females tended to have a
lower FP than the non-repeat-serviced females in all herds.
However, the difference of FP between repeat-serviced and
non-repeat-serviced females was significant in herds A and

Fig. 4. Farrowing proportion (%) of non-repeat-serviced females and
repeat-serviced females by seasons (a,bdifferent superscripts differed sig-
nificantly, P < 0.05).

B (P < 0.001) but not significant in herd C (P = 0.68) and D
(P = 0.06).

3.4. Effects of weaning-to-first-service interval

WSI influenced on FP (P < 0.001) (Table 2). The sows that
were mated from 0 to 6 days after weaning had 86.8% FP,
while sows mated from 7 to 10, 11 to 20 and 21 to 60 days
after weaning had 78.9%, 78.9% and 78.4% FP, respectively
(P < 0.05). The number of sows that had WSI values of 0–6,
7–10, 11–20 and 21–60 days were 18,299 (87.5%), 1195
(5.7%), 570 (2.7%) and 842 (4.0%) sows, respectively.

4. Discussion

In the present study, the four commercial herds in Thai-
land had 11.7% repeat-serviced females. In the Netherlands
and the United States of America (USA), the number of
repeat-serviced females was approximately 12% of all the
mated gilts and sows (King et al., 1998; Steverink et al.,
1999). In the present study, of the repeat-serviced females,
9.6% were rebred for only one time and 2.1% were rebred
for ≥2 times. This percentage is in agreement with a pre-
vious report in Japan (Takai and Koketsu, 2008) that found
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10% of first re-serviced females and 2% of second or later
re-serviced females in 117 commercial herds in Japan.
However, in Brazil, Vargas et al. (2009) found only 5.2%
re-serviced females in four commercial swine herds. The
difference in the proportion of repeat-serviced females
between studies might be due to different culling policy
and different criteria to re-service the females after return-
to-oestrus amongst herds.

The present study found that the repeat-service females
had a decreased FP by approximately 12%. This finding
is in agreement with earlier studies (Tummaruk et al.,
2001; Thorup, 2006; Takai and Koketsu, 2008; Vargas et
al., 2009). In the former studies, the decrease in FP after
repeat-service varied between 9.6% (Vargas et al., 2009)
and 18% (Takai and Koketsu, 2008). Furthermore, it was
found that the influence of repeat-service on FP depended
on parity and WSI (Takai and Koketsu, 2008; Vargas et
al., 2009). Vargas et al. (2009) found that repeat-service
in gilts decreased FP by 19%, while repeat-service in sows
of parity number 2–5 decreased FP by only 9%. Takai and
Koketsu (2008) found that the influence of repeat-service
on FP was evident only in the sows that were mated within
6 days after weaning but not in those that were mated
later than 7 days after weaning. The decreased FP in the
repeat-service females might be due to a low luteiniz-
ing hormone (LH) peak and a high variation of timing of
ovulation in the repeat-serviced females compared to non-
repeat-serviced females (Steverink et al., 1999). Steverink
et al. (1999) found that the oestrus duration in non-repeat-
serviced sows was longer than repeat-serviced sows (50.2 h
versus 46.8 h). Furthermore, it was found that the dura-
tion of oestrus was correlated with the time of AI and the
number of insemination per oestrus. Single insemination
in gilts resulted in a 7.0% lower FP than double insemi-
nation (Steverink et al., 1999). The intensive use of boar
exposure for oestrus detection and during AI has been rec-
ommended to perform in order to increase the mating
efficiency (Patterson et al., 2002; Langendijk et al., 2003;
Takai and Koketsu, 2008). Another reason for inferior FP in
the repeat-service females might be because the gilts and
sows that were re-serviced might have any reproductive
disorder, e.g., cystic ovaries or endometritis, which might
reduce their fertility (Castagna et al., 2004; Tummaruk
et al., 2009). In the present study, the females that were
re-serviced included not only the gilts and sows which
returned to oestrus after the first service, but also included
aborted females and sows with other types of reproductive
failure. These females might have irreversible reproductive
disorders that contributed to an inferior FP. Tummaruk et
al. (2009) found in the gilts culled due to repeat-service
that 16.1% had cystic ovaries and 12.1% had endometritis.
Vargas et al. (2009) demonstrated that the abortion rate
of the females that were re-serviced after abortion was
higher than that of the first-serviced females (1.6% versus
6.5%). However, in practice, it is recommended that the gilts
and sows that returned to oestrus should be mated as soon
as possible regardless of the interval of return-to-oestrus.
Takai and Koketsu (2008) found that FP did not differ sig-
nificantly between the repeat-serviced females that had
regular and irregular return-to-oestrus. Therefore, early
pregnancy detection, especially in gilts, should be empha-

sized to minimize the number of non-productive days in
this category of females. Additionally, hormonal applica-
tion (e.g., oestrus synchronization) should be considered to
increase the fertility rate of the gilts and young sows which
returned-to-oestrus after the first service (Brussow et al.,
1996; Kauffold et al., 2007). Furthermore, the use of boar
exposure in combination with the hormonal induction for
oestrus has also been recommended (Breen et al., 2005).
In addition, in the present study, the influence of repeat-
service on FP is partially influenced by herd management,
since the FP of the repeat-serviced females in some herds
is not significantly different from the first-serviced females
(Herds C and D). This indicates that the influence of repeat-
service on FP could be overcome by means of reproductive
management (e.g., oestrus detection, boar contact, and hor-
monal application) of the repeat-serviced sows.

In the present study, the gilts and sows which returned-
to-oestrus after service are the major portion of the
reproductive failures. It has been demonstrated that the
re-service interval accounts for 30% of the non-productive
female days (Koketsu, 2005). The present study found that
the proportion of the return-to-oestrus females was higher
in gilts than sows. This indicated that an optimization of the
number of gilts returned-to-oestrus after first service may
largely minimize the NPD. The return to estrus after service
of gilts might be caused by either infertility or embryonic
loss. The present study demonstrated that both herd and
season contributed to the reproductive failure in gilts and
sows. In addition, gilts and primiparous sows seem to be
more susceptible to the impact of the seasonal and herd
on FP than multiparous sows. Therefore, to minimize NPD
and maximize FP of the herds, special attention should be
paid to the quality of replacement gilts. Moreover, stressful
factors in primiparous sows should be minimized.

In the present study, 10.4% of weaned sows was mated
between 7 and 60 days after weaning. It was found that
the sows mated at any time between 7 and 60 days after
weaning had approximately 8% lower FP than those mated
from 0 to 6 days after weaning. This was in agreement with
a number of earlier studies (Vesseur et al., 1994; Tummaruk
et al., 2000b). Tummaruk et al. (2000b) found in the sows
mated within 20 days after weaning that FP was lowest in
those mated between 7 and 9 days after weaning. It might
be because an increase in WSI decreased the duration of
oestrus (Sterning, 1995) and shortened the interval from
onset of oestrus to ovulation (Mburu et al., 1995). Either the
short duration of oestrus or the short interval from onset
of standing oestrus to ovulation may increase the risk of
mating at a suboptimal time, thereafter resulting in lower
FP (Nissen et al., 1997). The present study indicated that the
FP of the sows was closely related to WSI, i.e., the higher the
number of sows mated at later than 6 days after weaning,
the higher the risk of getting a suboptimal FP. Therefore, to
improve FP of the sows in the herds, they should be mated
within 6 days after weaning.

In the present study, lactation length and culling rate
were presented but were not included in the analyses
because the number of herds included in the study is
limited. The average lactation length was similar to com-
mercial swine herds in the USA but shorter than such in
some countries in Europe (King et al., 1998; Tummaruk et
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al., 2000b). Both lactation length and culling rate reflected
the herd management policy rather than the reproductive
performance of individual sows. All of the herds in the
present study weaned the piglets at 3 weeks with minor
variation. In a previous study where the farm was consid-
ered an observational unit and 906 farms were included,
farms with a short lactation length had a shorter farrow-
ing interval, lower pre-weaning mortality, greater number
of litters per mated female per year and greater number
of piglets weaned per sow per year (King et al., 1998). The
culling rate of gilts/sows in the present study was within
the normal range and in agreement with earlier studies in
the USA (King et al., 1998; Lucia et al., 2000) and Europe
(Engblom et al., 2007). King et al. (1998) found that if the
parity number at culling of sow increases by one, the num-
ber of piglet weaned per female lifetime increases by 8.

It is concluded that the return-to-oestrus after the first
mating is a major determinant of the failure to farrow
of the female pigs in Thailand, especially in gilts. The
repeat-serviced females had at least 12% lower FP than
non-repeat-serviced females. Special attention should be
focused on the first mating of gilts, and special care should
be given to the re-serviced gilts. Sows mated between 7
and 60 days after weaning had approximately 8% lower
FP than sows mated between 0 and 6 days after weaning.
Therefore, to improve the FP amongst the sows, herd man-
agement should be aimed at minimizing WSI to achieve
a high proportion of sows mated within 6 days after
weaning.
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Introduction 
The age of puberty in gilts is normally defined as the 
time of the first oestrus and ovulation with a 
continuation of regular oestrous cycles. However, 
under field conditions, the age at first observed 
oestrus is normally used to define puberty in gilts. 
An earlier study in a commercial swine herd in 
Thailand has found that the gilts attain puberty at 
about 195 day of age with a body weight (BW) of 
106 kg (1). In practice, a great variation of age at 
puberty in gilts is observed (1-3). Factors 
influencing the attainment of puberty and the 
oestrous cycle in gilts include oestrus detection, 
season, confinement, boar exposure, nutrition and 
disease (4, 5). Age at puberty of gilts differed among 
breeds, with the average being highest in Duroc and 
lowest in Meishan (2, 6). The age at puberty of gilts 
is associated with their subsequent reproductive 
performance, longevity and the reasons for culling 
(1, 7). Culling of the gilts because of reproductive 
failure increased from 18 to 25% when age at first 
conception increased from 200 to 300 d (8). Delayed 
age at first mating in gilts not only increases the 
non-productive days from entry to conception but 
also influences reproductive performance (1, 9). The 
aim of the present study was to investigate 
differences of age at puberty among the pig breeds 
commonly used in commercial swine herd in 
Thailand and housed in evaporative cooling system. 
 
Materials and Methods 
Animal and herd management: The study was 
carried out in a commercial swine herds located in 
the North-Eastern part of Thailand. The herd was a 
breeding herd with number of sows on production of 
about 4,000 sows. The herd produced replacement 
gilts within the herd. The gilts in were housed in a 
closed housing system facilitated with an 
evaporative cooling system from birth until mating. 
The gilts were kept in a pen with a group size of 
between 6-10 gilts/pen with a density of about 2.0 
m2/gilt. The present study included 6,463 
replacement gilts that entered into the herds between 
January 2004 and August 2007. The breed of the 
gilts included Duroc (D), Landrace (L), Yorkshire 
(Y) and crossbred between L and Y (LY). The gilts 
entered into the gilt pools between 80 and 100 kg 
BW. In the gilt pools, water was provided ad libitum 
from water nipples. The feed was provided twice a 

day (3 kg/d). The feed was a corn-soybean-fish base 
containing 18% crude protein, 3,200 kcal/kg 
metabolisable energy (ME) and 1% lysine. Boar 
contact and oestrous detection was applied to the 
gilts between 24 and 35 wk of age once or twice a 
day. The oestrus detection was carried out using the 
observation of vulva symptoms and a back pressure 
test. Gilts with clear vulva symptoms and/or 
expressing a standing response in front of the boar 
were defined as oestrus. The detection of oestrus 
was performed by stock persons and the date of 
oestrus was recorded in the herd book. In general, 
the herds were recommended to breed the 
replacements at about 32 weeks of age onwards with 
a BW of ≥130 kg at the second or later observed 
oestrus. 
Data: Primary data were collected from the herd 
book. The records consisted of gilts identities, breed 
of gilts, birth date, date and BW of gilts when 
entered into the gilt pools (~90 kg BW), date when 
the gilts showed oestrus behavior, backfat thickness 
(BF) and BW when the gilts were sent to the 
breeding house. Variables like age at entry into the 
gilt pools, growth rate (GR) and age at first observed 
oestrus were calculated from primary data. The data 
sets were scrutinized in search of any incomplete 
records. Records of age at entry, age when the gilts 
exit the gilt pools and also BW and BF that were not 
within a biological limit were regarded as missing 
data. Descriptive statistics for all parameters 
investigated are presented in Table 1.  
Health control and vaccination: The health of the 
herds was monitored by the herd veterinarian. In 
general, the veterinarian gave the recommendation 
to vaccinate the gilts against FMD, SF, AD and PPV 
at between 22 and 30 wk of age. At one week after 
entering the herd, removal sows were taken to 
acclimatize the gilts for about 4 to 6 wk period with 
a ratio of one sow per six to 10 gilts. The 
acclimatized sows were rotated weekly. 
Body weight and backfat measurement: BW of the 
gilts was determined when they were sent to the 
breeding house using a conventional balance weight. 
A-mode ultrasonography (Renco lean meater®, 
USA) was used for the BF measurement. BF was 
measured at the level of the last rib at 6 to 8 cm from 
the mid line, on both sides of the gilt. The average 
between the left and the right was calculated and 
used as the BF of the gilt. GR (g/d) from birth until 
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the gilts were sent to the breeding house was 
calculated (GR = (BW at exit – 1.5/age at exit)         
x 1000). 
Statistical analyses: Statistical analyses were carried 
out using SAS (10). The age at puberty was 
analyzed using multiple ANOVA. The model 
included breed, year and season (winter, Nov-Feb; 
summer, Mar-Jun; rainy, Jul-Oct). Least-square 
means were obtained from each class of the factors 
and were compared by using Tukey-Kramer test. 
p<0.05 were considered as statistically significant.  
 
Results and Discussion 
On average, the gilts entered into the gilt pools at 
168±19 d of age and exited the gilt pools at 217±15 
d of age. Of 6,463 gilts, 4,004 gilts (62%) had been 
detected for first oestrus before sending to the 
breeding house. The average age at first observed 
oestrus in each breed are presented in Table 1 and 2. 
Gilts attained puberty during rainy (182 d) were 
younger than gilts attained puberty during winter 
(191d) (p<0.001) and summer (186 d) (p<0.001). 
Age at first observed oestrus did not differ 
significantly among breeds (p=0.2) (Table 2). On 
average, the interval from entry into the gilt pools to 
first observed oestrus (EOI) was 23±15 d (range     
0-97). Gilts showed first oestrus during rainy (19 d) 
had a shorter EOI than gilts showed first observed 
oestrus during winter (26 d) and summer (25d) 
(p<0.001). 
 
Table 1 Descriptive statistics  
 

Parameter N Mean±SD Min Max Top 
10% 

Age at 
puberty (d) 

4004 185±17 138 274 163 

GR (g/d) 4879 594±57 359 887 667 
BW (kg) 5669 130±13 80 197 148 
BF (mm) 4796 13.6±3.2 5.5 33 10.0 

 
Table 2 Number of gilts (N), growth rate (GR), body 
weight (BW), backfat thickness (BF) at about 91 kg BW 
and age at first observed oestrus (Age) by breeds 
 

Breed N GR 
(g/d) 

BW 
(kg) 

BF 
(mm) 

Age 
(d) 

Duroc 154 596a 128ab 12.6a 187a 
Landrace 210 591a 128a 12.7a 182a 
Yorkshire 318 583a 127a 12.9ab 184a 
LY 5436 595a 131b 13.8b 186a 

a,b Different superscript within column differ significantly 
(p<0.05); LY=crossbred LandracexYorkshire 
 
In the present study, the age at puberty of gilt varied 
from 138 to 274 d. This is within the biological 
range that have been reported earlier (1-3). The 
means age at puberty of each breed was comparable 
to those in Europe (2, 6, 13). To our knowledge,  this  
is the largest material concerning puberty  
attainments of gilts kept in evaporative cooling 
system under the tropics. Among the pig population 
worldwide, the variation of the mean age at puberty  

in Duroc was 195 to 263 d, L was 173 to 198 d and 
Y was 173 to 215 (2). In the present study, the mean 
age at puberty of L and Y gilts are among other 
population in the world. However, the age at puberty 
of D gilts was relatively low compared to others. 
The reason is not known but it might be due to the 
genetic improvement in this trait in the D 
population. 
In the present study, the age at puberty is concerned 
because today the consumer demands for leaner pork 
have lead the genetic selection trend to increase lean 
tissue growth and reduce body fat (2). This selection 
trend resulted in a delayed in age at puberty and a 
decrease in energy store for subsequent reproductive 
function (2). In the present study, it was found that 
variation of age at puberty in gilts is relatively high 
even in the same population (same feed and 
management). This indicates that there was still 
possibility of improving age at puberty via genetic 
selection. Recent study in Thailand based on L 
population found that the heritability estimated for 
age at first conception was 0.21 and the age at first 
conception in L kept in traditional open house 
system in Thailand was 251 d (11). Due to a rather 
high heritability of age at puberty in pig, observation 
and awareness on the puberty attainment of gilts in 
commercial herds is of important to make reflection 
to the breeders. However, many management factors 
for improving age at puberty in gilts should also be 
taken into account, for instance housing, air quality, 
temperature and boar exposure (4, 12). In Thailand, 
high ambient temperature and/or high humidity 
might play an important role in the variation of the 
growth performance and age at puberty. Tummaruk 
et al. (13, 14) demonstrated that gilts with a low GR 
were older at first mating compared with high GR 
gilts. This is due to the reason that gilts grow faster 
tend to reach a minimum threshold of age, BW and 
BF for puberty attainment before those having a 
slower GR. In addition, restricted feeding during 74 
to 180 d in gilts resulted in a 10 kg reduction of BW, 
a 3 mm reduction of BF and delayed puberty for 5 d 
(3). Under tropical climates, feed intake of the gilts 
is highly dependent on ambient temperature (15). 
The old age at puberty observed during winter in the 
present study might be due to the decrease of feed 
intake and poor growth, when they were grower, 
during summer and rainy season.  
In conclusions, the gilts kept under evaporative 
cooling system attained puberty at a comparable age 
to those in Europe. A large variation on age at 
puberty of gilts in the same population suggested 
that both genetic selection and management could be 
improved. No difference on age at puberty among D, 
L, Y and LY was found in this population. 
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 124  P o s t e r  A b s t r a c t s  
 
 
similar to or even below baseline values.  The collected data suggest a 
significant and so far not recognized influence of spermatozoa on the 
regulation of the uterine immune responses after insemination. 
 
P291 
Effect of dietary supplementation with salmon oil on 
cryopreservation of boar semen  
Amorim, LS1, Torres, CAA2*, Amorim, EAM2, Graham, J2  
1Department of Biomedical Sciences, Colorado State University, Fort Collins, 
CO, United States; 2Animal Science Department, Federal University of 
Viçosa, Minas Gerais, Brazil 
 
Cryopreservation of boar semen is not common, as the damage caused 
to the cells is extensive. The fatty acid composition of boar 
spermatozoa contain some docosapentaenoic acid (DPA) and 
docosahexaenoic acid (DHA). The increase in the freezability of boar 
spermatozoa by enhancing the DHA content of the plasma membranes 
via changes in the lipid content of the feed is considered. The 
objective was to find out whether DHA, given as salmon oil 
supplementation, may have a beneficial effect on cryopreservation of 
boar semen. Twenty-four boars Dalboard 85, 1–2 years old, were 
distributed in a completely randomized factorial design (2×3) with 
two oil sources (soybean and salmon) and three levels of antioxidant 
(150, 300, and 450 mg of vitamin E/kg). The diets consisted of a basal 
diet that was supplemented with 35g soybean or salmon oil (SO) per 
kg diet. During a period of 10 weeks of feeding the diets, one 
ejaculate from each boar was collected per week. An aliquot of the 
sperm rich fraction was diluted 1:1 (v:v) in BTS and used for 
assessment of fresh semen quality and sperm lipid analysis. Semen 
was diluted with BTS at 30 oC and after kepted at 24 oC for 1 h, and 
then, centrifuged with centrifugation diluent (CD) and rediluted with a 
freezing extender (50 ml of 11% lactose in distilled water + 20 ml of 
egg yolk, + 25 ml of CD, 1.5 ml Equex, 6 ml of 85% glycerol) to a 
final concentration of 500x106 cells/ml and filled French straws (0.5 
ml; Minitub, Brazil) and stored for 1 h at 5 oC. After, samples were 
frozen 5 cm above liquid nitrogen. Thawing was in a noncirculating 
water-bath 37 oC for 20s. For determining the fatty acid composition 
of the spermatozoa, a sample of approximately 15 ml was taken from 
each ejaculate shortly after collection and centrifuged for 20 min at 
1000 x g. The remaining semen was frozen until analysed. Sperm 
motility, morphology and lipid composition were assessed in fresh 
and frozen–thawed samples. The DHA increased in the SO-group 
from 23.3 to 46.7% and the DPA decreased from 11.5 to 5.2% 
(P<0.01). The concentration of these fatty acids was unchanged in the 
control group. Eicosapentaenoic acid was not found in any sample. 
The total number of sperm per ejaculate, motility and quality 
parameters was increased in the SO-group (P<0.05). Salmon oil 
supplementation increased the content of DHA in the spermatozoa 
membranes and improves the freezability. 
Suported by FAPEMIG, CNPq, Lagoa da Serra, Minitub.  
 
P292 
Seasonal variation on age at first observed oestrus in 
Landrace x Yorkshire crossbred gilts in Thailand 
Tummaruk, P*; Tantasuparuk, W; Techakumphu, M; Kunavongkrit, A 
Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 
 
Introduction The age at first observed estrus in gilts is associated 
with their subsequent reproductive performance, longevity and the 
reasons for culling. Delayed age at first mating in gilts not only 
increases the non-productive days from entry to conception but also 
influences reproductive performance. The present study investigated 
the influence of season on age at first observed oestrus in 5 
commercial swine herds in Thailand. 
Methods The study was carried out on 5 commercial swine herds in 
Thailand (herds 1-5) and included 10,392 Landrace x Yorkshire (LY) 
gilts that entered into the herds between Jan 2004 and Mar 2007. The 
gilts entered into the gilt pools at 80-100 kg BW. The outdoor 
maximum temperature and average humidity in this area in winter 
(Nov-Feb), summer (Mar-Jun) and rainy (Jul-Oct) was 32.8°C/64.5%, 
35.1°C/70.5% and 33.1°C/75.5%, resp. Boar contact and oestrous 

detection was applied to the gilts between 24 and 35 wks of age once 
or twice a day. The oestrus detection was carried out using the 
observation of vulva symptoms and a back pressure test. The age at 
first observed oestrus was analyzed using multiple ANOVA. The 
statistical model included herd, year, season and interaction between 
herd and season. Least-square means were obtained and were 
compared. 
Results The gilts entered into the gilt pools at 170 d of age and exited 
from the gilt pools at 230 d of age. Of these gilts, 61% showed first 
oestrus before sending to the breeding house. The average age at first 
observed oestrus was 203±29 d. The proportion of gilts that could be 
detected for the first observed oestrus was 50, 52, 82, 60 and 62% in 
herds 1-5, resp. The ages at first observed oestrus were 220, 190, 196, 
188 and 241 d in herds 1-5, resp. (P<0.001). Gilts showed first oestrus 
during summer were younger than gilts showed first observed oestrus 
during winter (P<0.001) and rainy (P<0.001) (202 vs 205 and 207 d, 
resp). However, the effect of season on age at first observed oestrus 
differed among the herds. The gilts that showed first oestrus in 
summer were youngest in 3 herds, oldest in 1 herd and intermediate in 
1 herd. 
Conclusions The present study demonstrated that crossbred LY gilts 
in Thailand showed first observed oestrus at 203 d of age. Of these 
gilts, only 61% could be detected for oestrus before sending to the 
breeding house. A large variation on age at first observed oestrus was 
observed among the herds. These data indicated that oestrus detection 
in the gilt pools should be improved. 
 
P293 
Prostaglandin E2 and F2α synthesis in corpus luteum 
and uterus during periimplantation period in the pig 
Wasielak, M*; Kaminska, K; Glowacz, M; Bogacki, M 
Institute of Animal Reproduction and Food Research of  Polish Academy of 
Sciences, Poland 
 
The main luteolytic factor in the pig is prostaglandin (PG) F2α, while 
PGE2 acts in a luteotrophic manner. The terminal enzymes in PGE2 
and PGF2α synthesis are prostaglandin E2 synthase (mPGES-1) and 
prostaglandin F2α synthase (PGFS), respectively. One of the potential 
mechanisms of corpus luteum (CL) protection against luteolysis is a 
retrograde transfer of PGF2α from the venous and lymphatic vessels 
to the uterine lumen. Additionally, embryonic estrogens on day 11 of 
pregnancy may initiate PGF2α release into the uterine lumen and 
increase endometrial PGE2 secretion. Besides uterine also luteal PGs 
are involved in the autoregulation of CL function. The aim of the 
study was to determine 1) the expression of mPGS-1 and PGFS genes 
in porcine CLs and uterine tissues using real-time RT PCR and 2) PGs 
content in CL uterine tissues and uterine flushings from gilts on days 
12-14 of pregnancy and 12-14 of the estrous cycle. For this study a 
surgically-generated model of porcine uterus was used in which part 
of the uterine horn was surgically disconnected. All gilts were treated 
hormonally and then one group was inseminated (n=6). In these gilts 
embryos developed only in a one of the uterine horns. The control 
group (n=6) consisted of gilts subjected to the surgical procedure and 
hormonal treatment but not inseminated. CLs from both ovaries, ipsi 
(CL1)- and contralateral (CL2) to the uterine horn with the developing 
embryos, uterine tissues from both parts of the uterus and uterine 
flushings were collected. The expression of mPGES-1, PGFS genes 
and mPGES-1/PGFS ratio were significantly higher in CLs of the 
pregnant gilts compared to CLs from ovaries of the cyclic gilts. There 
was no difference in mPGES-1, PGFS genes expression and mPGES-
1/PGFS ratio between corpora lutea ipsi- (CL1) and contralateral 
(CL2) to the uterine horn with the developing embryos. The highest 
content of PGE2 was found in CL1 of the pregnant gilts. The 
PGE2/PGF2α ratio was significantly higher in CL1 of the pregnant 
gilts compared to CL from parallel ovary of the cyclic gilts. Both 
PGE2 and PGF2α concentration in uterine flushings was the highest 
in horn with developing embryos. There were no differences in PGs 
content in endometrium between pregnant and cyclic gilts. These 
results suggest that embryo presence increase the release of PGE2 and 
PGF2α to the uterine lumen. The activity of the investigated genes in 
CL is induced by embryonic compounds which are not distributed 
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ผลของอายุเม่ือเข้าสู่วัยเจริญพันธ์ุของสุกรสาวต่อสมรรถภาพทางการสืบพนัธ์ุเม่ือเป็นแม่สุกร 
(Influence of age at puberty of gilts on their reproductive performances as sows) 

 
ปิยะขวญั เชือ้ชชูาติ1  สริิรัตน์ ฉตัรวิจิตรกลุ1  อรวรีย์ จนัทโรทยั1  และ เผดจ็ ธรรมรักษ์2 

Piyakwan Cheuchuchart  Sirirat Chatvijitkul  Ornwaree Chantarothai  and Padet Tummaruk 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของอายุเม่ือเข้าสู่วัยเจริญพนัธุ์ของสุกรสาวต่อสมรรถภาพ

ทางการสืบพนัธุ์และอายกุารใช้งาน ทําการศกึษาในฟาร์มสกุรเอกชนแห่งหนึ่งในประเทศไทยระหว่างปี ค.ศ. 2006-
2008 ในสกุรสาวพนัธุ์ผสมแลนด์เรซx ยอร์กเชียร์ (LY) จํานวน 5,649 ตวั แบ่งกลุ่มสกุรสาวตาม อายเุม่ือเข้าสู่วยั
เจริญพนัธุ์ (147-180  181-200  201-210  211-220 และ >220 วนั) สมรรถภาพการสืบพนัธุ์ท่ีศกึษา ได้แก่ อายท่ีุ
ผสมพนัธุ์ครัง้แรก อายท่ีุคลอดครัง้แรก จํานวนลกูสกุรแรกเกิดทัง้หมดต่อครอก ลําดบัครอกท่ีถกูคดัทิง้ และสาเหตุ
การคดัทิง้ ผลการศกึษาพบว่าสกุรสาวท่ีเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์ท่ีอาย ุ181-200 วนั มีขนาดครอกในท้องแรกใหญ่กว่า
สกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ท่ีอาย ุ201-210 วนั (10.2±0.1 กบั 9.9±0.1 ตวั/ครอก P<0.05) สกุรสาวท่ีได้รับการ
ผสมพนัธุ์ท่ีอาย ุ<32 สปัดาห์ เป็นสกุรสาวท่ีมีอายนุ้อยกว่าเม่ือเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์เปรียบเทียบกบัสกุรสาวท่ีได้รับ
การผสมพนัธุ์ครัง้แรกท่ีอาย ุ>32 สปัดาห์ (200.8±13.7 กบั 206.0±17.2 วนั P<0.001) การคดัทิง้สกุรสาวและสกุร
ท้องแรกพบได้มากกวา่ในสกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ช้าเทียบกบัสกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์เร็ว 
คาํสาํคัญ: สกุรสาว  ระบบสืบพนัธุ์  การเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์  ขนาดครอก 

 

ABSTRACT 
The aim of the present study was to evaluate the influence of age at puberty of gilts on their 

subsequent reproductive performances and longevity. The study was conducted in a swine commercial 
herd in Thailand between 2006 and 2008. A total of 5,649 Landrace x Yorkshire crossbred gilts were 
included. The gilts were classified into 5 groups according to age at puberty as 147-180, 181-200, 201-
210, 211-220 and >220 days of age. The reproductive performance evaluated included age at first 
mating, age at first farrowing, number of total piglets born per litter (TB), parity at culling and reason for 
culling. The results revealed that gilts attaining puberty between 181-200 days of age had a larger TB in  
parity 1 than gilts reached puberty between 201-210 days (10.2±0.1 vs 9.9±0.1 piglets/litter, P<0.05). 

 
Keywords: Gilt, reproduction, puberty, litter size 
E-mail: Padet.T@chula.ac.th 
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The gilts mated for the first time at <32 weeks were younger at puberty than the gilts mated for the first 
time at >32 weeks of age (200.8±13.7 vs 206.0±17.2 days, P<0.001). The culling of gilts and 
primiparous sows was frequently found in the gilts that had a delayed puberty problem more than those 
that attained puberty early. 

 
บทนํา 

ปัจจบุนัการผลิตสกุรเป็นอตุสาหกรรมทางปศสุตัว์ท่ีสําคญัในประเทศไทย (Kunavongkrit and Heard, 
2002) และในการผลิตสุกรเพ่ือให้ได้ผลผลิตสูง การคดัเลือกแม่สุกรท่ีมีคุณภาพเข้ามาใช้งานมีความจําเป็น 
เน่ืองจากผลผลติของแม่สกุรแตล่ะตวัมีความสําคญัตอ่ผลผลติโดยรวมของฟาร์ม การศกึษาก่อนหน้านีพ้บว่าแม่สกุร
ท่ีมีประวตัใินการให้ผลผลติท่ีไม่ดี เช่น มีปัญหาผสมซํา้ ไม่สามารถเลีย้งลกูได้จนหยา่นม มีระยะหย่านมถึงผสมนาน
กว่า 7 วนั และเคยมีประวตัิการแท้ง จะมีสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ต่ํา และมีระยะเวลาการให้ผลผลิต (lifetime 
reproductive performance) สัน้ลง สง่ผลให้ผลผลิตโดยเฉล่ียในฟาร์มสกุรลดลง (Takai and Koketsu, 2007) 
การเพิ่มสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ของแม่สกุรมีความสําคญัตอ่ประสิทธิภาพการผลิตของฟาร์มและช่วยลดต้นทนุ
ในการผลิต ในฝงูสกุรโดยทัว่ไปมีการนําเข้าสกุรสาวเพ่ือทดแทนแม่สกุรนางท่ีถกูคดัทิง้โดยเฉล่ีย 40 เปอร์เซนต์ตอ่ปี 
(Engbloom et al., 2007) ในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา การนําเข้าสกุรสาวทดแทนมีจํานวนเพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ เน่ืองจาก
เกษตรกรมีการคดัทิง้แม่สกุรออกจากฝงูเร็วขึน้ (ลําดบัครอก<6) ทําให้มีผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพการผลิตของฝงู
และเพิ่มต้นทนุการผลิตสกุร นอกจากนีย้งัพบว่าอตัราการตายของแม่สกุรพบมากขึน้ และแม่สกุรลําดบัครอกแรกๆ 
พบปัญหาทางการสืบพนัธุ์ เช่น ผสมไม่ตดิ ปัญหาการคลอด และ ปัญหาสขุภาพ เพิ่มมากขึน้ ทําให้มีการคดัทิง้สกุร
ลําดบัครอกต่ําๆ และกลางๆ ออกจากฝงู ในสดัสว่นท่ีสงู (Lucia et al., 2000; Engblom et al., 2007) สาเหตุ
เหลา่นีทํ้าให้อตัราการทดแทนแม่สกุรด้วยสกุรสาวสงูถึง 50-60 เปอร์เซนต์ตอ่ปีในบางฟาร์ม (Lucia et al., 2000; 
Engblom et al., 2007) การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลกระทบของ อายเุม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ของสกุร
สาว ตอ่สมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ และระยะเวลาการให้ผลผลติ (longevity) 

 

วัสดุและวธีิการ 
สัตว์ทดลอง 

การศกึษาครัง้นีทํ้าในฟาร์มสกุรเอกชนแหง่หนึง่ ในเขตภาคกลางของประเทศไทย ฟาร์มทดลองเป็นฟาร์ม
พอ่-แม่พนัธุ์ขนาด 3,500 แม ่ มีการจดบนัทกึการจดัการสกุรสาวและสกุรสาวท่ีนําขึน้ทดแทนมีการบนัทกึประวตั ิ มี
การบนัทกึข้อมลูสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PigLIVE®, Life infomatic co. ltd, 
กรุงเทพฯ, ประเทศไทย) จํานวนสกุรสาวท่ีทําการศกึษา เป็นสกุรสาวพนัธุ์ผสม LY จํานวน 5,649 ตวั ทําการบนัทกึ
ข้อมลูสกุรสาว ซึง่ประกอบด้วย เบอร์พอ่ เบอร์แม่ วนัเกิด วนัท่ีรับเข้าฟาร์ม วนัท่ีสกุรสาวแสดงการเป็นสดั วนัท่ีสกุร
สาวถกูสง่ขึน้ผสมพนัธุ์ และนํา้หนกัสกุรสาวเม่ือสง่ขึน้ผสมพนัธุ์ หลงัจากนัน้ทําการตดิตามผลผลติ และปัญหาทาง
ระบบสืบพนัธุ์ของสกุรสาวทัง้หมดเป็นระยะเวลา 3 ปี ระหวา่งปี ค.ศ. 2006-2008 แบง่กลุม่สกุรสาวตามอายท่ีุพบ
การเป็นสดัครัง้แรกออกเป็น 5 กลุม่ ได้แก่ พบการเป็นสดัครัง้แรกระหวา่งอาย ุ147-180 วนั (487 ตวั) 181-200 วนั 
(916 ตวั) 201-210 วนั (1,074 ตวั) 211-220 วนั (772 ตวั) และ 221 วนัขึน้ไป (391 ตวั) 
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การจัดการ 
สกุรสาวทดแทนท่ีรับเข้าฟาร์มจะถกูแยกจากฝงูสกุรนางอยา่งน้อย 60 วนั สกุรสาวทกุตวัได้รับการดแูล

สขุภาพจากสตัวแพทย์ประจําฟาร์มโดยได้รับวคัซีนท่ีจําเป็น ได้แก่ วคัซีนป้องกนัโรคอหิวาต์สกุร (PestVac®, Fort 
Dodge Animal Health co. ltd. USA.) โรคปากเท้าเป่ือย (กรมปศสุตัว์ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา ประเทศไทย) 
โรคพิษสนุขับ้าเทียม (Ingelvac® Aujezky MLV, Boehringer Ingelheim ltd., Germany) โรคพาร์โวไวรัส 
(Suvaxyn® P, Fort Dodge Animal Health co. ltd. USA) และ โรคพีอาร์อาร์เอส (Ingelvac® PRRS MLV, 
Boehringer Ingelheim  co. ltd., Germany) และสกุรสาวทกุตวัยงัได้รับการคลกุกบัแมส่กุรคดัทิง้เพ่ือกระตุ้นการ
สร้างภมิูคุ้มโรค (acclimatization) เป็นระยะเวลา 2 เดือนก่อนถกูสง่ขึน้ใช้งาน สกุรสาวได้รับการสมัผสักบัพอ่สกุร
เพ่ือกระตุ้นการเป็นสดัตัง้แตอ่าย ุ 165 วนั ขึน้ไป สกุรสาวถกูเลีย้งในโรงเรือนแบบเปิดได้รับแสงสวา่งตามธรรมชาต ิ
เป็นเวลา 10-12 ชัว่โมง/วนั อณุหภมิูภายในโรงเรือนได้รับการควบคมุโดยใช้พดัลมและนํา้ฝอย ชว่ยลดอณุหภมิู
ในช่วงท่ีสกุรสาวกําลงัจะเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ สกุรสาวจะได้รับอาหารเตม็ท่ีประมาณ 10-14 วนัก่อนผสม (flushing) 
เกณฑ์การผสมพนัธุ์สกุรสาวครัง้แรก ประกอบด้วย นํา้หนกั >130 กิโลกรัม โดยชัง่นํา้หนกัสกุรสาวทกุตวัก่อนสง่ไป
ผสมพนัธุ์ สกุรสาวท่ีผสมไม่ตดิ 3 ครัง้จะถกูคดัทิง้  
ข้อมูลทางระบบสืบพันธ์ุ 

สมรรถภาพการสืบพนัธุ์ท่ีทําการศกึษา ได้แก่ อายท่ีุผสมพนัธุ์ครัง้แรก อายท่ีุคลอดลกูครัง้แรก อตัราการ
ผสมตดิ จํานวนลกูสกุรแรกคลอดทัง้หมดตอ่ครอก (TB) จํานวนลกูสกุรมีชีวิตตอ่ครอก (BA) สดัสว่นท่ีถกูคดัทิง้ใน
ท้องท่ี 1 2 และ >3 และสาเหตกุารคดัทิง้ ข้อมลูในการวจิยัได้ถกูคดัลอกจากคอมพิวเตอร์ท่ีใช้บนัทกึข้อมลูผลผลติ
ของฟาร์ม โดยเก็บข้อมลูการคลอดของแม่สกุรระหวา่ง ปี ค.ศ. 2005-2009 (พ.ศ. 2548-2552) ข้อมลูท่ีทําการ
จดัเก็บ ประกอบด้วย เบอร์ห ูพนัธุ์ วนัผสม วธีิการผสม วนัคลอด TB BA วนัท่ีหยา่นม ระยะหยา่นมถึงผสม วนัท่ีคดั
ทิง้ และสาเหตกุารคดัทิง้ ข้อมลูท่ีได้ถกูนํามาประมวลผล และตรวจสอบความถกูต้อง ทําการตดัข้อมลูในปี ค.ศ. 
2005 และ ปี ค.ศ. 2009 ทิง้ คงเหลือข้อมลูท่ีทําการศกึษาระหวา่ง มกราคม 2006 ถึง ธนัวาคม 2008 
สาเหตุการคัดทิง้สุกร 

สาเหตกุารคดัทิง้สกุร ถกูแบง่เป็น 3 กลุม่ กลุม่ท่ี 1 คือ สกุรสาวท่ีถกูคดัทิง้จากปัญหาระบบสืบพนัธุ์ ได้แก่ 
สกุรท่ีไม่แสดงการเป็นสดั ผสมไม่ตดิ และมีปัญหาทางระบบสืบพนัธุ์อ่ืนๆ กลุม่ท่ี 2 คือ สกุรสาวท่ีถกูคดัทิง้เน่ืองจาก
ขาเจ็บ กลุม่ท่ี 3 คือ สกุรสาวท่ีถกูคดัทิง้เน่ืองจากสาเหตอ่ืุนๆ ได้แก่ ท้องเสีย กระเพาะอาหารเป็นแผล ตาย
เฉียบพลนั ก้าวร้าว ผอมหรืออ้วนเกินไป ขนาดครอกเลก็ และไม่ทราบสาเหต ุ
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

ข้อมลูถกูวิเคราะห์โดยโปรแกรม SAS version 9.0 (Cary, NC. USA) ข้อมลูเชิงพรรณนา (descriptive 
statistics) ของพารามิเตอร์ตา่งๆ ถกูคํานวณ จํานวนลกูสกุรมีชีวิตแรกคลอดตอ่ครอก วิเคราะห์ด้วยวิธี Multiple 
Analysis of Variance (ANOVA) โมเดลทางสถิตปิระกอบด้วย ลําดบัครอก (1 2 และ >3) เดือนท่ีคลอด (ม.ค.-
ธ.ค.) ปีท่ีคลอด (2006-2008) และกลุม่อายท่ีุพบการเป็นสดัครัง้แรก (147-180 181-200 201-210 211-220 และ 
>221 วนั ตามลําดบั) และ interaction ระหวา่ง ลําดบัครอกกบักลุม่อายท่ีุพบการเป็นสดัครัง้แรก จากโมเดลทาง
สถิต ิทําการคํานวณคา่ Least-squares mean ของทกุพารามิเตอร์ แล้วทําการเปรียบเทียบด้วยวิธี Student’s t-test 
คา่ P< 0.05 ถือวา่มีนยัสําคญัทางสถิติ 
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ผลการทดลอง 
สกุรสาวถกูนําเข้าฝงูสกุรสาว (gilt pool) เม่ืออาย ุ 70.2±22.9 วนั และถกูสง่ขึน้ผสมพนัธุ์ท่ีอายเุฉล่ีย 

230.3±15.9 วนั (ตารางท่ี 1) ระยะเวลาตัง้แตส่กุรสาวเข้าฟาร์มถึงสง่ขึน้ผสมพนัธุ์ เทา่กบั 152.9±27.2 วนั ข้อมลู
การเป็นสดัครัง้แรก นํา้หนกัตวั อตัราการเจริญเตบิโต การผสมพนัธุ์ครัง้แรก การ คลอดครัง้แรก การคดัทิง้ และ
สมรรถภาพการสืบพนัธุ์แสดงในตารางท่ี 1 

รูปท่ี 1 แสดงจํานวนลกูสกุรแรกคลอดทัง้หมดตอ่ครอกในสกุรแบง่ตามข้อมลูอายเุม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ใน
สกุรสาว ผลการศกึษาพบวา่ในลําดบัครอกท่ี 1 สกุรสาวท่ีเม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ท่ีอาย ุ 181-200 วนั มีจํานวนลกู
สกุรแรกคลอดทัง้หมดในครอกแรกสงูกวา่สกุรสาวท่ีเม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ท่ีอาย ุ 201-210 วนั อยา่งมีนยัสําคญั 
(10.2±0.1 กบั 9.9±0.1 ตวั/ครอก P<0.05) 

ผลการศกึษาข้อมลูการผสมพนัธุ์ครัง้แรกในสกุรสาวพบวา่ อายเุม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ในสกุรสาวท่ีถกูผสม
พนัธุ์ครัง้แรกเม่ืออายนุ้อย (อาย ุ <32 สปัดาห์) ต่ํากวา่สกุรสาวท่ีถกูผสมพนัธุ์ครัง้แรกท่ีอายมุาก (>32 สปัดาห์) 
อยา่งมีนยัสําคญั (200.8±13.7 กบั 206.0±17.2 วนั P<0.001) สอดคล้องกบัข้อมลูการคลอดครัง้แรกซึง่พบวา่ อายุ
เม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ในสกุรท่ีคลอดครัง้แรกท่ีอาย ุ <49 สปัดาห์ ต่ํากวา่สกุรสาวท่ีคลอดครัง้แรกท่ีอาย ุ >49 
สปัดาห์อยา่งมีนยัสําคญั (201.3±13.4 กบั 207.2±17.7 วนั P<0.001)  

ผลการศกึษาข้อมลูการคดัทิง้สกุรพบวา่ สกุรท่ีถกูคดัทิง้ในลําดบัครอกท่ี 0-1 เป็นสกุรสาวท่ีเคยตรวจพบ
การเป็นสดัครัง้แรกเม่ืออายเุฉล่ีย 204.3±17.4 วนั สงูกวา่สกุรท่ีถกูคดัทิง้ท่ีลําดบัครอกท่ี 5 ขึน้ไป (199.5±21.1 วนั) 
อยา่งมีนยัสําคญั (P<0.001) 
ตารางที่ 1 ข้อมลูสกุรสาวและสมรรถภาพการสืบพนัธุ์ในแม่สกุร 
พารามิเตอร์ จํานวน คา่เฉล่ีย±S.D. พิสยั 
อายท่ีุพบการเป็นสดัครัง้แรก (วนั) 3,743 202.6±17.7 147-287 
อายท่ีุสง่ขึน้ใช้งาน (วนั) 4,243 230.3±15.9 180-524 
นํา้หนกัท่ีสง่ขึน้ใช้งาน (กก.) 3,778 139.1±6.0 112-170 
อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) 3,752 601.8±38.2 397.5-883.6 
สดัสว่นท่ีพบการเป็นสดั (%) 4,243 85% - 
อายท่ีุได้รับการผสมพนัธุ์ครัง้แรก (วนั) 3,291 236.2±17.5 205-404 
อายท่ีุคลอดครัง้แรก (วนั) 2,743 352.2±19.6 178-499 
อายท่ีุถกูคดัทิง้ (วนั) 1,419 465.8±218.6 215-1,178 
จํานวนลกูสกุรแรกคลอดทัง้หมด/ครอก 7,779 10.4±2.4 1-20 
จํานวนลกูสกุรแรกคลอดมีชีวติ/ครอก 7,779 9.9±2.2 1-20 
สกุรตายแรกคลอด/ครอก (%) 7,779 3.9±7.6 0-80 
มมัม่ี/ครอก (%) 7,779 1.2±4.8 0-80 
อตัราเข้าคลอด (%) 8,788 84.8% 0-100 
ระยะเวลาเลีย้งลกู (วนั) 7,253 21.2±5.0 0-40 
จํานวนลกูสกุรหยา่นม/ครอก 7,247 9.0±1.8 1-17 
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รูปที่ 1 จํานวนลกูสกุรแรกคลอดทัง้หมด/ครอก (Least-squares mean±SEM) ในแม่สกุรแบง่ตามอายท่ีุพบการเป็น
สดัครัง้แรกในสกุรสาว 
 

 
รูปที่ 2 สาเหตกุารคดัทิง้สกุรแบง่ตามกลุม่สกุรสาวท่ีเป็นสดัปกต ิ (Normal) (พบการเป็นสดัครัง้แรกเม่ืออาย ุ 147-
200 วนั) เปรียบเทียบกบัสกุรสาวท่ีพบการเป็นสดัครัง้แรกช้า (Delay-puberty) (พบการเป็นสดัครัง้แรกเม่ืออาย ุ
>201 วนั)  
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วิจารณ์ 
ในการศกึษาครัง้นีพ้บวา่สกุรสาวเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ท่ีอาย ุ202.6±17.7 วนั ใกล้เคียงกบัการศกึษาก่อนหน้า

นีใ้นประเทศเขตร้อน (Tummaruk et al., 2009) แตส่งูกวา่คา่เฉล่ียในประเทศเขตหนาว (Karlbom, 1981) นํา้หนกั
ของสกุรสาวท่ีสง่ขึน้ผสมพนัธุ์ในการศกึษาครัง้นี ้ เทา่กบั 139.1±60.0 กิโลกรัม สงูกวา่เป้าหมายท่ีกําหนดไว้ท่ี 130 
กิโลกรัม 

อายขุองสกุรท่ีได้รับการผสมพนัธุ์ครัง้แรกเป็นตวัชีว้ดัสมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ การศกึษาก่อนหน้านี ้
พบวา่สกุรสาวท่ีได้รับการผสมพนัธุ์เม่ืออายนุ้อยจะมีอายกุารใช้งานนานกวา่สกุรสาวท่ีได้รับการผสมพนัธุ์ท่ีอายมุาก 
(Schukken et al., 1994; Koketsu et al., 1999) ในการศกึษาครัง้นีพ้บวา่สกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์เร็วจะได้รับ
การผสมพนัธุ์เร็วกวา่สกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ช้า อายเุม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์น่าจะเป็นตวัชีว้ดัท่ีแสดงให้เห็นถึง
สมรรถภาพทางการสืบพนัธุ์ของสกุรสาวได้ดีกวา่อายขุองการผสมครัง้แรก เน่ืองจากการอายขุองการผสมพนัธุ์ครัง้
แรกอาจมีปัจจยัของการจดัการเข้ามาร่วมด้วย Sasaki and Koketsu (2009) พบวา่อายขุองสกุรสาวท่ีผสมพนัธุ์ครัง้
แรกท่ีมาก (294-365 วนั) จะมีโอกาสท่ีจะเป็นแม่สกุรท่ีประสทิธิภาพต่ําสงูถึง 37.4% 

การศกึษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่ ปัญหาทางระบบสืบพนัธุ์เป็นสาเหตหุลกัในการคดัทิง้สกุรออกจากฝงู 
Sasaki and Koketsu (2009) พบวา่แม่สกุรกลุม่ท่ีมีประสทิธิภาพสงูจะถกูคดัทิง้เน่ืองจากอายมุากมากกวา่ปัญหา
ทางการสืบพนัธุ์ นอกจากนีย้งัมีการศกึษาพบวา่สกุรท่ีถกูคดัทิง้เน่ืองจากปัญหาระบบสืบพนัธุ์ ให้จํานวนลกูสกุรแรก
เกิดทัง้หมดตอ่ช่วงอายกุารให้ผลผลติและจํานวนลกูสกุรเกิดมีชีวิตทัง้หมดตอ่ช่วงอายกุารให้ผลผลติน้อยกวา่แม่สกุร
ท่ีถกูคดัทิง้เน่ืองจากอายมุาก (Lucia et al., 2000; Engblom et al., 2007; Koketsu et al., 1999) จากการทดลอง
ครัง้นีพ้บวา่สกุรท้องแรกมีสดัสว่นในการคดัทิง้ในสดัสว่นท่ีสงู ในสกุรสาวท่ีพบปัญหาการเป็นสดัครัง้แรกช้ามากกวา่
สกุรสาวท่ีพบการเป็นสดัครัง้แรกเร็ว (รูปท่ี 2)  

โดยสรุปการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่สกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ท่ีช่วงอาย ุ 181-200 วนั จะได้รับการ
ผสมพนัธุ์เร็ว คลอดครัง้แรกเร็ว และมีจํานวนลกูสกุรแรกคลอดในครอกแรกสงู และมีความเสี่ยงในการถกูคดัทิง้
เน่ืองจากปัญหาทางระบบสืบพนัธุ์ต่ํากวา่สกุรสาวท่ีเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ช้า 
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Introduction 
 Under field conditions, the annual 
replacement of sows by gilts accounts for 40-55% 
(1). Longevity of sows in the breeding herd is 
about 580-620 days (1). The beginning of the 
reproductive herd life of the gilts is associated 
with their subsequent reproductive performance 
and longevity (2, 3). The present study aims to 
evaluate the influence of body weight (BW) and 
average daily gain (ADG) of replacement gilts 
on their subsequent reproductive performance. 
 

Materials and Methods 
 The study was conducted in a swine 
commercial herd in the middle part of Thailand 
during 2006-2009. A total of 5,649 Landrace x 
Yorkshire crossbred gilts was included. The gilts 
were classified according to BW when entering 
to the breeding house (110-130, 131-135, 136-140, 
141-145, 146-150 and >150 kg) and ADG from 
birth to entering the breeding house (300-550, 
551-600, 601-650 and >651 g/d). Reproductive 
performance data were collected and merged 
with the data of replacement gilts. The 
reproductive traits analyzed included age at first 
mating (AFM), age at first farrowing (AFF), 
number of total piglets born per litter (TB), 
number of piglets born alive per litter (BA) and 
farrowing rate (%). Statistical analyses were 
performed using general linear models 
procedure (AFM, AFF, TB, BA) and logistic 
regression (FR). The statistical models were 
adjusted for the influence of parity, season and 
year. p<0.05 were regarded to have statistical 
significance. 
 

Results and Discussion 
 The results revealed that the gilts mated 
for the first time before 32 weeks of age had  
higher ADG than those mated after 32 weeks of 
age (p<0.001) (Table 1). Primiparous sows 
farrowing earlier than 49 weeks of age had 
higher ADG than those farrowing after 49 weeks 
of age (p<0.001) (Table 2). In the first parity, gilts 
with a BW of 110-130 kg had lower TB and BA 
than those with BW of >150 kg (9.87±0.22 versus  
 
 

 
 
 
10.34±0.26 TB, P=0.02 and 9.25±0.21 versus 
9.61±0.24 BA, P=0.002). Gilts with BW of 110-130  
kg tended to have lower FR (80.1%) than those 
with BW of >150 kg (87.6%) (p=0.124). 
 
Table 1 Influence of body weight (BW) and 
average daily gain (ADG) of replacement gilts 
on age at first mating 
 

Parameters Age at first mating (weeks) 

 <32 (n=1,039) >32 (n=1,575) 

BW (kg) 138.9±5.4a 139.6±5.9b 
ADG (g/d) 627.0±28.2c 587.6±34.3d 

a,b p=0.002; c,d p<0.001 
 
Table 2 Influence of body weight (BW) and 
average daily gain (ADG) of replacement gilts 
on age at first farrowing 
 

Parameters Age at first farrowing 
(weeks) 

 <49 (n=1,089) >49 (n=1,059) 

BW (kg) 139.2±5.6a 139.7±6.0b 
ADG (g/d) 622.4±29.2c 583.3±33.9d 

a,b p=0.02; c,d p<0.001 
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