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บทคัดยKอ 

 พืชวงศ9ขิง (Zingiberaceae) ประกอบดQวยชนิดพืชท่ีมีความหลากหลายสูง นับว6าเปUนวงศ9พืชท่ีใหญ6

วงศ9หน่ึงของโลกประมาณ 1,500 ชนิด และมีการกระจายตัวในประเทศเขตรQอนช้ืน โดยเฉพาะอย6างย่ิงในเขต

ประเทศแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใตQท่ีมีภูมิอากาศแบบรQอนช้ืน รวมถึงในประเทศไทยก็มีพืชในวงศ9ขิงอยู6ราว ๆ  

300 ชนิด และ มีการใชQพืชในวงศ9น้ีไปสรQางประโยชน9มากมายดQวยเอกลักษณ9เฉพาะของกล่ินท่ีมาจากสารหอม

ละเหยภายใน ท้ังใชQในการประกอบอาหาร ตลอดจนอุตสาหกรรมเคร่ืองหอม อีกท้ังพืชในวงศ9ขิงยังมีฤทธ์ิทาง

ยาท่ีสามารถนำมาใชQในการรักษาอาการต6าง ๆ ของโรคไดQ การศึกษาน้ีจึงสนใจท่ีจะนำพืชในวงศ9น้ี คือกระชาย 

(Boesenbergia rotunda) มาศึกษาผลของสารสกัดท่ีมีผลต6อเซลล9มะเร็งปากมดลูก เม่ือเพ่ิมความเขQมขQนไปท่ี 

0.1, 1, 10, 100 ug/ml การตายของเซลล9มะเร็งปากมดลูกก็สูงข้ึนตามลำดับ อีกท้ังการศึกษาวิวัฒนาการชาติ

พันธุ9ของกระชายกับพืชในวงศ9ขิง โดยใชQยีน 18S rRNA ยีน 5.8S rRNA และ ยีน matK พบว6ากระชายใน

ประเทศไทยมีความสัมพันธ9ทางวิวัฒนาการชาติพันธุ9 กับกระชายจากประเทศอินเดียมากกว6ากระชายจาก

ประเทศจีน ฟyลิปปyนส9 และเวียดนาม มีความสัมพันธ9กันทางวิวัฒนาการ 
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Abstract 
 

 Zingiberaceae is one of the most variety family of plant. Moreover, it can be one of 

the biggest family which contain about 1,500 species into and spread in spacious part of 

Southeast Asia where is the tropical zone. Especially in Thailand, there are approximately 300 

species. Thai people well known about essential oil in Zingiberaceae  which can use for 

various advantages such as cooking, portion industry untill to pharmaceutical industry. In 

addition it has effect for release and cure some symptom so in this reserch interest in 

Boesenbergia rotunda to prevent proliferation in cervical cancer. In the result, When the cells 

were incubated with 0.1, 1, 10, 100 ug/ml, cell viability decreased in a dose-dependent 

manner. Also the phylogenetic has shown Thai Boesenbergia rotunda has more closer 

phylogenetic with India than China Philippines and Vietnam. 
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 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย9 ดร.อัญชิษฐา สัจจารักษ9 ท่ีใหQความรูQความเขQาใจ ตลอดจนแนวทางใน

การทำโครงงานวิทยาศาสตร9 และ ช6วยตรวจสอบแกQไขใหQโครงงานวิทยาศาสตร9ฉบับน้ีใหQมีความถูกตQองและ

สมบูรณ9 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย9 ดร.ปฐมวดี ญาณทัศนีย9จิต ท่ีเอ้ือเฟ��อเซลล9มะเร็งปากมดลูก

ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร9 

 
 ขอขอบพระคุณโครงการการเรียนการสอนเพื่อประสบการณ9ของคณะวิทยาศาสตร9 จุฬาลงกรณ9

มหาวิทยาลัย และ ภาควิชาพฤกษศาสตร9 คณะวิทยาศาสตร9 จุฬาลงกรณ9มหาวิทยาลัย ที่กรุณาสนับสนุน

งานวิจัย 

 ขอขอบพระคุณคณาจารย9ทุกท6านและผูQมีส6วนเกี่ยวขQองทุกคนที่กรุณาใหQความช6วยเหลือและเปUน

กำลังใจมาโดยตลอด 

 สุดทQายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และเพ่ือน ๆ รวมถึงทุก ๆคนที่คอยอยู6เคียงขQาง ใหQความ

ช6วยเหลือในทุกดQานอย6างเต็มที 
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บทที่ 1 

บทนำ 

ท่ีมาและความสำคัญของป�ญหา 

 พืชวงศ9ขิงเปUนที่รูQจักและไดQนํามาใชQเปUนประโยชน9ต6อมวลมนุษย9เปUนเวลาชQานาน มาแลQว โดยนํามาใชQ

ประกอบอาหาร หรือเปUนเครื ่องเทศ เช6น ขิง (Zingiber officinale) ข6า (Alpinia galanga) กระชาย 

(Boesenbergia rotunda) กระวาน (Amomum testaceum) และ ขม ิ ้น (Curcuma longa) รวมท้ัง

น ํามาใช Q เป Uนสม ุนไพร เช 6น ว 6านช ักมดล ูก (Curcuma zanthorhiza)  และมหาหงส 9  (Hedychium 

coronarium) เปUนตQน พืชในวงศ9ขิงมีลักษณะเด6นที่สังเกตไดQจากภายนอกคือ จะมีลักษณะเปUนหัว เหงQา หรือ

ลำตQนใตQดิน ละภายในยังประกอบไปดQวยน้ำมันหอมระเหยท่ีทำใหQพืชแต6ละชนิดในวงศ9น้ีมีเอกลักษณ9ของกล่ินท่ี

แตกต6างกันไป สำหรับคนไทยจะคุQนเคยกับการนำพืชในวงศ9นี้ไปใชQในชีวิตประจำวันจึงไม6เปUนป�ญหากับการ

ระบุชนิด โดยดูจากลักษณะทางภายนอกรวมไปถึงกลิ่นที่แตกต6างกันออกไปก็สามารถแยกไดQ โดยไม6ตQองดู

ลักษณะโครงสรQางของดอกที่มีความซับซQอนทางวิวัฒนาการ ท่ีลดรูปหรือมีการเปลี่ยนแปลงรูปร6างไป การ

กระจายตัวของพืชวงศ9ขิงพบอย6างมากในประเทศที่มีภูมิอากาศแบบรQอนชื้นบริเวณเสQนศูนย9สูตรโดยเฉพาะ

บริเวณประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใตQ ในประเทศไทยคาดว6าพบไดQประมาณ 300 ชนิด จากเกือบ 1,500 

ชนิดทั่วโลก ทำใหQพืชในวงศ9ขิงถือว6ามีความหลากหลายและการแปรผันสูงจึงนับไดQว6าเปUนพืชวงศ9ใหญ6ไดQวงศ9

หนึ่งในโลกนี้ การที่จะระบุชนิดในระดับสากลเพื่อการสื่อสารทางวิทยาศาสตร9 ตQองตระหนักว6าจะตQองไม6ทำใหQ

เกิดความสับสน เพื่อที่จะสามารถนำพืชที่ถูกตQองมาใชQประโยชน9 เหล6านี้จึงเปUนเหตุผลหนึ่งที่นักวิทยาศาสตร9

ต6างพยายามศึกษาหาเครื่องมือการจัดจําแนก และนําไปสู6การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร9ของพืชใหQไดQอย6าง

ถูกตQองแม6นยําในท่ีสุด (พวงเพ็ญ ศิริรักษ9, 2551) 

 กระชายเปUนพืชลQมลุก เจริญเติบโตไดQดีในพ้ืนท่ีเขตอบอุ6นท่ีมีความช้ืนสูงและเขตรQอน โดยมีการ

กระจายพันธุ9ในทวีปเอเชียตะวันออกเชียงใตQเปUนจำนวนมาก กระจายไดQในบริเวณกวQางต้ังแต6ระดับความสูง

เท6ากับน้ำทะเลจนไปถึงระดับความสูงท่ี 2,000 เมตรจากระดับน้ำทะเล (Larsen, 2002) กระชายเปUนสมุนไพร

ไทยท่ีมีการนำไปใชQประโยชน9อย6างแพร6หลายในเชิงอุตสาหกรรมเช6น การนำไปใชQในประกอบอาหาร การสกัด

น้ำมันหอมระเหยไปใชQในผลิตภัณฑ9เคร่ืองหอม รวมถึงสกัดเปUนเปUนผลิตภัณฑ9สมุนไพรเพ่ือใชQในการรักษาโรค 

(บังอร ศรีพานิชกุลชัย., 2548) เคยมีการศึกษาสายวิวัฒนาการของพืชในวงศ9 Zingiberaceae โดยใชQข6า       

เปUนพืชทดลอง (Li et al.,2020) 
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 วิวัฒนาการชาติพันธุ9 (phylogenetics) เปUนการศึกษาความสัมพันธ9ของสิ่งมีชีวิต โดยใชQองค9ความรูQ

พื้นฐานทางดQานวิวัฒนาการ รวมไปถึงความรูQทางพันธุศาสตร9โมเลกุลเขQามาเปUนตัวบ6งชี้ความสัมพันธ9ของ

ส่ิงมีชีวิตเหล6านั้น และนำเสนอความสัมพันธ9ออกมาเปUนรูปแบบแผนภูมิที่เรียกว6า phylogenetic tree ทำใหQ

การศึกษาสายวิวัฒนาการของพืชที่สนใจสามารถนำไปวิเคราะห9ความใกลQชิดกันทางวิวัฒนาการ รวมถึงทราบ

จุดแยกของวิวัฒนาการของพืชท่ีสนใจอีกดQวย 

 มะเร็งปากมดลูกเปUนป�ญหาทางสาธารณสุขท่ีสำคัญของประเทศไทย โดยพบเปUนอันดับ 2 ของมะเร็ง

ในสตรีไทย รองจากมะเร็งเตQานม WHO/ICO ไดQรายงานในป¦ พ.ศ. 2551 ว6าประเทศไทยมีประชากรสตรีท่ีเส่ียง

ต6อมะเร็งปากมดลูก 26.09 ลQานคน มีอายุต้ังแต6 15 ป¦ ข้ึนไป (HPV Information Centre., 2010) จำนวน

ผูQป�วยมะเร็งปากมดลูกรายใหม6ป¦ละ 9,999 ราย เสียชีวิต 5,216 ราย หรือประมาณรQอยละ 53 ถQาคิดเปUนวันแลQว

จะมีสตรีไทยเสียชีวิตจากมะเร็งปากมดลูกเฉล่ียวันละ 14 คน (ไพฑูรย9 อบเชย, 2553) 

 การรักษามะเร็งปากมดลูกในป�จจุบันมีหลากหลายวิธี เช6น การผ6าตัด รังสีรักษา รังสีร6วมรักษา เคมี

บำบัด ฮอร9โมน ยารักษาตรงเป̈า การรักษาเพ่ือบรรเทาอาการ การรักษาแบบประคับประคอง และการรักษา

ทางอายุรกรรมท่ัวไป ซ่ึงอาจมีผลขQางเคียงทำใหQผูQป�วยมีอาการคล่ืนไสQ เบ่ืออาหาร ผมหรือขนร6วง รวมถึง

ปริมาณเม็ดเลือดแดงและเกล็ดเลือดลดลง (ณรงค9  กีรติวิทยานันท9, 2561) ดังน้ัน การรักษาดQวยแพทย9

ทางเลือก หรือการใชQสมุนไพร จึงเปUนแนวทางการรักษาท่ีอาจลดอาการขQางเคียงลงไดQ ไดQมีงานวิจัยเก่ียวกับการ

ใชQสมุนไพรหลายชนิดในการรักษามะเร็งปากมดลูก เช6น อบเชย (Koppikar et al., 2010), โรสแมร่ี (Santos 

et al., 2016) และ ขิง (Zhang et al., 2017) 

จากท่ีกล6าวมาขQางตQนว6ามีการใชQกระชายเปUนพืชสมุนไพรไทย โดยมีการสกัดเปUนเปUนผลิตภัณฑ9

สมุนไพรเพ่ือใชQในการรักษาโรคอย6างแพร6หลาย (บังอร ศรีพานิชกุลชัย, 2548) จากงานวิจัยแสดงใหQเห็นว6า

กระชายมีส6วนในการตQานมะเร็งไดQในเซลล9มะเร็งปอดในหนูทดลอง อีกท้ังสามารถยับย้ังการเติบโตของ

เซลล9มะเร็งเตQานม MCF-7 และเซลล9มะเร็งลำไสQใหญ6  HT-29 โดยกระชายมีสาร boesenbergin A  ท่ีไป

ทําลายเซลล9มะเร็งใหQไม6สามารถเจริญต6อไปไดQ และตายในท่ีสุด (Kirana et al., 2007) รวมถึงยังสามารถยับย้ัง

การทำงานของเซลล9ไลน9 B-lymphoblastoid ท่ีถูกชักนำใหQเปUนมะเร็งโดยไวรัส EBV (Murakami et al., 

1993) เซลล9มะเร็งตับ (HepG2 และ WRL-68) เซลล9มะเร็งปอด (A549) และมะเร็งต6อมลูกหมาก (PC3) (Isa 

et al., 2012; Ming-Yue, et al., 2012)  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค9เพื่อศึกษาวิวัฒนาการชาติพันธุ9ของกระชาย และผลของสารสกัดของ

กระชายต6อเซลล9มะเร็งปากมดลูก 
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2. วัตถุประสงค7 

1. ศึกษาผลของสารสกัดจากกระชายต6อเซลล9มะเร็งปากมดลูก 

2. ศึกษาวิวัฒนาการชาติพันธุ9ของกระชาย 
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บทที่ 2 

เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 

2.1 กระชาย 

 กระชายเปUนไมQลQมลุกในวงศ9 Zingiberaceae มีรากที่อวบน้ำรูปทรงกระบอกคQอนไปทางยาว ปลาย

เรียวมีความยาวประมาณ 3-11 เซนติเมตร และกวQางประมาณ 1-2 เซนติเมตร ทีมีถิ ่นกำเนิดแถบเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตQ ลักษณะภายนอกเปUนสีน้ำตาลอ6อน เนื้อภายในมีสีขาวจนไปถึงสีเหลืองเขQม ซึ่งเปUนกระชาย

เช6นเดียวกันแต6มีช ื ่อทางพฤกษศาสตร9แตกต6างกันถึง 8 ชื ่อ ไดQแก6 Boesenbergia cochinchinensis 

(Gagnep.) Loes., Boesenbergia pandurata (Roxb.) Schltr., Curcuma rotunda L., Gastrochilus 

panduratus (Roxb.) Ridl., Gastrochilus rotundus (L.) Alston, Kaempferia cochinchinensis 

Gagnep., Kaempferia ovate Roscoe และ Kaempferia pandurata Roxb. แต6ที่นิยมนำมาใชQประโยชน9

กันอย6างแพร6หลายคือ Boesenbergia rotunda (L.) Mansf (Eng-Chong et al., 2012) 

 กระชาย (B. rotunda) มีการนำมาใชQประโยชน9ในดQานการรักษาอาการป�วย เช6น อาการไขขQออักเสบ 

กลQามเนื้อบาดเจ็บ โรคเก­าต9 ลำไสQอักเสบ อาการแน6นทQอง โรคกระเพาะอาหาร (Chaudhury and Rafei, 

2001) อีกทั้งยังมีสรรพคุณในการรักษาแผลในกระเพาะอาหาร ตQานอาการอักเสบของอวัยวะภายใน ตลอดจน

การตQานเซลล9มะเร็ง (Kirana et al., 2007)  

 

          
http://www.สมุนไพร-ไทย.com/สมุนไพรไทย                          http://www.สมุนไพร-ไทย.com/สมุนไพรไทย 
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http://supavineevarity.blogspot.com/2014/07/blog-post.html 

  

 

รูปที ่2.1 สัณฐานวิทยาของกระชาย (a) ดอก (b) ตQน (c) ราก 

 

 

2.2 โรคมะเร็ง 

 

 มะเร็งเปUนกลุ6มอาการของโรคที่เกิดความผิดปกติจากเซลล9ร6างกายในระดับสารพันธุกรรม จึงส6งผล

กระทบใหQเซลล9มีการเจริญเติบโตที่รวดเร็วผิดปกติที่ไม6สามารถควบคุมไดQ จนเปUนสาเหตุใหQเกิดเปUนกQอนเน้ือ

ที่ผิดปกติขึ้นมา เซลล9ท่ีผิดปกติเหล6านี้จะมีความสามารถในการเคลื่อนยQายรุกรานไปยังเนื้อเยื้อบริเวณอื่น ๆ 

ภายในร6างกาย และ มีความสามารถในการสรQางเสQนเลือดขึ้นมาหล6อเลี้ยงกQอนเนื้อท่ีมีความผิดปกตินั้น ๆ 

ซ่ึงการรุกรานไปไปยังเน้ือเย่ือต6าง ๆ อาจเจริญเติบโตโดยตรงเขQาไปในเน้ือเย้ือขQางเคียง (invasion) หรือการ

เคล่ือนยQายเซลล9ในยังบริเวณท่ีไกลจากจุดกำเนิดโดยผ6านระบบเลือดและน้ำเหลือง (metastasis)  

(Sabrina et al., 2004) 

 ป�จจุบันโรคมะเร็งในมนุษย9สามารถแบ6งไดQมากกว6า 100 ชนิดซึ่งมีชื่อเรียกแตกต6างกันไปตามอวัยวะท่ี

เกิดความผิดปกติ การเกิดมะเร็งส6วนใหญ6จะเกิดจากจุดเริ่มตQนของเซลล9เดียวที่มีความผิดปกติ และหลุด

ออกจากการควบคุมของระบบภายในร6างกายทำใหQเกิดการเพ่ิมจำนวน และรุกรานไปอย6างรวดเร็ว หรือเกิด

จากระบบร6างกายท่ีผิดปกติจนทำใหQเซลล9มีการสะสมความผิดปกติของสารพันธุกรรมเปUนระยะเวลานานจน

กลายเปUนเซลล9มะเร็งในที่สุด การเกิดเซลล9มะเร็งเปUนการเกิดแบบที่มีหลายขั้นตอนรวมกันทั้งเกิดจากความ

ผิดปกติที่ตัวเซลล9เอง และความผิดปกติจากระบบภายในร6างกาย จึงอาจกล6าวไดQว6าการเกิดเซลล9มะเร็งเปUน

การเกิดแบบ multistep process (Sabrina et al., 2004) 
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2.3 มะเร็งปากมดลูก 

 

 มะเร็งปากมดลูก (cervical cancer) เปUนมะเร็งท่ีเกิดข้ึนบริเวณปากมดลูก ซ่ึงเปUนบริเวณท่ีอยู6ล6างสุด

ของมดลูกมีความยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร และ ความกวQางประมาณ 2-2.5 เซนติเมตร ลักษณะของ

ปากมดลูกจะมีทางเช่ือมต6อกันของช6องคลอดกับมดลูก การเกิดมะเร็งปากมดลูกจะเกิดจากเซลล9ของปาก

มดลูกเกิดการเปล่ียนแปลงไปเปUนเซลล9ท่ีมีความผิดปกติอย6างชQา ๆ ซ่ึงมีช่ือเรียกการเปล่ียนแปลงของเซลล9

แบบน้ีว6า dysplasia โดยหลังจากการท่ีเซลล9เกิดความผิดปกติเปUนเวลานานก็จะมีการแบ6งตัว และ เติบโต

กระจายขยายลึกเขQาไปจากส6วนของปากมดลูกไปยังอวัยวะอ่ืน ๆ รอบปากมดลูก 

 มะเร็งปากมดลูกเปUนมะเร็งท่ีพบมากท่ีสุดเปUนอันดับท่ี 2 ในประชากรผูQหญิงไทยรองจากมะเร็งเตQานม 

จากการรายงานใน Cancer in Thailand Vol. V, 2001-2003 ของ Nation Cancer Institute ระบุถึง

อุบัติการณ9ของโรคมะเร็งในประเทศไทย พบว6าในประเทศไทยมีจำนวนผูQป�วยเปUนโรคมะเร็งปากมดลูก  

คิดเปUน 18.1% ต6อประชากรหน่ึงแสนคน (Khuhaprema et al., 2010) 

 จากการรายงานศึกษาถึงสาเหตุของมะเร็งปากมดลูก มีขQอมูลท่ีไดQรับพิสูจน9ทางวิทยาศาสตร9อย6าง

ชัดเจนว6าสาเหตุสำคัญของการเกิดมะเร็งปากมดลูกเกิดจากการติดเช้ือไวรัส Human papillomavirus 

(HPV) ซ่ึงสามารถติดต6อกันผ6านสารคัดหล่ัง และการมีเพศสัมพันธ9 ไวรัส HPV เปUนไวรัสในสกุล 

Papillomaviridae โดยเซลล9มะเร็งปากมดลูกชนิด SiHa มีการติดเช่ือ HPV ไทป° 16 และ C33a เปUน

เซลล9มะเร็งปากมดลูกชนิดท่ีเกิดจากความผิดปกติท่ีไม6ใช6การติดเช้ือไวรัส HPV (Koppikar et al., 2010) 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการ 

3.1 อุปกรณ7ท่ีใช�ในงานวิจัย 

อุปกรณ7    

1. เคร่ืองอบไอรQอน (hot air oven) 

2. เคร่ืองกล่ันระเหยแบบสุญญากาศ (rotary evaporator)   

3. ไมโครปyเปตต9 (micropipette)  

4. ไมโครปyเปตต9ทิป (micropipette tip)   

5. เขย6าสาร (shaker) รุ6น SPL 15  

6. ชุดกรองสุญญากาศ และป�±มสุญญากาศ 

7. กระดาษกรอง Whatman เบอร9 1 

8. ผQาขาวบาง 

9. เคร่ืองป�²น 

10. ตะแกรงร6อน 200 mm 

11. กรวยกรอง (funnel) 

12. 0.45 µm Millipore filter (AxyGen, USA) 

13. ขวดรูปชมพู6 (Erlenmeyer flask) 

14. T25 flask 

15. 12 wells plate 

สารเคมี 

1.   Dimethysulfoxide (DMSO) 

2.    Folin-Ciocalteu reagent (Sigma, USA) 

3.    Sodium carbonate (Sigma, USA) 

4.    เคร่ืองป�²นเหว่ียง (Hettich, Germany)  

5.    Enzyme tripsin 

6.    Buffer BPS 

7.    Ethanol 95% 
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วิธีการดำเนินงาน 

1. การรวบรวมตัวอย6างในการศึกษา 

 ตัวอย6างท่ีใชQในการทดลองซ้ือมาจากกระชายจากตลาดสามย6าน กรุงเทพมหานคร มาระบุชนิดโดยใชQ

รูปอนุกรมวิธาน Flora of Thailand Vol.13 Part 2 2016 และนำมาลQางใหQสะอาดห่ันเปUนช้ินประมาณ       1 

ลูกบาศก9เซนติเมตร นำไปอบใหQแหQงท่ีอุณหภูมิ 60 °C จนแหQงเปUนเวลา 72 ช่ัวโมง (ดัดแปลงจากวิธีของ ธิดา 

ไชยวังศรี, 2555) จากน้ันนำมาทำใหQละเอียดดQวยดQวยเคร่ืองป�²น และนำไปร6อนดQวยตะแกรงท่ีมีเสQนผ6าน

ศูนย9กลาง 200 มิลลิเมตร  

 

2. การสกัดสารจากกระชาย 

 สกัดสารจากกระชายดQวยเอทานอล โดยนำผงกระชายท่ีผ6านการร6อนแลQวมาสกัดดQวยเอทานอล 95% 

(v/v) ในอัตราส6วนกระชาย 1 ส6วนต6อเอทานอล 5 ส6วน นำไปเขQาเคร่ืองเขย6าท่ี 800 รอบต6อนาที ตามวิธีของ จา

รวี สุขประเสริฐ และ สุบงกช ทรัพย9แดง (2555) และ ทำการกรองแยกตะกอน จากน้ันนำสารละลายท่ีไดQมา

ระเหยแบบสุญญากาศ ตามวิธีของธิดา ไชยวังศรี (2555) ช่ังน้ำหนักจากสารสกัดท่ีไดQและนำมาคำนวณหา % 

yield และนำมาละลายดQวย 1% DMSO เก็บไวQท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (วัชรินทร9 รังสีภาณุรัตน9 และ คณะ

, 2559) 

 

3. การเล้ียงเซลล9มะเร็งปากมดลูก 

 นำเซลล9มะเร็งปากมดลูกมาเล้ียงในอาหารเล้ียง Dulbecco’s Modified Medium (DMEM) ท่ีใส6 

10% fetal bovine serum (FBS) และ antibiotic antimycotic 1% จากน้ันนำเขQาเคร่ือง incubate ท่ี   

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และ 5% แก­สคาร9บอนไดออกไซด9 
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4. การวิเคราะห9การมีชีวิตของเซลล9 

 การศึกษาความมีชีวิตอยู6ของเซลล9มะเร็งปากมดลูกทำโดย นำเซลล9มะเร็งปากมดลูกใส6ใน 96 well 

plate ปริมาณหลุมละ 104  เซลล9ต6อหลุม และนำไปเขQาตูQเล้ียงเซลล9 อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และ แก­ส

คาร9บอนไดออกไซด9 5% เปUนเวลา 24 ช่ัวโมง จากน้ันทำการดูดสารละลายภายในหลุมออก และ ใส6สารสกัด

กระชายท่ีละลายใน 1% DMSO ตามความเขQมขQนคือ 0, 0.1, 1, 10 และ 100 ug/ml ลงไปในหลุมปริมาณหลุม

ละ 220 ul  จากน้ันนำ 96 well plate กลับไปเขQาเคร่ือง incubator อีกคร้ังท่ีอุณหภูมิ 37  องศาเซลเซียส 

และ 5% แก­สคาร9บอนไดออกไซด9 เปUนเวลา 24 ช่ัวโมง ต6อจากน้ันดูดสารละลายออกจากหลุม และ ใส6 0.1% 

(w/v) AlamarBlue หลุมละ 100 ul และนำกลับเขQาเคร่ือง incubator อีกคร้ังท่ีอุณหภูมิ 37  องศาเซลเซียส 

และ 5% แก­สคาร9บอนไดออกไซด9 เปUนเวลา 1 ช่ัวโมง ตรวจการมีชีวิตอยู6ของเซลล9มะเร็งปากมดลูกดQวยเคร่ือง 

SpectraMax M3 Microplate Reader เลือกความยาวคล่ืนท่ี 570/600 นาโนเมตร  

 

5. การวิเคราะห9ทางสถิติ 

 วิเคราะห9ทางสถิติของขQอมูลระหว6างกลุ6มโดยใชQโปรแกรม IBM SPSS ดQวย one way ANOVA ท่ี ความ

เช่ือมันทางสถิติ 95% 

 

6. รวบรวมขQอมูลทางพันธุกรรม 

 ทำการรวบรวมขQอมูลทางพันธุกรรมของ กระชาย (Boesenbergia rotunda)    

ขม้ิน (Curcuma longa) และ ขิง (Zingiber officinale) ในฐานขQอมูล ( www.ncbi.nlm.nih.gov ;         29 

พฤษภาคม 2563 ) โดยเลือก sequence ของยีนท่ีตQองการคือ ยีน 18S rRNA ยีน 5.8S rRNA และ ยีน matK 

โดยมีรายละเอียดขQอมูลดังตารางท่ี 6.1-6.3  
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ตาราง 6.1. ตารางขQอมูลของยีน 18S rRNA ท่ีใชQในการศึกษา 

 

number 
accession 

number 
organism description  locality 

1 AF478726 
Boesenbergia 

rotunda 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

มาเลเซีย 

2 AF478727 
Boesenbergia 

rotunda 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

มาเลเซีย 

3 KR002077 
Boesenbergia 

rotunda 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

ไทย 
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4 KR816707.1 
Zingiber 

officinale 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

อินเดีย 

5 KR816711.1 
Zingiber 

officinale 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

อินเดีย 

6 KR816713.1 
Zingiber 

officinale 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

อินเดีย 

ตารางท่ี 6.1 (ต6อ) 



 12 

7 KU159400 
Boesenbergia 

rotunda 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

เวียดนาม 

8 KX832041.1 Curcuma longa 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

จีน 

9 KX832042.1 Curcuma longa 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

จีน 

ตารางท่ี 6.1 (ต6อ) 



 13 

10 KX832043.1 Curcuma longa 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

จีน 

11 KY701331 
Boesenbergia 

rotunda 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1, 5.8S 

ribosomal RNA gene, and 

internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

ฟyลิปปyนส9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 6.1 (ต6อ) 
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ตาราง 6.2. ตารางขQอมูลของยีน 5.8S rRNA ท่ีใชQในการศึกษา 

 

number 
accession 

number 
organism description  locality 

1 AJ388281.1  
Boesenbergia 

rotund 

5.8S rRNA gene and 

internal transcribed spacer 

1 (ITS1) and internal 

transcribed spacer 2 (ITS2) 

มาเลเซีย 

2 AY626269 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene 

and internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

มาเลเซีย 

3 HM236119 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

จีน 

4 HM236120  
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

จีน 

5 JQ409956.1 Curcuma longa 

18S ribosomal RNA gene, 

partial sequence; internal 

transcribed spacer 1 and 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

6 KM983478  
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 
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7 KM983479 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

8 KM983480 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

9 KM983481 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

10 KM983482 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

11 KM983483 
Boesenbergia 

rotund 

5.8S ribosomal RNA gene, 

complete sequence; and 

internal transcribed spacer 

2, partial sequence 

อินเดีย 

12 KX425623 
Boesenbergia 

rotunda 

5.8S ribosomal RNA gene, 

and internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and large 

subunit ribosomal RNA 

gene, partial sequence 

อินเดีย 

13 KY701331.1  
Boesenbergia 

rotunda 

5.8S ribosomal RNA gene, 

and internal transcribed 

spacer 2, complete 

sequence; and 26S 

ribosomal RNA gene, 

partial sequence 

มาเลเซีย 

ตารางท่ี 6.2 (ต6อ) 
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14 LC461717.1  Curcuma longa 

5.8S rRNA, ITS 2 and 28S 

rRNA, partial and complete 

sequence, isolate 

ไทย 

15 LC461745.1 
Zingiber 

officinal 

5.8S rRNA, ITS 2 and 28S 

rRNA, partial and complete 

sequence, isolate 

ไทย 

16 LC461777.1 
Boesenbergia 

rotunda 

5.8S rRNA, ITS 2 and 28S 

rRNA, partial and complete 

sequence, isolate 

ไทย 

17 LS999889.1  
Zingiber 

officinale 

18S rRNA gene, ITS1, 5.8S 

rRNA gene, ITS2, 28S rRNA 

gene 

ฟyลิปปyนส9 

18 LT853920.1 Curcuma longa 
5.8S rRNA gene, ITS2, 28S 

rRNA gene 
ฟyลิปปyนส9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางท่ี 6.2 (ต6อ) 
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ตาราง 6.3. ตารางขQอมูลของยีน matK ท่ีใชQในการศึกษา 

 

numbe

r 

accession 

number 
organism description  locality 

1 AF478826 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ฟyลิปปyนส9 

2 AF478827 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ฟyลิปปyนส9 

3 DQ408354 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ไทย 

4 DQ408355 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ไทย 

5 DQ408356 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ไทย 

6 GU180401.1 
Zingiber 

officinale 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
จีน 

7 HM236119 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
จีน 

8 HM236120 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
จีน 

9 HM367644 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

10 KJ872473.1  
Zingiber 

officinale 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

11 KM983425 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

12 KM983426 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

13 KM983428.1  Curcuma longa 
maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

14 KR002075 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 
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15 KU159411 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
เวียดนาม 

16 KU159411.1  
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
เวียดนาม 

17 KX432257  
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
เวียดนาม 

18 KX432257.1 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
เวียดนาม 

19 KX832044.1 Curcuma longa 
maturase K (matK) gene, 

partial cds 
จีน 

20 KY033363.1 Curcuma longa 
maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

21 KY448305.1 
Zingiber 

officinale 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
อินเดีย 

22 KY701344 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

complete cds 
เวียดนาม 

23 LC461778 
Boesenbergia 

rotunda 

maturase K (matK) gene, 

partial cds 
ไทย 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 6.3 (ต6อ) 
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7. การศึกษาวิวัฒนาการชาติพันธุ9ของกระชาย 

 ศึกษาวิวัฒนาการชาติพันธุ9ของกระชายโดยใชQ The CIRPES Science Gateway V.3.3 

(https://www.phylo.org)  

 ทำ sequence alignment โดยใชQ MAFFT on XSEDE V.3.3 

(http://www.phylo.org/index.php/tools/mafft_tg.html) และ ทำการ set parameter โดยใหQ 

Maximim Hours to Run เปUน 2 และ Output format เปUน FASTA  

 ทำการ convert file format จากสกุล Masff เปUนสกุล  FASTA และ Phylip โดยใชQ NCLconverter 

V.3.3 (http://www.phylo.org/index.php/tools/nclconverter.html) 

 
 ทำการหา Model สำหรับทำ Phylogenetic analysis โดยใชQ Tools jModelTest2 on XSEDE 

V.3.3 (http://www.phylo.org/index.php/tools/jmodeltest2_xsede.html) ไดQ best-fitted model 

ของแต6ละยีน  

 ทาํ Phylogenetic analysis ดQวย Maximum Likelihood framework โดยการใชQ RAxML-HPC 

Blackbox V.3.3 (http://www.phylo.org/index.php/tools/raxmlhpc2bb.html) โดยใชQ best-fittes 

model ท่ีไดQจากขQางตQน และทำการศึกษา phylogenetic tree ไดQดQวยโปรแกรม Figtree V.14.4 

(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/) 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

4.1  การสกัดสารจากกระชาย B. rotunda ด�วยเอทานอล 95%  

 เม่ือนำกระชายท่ีผ6านการอบแหQงท่ีอุณหภูมิ 60 °C มาบดอย6างละเอียด และ ใส6ในเอทานอล 95% ท่ี

อัตราส6วน 1:5 โดยใชQน้ำหนักแหQงของกระชาย 20 กรัม ในเอทานอล 100 มิลลิลิตร จากน้ันนำไปเขย6าใหQ

สม่ำเสมอดQวยความเร็ว 800 รอบต6อนาที ไดQลักษณะของสารสกัดท่ีไดQเปUนของเหลวใส ไม6มีตะกอน ไม6แยกช้ัน 

สีหลืองเขQม ดังรูป 4.1-4.4 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 กระชายบดละเอียดในเอทานอล 95% บนเคร่ืองเขย6าท่ีความเร็ว 800 รอบต6อนาที 
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รูปท่ี 4.2 ของเหลวจากการสกัดกระชาย B. rotunda ดQวยเอทานอล 95% 

  

 เม่ือนำของเหลวท่ีสกัดท่ีไดQไปเขQากระบวนการระเหยเอทานอลออก จะไดQของเหลวท่ีมีลักษณะหนืด  

สีเหลืองเขQมจนถึงน้ำตาล มี % yield อยู6ท่ี 62.13% 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 สารสกัดสารจากกระชาย B. rotunda ในข้ันตอนของการระเหยเอทานอล 
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รูปท่ี 4.4 สารสกัดสารจากกระชาย B. rotunda หลังจากการระเหยเอทานอลออก 

 

4.1.2 สกัดสารจากกระชายจากกระชาย B. rotunda ด�วยเอทานอล 95% คร้ังท่ีสอง  

 ลักษณะของสารสกัดท่ีไดQเปUนของเหลว ไม6มีตะกอน ไม6แยกช้ัน สีหลืองเขQม โดยในข้ันตอนของการสกัด

ดQวยเอทานอลใชQอัตราส6วน 1:5 คือน้ำหนักแหQงของกระชาย 10 กรัม ในเอทานอล  50 มิลลิลิตร  เม่ือนำ

ของเหลวท่ีสกัดไดQไปเขQากระบวนการระเหยเอทานอลออก จะไดQของเหลวท่ีมี ลักษณะหนืด สีเหลืองเขQม

จนถึงน้ำตาล มี % yield อยู6ท่ี 59.35% 

 

 4.1.3 สกัดสารจากกระชายจากกระชาย B. rotunda ด�วยเอทานอล 95% คร้ังท่ีสาม  

 ลักษณะของสารสกัดท่ีไดQเปUนของเหลว ไม6มีตะกอน ไม6แยกช้ัน สีหลืองเขQม โดยในข้ันตอน ของการ

สกัดดQวยเอทานอลใชQอัตราส6วน 1:5 คือน้ำหนักแหQงของกระชาย 10 กรัม ในเอทานอล 50 มิลลิลิตร เม่ือนำ

ของเหลวท่ีสกัดไดQไปเขQากระบวนการระเหยเอทานอลออก จะไดQของเหลวท่ีมี ลักษณะหนืด สีเหลืองเขQม

จนถึงน้ำตาล มี % yield อยู6ท่ี 56.42% 
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 4.2 Cell Viability Assay  

 ผลของสารสกัดกระชายท่ีความเขQมขQน 0, 0.1, 1, 10 และ 100 ug/ml ต6อเซลล9มะเร็งปากมดลูกท่ีวัด

ดQวย Alamarblue ท่ีช6วงคล่ืน 570/600 นาโนเมตร เม่ือเพ่ิมปริมาณความเขQมขQนของสารสกัดกระชายข้ึน อัตรา

การมีชีวิตอยู6ของ เซลล9มะเร็งปากมดลูกก็จะนQอยลงตามลำดับ มีค6าเฉล่ียอยู6ท่ี 72.4% และ ส6วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน   อยู6ท่ี 22.6  ดังรูป 4.5 

 

 
รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงการมีชีวิตอยู6ของเซลล9มะเร็งปากมดลูก 
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4.3 ผลของสายวิวัฒนาการ 

 

4.3.1 ยีน 18S rRNA 

 จากผลของการทำ Phylogenetic tree ของยีน 18S rRNA กระชาย โดยใชQ ขม้ิน และขิงเปUน 

outgroup พบว6า กระชายจากประเทศไทยมีความสัมพันธ9กับกระชายจากประเทศมาเลเซียมากกว6าประเทศ 

จีน อินเดีย เวียดนาม และฟyลิปปyนส9 โดยมีค6า bootstrap value เท6ากับ 100% แสดงใหQเห็นความใกลQชิดกัน

ของวิวัฒนาการ รวมไปถึงการจัดแยกเคลดดังกล6าวมีความเช่ือม่ันอยู6ในระดับสูง 

 
 

รูปท่ี 4.3.1 วิวัฒนาการชาติพันธุ9จากยีน 18S rRNA 
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4.3.2 ยีน 5.8S rRNA 

  จากผลของการทำ Phylogenetic tree ของยีน 5.8S rRNA กระชาย โดยใชQ ขม้ิน และขิง

เปUน outgroup พบว6า กระชายจากประเทศไทยมีความสัมพันธ9กับกระชายจากประเทศมาเลเซีย

มากกว6าประเทศ จีน อินเดีย เวียดนาม และฟyลิปปyนส9 โดยมีค6า bootstrap value เท6ากับ 89% ซ่ึงมี

ค6าอยู6ในช6วง 85-100% แสดงใหQเห็นความใกลQชิดกันของสายพันธุกรรม รวมไปถึงการจัดแยกเคลด

ดังกล6าวมีความเช่ือม่ันอยู6ในระดับสูง 

 
 

รูปท่ี 4.3.2 วิวัฒนาการชาติพันธุ9จากยีน 5.8S rRNA 
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4.3.3 ยีน Maturase K (MatK) 

  จากผลของการทำ Phylogenetic tree ของยีน 5.8S rRNA กระชาย โดยใชQ ขม้ิน และขิง

เปUน outgroup พบว6า กระชายจากประเทศไทยมีความสัมพันธ9กับกระชายจากประเทศมาเลเซีย

มากกว6าประเทศ จีน อินเดีย เวียดนาม และฟyลิปปyนส9 โดยมีค6า bootstrap value เท6ากับ 100% ซ่ึง

แสดงใหQเห็นความใกลQชิดกันของวิวัฒนาการ รวมไปถึงการจัดแยกเคลดดังกล6าวมีความเช่ือม่ันอยู6ใน

ระดับสูง 

 
 

 

รูปท่ี 4.3.3 วิวัฒนาการชาติพันธุ9จากยีน matK 
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บทที่ 5 

อภิปราย และ สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาการสารสกัดจากกระชาย โดยการนำกระชายมาอบแหQง บดใหQละเอียด และ สกัดดQวยเอ

ทานอล 95% ในอัตราส6วน 1:5 ท้ังหมดสามคร้ัง พบว6าการสกัดในคร้ังแรกไดQปริมาณของผลผลิตมากท่ีสุดอยู6

โดยมี % yield อยู6ท่ี 56.42% คร้ังท่ีสอง มี % yield อยู6ท่ี 59.35%  คร้ังท่ีสาม มี % yield อยู6ท่ี 56.42% และ 

มีค6าเฉล่ีย % yield อยู6ท่ี 57.40 จากรูปท่ี 4.5 เม่ือนำสารสกัดจากกระชายไปทดสอบกับเซลล9มะเร็งปากมดตาม

ความเขQมขQน 0, 0.1, 1, 10 และ 100 ug/ml พบว6าเม่ือความเขQมขQนของสารสกัดกระชายมีความเขQมขQนท่ีมาก

ข้ึน การตายของเซลล9มะเร็งปากมดลูกก็จะมากข้ึนตามไปดQวย โดยท่ีความเขQมขQนของสารสกัดกระชาย 100 

ug/ml มีอัตราการตายของเซลล9มะเร็งปากมดลูกมากท่ีสุด  แสดงใหQเห็นว6าสารสกัดจากกระชายสามารถไป

ยับย้ังการเจริญเติบโตของเซลล9มะเร็ง  

 

 ในส6วนของการศึกษาวิวัฒนาการชาติพันธุ9ของกระชายโดยใชQยีนท่ีสนใจ 3 ยีนดQวยกันคือ 

ยีน18S rRNA ยีน 5.8S rRNA และ ยีน matK โดยรวบรวมขQอมูลทางพันธุกรรมของพืชวงศ9ขิง 3 ชนิด คือ  

กระชาย (Boesenbergia rotunda) โดยใชQ ขม้ิน (Curcuma longa) และ ขิง (Zingiber officinale) เปUน    

out group จากรูปท่ี 4.3.1, 4.3.2 และ 4.3.3 ทำใหQทราบว6ากระชายจากประเทศไทยมีความสัมพันธ9กับ

กระชายจากประเทศมาเลเซียมากกว6าประเทศ จีน อินเดีย เวียดนาม และฟyลิปปyนส9 ซ่ึงความสัมพันธ9ทางสาย

วิวัฒนาการจากยีนท้ังสามท่ีเลือกมามีผลสอดคลQองไปในทางเดียวกัน และมีการรายงานผลของกระชาย           

B. rotunda ท่ีมาจากประเทศมาเลเซียเก่ียวกับการยับย้ัง มะเร็งรังไข6 (CaOV3), มะเร็งลำไสQ (HT-29),       

มะเร็งเตQานม (MDA-MB-231) รวมไปถึงมะเร็งปากมดลูก (Hela) อีกดQวย (Jing, Baker, Mohamed and 

Rahmat, 2010) ดังน้ันการทดลองผลของสารสกัดกระชายต6อเซลล9มะเร็งปากมดลูกของโครงงานวิทยาศาสตร9

ช้ินน้ีก็อาจจะสามารถประยุกต9 และนำพืชอ่ืน ๆ ท่ีกล6าวมาขQางตQน มาใชQเปUนสารสกัดพืชสมุนไพรในการทดลอง

เพ่ือดูความมีชีวิตอยู6ของเซลล9มะเร็งปากมดลูก รวมไปถึงสามารถนำไปพัฒนาต6อยอดเปUนการรักษาทางเลือก

ของโรคมะเร็งปากมดลูกในอนาคตต6อไป 
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