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Abstract 
Thai murals are commonly written in powder paints and have many details, it takes a 

long time to write. In writing the mural painting, the writer must have knowledge since 
preparing the background. The layout of the image to suit each space by sketching the paper 
on the sheet. Zooming in on the actual wall and the binding of the paintings to be beautiful. 
Ancient paintings are  high value and are rare for antique collectors. On the other hand, some 
people who are selfish by bringing modern colors that are easily available today to dye to 
deceive and sell to consumers. Therefore bought the writing for an artificially inflated price 
when it is resold, it cannot be sold causing a lot of damage. 

My team saw the importance of these issues. Therefore created this research project 
to be a tool in consideration of antique collectors including the value of national heritage 
history and to inspect the ancient murals for proper maintenance by the camera with out IR 
filler and processed with matlab program. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

ความเปนมาและมูลเหตุจูงใจ 

การวาดภาพดวยสีฝุน ( TEMPERA PAINTING ) Tempera หมายถึง สสารหรือวัตถุ ที ่ใชเปนตัว

ผสมผสานผลสี ความหมายในทางปฏิบัติโดยทั่วไปตัวกลางที่ใชในการผสมสีนี้ทำจากไข สีฝุนมีคุณสมบัติแหง

เร็วหรือแหงอยางทันทีทันใด เมื่อระบายลงไปแลวมีสิ่งผิดพลาด อาจจะขูดออก ทั้งไดโดยงาย สีฝุนสามารถ

นำไปดัดแปลงใชไดหลายวิธีซึ่งสีอื่น ๆ ทำไมได ภาพสีฝุนที่ผสมไขแดงเขียนจะไดความรูสึกออนนุม, ละเอียด 

และไมเกิดรอยคล้ำหมอง มัวลงตามกาลเวลาดังที่พบในภาพเขียนสีน้ำมัน  ศิลปนหรือชางเขียนในปจจุบัน

อาจจะมีความคุนเคยกับการใชสีประเภทอื่น ๆ ที่ให ความสะดวกรวดเร็วมาก เชน สีน้ำ สีน้ำมัน สีอะคริ ลิค 

การใชสีฝุนดูเหมือนจะเปนสิ่งยุงยาก สำหรับเขา แตก็มีศิลปนจำนวนไมนอยที่ยอมปรับตัวตามเทคนิคและวิธีใช

ของสีฝุน ถึงแมวาจะตองเตรียมสีเอง เตรียมตัวผสมเองหรือเตรียมสิ่งอื่น ๆ อีกมากมายดวยตัวเอง แตก็ดูจะ

เปนการคุมคากับความมีคุณคาของภาพเขียนที่ไดรบั 

 จิตรกรรมฝาผนังไทยนิยมเขียนดวยสีฝุน เนื่องดวยภาพจิตรกรรมไทยมีรายละเอียดมากตองใชเวลา

เขียนนาน ในการเขียนภาพจิตรกรรมฝาผนังนั้น ชางเขียนตองมีความรูตั้งแตการเตรียมพื้นหลัง การจัดวาง

ภาพใหพอเหมาะกับเนื้อที่แตละสวนดวยการรางภาพลงบนกระดาษขอย แลวจึงขยายสัดสวนบนผนังจริง      

และการผูกเรื่องผูกลายภาพเขียนใหมีความสวยงามตามประเพณีนิยม อุปกรณในการเขียนภาพจิตรกรรมไทย

นั้นชางเขียนสมัยโบราณจะประดิษฐเองจากธรรมชาติทั้งสิ้น เชน พูกันทำจากขนหูวัว แปรงระบายสีทำจาก

เปลือกไมหรือรากไม สวนดินสอรางภาพทำจากดินสอขาว ดินสอเหลือง และใชกาวจากยาวไมมาเปนสวนผสม

ในการปดทองหรือผสมสีใหติดกับพื้นผิวรวมทั้งสีฝุนตางๆ นั้นก็ไดมาจากดิน หิน แร พืช และบางสวนของสัตว 

โดยนำมาบดละเอียดเปนสีฝุน ทั้งหมดนี้คือ ภูมิปญญาของชางเขียนไทยโบราณที่ยังคงปรากฏผลงานไวใหคน

รุนหลังไดชื่นชม ซึ่งงานเขียนโบราณมีมูลคาที่สูงและหาไดยาก สำหรับนักสะสมของเกา แตจะมีผูคนบางสวนที่

เห็นแกผลประโยชนสวนตน จึงนำสีสมัยใหมซึ่งหาไดงายในปจจุบันมายอมเพื่อหลอกขายใหกับผูบริโภค       

ซึ่งผูบริโภคหลายคนก็ดูไมออก จึงซื้องานเขียนมาใหราคาที่สูงเกินจริง และเมื่อนำมาขายตอก็ขายไมได จึงเกิด

ความเสียหายเปนจำนวนมาก 

ในชวงเวลาตอมาอิทธิพลตะวันตกที ่ไหลบาเขามาในประเทศไทยอยางมากมาย  ตั ้งแตรัชกาล 

พระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว มีผลตอการปรับเปลี่ยนลักษณะของจิตรกรรมไทยแบบประเพณี โดยมี

พัฒนาการตามแนวจิตรกรรมตะวันตกเรื่อยมา พัฒนาการดังกลาวไดกลายเปนจิตรกรรมแบบสากลในที่สุด มีสี

ใหเลือกใชมากมายหลายชนิด เปนสีที่ไดจากการสังเคราะหทางวิทยาศาสตร สีน้ำมัน สีอะคริลิก สีน้ำ เปนตน 

ทำใหการทำนุบำรุงอาจจะใชสีที่หาไดงายในปจจุบันมาใชแทนสีที่หลุดลอกไปตามการเวลา 

วิธีการถายภาพเชิงเทคนิค หรือบางครั้งถูกเรียกวาภาพถายมัลติสเปกตรัม  เนื่องจากภาพที่ถายจาก

ชวงความยาวคลื่นตางกันมาใชงานเปนเทคนิคหนึ่งที่นำมาใชระบุชนิดของสารสีทำไดโดยการถอดฟลเตอร

กรองอินฟราเรดและยูวีที่ติดมากับกลองถายภาพออกเพ่ือใหไดภาพที่ครอบคลุมขอบเขตของความยาวคลื่น
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ตั้งแตบริเวณ 360-1,100 นาโนเมตรนอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงแหลงแสงและฟลเตอรยังมีความ

จำเปนเพื่อใหไดขอมูลของวัตถุที่ครบถวนเนื่องจากในแตละรูปนั้นใหขอมูลที่แตกตางกันดังนั้นการรวบรวม

ขอมูลจากภาพทั้งหมดจึงเปนวิธีการที่ประสบผลสำเร็จและใหผลในเชิงปฏิบัติไดดีที่สุดโดยสามารถใชวิเคราะห

สารสีได 

 ทางคณะผูจัดทำไดเล็งเห็นความสำคัญของปญหาเหลานี้ จึงไดจัดทำงานวิจัยนี้ขึ ้นมา เพื่อเปน

เครื่องมือในการพิจารณาของนักสะสมของเกา รวมถึงคุณคาในเรื่องของประวัติศาสตรทางมรดกของชาติ เชน 

ภาพจิตรกรรมฝาผนังที่สรางมาตั้งแตสมัยโบราณจริง ไมไดนำมาทำใหม หรือนำสีใหมยอมทับ ที่ทำใหคุณคา

ทางประวัติศาสตรอาจเสียไปได และเพื่อตรวจสอบจิตรกรรมฝาผนังโบราณวามีการทำนุบำรุงถูกตองหรือไม 

หรือผานการทำนุบำรุงมาแลวมากนอยเพียงใด ผานการถายภาพจากกลอง Full spectrum โดยจะเลือก 

Channel ที่นำมาซอนทับภาพกันแลวเห็นผลแตกตางชัดเจนมากที่สุด ซึ่งใชหลักการวิธีการถายภาพเชิงเทคนิค

โดยเปนวิธีที่ไมทำลายภาพวาดตางๆอีกดวย 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสีฝุนโบราณกับสีในปจจุบัน 

2. เพื่อศึกษากลอง Full Spectrum ทีใ่ชในการวิเคราะหภาพระหวางสีฝุนโบราณกับสีในปจจุบัน 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. สามารถเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสีฝุนโบราณกบัสีในปจจุบันได 

2. สามารถใชกลอง Full Spectrum วิเคราะหภาพระหวางสีฝุนโบราณกับสีในปจจุบันได 
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บทที่ 2 

ทฤษฎี 
 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จิตรกรรมฝาผนังของไทยสวนใหญ มักนิยมเขียนตามฝาผนังพระอุโบสถ พระวิหาร หรือตามกรุ 

เรื่องราวที่เขียนมักเปนเรื่องพุทธประวัติ หรือชาดกตางๆ สมัยอยุธยาตอนตนนิยมใชสีฝุนผสมกับกาวธรรมชาติ

ทำจากยางมะขวิด หรือยางไมอื่นๆ พูกันใชขนสัตวหรือเอาเปลือกไม เชน เปลือกกระดังงามาทุบปลายใหแตก

เปนฝอย สีที่ใชคือ เขมาดำ ปูนขาว และดินเหลือง ภาพที่เขียนคือพระพุทธรูปนั่งเรียงกันเปนแถวประทับอยูใต

โพธิบัลลังก สมัยอยุธยาตอนกลางใชสีมากขึ้น และเขียนภาพเทพชุมนุมแทนที่พระพุทธรูป ภาพฝาผนังไทย

นิยมเขียนลงบนผนังแหง คือเตรียมพื้นและทาปูนขาวไวแลว สวนจิตรกรรมฝาผนังของยุโรปมักเขียนลงบนปูน

เปยกเรียกวาเฟรสโก แมถูกนํ้าก็ไมลอก และกะเทาะ เหตุนี้ทำใหจิตรกรรมฝาผนังของไทยชำรุดงายมีอายุไม

นาน เนื่องจากความชื้นของอากาศ และนํ้าที่ผนังดูดมาจากดิน ([1], 2521 :75)  

คำเรียกสีในภาษาไทยแสดงให เห็นประสบการณและวัฒนธรรมของคนที่พูดภาษาไทยวาเปนคนรัก

ธรรมชาติ สนใจความสวยงามของ ดอกไม ผลไม และพืชพรรณรอบกาย สนใจสัตวตัวเล็กตัวนอย สนใจ

แมกระทั่งอิฐ หิน ดินทราย และ เลือกเอาสีจากสิ่งของธรรมชาติเหลานี้มาเปรียบเทียบกับสิ่งอื่นที่มีสีเหมือนกัน 

([2], 2528) 

สีเปนสิ่งที่แสดงการรับรูหรือโลกทัศนของมนุษย การใชคำเรียกสีในภาษาตางๆ มีความแตกตางกันไป 

ในบางวัฒนธรรมคำเรียกสีมีจำนวนมากขณะที่ในอีกวัฒนธรรมมีคำเรียกสีนอย คำเรียกสีสามารถสะทอนให

เปนประโยชนอยางนอยสามประการ อันดับแรก สีเปนสิ่งที่มนุษยรับรู ดวยประสาทสัมผัส ตา จึงเปนสิ่งที่เห็น

ได ศึกษาไดและพิสูจนไดงายกวาสิ่งที่รับรูดวยประสาทสัมผัสอื่นๆ ประการที่สองสีเปนสิ่งที่แสดงใหเราเห็นวา

ชนชาติตาง ๆ ในโลก แบงความจริงในโลกที่เขา มองเห็นแตกตางกันไป และอันดับสุดทายสีแตละสีที่มนุษย

มองเห็นจะมีคำเรียกที่แตกตางกันตามการรับรูของชนชาติที่พูดภาษาเหลานั้น คำเรียกสีจึงเปนตัวอยางที่ดียิ่งที่

แสดงใหเห็นวาแตละภาษาแยกประสบการณตางกัน ([3], 2548) 

ลักษณะการเขียนสีในงานจิตรกรรมไทย  

1. เขียนดวยสีฝุน ชางไทยนิยมมากที่สุด เพราะสามารถแสดงสวนรายละเอียด ไดมาก บนผนัง ตาม

อุดมคติของไทย ภาพสวนมากไมคงทนเพราะผนังช้ืนจากฤดูฝน  

2. ภาพปูนเปยก ชางไทยไมนิยมเขียนเพราะเก็บสวนละเอียดไมได ขณะเขียน ตองรวดเร็ว จึงไม

ประณีต  

3. ภาพสีน้ำมัน สีคงทนมาก แตชางไทยไมนิยมเขียน  

4. สีอะคริลิค มีความเหนียวเมื่อแหง ยากแกการปดทองสวนใหญจะใชสีเหลือง ทาแลวตัดเสน แทน

การปดทอง หากปดทอง เนื้อทองจะกระจายไปติดสวนอื่น ๆ ดวย ดังนั้นเวลาปด ทอง ควรระมัดระวังเปน

อยางมาก  

5. สีโปสเตอร เวลาเขียนภาพไทย เนื้อสีจะเปนแปงนวลซีดมีความคงทนถาวรนอย เมื่อโดนน้ำจะหลุด
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ลอกออกไดงาย โทนสีที่มีอยูในปจจุบันไมตรงกับบรรยากาศของความเปนไทย ตองผสมอยางมาก การคุมโทน

สียาก ราคาแพงกวาสีฝุน แตสีที่จัดวาเปนที่นิยมมากที่สุดคือสีฝุน เพราะพื้นผิวมีความแหง ดาน เ มื่อเวลาปด

ทองแลว เนื้อทองจะไมกระจายไปติดในสวนอื่น ๆ การคุม โทนสีไดงาย เนื้อสีมีมาก เกลี่ยไดงาย  

สวนผสมสำคัญในการปรุงสี คือ  

1. สี : ตามปกติแลวจะใชรงควัตถุจากธรรมชาติ เชน ชาดแดง เสน หรือสีฝุน เพื่อใหเกิดสีตามที่

ตองการ  

2. โกฐจุฬาลัมพา : เปนพรรณไมลมลุกขนาดเล็กใบเปนฝอยคลายผักชี ผิวใบ เรียบ สวนขอบใบหยัก

เปนฟนเลื่อย หลังใบมีขนสีขาวเล็กนอย ใชเปนตัวดูดซับสี  

3. ดินขาว : ใชเปนตัวผสมสวนประกอบใหเขากัน  

4. นำ้มันละหุง : ใชเปนตัวละลายสี  

5. พิมเสน : ใชฆาเชื้อ ([4], มปท.) 

จากการศึกษาพบวา จิตรกรรมฝาผนัง หรือที่เรียกวา ภิตติจิตรกรรม เปนงานจิตรกรรมขนาดใหญ อยู

ทนทาน เปนสาธารณะ ไมอยูในครอบครองของบุคคลเปนสวนเฉพาะ ที่เคลื่อนที่ไมได เพราะเขียนลงบน

โครงสรางของตัวอาคาร เชน ฝาผนัง เพดาน เสา คอสอง ขื่อ คาน และบานประตู หนาตาง เปนตน จิตรกรม

เหลานี้มีอยูตามวัดวาอารามตางๆ มักจะพบเขียนอยูที่ อุโบสถ วิหาร ศาลา หอไตร กรุในเจดีย หรือพระปรางค  

และตามกุฏิตางๆ เรื่องที่เขียนสวนมากจะเปนเรื่องพระพุทธประวัติ เทพชุมนุม ไตรภูมิ ชาดกตางๆ วรรณกรรม

ทางศาสนา ปริศนาธรรม ตำนานนิทานพื้นบาน พระราชพิธี ประเพณีและเหตุการณสำคัญตางๆ เปนตน 

เหลานี้เปนสิ่งสะทอนใหเห็นถึงชีวิตความเปนอยู การแตงกายและเหตุการณทางประวัติศาสตร ดวยเหตุผล

ดังกลาวภาพจิตรกรรมไทย จึงจัดเปนขอมูลหรือหลักฐานขั้นตนที่ใชเปนขอมูลในการศึกษาเรื่องราวของอดีตได 

จิตรกรรมไทยจึงมีคุณคาทั้งทางจิตรกรรม ประวัติศาสตร โบราณคดี คติความเชื่อ เปนมรดกทางวัฒนธรรมของ

ชาติที่สำคัญอยางหนึ่ง ที่ควรไดรับการดูแลรักษาไว  

สมัยอยุธยาตอนตนนิยมใชสีฝุนผสมกับกาวธรรมชาติทำจากยางมะขวิด หรือยางไมอื่นๆ พูกันใชขน

สัตวหรือเอาเปลือกไม เชนเปลือกกระดังงามาทุบปลายใหแตกเปนฝอย สีที่ใชคือ เขมาดำ ปูนขาว และดิน

เหลือง ภาพที่เขียนคือพระพุทธรูปนั่งเรียงกันเปนแถวประทับอยูใตโพธิบัลลังก สมัยอยุธยาตอนกลางใชสีมาก

ขึ้น และเขียนภาพเทพชุมนุมแทนที่พระพุทธรูป  

ภาพฝาผนังไทยนิยมเขียนลงบนผนังแหง คือเตรียมพื้นและทาปูนขาวไวแลว สวนจิตรกรรมฝาผนัง

ของยุโรปมักเขียนลงบนปูนเปยกเรียกวา เฟรสโก แมถูกนํ้าก็ไมลอก และกะเทาะ เหตุนี้ทำใหจิตรกรรมฝาผนัง

ของไทยชำรุดงายมีอายุไมนาน เนื่องจากความชื้นของอากาศ และนํ้าที่ผนังดูดมาจากดิน 

 

 

 



5 
 

องคประกอบของสี 

สีแตละสียอมประกอบดวยองคประกอบตอไปนี้ ([5], หนา 33)  

1. สีสัน (hue) เปนลักษณะความแตกตางของสีซึ่งยอมแตกตางไปตามความถี่ของคลื่นแสงเชนสีแดงสี

เหลืองสีน้ำเงินเปนตนลักษณะของตัวสีนี้ถือไดวาเปนมิติที่ 1 ของสี 

 2. คาของสี (value) หมายถึงความสวางความมืดของแตละสีโดยทั่วไปจะกำหนดไวเปน 10 ระยะ

ตั้งแต 0 - 10 คาของสีระยะ 0 จะเปนสีดำและระยะ 10 จะเปนสีขาวในธรรมชาติเมื่อนำลูกบิลเลียดสีเขียวมา

วางไวในสวนที่รับแสงจาที่สุดจะเห็นลูกบิลเลียดเปนสีขาวแตถาเราคอย ๆ ปดหองใหมืดลงทีละนอยสีเขียวของ

ลูกบิลเลียดนั้นจะคอย ๆ คล้ำลงจนเมื่อไมมีแสงสวางเลยลูกบิลเลียดนั้นจะเปนสีดำในการผสมสีเพื่อใหเกิดคา

ของสีจากตัวสีอาจใชสีขาวคอย ๆ ผสมใหตัวสีจางลงจนกระทั่งขาวสีในลักษณะนี้เรียกวา“ สีทนต” (tint) และ

อาจใชสีดำผสมสีใหคอย ๆ คล้ำลงจนเปนสีดำเรียกวา“ สีเฉด” (shade) คาของสีนี้ถือไดวาเปนมิติที่ 2 ของสี 

 3. ความเขมของสี (chroma) ความเขมของสีจะมีระดับใดนั้นขึ้นอยูกับวาตัวเนื้อสีสามารถสะทอน

ความเขมออกมาไดมากนอยเพียงไรโดยสามารถวัดออกมาเปนตัวเลขไดตั้งแต 1, 2, 4 ไปตามลำดับยิ่งตัวเลข

สูงสีนั้นจะมีความเขมมากคุณสมบัติของสีแตละสีจะใหความเขมไดไมเทากันนับเปนมิติที่ 3 ของสี 

การที่ผูออกแบบจะกำหนดใหสีแตละสีมีความสมดุลกันจำเปนจะตองคำนวณจากความสัมพันธ

ระหวางพื้นที่ของสี X คาของสี X ความเขมของสีโดยแตละสีจะตองมีตัวเลขที่เทากันการใชสีดังกลาวจึงเกิด

ความสมดุลไดนอกจากนี้การที่มนุษยจะรับรูเรื่องสีไดนั้นยอมขึ้นอยูกับปจจัยหลายดานอาทิอัตราการสะทอน

แสงของวัตถุเชนวัตถุที่มีผิวเรียบยอมสะทอนความสดใสของสีไดดีกวาวัตถุผิวหยาบความเขมของแสงสวางที่

สะทอนวัตถุก็มีผลตอการรับรูเชนแสงสวางที่มากยอมใหสีที่สดใสกวาแสงสวางนอยเปนตนดังนั้นผูออกแบบจึง

จำเปนตองศึกษาถึงองคประกอบของสีตลอดจนปจจัยในการมองเห็นสีเพื่อผลในการออกแบบงานศิลปะและ

สื่อสิ่งพิมพอยางมีประสิทธิภาพ 
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สีจากการสะทอนแสง 

การเลือกดูดกลืนแสงในบางชวงความยาวคลื่นจากแสงขาวทำใหเกิดเปนสีตางๆ ไดแสงขาวเมื่อตก

กระทบลงบนวัตถุสีขาวจะเกิดแสงที่สะทอนออกมาในปริมาณที่เทา ๆ กันตลอดสเปกตรัมทำใหเกิดเปน

สัญญาณภาพและถูกสงไปยังสมองและถูกแปลผลใหเห็นวัตถนั้นเปนสีขาวสารสีในวัตถุจะดูดกลืนแสงบางชวง

ความยาวคลื่นจากแสงที่ตกกระทบโดยชวงความยาวคลื่นที่เหลือจะถูกสะทอนออกมาจากพื้นวัตถุนั้นวัตถุจะ

ปรากฏเปนสีไดอยางนอยตองมีการดูดกลืนแสงชวงใดชวงหนึ่งหรือหลายชวงความยาวคลื่นแสดงในภาพที่ 2.1 

 ภาพที่ 2.1 ชวงความยาวคลื่นที่แสงอาจถูกดูดกลืน 

ถาวัตถุที่มีการดูดกลืนแสงเทากันในทุกชวงความยาวคลื่นจะปรากฏเปนสีเทาวัตถุเปนสีแดงเพราะวัตถุ

นั้นดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่นสีน้ำเงินและสีเขียวเฉพาะชวงความยาวคลื่นสีแดงเทานั้นที่สะทอนเขาสูตา

และถูกสมองแปลผลเปนสีแดงแสงที่สะทอนออกมาจากวัตถุและปรากฏใหเห็นเมื่อวัตถุดูดกลืนแสงและสะทอน

แสงที่ชวงความยาวคลื่นชวงสีตางๆ ตามภาพที่ 2.2  

     ภาพที่ 2.2 กราฟการสะทอนแสงเชิงสเปกตรัมของวัตถุมีสีที่ระบุชวงที่ดูดกลืนแสง  
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คาการสะทอนแสงเชิงสเปกตรัม (spectral reflectance) จะแสดงเปนกราฟสามารถใชคาดังกลาว

ระบุสีของวัตถุนั้นไดโดยพิจารณาคาการสะทอนแสงในแตละชวงความยาวคลื่น ตามภาพที่ 2.3 แมวาสภาวะ

แสงหรือแหลงกำเนิดแสงเปลี่ยนไปก็ยังสามารถผลิตสีซ้ำไดสีเหมือนเดิมดวยคาการสะทอนแสงเชิงสเปกตรัม

ของสีนั้นตางจากคาสีในรูปแบบอื่นในกรณีที่มีการเปลี่ยนแหลงแสงซึ่งคาสีที่ไดจะเปลี่ยนแปลงตามแหลงแสง

นั้น ๆ  

ภาพที ่2.3 กราฟการสะทอนแสงเชิงสเปกตรัมของวัตถุสีแดง  

การถายภาพเชิงเทคนิค (Technical Photography)[6] 

                   ภาพที ่2.4 ภาพถายมัลติสเปกตรัม[7] 

  การถายภาพเชิงเทคนิค หรือบางครั้งถูกเรียกวาภาพถายมัลติสเปกตรัมเนื่องจากภาพที่ถายจากชวง

ความยาวคลื่นตางกันมาใชงานเปนเทคนิคหนึ่งที่นำมาใชระบุชนิดของสารสีทำไดโดยการถอดฟลเตอรกรอง

อินฟราเรดและยูวีที่ติดมากับกลองถายภาพออกเพื่อใหไดภาพที่ครอบคลุมขอบเขตของความยาวคลื่นตั้งแต

บริเวณ 360-1,100 นาโนเมตรนอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงแหลงแสงและฟลเตอรยังมีความจำเปนเพื่อใหได

ขอมูลของวัตถุที่ครบถวนเนื่องจากในแตละรูปนั้นใหขอมูลที่แตกตางกันดังนั้นการรวบรวมขอมูลจากภาพ
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ทั้งหมดจึงเปนวิธีการที่ประสบผลสำเร็จและใหผลในเชิงปฏิบัติไดดีที่สุดโดยสามารถใชวิเคราะหสารสีไดโดย

ปฏิบัติตามผังงาน 6 แบบที่ใชในงานวิจัยน้ี ไดแก  

1. การถายภาพภายใตแสงขาวจะเรียกวิธีนี้โดยยอวา VIS เปนการถายภาพภายใตแสงจากหลอดไฟ

ฮาโลเจนซึ่งมีความยาวคลื่นครอบคลุมชวง 400-700 นาโนเมตรประกอบกับการใชฟลเตอรที่ใหแสงขาวผาน

เขาสูเซนเซอรเทานั้นโดยทำเพื่อแบงสารสืออกเปนสีขาวสีดำสีน้ำเงินสีเขียวสีเหลืองสีน้ำตาลและสีแดงตาม

ลักษณะสีที่มองเห็น  

2. การถายภาพภายใตแสงขาวและรังสียูวี (UV Reflected) จะเรียกวิธีนี้โดยยอวา UVR เปนการ

ถายภาพภายใตแสงจากแอลอีดีชวงแสงขาวและจากแหลงกำเนิดรังสียูวีประกอบกับการใชฟลเตอรที่ยอมให

รังสียูวีผานเขาสูเซนเซอรเทานั้นรังสียูวีทำปฏิกิริยากับสวนพื้นผิวของภาพเขียนซึ่งไดแกวารนิชที่เคลือบบน

ผิวหนาภาพเขียนและสารสีที่อยูดานบนเทานั้นการดูดกลืนรังสียูวีของวารนิชจะสงผลตอความสวางโดยรวม

ของภาพดังนั้นภาพของวารนิชและสารสีดานบนจะปรากฏใหเห็นเปนลักษณะสวางและมืด  

3. การถายภาพภายใตรังสียูวี (UV Fluorescence) จะเรียกวิธีนี้โดยยอวา UVF เปนการถายภาพ

ภายใตแหลงกำเนิดรังสียูวีประกอบกับการใชฟลเตอรที่ยอมใหแสงขาวผานเขาสูเซนเซอรเทานั้นเชนเดียวกับ 

UVR รังสียูวีทำปฏิกิริยากับสวนพื้นผิวของภาพเขียนเทานั้นแตในกรณีของ UVF วารนิชจะสงผลตอสีของภาพ

ดวยเนื่องจากวารนิชดูดกลืนรังสียูวีและแสดงฟลูออเรสเซนตออกมามากกวาสารสีภาพที่ไดจากเทคนิค น้ี

สามารถปรากฏไดเปน 6 กลุม ไดแก ไมมีฟลูออเรสเซนตสีขาวสีน้ำเงินสีแดงสีสมและสีเหลือง 

 4. การถายภาพภายใตรังสีอินฟราเรด (Infrared) จะเรียกวิธีนี้โดยยอวา IR เปนการถายภาพภายใต

แสงจากหลอดไฟฮาโลเจนประกอบกับการใชฟลเตอรที่ยอมใหรังสีอินฟราเรดผานเข าสูเซนเซอรเทานั้น

ลักษณะของสารสีที่ปรากฏภายใตอินฟราเรดแบงออกเปน 3 กลุม ไดแก โปรงใสสะทอนและดูดกลืนโดยสารสี

ที่โปรงใสจะทำใหสามารถสังเกตเห็นเสนรางภายใตสีไดแตถาสารสี่สามารถสะทอนอินฟราเรดสารสีจะมีความ

สวางและไมพบเสนรางของภาพสวนในกรณีที่สารสีดูดกลืนอินฟราเรดภาพที่ไดจะปรากฏเห็นเปนสีดำ 

 5. การถายภาพภายใตแสงขาวโดยใชแสงจากหลอดไฟแอลอีดีประกอบกับการใชฟลเตอรที่ยอมให

รังสีอินฟราเรดผานเขาสูเซนเซอรเทานั้น (Infrared Fluorescence) จะเรียกวิธีนี้โดยยอวา IRF มีเพียงสารสทีี่

ประกอบดวยแคดเมียมและสีน้ำเงินอียิปตเทาน้ันที่ปรากฏใหเห็นภายใตวิธีการนี ้

 6. ภาพอินฟราเรด False Color (Infrared False Color) จะเรียกวิธีนี้โดยยอวา IRFC เปนการแทน

ชองสัญญาณสีแดงของภาพที่ถายภายใตแสงที ่ตามองเห็นดวยภาพที่ถายภายใตอินฟราเรดและแทนที่

ชองสัญญาณสีเขียวดวยชองสัญญาณสีแดงและชองสัญญาณสีน้ำเงินดวยชองสัญญาณสีเขียวเพื่อใหไดภาพที่
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อยูนอกชวงแสงขาวภาพของสารสีจะสามารถปรากฏไดเปน 6 กลุม ไดแก สีแดงสีชมพูสีเขียวสีดำสีขาวและสี

มวง 

สวนประกอบสำคัญของกลองดีเอสแอลอาร 

กลองดีเอสแอลอารเปนกลองที่ใชหลักการสะทอนของแสงเพื่อใหภาพที่มองจากชองมองภาพเปนภาพ

เดียวกันกับที่ถายจึงทำใหสามารถถายภาพไดสะดวกขึ้นลักษณะภายนอกจะคลายคลึงกันโดยจะมีจุดเดนคือ

บริเวณดานบนของตัวกลองจะมีลักษณะนูนขึ้นมาซึ่งมาจากสวนประกอบหนึ่งของกลองลักษณะจะแตกตาง

จากกลองคอมแพ็คซึ่งถูกออกแบบใหมีขนาดกะทัดรัดกวา ตอไปจะกลาวถึงสวนประกอบของกลองดีเอสแอล

อารเพื่ออธิบายหลักการทำงานตอไปซึ่งกลองดีเอสแอลอารมีสวนประกอบสำคัญดังตอไปน้ี (ดังภาพที่ 2.5) 

   ภาพที่ 2.5 ลักษณะของกลองดีเอสแอลอาร (ดานซาย) และกลองคอมแพ็ค (ดานขวา)  

1. เลนส 

เปนสวนประกอบแรกที่สัมผัสกับแสงกอนถึงตัวรับภาพ (แสดงดังหมายเลข 1 ในภาพที่ 2.6) ทำหนาที่

รวมแสงใหเกิดเปนภาพกลองดีเอสแอลอารสามารถเปลี่ยนเลนสไดตามความเหมาะสมของสถานการณเชน

เลนสมุมกวาง (wide angle lens) เหมาะสำหรับการถายภาพทิวทัศนหรืองานที่ตองการมุมมองที่กวางเลนส

เทเลโฟโต (Telephoto lens) เหมาะกับการถายภาพสัตวปาหรืองานที่ตัวแบบอยูในระยะไกลเปนตน  

2. กระจกสะทอน 

ทำมุมเอียง 45 องศากับทิศทางแสง (แสดงดังหมายเลข 2 ในภาพที่ 2.6) เพื่อใหแสงสามารถสะทอน

เขาสูเพนทาปริซึมซึ่งอยูสวนบนของกลองได  

3. เพนทาปริซึม (Pentaprism)  

เปนปริซึมที่มีลักษณะเปน 5 เหลี่ยม (แสดงดังหมายเลข 3 ในภาพที่  2.6) ทำหนาที่สะทอนภาพจาก

กระจกสะทอนเขาสูชองมองภาพซึ่งจะทำใหไดภาพเดียวกับภาพที่เขามาภายในเลนสและสามารถกลับภาพที่

เปนภาพหัวกลับใหกลับมาเปนภาพหัวตั้งเหมือนกับภาพปกติ 
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4. ตัวรับภาพเปนสวนที่รับภาพแลวแปลงจากภาพเปนขอมูลเชิงดิจิทัล (แสดงดังหมายเลข 4 ในภาพที่ 

2.6)  

 

     ภาพที่ 2.6 สวนประกอบสำคัญของกลองดีเอสแอลอาร  

การทำงานของกลองดีเอสแอลอาร 

การทำงานของกลองดีเอสแอลอารจะเริ่มจากแสงจะสองผานจากเลนสแลวตกกระทบบนกระจก

จากนั้นสะทอนขึ้นไปที่เพนทาปริซึมแลวแสงจากเพนทาปริซึมจะสองผานแลวสะทอนอีกสองครั้งเพ่ือใหภาพหัว

หลับกลายเปนภาพหัวตั้งแลวสองผานไปยังชองมองภาพเมื่อกดชัตเตอรกระจกสะทอนจกยกตัวขึ้นเพื่อใหแสง

จากเลนสผานไปยังชัตเตอรและเมื่อชัตเตอรเปดออกแสงจะสองเขาไปตกกระทบที่ตัวรับภาพทำใหไดภาพมา 

ขอดีของกลองดีเอสแอลอาร 

กลองดีเอสแอลอารใหภาพที่มีคุณภาพสูงมีสัญญาณรบกวนนอยเนื่องจากตัวรับภาพมีขนาดใหญกวา

กลองคอมแพ็คทั่วไปนอกจากนั้นกลองดีเอสแอลอารสามารถถอดเปลี่ยนเลนสเพื่อใชเลนสที่เหมาะสมกับ

สถานการณไดมีเลนสใหเลือกใชหลายชนิดอีกทั้งยังใหมุมมองของภาพจากชองมองภาพเหมือนหรือใกลเคียง

กับภาพที่ถาย [8] เพราะวาภาพจากเลนสสะทอนเขาสูชองมองภาพเปนภาพเดียวกับที่ตัวรับภาพไดรับ 
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สวนประกอบสำคัญของตัวรับภาพ 

ตัวรับภาพก็ยังประกอบดวยฟลเตอรตาง ๆ ที่ติดต้ังอยูดานบนทำหนาที่แตกตางกันซึ่งมีทั้งหมดดังนี้  

1. ซีเอฟเอ (Color Filter Array, CFA)  

เปนฟลเตอรสีขนาดเล็กติดอยูดานบนหนวยยอยของตัวรับภาพทำหนาที่กรองแสงเพื่อใหไดแสง

ในชวงความยาวคลื่นที่ตองการโดยทั่วไปจะใชฟลเตอรที่เปนแมสีแสงคือสีแดงสีเขียวสีน้ำเงินและการเรียงตัว

ของซีเอฟเอมีหลายรูปแบบแตที่นิยมนำมาใชคือการเรียงตัวแบบเบเยอร (Bayer) ดังภาพที่ 8 (ซายบน) ซึ่งจะ

เรียงสลับกันระหวางสีเขียวกับสีน้ำเงินหรือแดงโดยที่สีเขียวจะมีจำนวนมากเปน 2 เทาเมื่อเทียบกับสีแดงและ

น้ำเงินเหตุผลคือฟลเตอรสีเขียวมีการตอบสนองเชิงสเปกตรัมคลายกับเซลลโคนสีเขียวของตาคนซึ่งตอบสนอง

ตอความสวางไดดีดังนั้นฟลเตอรสีเขียวจึงเกี่ยวของกับความสวางและฟลเตอรสีแดงกับสีน้ำเงินเกี่ยวของกับ

การรับรูสีทั้งนี้ซีเอฟเอมีรูปแบบการเรียงตัวอีกหลายแบบเชน complementary mosaic pattern, RGBE 

filter pattern และ RGBW filter pattern ดังภาพที่ 2.7 

 

ภาพที่ 2.7 การเรียงตัวของซีเอฟเอในแบบตาง ๆ 

2. ฟลเตอรกันรังสีอินฟราเรด (Infrared blocking filter)  

ตัวรับภาพสามารถตอบสนองกับคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคลื่นตั้งแต 300 1100 นาโน

เมตรดังภาพที่ 2.8 ซึ่งครอบคลุมชวงรังสีอัลตราไวโอเล็ตแสงที่ตามองเห็นไปจนถึงรังสีอินฟราเรดใกลดังนั้น

สำหรับกลองถายภาพสีที่ตองการใหภาพมีสีเหมือนกับที่ตามนุษยมองเห็นจึงตองใชฟลเตอรที่สามารถปองกัน

รังสีตาง ๆ ที่ไมใชแสงในชวงที่ตามองเห็นเขาสูตัวรับภาพไดฟลเตอรนี้จะติดอยูบนตัวรับภาพสำหรับงาน
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ถายภาพแบบอื่นๆ เชนการถายภาพอินฟราเรดสามารถถอดฟลเตอรนี้และใสฟลเตอรที่ใหเฉพาะรังสี

อินฟราเรดผานเพื่อใหกลองสามารถเก็บภาพอินฟราเรดไดแตจะไมสามารถถายภาพสีไดเหมือนเดิม 

ภาพที่ 2.8 การตอบสนองเชิงสเปกตรัมของตัวรับภาพและตามนุษย 

3. Optical Low Pass Filter (OLPF)  

เปนฟลเตอรที่ทำหนาที่กรองสวนของภาพที่มีความถี่สูงออก OLPF นี้ติดตั้งอยูบนตัวรับภาพเพื่อ

ลดการเกิด aliasing ที่จะไปรบกวนในภาพไดดังภาพที่ 2.9 โดย aliasing นั้นเกิดจากภาพที่มีความถี่มากกวา

ความถี่ของโฟโตไดโอด 2 เทาขึ้นไปจึงทำใหตัวรับภาพไมสามารถเก็บรายละเอียดของภาพไดครบและเกิดเปน

ความถี่ต่ำในภาพที่มีความถี่สูงหรือเกิดลวดลายใหมในภาพ 

 

 

ภาพที่ 2.9 ปรากฏการณ aliasing 
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4. ไมโครเลนสอะเรย (Microlens array)  

ติดตั้งอยูบนซีเอฟเอมีลักษณะเปนเลนสนูนเล็ก ๆ เรียงตัวกันซึ่งทำหนาที่รวมแสงเพื่อใหแสง

สามารถเขาสูตัวรับภาพไดมากขึ้นที่ตองใชไมโครเลนสอะเรยเพราะลักษณะของโฟโตไดโอดที่อยูลึกเขาไปดัง

ภาพที่ 2.10 จะทำใหแสงที่สองเขามาจากมุมอื่นเขาไปไมถึงดังนั้นการติดตั้งไมโครเลนสอะเรยจะชวยใหแสง

จากมุมอื่นสามารถหักเหเขาสูโฟโตไดโอดไดจึงทำใหไดรับแสงมากขึ้น 

 

ภาพที่ 2.10 ไมโครเลนสอะเรย 

การแบงขอมูลภาพ Image Segmentation  

Segmentation เปนการแบงขอมูลภาพออกเปนสวนยอยๆ ทีแ่ตละสวนจะมีพื้นที่ตอกันไป แตละ

สวนจะเปนพื้นที่ซึ่งอาจจะแทนวัตถุที่อยูในภาพ Segmentation จะเสร็จเมื่อวัตถุที่ตองการ ถูกแบงออกได

สมบูรณ ผลลัพธที่ไดจากการ Segmentation จะเปนตัวชี้วัดความสำเร็จในขั้นตอนการวิเคราะหภาพดวย

คอมพิวเตอร   

การ Segmentation ภาพในระดับลาง  

• ขั้นตอนการ Segmentation ภาพเกรยสเกล จะอาศัยหนึ่งในสองคุณสมบัติพื้นฐานของคาความเขม นั่นคือ  

– ความไมตอเนื่องและความเปนเนื้อเดียวกันหรือความเหมือนกัน ความไมตอเนื่องจะถูกกำหนดดวย

การเปลี่ยนแปลงอยางทันทีทันใดของคาความเขม เชน ขอบ  

– สวนความเหมือนกันจะแบงขอมูลออกเปนสวนๆโดยแตละสวนจะมีเกณฑการวัดความเหมือนกันที่

กำหนดขึ้น  

Region based segmentation  

เปนวิธีการแยกองคประกอบของภาพโดยดูจากตำแหนงของพิกเซลและความเหมือนกันของคุณสมบตั ิ

ของพิกเซลภายในพื้นที่ โดยถาพิกเซลที่อยตูิดกันและมีคุณสมบัติเหมือนกันจะถูกจัดใหเขากลุมเดียวกัน  

- ขอดีของการทำเชนนี้จะไดพื้นที่ที่ตอเนื่อง  
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ตัวอยางวิธีการ Region oriented image segmentation  

1. Region Growing  

2. Region Splitting and Merging 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.11 Connected Pixels 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.12 Pixel P and its neighbors 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.13 Region Growing Algorithm 
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บทที่ 3 

การทดลอง 

วัสดุและอุปกรณ 

1. กลองถายรูป Canon eos 5d mark2 ที่นำเอา IR filter ออก 

2. ตัวแบบสีฝุนโบราณ  

3. สีอะครลิิค  

4. สีน้ำมัน 

5. เครื่องเขียนสำหรับเตรียมกระดาษ  

6. พูกัน 

7. เกรียง  

8. ถาดสี  

9. กระดาษ 

10. ฟลเตอร UV Pass / Visible Pass / IR Pass 
11. แหลงแสงประดิษฐ (Halogen / UV lamp / VIS lamp(2 ดวง)) 

12. ขาตั้งกลอง 
13. ขาตั้งไฟ 

14. เครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ Ocean Optics รุน USB4000 

 

วิธีการวิจัย 

x ใชวิธีการวิจัยแบบเอกสารและแบบทดลอง 

แหลงขอมูล 

x เก็บขอมูลจากการทดลอง 

วิธีการเก็บขอมูล 

x นำสีฝุนโบราณ สีอะคริลิค สนี้ำมัน มาทำแถบสี แลวนำมาถายดวยกลอง Canon eos 5d 

mark2 ที่นำ IR Filter ออก 
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การประมวลผลขอมูล 

x นำภาพที่ถายจากกลอง Canon eos 5d mark2 ที่นำ IR filterออก เขามาแสดงผล ใน

โปรแกรม Matlab เพื่อแสดงผลเปนภาพซอนทับ 

x ไดคาความตางสีจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม Matlab 

วิธีการทดลอง 

1. หาตัวอยางสีฝุนโบราณสำหรับใชบำรุงรักษาจิตรกรรมฝาผนังไทย 

 

 

 

 

 

 

             ภาพที่ 3.1 ตัวอยางสีฝุนโบราณโทนสีแดง         ภาพที่ 3.2 ตัวอยางสีฝุนโบราณโทนสีเขยีว 

2. ศึกษาสีในปจจุบันวามีกี่แบบ และพวกจิตรกรรมฝาผนังใชสีอะไรธรรมนบุำรุงรักษา 

3. เตรียมกระดาษโดยวัดและตัดกระดาษใหไดขนาด 2 คูณ 2 น้ิว 

4. ทำการเตรียมสีชนิดอ่ืน (โดยในการทดลองนี้เลือกใชสีอะคริลิก และสีนำ้มัน) ใหมีความใกลเคียงกับสีที่

ไดมา ถามองดูดวยตาบนกระดาษชนิดเดียวกันกับกระดาษที่ใชสีสำหรับใชบำรุงรักษาจิตรกรรม 

ฝาผนังไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     ภาพที่ 3.3 ตัวอยางสี Earth Pigment, Acrylic และ Oil 



17 
 

5. เตรียมอุปกรณถายภาพ โดยใชกลอง Canon eos 5d mark2 ที่นำ IR Filter ออก โดยเมื่อใชกลอง

ถาย ทุก Pixel จะมี Spectral Data เตรียมฟลเตอร UV Pass / Visible Pass / IR Pass โดยในการ

ถายจะมีการใชฟลเตอรที่แตกตางกัน 3 ชนิด (UV Pass / Visible Pass / IR Pass) และไฟที่แตกตาง

กัน 3 ชนิด (Halogen / UV lamp / VIS lamp)  โดยใชเทคนิคTP  

 

 

 

 

 

 

 

 

                 ภาพที่ 3.4 ฟลเตอรตางๆ                                             ภาพที่ 3.5 ไฟชนิดตางๆ 

6. โหลดโปรแกรม EOS Utility ลงในคอมพิวเตอรเพื่อเชื่อมตอการถายภาพกับกลองที่เตรียมไว เพื่อสั่ง

ชุดคำสั่งถายภาพจากโปรแกรม 

 

 

 

 

 

                   ภาพที่ 3.6 โปรแกรม EOS Utility                    ภาพที่ 3.7 อุปกรณการถายภาพ 

โดยกำหนดคาการถายภาพ ดังนี้ 

Methods Lighting Filter Profile 

VIS Halogen VIS Camera 

IR Halogen IR WB 

UVR UV lamp + VIS lamp UV WB 

ตารางที่ 3.1 กำหนดคาการถายภาพ 
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7. เขียนโปรแกรม Matlab เพือ่เลือกบาง Channel และดูคาการสะทอนของแสงตางๆ วาสะทอนตอ 

UV, IR และ Visible light หรือไม โดยเทคนิค Over lab เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของการ

สะทอนแสงของสีแตละประเภท โดยทำการซอนทับกันทีล่ะ 2 methods โดยแตละภาพจะทำการ

ซอนกัน 4 วีธี (plus, minus, multiply, divide) 

8. หลังจากที่ไดภาพจากขอ7. แลวนำภาพมาวัดคาสี โดยการเขียนโปรแกรม Matlab เพือ่นำมา

สนับสนุนวิธีการทดลอง 
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
สีตัวอยางทั้งหมด 27 สีที่นำมาทำการทดลองดวยแสง Visible  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 สีตัวอยางทั้งหมด 27 สีที่นำมาทำการทดลองดวยแสง Visible 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 17 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.297519 0.408038 0.467374 

สี Oil มีสีตางจากสีชนิดอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 20 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.757574 0.714695 0.664004 

สีมีความตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.540986 0.485884 0.424858 

สีมีความใกลเคียงกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.853961 0.790404 0.729363 

สีมีความตางกัน 
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สีตัวอยางทั้งหมด 27 สีที่นำมาทำการทดลองแสง Visible  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.2 สีตัวอยางทั้งหมด 27 สีที่นำมาทำการทดลองดวยแสง Visible (ตอ) 

 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.815971 0.799658 0.754345 

สีมีความตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.49041 0.424982 0.315678 

สีมีความใกลเคียงกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 37 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.349983 0.327569 0.277663 

สีมีความใกลเคียงกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.525659 0.472726 0.421978 

สีมีความใกลเคียงกัน 
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ผลจากการซอนทับกันของภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.3 UV ซอนทับแบบ Multiply กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.065066 0.11308 0.16962 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.4 UV ซอนทับแบบ Plus กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 17 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.230785 0.268879 0.287365 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 20 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.445916 0.518059 0.597022 

0il มีความแตกตางจากสีอืน่ 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.302533 0.3607 0.442189 

ใชแยก  Acrylic และ Oil 
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ภาพที่ 4.5 VIS (Red) ซอนทบัแบบ Minus กับ IR 

 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 17 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.104594 0.090869 0.111741 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 20 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.302773 0.305812 0.333137 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.233481 0.175326 0.044481 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.6 VIS (Red) ซอนทบัแบบ Multiply กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.219568 0.177631 0.114374 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.516156 0.465088 0.368318 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.461724 0.428028 0.332894 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 
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ภาพที่ 4.7 VIS (Red) ซอนทบัแบบ Plus กบั IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 37 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.336981 0.321592 0.259923 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.519168 0.513987 0.461828 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 
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ภาพที่ 4.8 VIS (Red) ซอนทบัแบบ Minus กับ UV 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.375756 0.330683 0.220763 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.682797 0.591765 0.462651 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.758761 0.723731 0.646203 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.422752 0.339229 0.214301 

Acrylic และ Oil แยกจาก Earth pigment 
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ภาพที่ 4.9 VIS (Red) ซอนทบัแบบ Multiply กับ UV 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.181598 0.186247 0.208987 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.10 VIS (Red) ซอนทับแบบ Plus กับ UV 

 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.388538 0.354533 0.33757 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.312709 0.286112 0.225212 

แยก Earth Pigment และ Acrylic 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.381477 0.405485 0.402984 

0il มีความแตกตางจากสีอืน่ 
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ภาพที่ 4.11 VIS (Green) ซอนทับแบบ Divide กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.114977 0.113906 0.0968 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.12 VIS (Green) ซอนทับแบบ Minus กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.261428 0.21391 0.073331 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.13 VIS (Green) ซอนทับแบบ Multiply กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.338331 0.311928 0.236198 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.340394 0.324486 0.250495 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 
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ภาพที่ 4.14 VIS (Green) ซอนทับแบบ Plus กับ IR 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.357164 0.336907 0.299912 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.603245 0.611828 0.577218 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.605158 0.629919 0.600556 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.466718 0.486276 0.474537 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.495553 0.493904 0.445723 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 
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ภาพที่ 4.15 VIS (Green) ซอนทับแบบ Minus กับ UV 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.154344 0.132693 0.071572 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.36484 0.3137 0.192959 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.474586 0.433082 0.326055 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.358765 0.38731 0.388963 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 
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ภาพที่ 4.16 VIS (Green) ซอนทับแบบ Plus กับ UV 

 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.252955 0.23631 0.235431 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.335727 0.330678 0.27901 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.369317 0.310731 0.219755 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 
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ภาพที่ 4.17 VIS (Blue) ซอนทับแบบ Divide กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.095553 0.090715 0.062916 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.18 VIS (Blue) ซอนทับแบบ Minus กับ IR 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 20 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.243176 0.23335 0.19631 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 21 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.192272 0.151518 0.088558 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.280188 0.222524 0.159644 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.22039 0.153882 0.0864 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.19 VIS (Blue) ซอนทับแบบ Plus กับ IR 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 17 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.232273 0.273586 0.284025 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 20 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.399232 0.448636 0.46639 

0il มีความแตกตางจากสีอืน่ 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.40663 0.433427 0.417846 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.366202 0.390196 0.381972 

สีทั้ง 3 ชนิด แตกตางกัน 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 41 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.411884 0.423454 0.397577 

Earth Pigment มีความแตกตางจากสีอื่น 
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ภาพที่ 4.20 VIS (Blue) ซอนทับแบบ Minus กับ UV 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 25 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.151797 0.166853 0.149404 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.284851 0.261215 0.171364 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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ภาพที่ 4.21 VIS (Blue) ซอนทับแบบ Plus กับ UV 

 

 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 24 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.20593 0.230805 0.252989 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 

คาความแตกตางของสี หมายเลข 28 

Earth Pigment 

และ Acrylic 

Earth Pigment 

และ Oil 

Acrylic  

และ Oil 

0.240136 0.24363 0.199398 

สีมีความใกลเคียงกันมากใชวิธีนี้แยกไมได 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลอง สามารถสรุปไดวาการถายภาพดวยกลอง Canon eos 5d mark2 ที่นำเอา IR filter 

ออก โดยใช Technical Photography(3 แบบ VIS, IR, UVR) และนำมาทำการซอนทับสีดวยเขียนโปรแกรม 

Matlab เพื่อเลือกบาง Channel และดูคาการสะทอนของแสงตางๆ วาสะทอนตอ UV, IR และ Visible light 

เพื ่อเปรียบเทียบความแตกตางของการสะทอนแสงของสีแตละประเภท โดยทำการซอนทั บกันที ่ละ                

2 methods โดยแตละภาพจะทำการซอนกัน 4 วิธี (plus, minus, multiply และ divide) สามารถแสดงผล

เพื่อแยกชนิดสีที่แตกตางกันได โดยขึ้นอยูกับชนิดของส,ี เฉดสี และความเขมของสี  

 

ขอเสนอแนะ  

1. ไมควรใหแผนสีที่ทาสัมผัสกับสิ่งอื่นๆ เชน นิ้วมือ 

2. ควรใชแสงไฟที่เหมือนกันในการทดลองทุกครั้ง รวมไปถึงระยะหางของไฟและกลองจากภาพ 

3. ถาตองการคำอธิบายเพื่อสนับสนุนการทดลองเพ่ิมเติม สามารถใชเครื่อง Spectrophotometer 

ยี่หอ Ocean Optics รุน USB4000 และนำขอมูลมาเขยีนกราฟใหมได 

4. สามารถหาเฉดสีเพิ่มเติมและนำมาทำการทดลองเพื่อหา Channel ที่แยกชนิดสีตางๆ ของเฉดสี

น้ันๆ 

5. ควรทำใหคาสีที่จะมาเปรยีบเทียบดวยวิธีนี้มีคาใกลเคียงกันเมื่อถายดวยVIS 

6. ควรใส Test Chart เสมอในการถาย 
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การใชโปรแกรม Matlab ในการซอนทับภาพมีการใชชดุคำสั่ง ดังนี ้

1.1 ชุดคำสั่งการซอนทับภาพ UV และ IR 

ขั้นที่ 1 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง UV และ IR มาใสเขาไปในโปรแกรม (% Import image) 

ขั้นที่ 2 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง UV และ IR มาลบกนั (% ลบรูปminus) 

ขั้นที่ 3 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง UV และ IR มาบวกกัน (% บวกรปูplus) 

ขั้นที่ 4 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง UV และ IR มาหารกัน (% หารรูปdivide) 

ขั้นที่ 5 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง UV และ IR มาคูณกนั (% คณูรูปmultiply) 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นใชชุดคำสั่งบันทึกรูปภาพ (%save image) เพื่อบันทึกผลการทดลอง 
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1.2 ชุดคำสั่งการซอนทับภาพ VIS และ IR 

ขั้นที่ 1 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ IR มาใสเขาไปในโปรแกรม (% Import image) 

ขั้นที่ 2 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ IR มาลบกัน (% ลบรูปminus) 

ขั้นที่ 3 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ IR มาบวกกัน (% บวกรูปplus) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 4 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ IR มาหารกัน (% หารรปูdivide) 

ขั้นที่ 5 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ IR มาคูณกัน (% คณูรูปmultiply) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

หลังจากนั้นใชชุดคำสั่งบันทึกรูปภาพ (%save image) เพื่อบันทึกผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 ชุดคำสั่งการซอนทับภาพ VIS และ UV 

ขั้นที่ 1 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ UV มาใสเขาไปในโปรแกรม (% Import image) 

ขั้นที่ 2 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ UV มาลบกัน (% ลบรปูminus) 

ขั้นที่ 3 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ UV มาบวกกัน (% บวกรูปplus) 
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ขั้นที่ 4 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ UV มาหารกัน (% หารรูปdivide) 

ขั้นที่ 5 การนำรูปที่ถายดวยแหลงแสง VIS และ UV มาคณูกัน (% คูณรปูmultiply) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังจากนั้นใชชุดคำสั่งบันทึกรูปภาพ (%save image) เพื่อบันทึกผลการทดลอง 
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ประวตัิผูวิจัย 

ผูวิจัยคนที่ 1 

ชื่อ – ชื่อสกุล                 นางสาวโชษิตา วัชโรทัย 

วัน เดือน ปเกิด 3 ตุลาคม 2540 

สถานที่เกิด จังหวัดกรุงเทพฯ 

สถานที่อยูปจจุบัน    720/11 ซอยเพชรเกษม3 ถนนเพชรเกษม แขวงวัดทาพระ เขตบางกอก

ใหญ กรุงเทพ 10600 

ตำแหนงหนาที่การงานปจจุบัน นิสิต/นักศึกษา 

สถานที่ทำงานปจจุบัน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2558       โรงเรียนซางตาครูสคอนแวนท จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 พ.ศ. 2563       กำลังศึกษาระดับชั้นปที่ 4  คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผูวิจัยคนที่ 2 

ชื่อ – ชื่อสกุล                 นางสาวณัฏฐปภัสร หาญลำยวง  

วัน เดือน ปเกิด 12 มกราคม 2541 

สถานที่เกิด จังหวัดอางทอง 

สถานที่อยูปจจุบัน    28 หมูบานโพธิ์ทอง ต.โพธาราม อ.โพธาราม จ.ราชบุรี  

   รหัสไปรษณีย 70120 

ตำแหนงหนาที่การงานปจจุบัน นิสิต/นักศึกษา 

สถานที่ทำงานปจจุบัน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2552         โรงเรียนแยมวิทยการ จังหวัดราชบุรี 

 พ.ศ. 2558       โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี 

 พ.ศ. 2563       กำลังศึกษาระดับชั้นปที่ 4  คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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