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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของปริมาณเมฆในประเทศไทย 
ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 โดยใช้ข้อมูลปริมาณเมฆที่ปกคลุมประเทศไทยแบบรายเดือน จากชุดข้อมูล 
CLARA-A2 ซึ ่งเป ็นข้อมูลที ่ได้มาจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบ Polar orbit AVHRR ความละเอียด 
0.05°x0.05° ท าการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเชิงเส้น ของค่าสัดส่วนเมฆปกคลุม (Fractional Cloud 
Cover, CFC) เป็นรายภูมิภาค ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคใต้ 
และวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเส้น ระหว่างปริมาณเมฆกับดัชนี Ocean Nino Index (ONI) ซึ่งบ่งชี้การเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ-ลานีญา ผลการศึกษาพบว่าปริมาณเมฆเฉลี่ยรายปีมากที่สุด คือ ภาคใต้ ภาคตะวันออก 
ภาคกลาง  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ตามล าดับ โดยที่ภาคใต้และภาคตะวันออกเป็นภูมิภาคที่
ติดกับทะเล จึงได้รับอิทธิพลโดยตรง นอกจากนี้ ปริมาณเมฆในทุกภูมิภาค มีการผันแปรระหว่างปี และมี
ความส ัมพ ันธ ์แบบตรงก ันข ้ามก ับค ่าด ัชน ี  ONI ค ่าส ัมประสิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ์ ของภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต้ เท่ากับ  -0.517, -0.681, -0.738, -0.713 และ -0.800 
ตามล าดับ โดยที่ ปีที่มีปริมาณเมฆมากสัมพันธ์กับปรากฏการณ์ลานีญา และปีที่มีปริมาณเมฆน้อยสัมพันธ์กับ
ปรากฏการณ์เอลนีโญ ขณะที่การเปลี่ยนแปลงระยะยาวของปริมาณเมฆในทุกภูมิภาค ไม่มีการแนวโน้มการ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงอย่างมีนัยส าคัญ  
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Abstract 
 

 This study investigates the long-term changes in cloud cover in Thailand between 1982 
and 2015 .  The study uses CLARA-A2  dataset which is obtained from the AVHRR (Advanced 
Very High Resolution Radiometer) sensor carried by polar-orbiting operational meteorological 
satellites, with 0.05°x0.05° resolution. The linear trends of Fractional Cloud Cover (CFC) were 
analyzed by region: northeast, central, north, east and south.  In addition, the linear 
correlations between the cloud content and the Ocean Nino Index (ONI) which indicates the 
El Nino-La Niña phenomenon were examined.  The results showed that the average annual 
cloud cover was highest in the southern, followed by eastern, central, north-eastern and 
northern regions respectively. The southern and eastern regions locating adjacent to the sea 
were directly influenced by the moisture flux. The amount of clouds in every region showed 
interannual variation and exhibited negative correlation with the ONI index. The Pearson 
correlation coefficients for north, northeast, east, central and south regions were -0 . 517 ,  
-0 .681 , -0 .738 , -0 .713 , -0 .800  respectively.  The years with higher amount of cloud were 
associated with the La Niña events, whereas the years with smaller amount of cloud were 
associated with the El Nino phenomena. There were no significant increasing or decreasing 
trends in cloud cover in all regions. 
 
 
 
 
Keywords: Cloud cover, Long-term changes of cloud, El Nino-La Nina, Ocean Nino Index   
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กิตติกรรมประกาศ 
  
 โครงการการเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีด้วยความช่วยเหลือ
จากคณาจารย์และบุคคลจากหลายฝ่าย ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.ปัทมา สิงหรักษ์ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ 
เป็นอย่างสูงที่กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน าในการท าการวิเคราะห์ และตรวจสอบแก้ไขโครงการการเรียนการ
สอนเพื่อเสริมประสบการณ์ฉบับนี้จนเสร็จสมบูรณ์ 
  
 ขอขอบพระคุณ คุณศิริพัชร์ ยิ่งอริยกุลและคุณกรัณย์กร กฤษฤานนท์ ที่ให้ค าปรึกษา แนะน าในการ
เตรียมและวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ขอขอบพระคุณผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมฤดี จิตประไพ ที ่สละเวลาอันมีค่าในการจัดการ และ
ประสานงานโครงการการเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ในครั้งนี้ ซึ่งอยู่ในช่วงระยะเวลาการระบาดของ
เชื ้อไวรัสโควิด-19 (COVID–19) ที่มีผลกระทบทั้งต่อการปฏิบัติงาน และการน าเสนอผลงานครั ้งนี้ และ
ขอขอบพระคุณอาจารย์ในภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล ที่สละเวลา ให้ความช่วยเหลืออ านวยความสะดวก
และให้ข้อเสนอแนะแก่นิสิตในการปฏิบัติงานและการน าเสนอผลงานในครั้งนี้ จนกระทั่งโครงการส าเร็จ  
 
 ขอขอบพระคุณครอบครัวที่คอยมอบความรัก ดูแลเอาใจใส่ ให้ก าลังค าปรึกษาแนะน า พร้อมทั้งให้
ก าลังใจเสมอมา ตลอดจนสนับสนุนในด้านการศึกษาจนประสบผลส าเร็จ และขอขอบคุณเพื่อนๆ พี่และน้องใน
รั้วจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และในภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล โดยเฉพาะนิสิตช้ันปีที่ 4 ที่คอยช่วยเหลือใน
การท างาน และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอยู่เสมอ ตลอดจนให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อโครงการอย่างยิง่ 
และเป็นก าลังใจในการท าโครงการการเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ครั้งนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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บทท่ี 1 บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและมูลเหตุจูงใจในการศึกษา 
 ปัจจุบันภาวะโลกร้อนเข้ามามีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างมาก นอกจากจะท าให้
อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นแล้วยังส่งผลให้สภาพภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน โดยส่วนใหญ่สภาพ
ภูมิอากาศมักเกี่ยวข้องกับธรรมชาติของโลก จึงท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมต่างๆด้วย เช่น อุณหภูมิน ้าใน
มหาสมุทรเพิ่มมากขึ้น ระดับน ้าทะเลเพิ่มข้ึน ภัยธรรมชาติ ปริมาณน ้าฝน เป็นต้น (IPCC, 2013) ซึ่งปัจจัยต่างๆ
เหล่านี้ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ที่จะต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมเพื่อความอยู ่รอด จึงมี
การศึกษาปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวกับบรรยากาศเพื่อให้เข้าใจผลกระทบจากการเกิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศมากยิ่งข้ึน โดยหนึ่งในน้ันคือเมฆ         
 เมฆเป็นองค์ประกอบหนึ่งของบรรยากาศที่สัมพันธ์ต่อตัวแปรอื ่นในบรรยากาศ เช่น ละอองลอย
(Benas et al., 2018) เมฆมีหลายชนิดจึงเป็นตัวแปรหนึ่งสามารถบอกถึงสภาพอากาศในเวลานั ้นได้ มี
ปฏิสัมพันธ์ต่อรังสีความร้อนที่แผ่จากดวงอาทิตย์มาสู่โลก เนื่องจากเมฆมีคุณสมบัติสะท้อนพลังงานแสงอาทิตย์
ท าให้โลกเย็นลง แต่ในขณะเดียวกันเมฆก็ดูดซับความร้อนด้วยเช่นกัน ทั้งยังเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดฝนอีกดว้ย
(Lee and Wong, 2018) ในงานวิจัยที่ผ่านมามีการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณเมฆในประเทศไทยตั้งแต่ปี ค.ศ. 
2006-2015 โดยใช้วิธีการท าแผนที่ของเมฆที่ปกคลุมประเทศไทย จากภาพถ่ายดาวเทียมและสร้างแบบจ าลอง
เฉลี่ยรายเดือนและรายปี ท าให้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเมฆไปตามฤดูกาลทั้งยังแสดงให้เหน็ถึง
ผลกระทบของสภาพอากาศท้องถ่ินทั่วประเทศ (Charuchittipan et al., 2018)    
 จากงานวิจัยที่ผ่านมานั้น มีระยะเวลาในการศึกษาไม่มากพอที่จะท าให้ทราบถึงการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ท าให้ผู้วิจัยสนใจท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของปริมาณเมฆในประเทศ
ไทยระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 ซึ่งมีระยะเวลา 34 ปี โดยแบ่งการศึกษาตามภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย 
เนื่องด้วยในแต่ละภูมิภาคมีลักษณะภูมิประเทศ ฤดูกาล และปัจจัยที่ส่งผลต่อสภาพอากาศแตกต่างกัน โดย
ศึกษาผ่านการสังเกตของเทคโนโลยีที่มีความแม่นย า โดยใช้ชุดข้อมูล CLARA-A2 (Karlsson et al., 2017) 
จากดาวเทียม เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณของเมฆในครั้งนี้ ทั้งนี้ผู้วิจัยเองเล็งเห็นถึงการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดข้ึนจากปัจจัยต่างๆของเมฆ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวและการผันแปรระหว่างปีของปริมาณเมฆในประเทศไทย 
 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของปริมาณเมฆในประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015  
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 
 เป็นแหล่งข้อมูลที่ใช้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมฆ และปัจจัยอื่นๆในบรรยากาศที่มีความสัมพันธ์
ต่อปริมาณเมฆ สามารถใช้ข้อมูลเหล่านี ้ในการศึกษาการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 
เนื่องจากเมฆเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ทั้งส่งผลและได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 2 ทฤษฎีและการศึกษาท่ีเกี่ยวข้อง 
 
2.1 เมฆ 
 เมฆ (Cloud) คือ กลุ่มของละอองน ้าขนาดเล็กซึ่งเกิดจากการควบแน่นของหยดน ้าในอากาศ มีรูปร่าง 
2 ลักษณะคือ เมฆก้อนและเมฆแผ่น โดยเมฆถูกแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ เมฆชั้นต ่า เมฆชั้นกลาง และเมฆ
ช้ันสูง 
 บทบาทของเมฆในการก าหนดความไวของสภาพอากาศที่จะเปลี่ยนแปลง เมฆจะส่งผลกระทบต่อ
สภาพอากาศ แต่การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศส่งผลกระทบต่อเมฆด้วยเช่นกัน ความสัมพันธ์นี้สร้างระบบ
การตอบสนองต่อสภาพอากาศที่ซับซ้อน ซึ่งเมฆจะปรับสมดุลการแผ่รังสีและน ้าของโลก   
  - เมฆท าให้ผิวโลกเย็นลงโดยสะท้อนแสงอาทิตย์ที่เข้ามา 

- เมฆท าให้พื้นผิวโลกอุ่นข้ึนโดยการดูดซับความร้อนที่ปล่อยออกมาจากพื้นผิว 

- เมฆอุ่นหรือเย็นชั้นบรรยากาศของโลกโดยการดูดซับความร้อนที่ปล่อยออกมาจากพื้นผิว    

และแผ่ไปยังอวกาศ 

- เมฆท าให้ช้ันบรรยากาศโลกอบอุ่นและแห้งและส่งน ้าไปยังพื้นผิวโดยก่อให้เกิดฝน 

- เมฆนั้นถูกสร้างขึ้นโดยการเคลื่อนไหวของบรรยากาศที่เกิดจากการท าให้ร้อนหรือเย็นลง

ของร ังส ีและการตกตะกอน  (International Satellite Cloud Climatology Project, 

2017) 

 
2.2 Oceanic Nino Index(ONI) 
 ค่า ONI เป็นค่าดัชนีชี้วัดที่ค านวณจากค่าอุณหภูมิที่ผิวน ้าทะเล  ที่เปลี่ยนไปจากค่าอุณหภูมิน ้าทะเล
ปกติ โดยค่า ONI จะค านวณจากพื้นที่บริเวณที่เรียกว่า Nino 3.4 region ซึ ่งจะกินพื ้นที่บริเวณละติจูดที่   
5oS-5oN และลองจิจูดที่ 120oW-170oW ดังที่แสดงในรูป 2.1 โดย National Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA) ใช้ค่า ONI เป็นตัวดัชนีในการท านายการเกิดปรากฏการณ์  El Nino-Southern 
Oscillation (ENSO) และประเมินค่าความแรงของปรากฏการณ์  
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รูปที่ 2.1 ที่ตั้งของภูมิภาค Nino ส าหรับการวัดอุณหภูมิผิวน ้าทะเลในมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันออกและกลาง
(Dahlman, 2009)  
  
 โดยทาง NOAA ให้ค าจ ากัดความไว้ว่าถ้าค่า ONI มีค่าเป็นบวกตั้งแต่ +0.5°C ขึ้นไปจะถือว่าเป็นชว่ง
ของ El Nino แต่ถ้าค่า ONI มีค่าเป็นลบตั้งแต่ -0.5°C ลงมาให้ถือว่าเป็นช่วงของ La Nina ซึ่งจากประวัติข้อมลู
ย้อนหลังนั้น เราจะสามารถสรุปได้ว่าช่วงเวลาหนึ่งๆคือช่วงของ El Nino หรือ La Nina อย่างเต็มรูปแบบได้ ก็
ต่อเมื่อ ค่า ONI เกินกว่าค่าที่ก าหนดไว้ไม่น้อยกว่า 5 ช่วงการวัดติดต่อกัน (หนึ่งช่วงการวัดคือค่าเฉลี่ยของทุก
สามเดือน)  
  ค่าดัชนี ONI ยังถูกน าไปใช้ในการระบุค่าความแรงของปรากฏการณ์ El Nino และ La Nina โดยค่า
ดัชนีอยู่ในช่วงบวกหรือลบ 0.5-0.9 ถือว่าเป็นค่าที่มีก าลังอ่อน ค่าในช่วงบวกหรือลบ 1.0-1.4 มีก าลังปานกลาง 
และค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 1.5 ถือว่ามีก าลังแรง  
 จากรูปที่ 2.2 แสดงดัชนี ONI เทียบกับเวลา โดยปีที่ถือว่า El Nino มีก าลังแรง จะแทนด้วยตัวอักษรสี
แดง ส่วนตัวอีกษรสีน ้าเงินแสดงปีที่ La Nina มีก าลังแรง และใน ตารางที่ 2.1 สรุปปีที่เกิด El Nino และ La 
Nina รวมทั้งค่าความแรงที่เกิดขึ้นของแต่ละรอบปรากฏการณ์ (NOAA, 2020 อ้างถึงใน วัฒนาและอนุชา , 
2020) 
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รูปท่ี 2.2 El Nino and La Nina Years and Intensities Based on Oceanic Nino Index (ONI) 
(Golden Gate Weather Service, 2020) 
 
ตารางท่ี 2.1 สรุปปีที่เกิด El Nino และ La Nina รวมทัง้ระบุค่าความแรงทีเ่กิดข้ึนของแต่ละรอบปรากฏการณ์ 

El Nino La Nina 
Weak Medium Strong Weak Medium Strong 
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2.3 Walker Circulation 
 การหมุนเวียนแบบวอล์คเกอร์ คือ การหมุนเวียนของบรรยากาศบริเวณศูนย์ส ูตรในแนวดิ่ง 
ประกอบด้วย 2 เซลล์คือการหมุนเวียนเหนือมหาสมุทรแปซิฟิกและเหนือมหาสมุทรอินเดีย รูปแบบปกติของ
การหมุนเวียนเหนือมหาสมุทรแปซฟิิกจะมกีารยกตัวข้ึนของอากาศบริเวณอินโดนีเซีย เมื่อยกตัวข้ึนถึงระดับบน 
(upper troposphere) จะหมุนเวียนไปทางตะวันออกแล้วจมตัวลงบริเวณชายฝั่งตะวันตกของอเมริกาใต้ และ
ที่ระดับล่างใกล้ผิวพื้นจะหมุนเวียนกลับมาทางตะวันตก ในช่วงเอลนีโญ รูปแบบจะเปลี่ยนไป โดยบริเวณ
อากาศยกตัวจะขยับจากอินโดนีเซียไปทางตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2546) 
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รูปท่ี 2.3 การหมุนเวียนแบบวอล์คเกอร์ (Liberto, 2014) 
 

 



 

บทท่ี 3 วิธีการศึกษา 
 
 วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมฆปกคลุมประเทศไทย แบ่งออกเป็น 3 หัวข้อคือ พื้นที่ศึกษา 
ชุดข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 
 ประเทศไทย แบ่งออกเป็น 5 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาค
กลางและภาคใต้  
  
3.2 ชุดข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา  
 3.2.1 ข้อมูลเมฆจากชุดข้อมูล CLARA-A2 (Karlsson et al., 2017) ได้มาจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา
แบบ Polar orbit จากเซ็นเซอร์ AVHRR ที่โคจรอยู่กับดาวเทียม NOAA และ METOP ชุดข้อมูล CLARA-A2 
รุ ่นที ่ 2  ให้คุณสมบัติของเมฆ (cloud), อัลบีโด้ของพื ้นผิวโลก (albedo) และพารามิเตอร์การแผ่รังสีผิว 
(surface radiation) โดยฉบับที่สองนี้เป็นการปรับปรุงและขยายผลการบันทึกในเวอร์ชั่นแรก (Karlsson et 
al., 2013) ครอบคลุมระยะเวลา 34 ปี (ค.ศ. 1982-2015) โดยข้อมูลที่ได้มีหลายละเอียด ได้แก่ อุณหภูมิ 
ความดัน ความสูงของเมฆ พารามิเตอร์ทางอุณหพลศาสตร์ของเมฆ (ส าหรับของเหลว และน ้าแข็งแยกกัน) เป็น
ต้น ข้อมูลเมฆมีทั้งเป็นค่าเฉลีย่รายเดือนและรายวัน และยังเป็นผลิตภัณฑ์ระดับโลกที่มีการ resampled ทุกวัน 
ส าหรับดาวเทียมแต่ละดวง ความละเอียดของข้อมูล 0.05°x0.05° ตั้งแต่ปีค.ศ. 1982 ถึง ค.ศ. 2015 (Karlsson 
et al., 2017) เข้าถึงได้จาก https://doi.org/10.5676/EUM_SAF_CM/CLARA_AVHRR/V002 การศึกษานี้
ใช้ข้อมูลปริมาณเมฆ (fractional cloud cover) รายเดือน ทั้งหมด 33 ปี ระหว่าง ปีค.ศ.1982 ถึง 2015 
น ามาหาค่าเฉลี่ยรายปี และรายฤดูกาล  
  
 3.2.2 ข้อมูลดัชนี Ocean Nino Index (ONI) เข้าถึงไดจ้าก
https://ggweather.com/enso/oni.htm เป็นข้อมลูเฉลี่ย 3 เดือน ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1982 ถึง ค.ศ. 2015 ข้อมูล
ที่ได้นั้นน ามาหาค่าเฉลี่ยรายป ี
  
3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.3.1 น าชุดข้อมูลปริมาณเมฆพล็อตในโปรแกรม Panoply ซึ่งเป็นแผนที่โลกอาร์เรย์ 2D มีมิติในเส้น
รุ้งเส้นแวง ความสูง โครงร่างทวีป เพื่อศึกษาลักษณะการปกคลุมเมฆในแผนที่โลก (รูปที่ 3.1) 
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รูปท่ี 3.1 ปรมิาณเมฆปกคลุมในแผนที่โลก 
 
 3.3.2 เตรียมข้อมลูปริมาณเมฆที่ได้จากการก าหนดขอบเขตตามละติจูด ลองจิจูดของประเทศไทย 
ด้วยโปรแกรม Matlab เพือ่เข้าสูก่ระบวนการวิเคราะห ์
 
 3.3.3 การแบ่งภูมิภาคของประเทศไทย แบ่งออกเป็น 5 ภูมภิาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลางและภาคใต้ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2556) ดังรูปที่ 3.2  
 

 
รูปท่ี 3.2 การแบง่ภูมิภาคของประเทศไทย 5 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ (สีแดง) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(สีเหลือง) ภาคตะวันออก (สีเขียว) ภาคกลาง (สีฟ้า) และภาคใต้ (สีชมพู) 
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 3.3.4 วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยรายปีและการผันแปรระหว่างปี 
 วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเมฆปกคลมุรายปทีั้ง 5 ภูมิภาค โดยน าข้อมูลรายเดือนทั้ง 12 เดือนมาเฉลี่ยเป็นรายป ี
และน าข้อมูลมาแบ่งออกตามฤดูกาล 2 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ 
มีนาคม และเมษายน) ฤดูฝน (เดือน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) ยกเว้น 
ภาคใต้ ฤดูแล้ง (เดือน มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน) ฤดูฝน (เดือน พฤษภาคม มิถุนายน 
กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม) และวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเชิง
เส้นของค่าสัดส่วนปริมาณเมฆ ทั้งนี้ในปี ค.ศ.1985 มีข้อมูลไม่เพียงพอจึงไม่ได้น ามาพิจารณาด้วย 
 
 3.3.5 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆตามเวลา (Linear Trend) 
 ส าหรับชุดข้อมูลค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและเวลา (หน่วย ปี) ทั้งหมด 5 ภูมิภาคเราได้วิเคราะห์โดยการหา
แนวโน้มเชิงเส้น (Linear Trend) ของชุดข้อมูลโดยการใช้การทดสอบที (Student’s t-test) ในการประเมิน
คุณภาพของแนวโน้มเชิงเส้นของข้อมูลชุดดังกล่าว ซึ่งมีระเบียบวิธีในการทดสอบดังนี้ 

  
  1) สร้างแนวโน้มเชิงเส้นโดยใช้ Least square fitting ดังสมการ (1) 

 
โดยที่ �̂� คือตัวประมาณของค่าเฉลี ่ยปริมาณเมฆรายปี และ 𝑥 คือเวลาในหน่วยปีซึ่ง  �̂�0 และ �̂�1 คือตัว
ประมาณส าหรับ Least square fitting ซึ่งแสดงได้ดังสมการ (2) 

 
โดยที่ 𝑥𝑖 และ 𝑦𝑖 คือชุดข้อมูลของแต่ละล าดับและ 𝑛 คือจ านวนข้อมูลในชุดข้อมลู และ �̅�, �̅� คือค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลเวลาและค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆตามล าดับ 

 
  2) ก าหนดสมมติฐานเพือ่ทดสอบทางสถิติส าหรับแนวโน้มเชิงเส้น 
ในโครงงานนีเ้ราใช้การทดสอบที (Student’s t-test) ในการประเมินแนวโน้มเชิงเส้นโดยก าหนดสมมติฐานใน
การทดสอบดงันี ้

สมมติฐานหลกั 𝐻0:   𝛽1 = 0 

สมมติฐานรอง 𝐻1:   𝛽1 ≠ 0 

โดยที่ 𝛽1 คือค่าความชันจริงส าหรับข้อมลูชุดดังกล่าว 
 

  3) ค านวณตัวทดสอบสถิติเพื่อใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
ส าหรับการทดสอบที (Student’s t-test) เราสามารถค านวณตัวทดสอบสถิติที (t-statistic) ส าหรับแนวโน้ม

เชิงเส้นได้ดังสมการ (3) 

(1) 

(2) 
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โดยที่ 𝑡0 คือตัวทดสอบสถิตทิี และ 𝑠𝑒(�̂�1) คือค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐานส าหรับ �̂�1 
 

  4) ตรวจสอบต าแหน่งของตัวทดสอบสถิติทีว่าอยู่ในช่วงวิกฤตหรือไม่ 
หากตัวทดสอบสถิติทีอยู่ในช่วงวิกฤตซึ่งเป็นช่วงที่ไม่ยอมรบัสมมติฐานหลกั 𝐻0 และยอมรบัสมมติฐานรอง 𝐻1 

และถ้าหากค่าดังกล่าวของข้อมลูชุดใดยอมรับสมมติฐานรองนั่นหมายความว่าเรามหีลักฐานเพียงพอให้เช่ือว่า

ชุดข้อมูลดังกล่าวมีแนวโน้มแบบเชิงเส้น ซึง่สามารถท าได้โดยหาค่าวิกฤต ซึ่งทราบได้จากการค านวณจุดที่เริ่ม

ช่วงวิกฤตโดยมาจากการก าหนดค่าความเช่ือมั่นส าหรับการทดสอบสถิติ ส าหรบัแนวโน้มเชิงเส้นเราเลอืก

ทดสอบที่ค่าความเช่ือมั่น 0.05 

 

 3.3.6 วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและดัชนี ONI   

 ส าหรับชุดข้อมูลชุดข้อมูลค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและดัชนี ONI ทั้งหมด 5 ภูมิภาคเราได้ท าการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์เชิงเส้นจากการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เชิงเส้น (Linear correlation coefficient) ของชุด

ข้อมูลโดยการใช้การทดสอบที (Student’s t-test) ในการประเมินความสัมพันธ์เชิงเส้นของข้อมูลชุดดังกล่าว 

ซึ่งมีระเบียบวิธีในการทดสอบดังนี้  

 
  1) ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เพียร์สัน (Pearson correlation coefficient) 

เราสามารถค านวณส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียรส์นั (Pearson correlation coefficient) ส าหรบั
กลุ่มตัวอย่างได้ดังสมการ (4) 
 

                                               
 
โดยที่  𝑥𝑖 และ 𝑦𝑖 คือข้อมูล 2 ชุดที่ต้องการหาค่าสมัประสทิธ์ิสหสัมพันธ์เชิงเส้น และ 𝑛 คือจ านวนข้อมลู 
 

2) ก าหนดสมมติฐานเพือ่ทดสอบทางสถิติส าหรับความสัมพนัธ์เชิงเส้น 

ในโครงงานนีเ้ราใช้การทดสอบที (Student’s t-test) ในการประเมินความสัมพันธ์เชิงเส้นโดยก าหนด

สมมติฐานในการทดสอบดงันี ้

(3) 

(4) 
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สมมติฐานหลกั 𝐻0:   𝜌𝑥𝑦 = 0 

สมมติฐานรอง 𝐻1:   𝜌𝑥𝑦 ≠ 0 

โดยที่ 𝜌𝑥𝑦  คือค่าจริงส าหรับสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 

 
  3) ค านวณตัวทดสอบสถิติเพื่อใช้ในการทดสอบสมมติฐาน    
ส าหรับการทดสอบที (Student’s t-test) เราสามารถค านวณตัวทดสอบสถิติที (t-statistic) ส าหรับ
ความสัมพันธ์เชิงเส้นได้ดังสมการ (5) 

 

  
  

โดยที่ 𝑟𝑥𝑦 คือค่าสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธ์ส าหรับกลุม่ตัวอย่าง และ 𝑛 คือจ านวนข้อมูล 

 
  4) ตรวจสอบต าแหน่งของตัวทดสอบสถิติทีว่าอยู่ในช่วงวิกฤตหรือไม่ 

หากตัวทดสอบสถิติทีอยู่ในช่วงวิกฤตซึ่งเป็นช่วงที่ไม่ยอมรบัสมมติฐานหลกั 𝐻0 และยอมรบัสมมติฐานรอง 𝐻1 

และถ้าหากค่าดังกล่าวของข้อมลูชุดใดยอมรับสมมติฐานรองนั่นหมายความว่าเรามหีลักฐานเพียงพอให้เช่ือว่า

ชุดข้อมูลดังกล่าวมีความสัมพันธ์เชิงเส้น ซึ่งสามารถท าได้โดยหาค่าวิกฤต ซึ่งทราบได้จากการค านวณจุดที่เริ่ม

ช่วงวิกฤตโดยมาจากการก าหนดค่าความเช่ือมั่นส าหรับการทดสอบสถิติ ส าหรบัความสัมพันธ์เชิงเส้นเราเลือก

ทดสอบที่ค่าความเช่ือมั่น 0.05 และ 0.01 

 
 

(5) 



 

บทท่ี 4 ผลการศึกษา และวิจารณผ์ล 
 
4.1 วัฏจักรรายปีของปริมาณเมฆปกคลมุในประเทศไทย 

ผลจากการศึกษาปริมาณเมฆปกคลุมในประเทศไทยรายปี พบว่าการปกคลุมของเมฆในประเทศไทยมี
การเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ในฤดูร้อน (กลางเดือนกุมภาพันธ์-กลางเดือนพฤษภาคม) ประเทศไทยจะได้รับ
มรสุมตะวันออกเฉียงใต้ ก่อให้เกิดเมฆพายุฝนฟ้าคะนอง มีปริมาณเมฆปกคลุมมากในบางเดือน ฤดูฝน 
(กลางเดือนพฤษภาคม-กลางเดือนตุลาคม) ปริมาณเมฆปกคลุมเฉลี่ยมากที่สุด เนื่องจากประเทศไทยได้รับ
อิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ท าให้มีปริมาณเมฆมากและฝนตกชุก และในฤดูหนาว (กลางเดือนตุลาคม-
กลางเดือนกุมภาพันธ์) ประเทศไทยจะได้รับมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   อาจยังมีฝนฟ้าคะนอง โดยเฉพาะ
บริเวณภาคใต้ที่มีปริมาณเมฆปกคลุมมากกว่าภูมิภาคอื่นๆ และในบางปีที่มีรอบปรากฏการณ์เอลนีโญ-ลานีญา
จะท าให้เกิดความแห้งแล้งและฝนตกชุกผิดจากสภาวะปกติ ท าให้ปริมาณเมฆปกคลุมในบางเดือนเพิ่มข้ึนหรือ
ลดลง ดังรูปที่ 4.1 
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ก. 
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ข. 

รูปท่ี 4.1 วัฏจักรรายปีของปรมิาณเมฆทีป่กคลมุประเทศไทย แบ่งออกเป็น 12 เดอืน  
   (ก.) ตัวอย่างปีทีส่ภาวะปกติตามฤดูกาล ค.ศ. 2003  
   (ข.) ตัวอย่างปีที่ผิดจากสภาวะปกติตามฤดูกาล ค.ศ. 1999 
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4.2 ความผันแปรระหว่างปีของคา่เฉลีย่รายปีของเมฆ 
 ผลจากการศึกษาปริมาณเมฆที่ปกคลุมประเทศไทยระหว่างปี ค.ศ. 1982 ถึง 2015 บริเวณที่ศึกษา
ได้ผลแสดงดังรูปที่ 4.2 พบว่าพื้นที่ที่มีปริมาณเมฆปกคลมุมากทีสุ่ดคือภาคใต้ รองลงมาคือ ภาคตะวันออก ภาค
กลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือตามล าดับ ปริมาณเมฆที่ปกคลุมในฤดูฝนอยู่ในระดับประมาณ 
70-90%  และปริมาณเมฆที่ปกคลุมในฤดูแล้งอยู่ในระดับประมาณ 20-70%  
 

 
ก. 

 
ข. 
 

40

45

50

55

60

65

70

75

80

19
82

19
83

19
84

19
85

19
86

19
87

19
88

19
89

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

%
CF

C

ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต้

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

19
82

19
83

19
84

19
85

19
86

19
87

19
88

19
89

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

%
 C

FC

ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต้



16 
 

 
ค. 

รูปท่ี 4.2  การเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ยของปรมิาณเมฆในประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015  
(ก.) รายปี  (ข.) ฤดูฝน  (ค.) ฤดูแล้ง 

 
4.3 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระยะยาว (long-term trend) ของปริมาณเมฆ 
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมฆทั้ง 5 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออก ภาคกลาง และภาคใต้ ระหว่างปี ค.ศ. 1982 ถึง 2015 จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิง
เส้น (linear trend) พบว่า ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือความชันเป็นลบ ส่วนภาคกลาง ภาค
ตะวันออกและภาคใต้มีความชันเป็นบวก ดังแสดงในรูปที่ 4.3 ถึง 4.7  และจากตารางที่ 4.1 พบว่า ค่าความ
ชันที่หาได ้มีค่า P-value มากกว่า 0.05 จึงกล่าวได้ว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระยาวของค่าปริมาณเมฆ ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ 
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รูปท่ี 4.3 ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคเหนือประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 

 
รูปท่ี 4.4  ค่าเฉลี่ยปรมิาณเมฆทีป่กคลมุภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
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รูปท่ี 4.5 ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคตะวันออกประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 

 
รูปท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคกลางประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 

y = 0.0844x - 102.18
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รูปท่ี 4.7 ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคใต้ประเทศไทย ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 
ตารางท่ี 4.1 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเชิงเส้น (linear trend) ของค่าสัดส่วนปรมิาณเมฆ  

ภาค Slope t-Stat P-value 
เหนือ -0.08 -1.34 0.19 
ตะวันออกเฉียงเหนือ -0.04 -0.61 0.55 
ตะวันออก 0.08 1.02 0.32 
กลาง 0.05 0.58 0.57 
ใต ้ 0.08 1.27 0.21 

 
4.4 ความสัมพันธ์ของปริมาณเมฆกับปรากฏการณเ์อนโซ่ 
 ผลการศึกษาการเปลีย่นแปลงระหว่างปีของปรมิาณเมฆและดัชนี ONI ระหว่างปี ค.ศ. 1982 ถึง 2015 
ผลแสดงดังรูป 4.8 พบว่า ปริมาณเมฆและดัชนี ONI มีความแปรผกผันกัน โดยในปีที่ปริมาณเมฆปกคลุมมาก 
ดัชนี ONI จะลดต ่าลง และในปีที่ปริมาณเมฆปกคลุมน้อย ดัชนี ONI จะมีค่ามาก เป็นผลมาจากการเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ-ลานีญา (El Nino La Nina)  

y = 0.0843x - 96.444
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รูปท่ี 4.8 การเปลี่ยนแปลงระหว่างปีของปริมาณเมฆและดัชนี ONI ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเมฆและดัชนี ONI  โดยใช้วิธีการทางสถิติแบบวิเคราะห์
สหสัมพันธ์ ผลแสดงดังร ูปที ่ 4.9 ถึง 4.13 พบว่าค่าส ัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (R) ของภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลางและภาคใต้ เท่ากับ  -0.517, -0.681, -0.738, -0.713 และ  
-0.800 ตามล าดับ และ ตารางที่ 4.2 แสดงค่า P-value ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและดัชนี ONI 
มีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นแบบผกผัน ที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
 

 
รูปท่ี 4.9 scatter plot diagram ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคเหนอืประเทศไทยและดัชนี ONI 
ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
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รูปท่ี 4.10 scatter plot diagram ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศ
ไทย และดัชน ีONI ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 

 
รูปท่ี 4.11 scatter plot diagram ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคตะวันออกประเทศไทยและดัชน ี
ONI ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 
 
 
 



22 
 

 
รูปท่ี 4.12 scatter plot diagram ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคกลางประเทศไทยและดัชน ีONI 
ระหว่างปี ค.ศ. 1982-2015 
 

 
รูปท่ี 4.13 scatter plot diagram ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆที่ปกคลุมภาคใต้ประเทศไทยและดัชนี ONI 
ระหว่างปี ค.ศ.1982-2015 
 
ตารางท่ี 4.2 ความสัมพันธ์เชิงเส้นของค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและดัชนี ONI  

ภาค R (N=33) P-value 
เหนือ -0.52 .002714 
ตะวันออกเฉียงเหนือ -0.68 .000026 
ตะวันออก -0.74 < .00001 
กลาง -0.71 < .00001 
ใต ้ -0.80 < .00001 



 

บทท่ี 5 สรุปผลศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมฆปกคลุม พบว่าพื้นที่ภาคใต้มีปริมาณการปกคลุมของเมฆ
มากที่สุด รองลงมาคือภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือตามล าดับ ในฤดูแล้ง
มีปริมาณเมฆปกคลุมอยู่ในระดับประมาณ 20-70% และในฤดูฝนมีปริมาณเมฆปกคลุมอยู่ในระดับประมาณ 
70-90% และพบว่าปริมาณเมฆในประเทศไทย มีปริมาณเพิ่มข้ึนและลดลงสลับกันไป ในช่วงเวลา 3-4 ปี การ
เปลี่ยนแปลงระหว่างปีของค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆมีความสัมพันธ์กับดัชนี ONI รายปี โดยค่าดัชนี ONI ถูกใช้ใน
การระบุค่าความแรงของปรากฏการณ์ El Nino และ La Nina ซึ่งปรากฏการณ์เหล่าน้ี จะส่งผลต่อความชุ่มช้ืน
และความแห้งแล้งของประเทศไทย ในปีที่เกิดปรากฏการณ์ El Nino สัมพันธ์กับปริมาณแมฆลดลง และในปีที่
เกิดปรากฏการณ์ La Nina  สัมพันธ์กับปริมาณเมฆเพิ่มข้ึน เนื่องจากเมื่อเกิดปรากฏการณ์ El Nino บริเวณผิว
น ้าทะเลที่มีอุณหภูมิสูงเคลื่อนตัวไปอยู่ทางตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟิก จะท าให้มีการยกตัวของบริเวณ
อากาศเคลื่อนตัวตามไป ท าให้บริเวณอากาศที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้เกิดการจมตัว ท าให้ปริมาณเมฆลดลง 
ส่วนปรากฏการณ์ La Nina จะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกันข้าม 
 จากการศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมฆในภูมิภาคต่างๆ ในรอบ 34 ปี จากการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงเชิงเส้นพบว่า ปริมาณเมฆมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไม่มีนัยส าคัญ แต่เมื่อศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณเมฆและดัชนี ONI รายปี พบว่า ในพื้นที่ภาคใต้มีความสัมพันธ์กันมากที่สุด รองลงมาได้แก่ ภาค
ตะวันออก ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ตามล าดับ (ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์( R) 
เท่ากับ -0.800, -0.738, -0.713, -0.681 และ -0.517 ตามล าดับ) และทดสอบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่าง
ค่าเฉลี่ยปริมาณเมฆและดัชนี ONI พบว่า มีความสัมพันธ์กันในทุกภูมิภาคที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในพื้นที่ที่
ติดกับทะเล โดยเฉพาะภาคใต้ ภาคตะวันออกและภาคกลาง จะมีค่าความสัมพันธ์สูงกว่าภูมิภาคอื่นๆ เป็นผล
อันเนื่องมาจาก ทั้ง 3 ภูมิภาคเป็นพื้นที่ติดกับทะเล 
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