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The proposed project entitled "Application for bullet classification and information 
retrieval from a bullet shell image" was developed to help a user to easily identify and 
search for the details of a bullet, such as the manufacturing country. Moreover, the 
application can also reduce the chance of human errors. The application was designed and 
developed for bullet classification from the features of the logo and bullet shell, and  
it returns the manufacturing country as a result. The application allows a user to select  
an image file and convolutional neural network is used to classify a bullet. Two 
convolutional neural networks called AlexNet and VGGNet are used in this project.  
The convolutional network was trained using an image data set containing 687 images of 
size 227x227 pixels from 14 countries. The test data were divided into two sets. The first set 
contains test data that were randomly selected from the training set and the second set 
contains unknown bullets. From the experimental results, the application can correctly 
classify 60% of the first test set and can correctly classify about 45% of the second test set. 
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อื่นที่ไมไดกลาวถึงไว ณ ที่นี้ดวย สำหรับความชวยเหลือและคำแนะนำตาง ๆ ที่ผลักดันใหโครงงานนี้

ประสบผลสำเร็จไปไดดวยดี 

  



 

สารบัญ 
หนา 

บทคัดยอภาษาไทย……………………………………………………………………………………………………...............จ 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ..........................................................................................................................ฉ 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................ ช 

สารบัญตาราง ................................................................................................................................... ฏ 

สารบัญภาพ ...................................................................................................................................... ฐ 

บทที่ 1 บทนำ ............................................................................................................................. 1 

1.1 หลักการและเหตุผล ....................................................................................................... 1 

1.2 วัตถุประสงค .................................................................................................................. 2 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน ..................................................................................................... 2 

1.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน ................................................................................................... 3 

1.5 ประโยชนที่ไดรับ ............................................................................................................ 4 

1.5.1 ประโยชนตอผูพัฒนาโครงงาน ................................................................................. 4 

1.5.2 ประโยชนตอผูใชระบบ ............................................................................................ 4 

1.6 โครงสรางของโครงงาน ................................................................................................... 4 

บทที่ 2 หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ ....................................................................................... 5 

2.1 การกรองแบบคาเฉล่ีย .................................................................................................... 5 

2.2 การตรวจหาขอบดวยวิธีตรวจหาขอบแบบแคนนี่ ............................................................ 6 

2.2.1 การลดสัญญาณรบกวนของภาพดวยตัวกรองคาเฉล่ีย .............................................. 6 

2.2.2 การหาทิศทางของเกรเดียนตของระดับสีเทาในรูปภาพ............................................ 6



ฌ 

หนา 

2.2.3 การหาขนาดของการเปล่ียนแปลงคาความเขมและพิจารณาขอบที่เปนไปได ............ 8 

2.3 ฟงกชันกอกัมมันต .......................................................................................................... 8 

2.3.1 ฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์ ................................................................................... 8 

2.3.2 ฟงกชันเลขชี้กำลังแบบบรรทัดฐาน .......................................................................... 9 

2.4 โครงขายประสาท ......................................................................................................... 10 

2.4.1 โครงขายประสาทแบบปอนไปขางหนา .................................................................. 10 

2.4.2 โครงขายประสาทสังวัตนาการ .............................................................................. 11 

2.5 โครงขายประสาททางคอมพิวเตอรวิทัศน ..................................................................... 16 

2.5.1 โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ................................................................................. 16 

2.5.2 โครงขายประสาทวีจีจีเน็ต ..................................................................................... 17 

บทที่ 3 การวิเคราะหและออกแบบระบบ .................................................................................. 18 

3.1 การเตรียมรูปภาพ ........................................................................................................ 19 

3.1.1 การเปล่ียนภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทาและตรวจหาขอบ ..................................... 19 

3.1.2 การปรับพื้นหลังใหเปนสีขาว ................................................................................. 21 

3.1.3 การหมุนรูปภาพในองศาที่ตางกัน .......................................................................... 22 

  



ญ 

หนา 
3.2 การเตรียมขอมูลนำเขาสำหรับโครงขายประสาท .......................................................... 23 

3.2.1 สวนขอมูลรูปภาพ ................................................................................................. 23 

3.2.2 สวนของขอมูลกำกับหมวดหมู ............................................................................... 23 

3.3 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ......................................................................... 24 

3.4 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต ............................................................................. 25 

บทที่ 4 ผลการทดสอบระบบ .................................................................................................... 26 

4.1 รูปภาพที่ใชสอนโครงขายประสาท ................................................................................ 26 

4.2 ผลการสอนโครงขายประสาท ....................................................................................... 27 

4.2.1 โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ................................................................................. 29 

4.2.2 โครงขายประสาทวีจีจีเน็ต ..................................................................................... 30 

4.2.3 ผลการสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต ..................................................... 30 

4.3 ผลการทดสอบ ............................................................................................................. 31 

4.3.1 กลุมที่ 1 ................................................................................................................ 31 

4.3.2 กลุมที่ 2 ................................................................................................................ 35 

4.4 สรุปผล ......................................................................................................................... 36 

บทที่ 5 ขอเสนอแนะ ................................................................................................................ 39 

5.1 ขอเสนอแนะ ................................................................................................................ 39 

5.2 ปญหาและอุปสรรค ...................................................................................................... 39 

5.2.1 การเตรียมขอมูลภาพในแตละประเทศ .................................................................. 39 

5.2.2 ขอจำกัดทางฮารดแวร........................................................................................... 39 



ฎ 

รายงานอางอิง ................................................................................................................................ 40 

ภาคผนวก ....................................................................................................................................... 42 

ภาคผนวก ก ............................................................................................................................. 43 

ภาคผนวก ข ............................................................................................................................. 44 

ภาคผนวก ค ............................................................................................................................. 45 

ประวัติผูเขียน ................................................................................................................................. 52 



 

สารบัญตาราง 
หนา 

ตาราง 1.4.1 แผนการดำเนินงาน ...................................................................................................... 3 

ตาราง 4.1.1 รายชื่อประเทศและจำนวนรูปภาพที่ใชในการทดลอง ................................................. 26 

ตาราง 4.2.1 จำนวนรูปภาพปลอกกระสุนปนที่แบงตามประเทศ ประเทศละ 1 รูปแบบ ................. 28 

ตาราง 4.2.2 ความแมนยำและความผิดพลาดระหวางแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต ............... 30 

ตาราง 4.3.1 เปรียบเทียบโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต (กลุมที่ 1) ............................... 31 

ตาราง 4.3.2 ตารางแสดงรูปภาพที่ถูกเพ่ิมสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย .......................... 32 

ตาราง 4.3.3 ตารางแสดงผลการทดสอบหลังจากเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย......... 32 

ตาราง 4.3.4 ตารางแสดงรูปภาพที่ถูกเพ่ิมสัญญาณรบกวนแบบเพ่ิมความสวางบางสวน .................. 33 

ตาราง 4.3.5 แสดงผลการทดสอบหลังจากเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเพ่ิมความสวางบางสวน .......... 34 

ตาราง 4.3.6 เปรียบเทียบโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต (กลุมที่ 2) ............................... 35 

  



 

สารบัญภาพ 
หนา 

รูปที่ 2.1 ตำแหนงพิกเซลของภาพภายใตตัวกรอง ............................................................................. 5 

รูปที่ 2.2 รูปภาพนำเขาและภาพผลลัพธจากการคำนวณคาเกรเดียนต .............................................. 7 

รูปที่ 2.3 กราฟของฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์ ............................................................................... 9 

รูปที่ 2.4 หนวยยอยของโครงขายประสาทจำนวนหนึ่งหนวย .......................................................... 10 

รูปที่ 2.5 การทำงานตัวกรองของโครงขายประสาทสังวัตนาการขนาด 3x3 ..................................... 11 

รูปที่ 2.6 ผังลักษณะ ....................................................................................................................... 12 

รูปที่ 2.7 การรวมกลุมแบบคาสูงสุด ................................................................................................ 13 

รูปที่ 2.8 การแปลงผังคุณลักษณะเปนเวกเตอร............................................................................... 14 

รูปที่ 2.9 ตัวอยางชั้นเช่ือมตอเต็มรูปแบบ ....................................................................................... 15 

รูปที่ 2.10 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต .......................................................................... 16 

รูปที่ 2.11 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต .............................................................................. 17 

รูปที่ 3.1 แผนภาพกระบวนการจำแนกกระสุนปน .......................................................................... 18 

รูปที่ 3.2 ตัวอยางรูปภาพปลอกกระสุนดั้งเดิม ................................................................................. 19 

รูปที่ 3.3 ตัวอยางการลดสัญญาณรบกวนดวยตัวกรองคาเฉล่ีย ........................................................ 20 

รูปที่ 3.4 ตัวอยางขอบที่ตรวจหาได ................................................................................................ 20 

รูปที่ 3.5 ตัวอยางการดำเนินการทางตรรกศาสตร ........................................................................... 21 

รูปที่ 3.6 ตัวอยางภาพขอบ ตัวกรอง และผลลัพธ ........................................................................... 22 

รูปที่ 3.7 ตัวอยางภาพที่ไดจากการหมุนภาพ .................................................................................. 22 

รูปที่ 3.8 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ............................................................................ 24 

รูปที่ 3.9 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต ................................................................................ 25 

รูปที่ 4.1 ผลจากการเรียนรูของโครงขายประสาทที่ใชชุดขอมูลที่ไมไดจำแนกชนิด .......................... 27 

รูปที่ 4.2 ตัวอยางปลอกกระสุนปนของประเทศนิวซีแลนดที่มีลักษณะไมเหมือนกัน ........................ 28 

รูปที่ 4.3 ภาพถายปลอกกระสุนปนที่นำมาใชสอนแบบจำลอง ........................................................ 29



ฑ 
 

หน้า 
รูปที่ 4.4 ผลการเรียนรูของโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ................................................................. 29 

รูปที่ 4.5 ผลการเรียนรูของโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต ..................................................................... 30 

รูปที่ 4.6 รูปภาพสำหรับทดสอบที่นำมาสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต............................. 31 

รูปที่ 4.7 รูปภาพสำหรับทดสอบที่ไมไดนำมาสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต ..................... 35 

รูปที่ 4.8 ตัวอยางปลอกกระสุนปนจากสาธารณรัฐอิตาลี ................................................................. 36 

รูปที่ 4.9 ตัวอยางปลอกกระสุนปนจากประเทศเบลเยียม ................................................................ 36 

รูปที่ 4.10 ตัวอยางแสดงการจัดกลุมดวยวิธีดีบี-สแกน .................................................................... 38 

รูปที่ 0.1 หนาตางสำหรับเลือกรูปภาพของผูใชงาน ......................................................................... 44 

รูปที่ 0.2 หนาตางแสดงผลการทำนาย ............................................................................................ 44 

 



 

บทที ่1  
บทนำ 

1.1 หลักการและเหตุผล 
ในปจจุบันการจำแนกลักษณะของปลอกกระสุนปนชนิดตาง ๆ ที่ไดจากที่เกิดเหตุ เจาหนาที่

หรือผูที่ทำการจำแนกจำเปนตองมีความรู และความเช่ียวชาญในการจำแนกลักษณะของปลอกกระสุน

ปน อีกทั้งหากผูที่ทำการจำแนกนั้นไมมีความรูที่เพียงพอ ก็จะทำใหใชเวลานานในการคนหาขอมูลโดย

การเปรียบเทียบปลอกกระสุนปนกับรูปภาพทีละรูปภาพวามีลักษณะตรงกับภาพไหนมากที่สุด เพ่ือให

ไดรายละเอียดของปลอกกระสุนปน เมื่อพบภาพที่มีลักษณะตรงกับปลอกกระสุนที่ตองการจำแนก ก็

จะสามารถคนหารายละเอียดตาง ๆ เพ่ิมเติม เชน บริษัทที่ทำการผลิตปลอกกระสุนปน และประเทศที่

ผลิต เปนตน แตปญหาของการจำแนกปลอกกระสุนปนดวยสายตาอาจใหผลลัพธที่ไมมีความแมนยำ

เทาที่ควรเมื่อสายตาเกิดความเหนื่อยลา 

จากปญหาดังกลาวผูพัฒนาจึงมีแนวคิดในการพัฒนาแอปพลิเคชันที่สามารถจำแนกกระสุนปน

ชนิดตาง ๆ จากภาพถายปลอกกระสุนปนที่มีสัญลักษณประทับบนบริเวณทายปลอกกระสุนปน และ

แสดงรายละเอียดของกระสุนปนชนิดนั้น ๆ โดยการเปรียบเทียบลักษณะเดนของปลอกกระสนุปนที่

ตองการทราบดวยโครงขายประสาทสังวัตนาการ (convolutional neural network) เพ่ือชวยใหผูใช
สามารถจำแนกและสืบคนรายละเอียดปลอกกระสุนปนไดสะดวกและรวดเร็วขึ้น อีกทั้งยังสามารถลด

โอกาสการเกิดความผิดพลาดจากการกระทำของมนุษย (human Error) 
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1.2 วัตถุประสงค 
เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับการจำแนกกระสุนปน พรอมแสดงชื่อประเทศที่ผลิตกระสุน

ปนชนิดตาง ๆ จากภาพถายปลอกกระสุนปน โดยใชวิธีการประมวลผลรูปภาพควบคูไปกับโครงขาย

ประสาทสังวัตนาการ 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
1) แอปพลิเคชันทำงานไดเฉพาะระบบปฏิบัติการ Windows 7, 8, 10 
2) รูปภาพที่ใชสืบคนตองมีความชัดเจน โดยมีขนาด 227x227 พิกเซล ขึ้นไป 
3) แอปพลิเคชันทำงานไดกับรูปภาพปลอกกระสุนปนที่มีสัญลักษณเทานั้น 
4) แอปพลิเคชันทำงานไดกับไฟลรูปภาพ นามสกุล .jpg, .jpeg หรือ .png 
5) แอปพลิเคชันรองรับเฉพาะรูปภาพปลอกกระสุนปนที่สะอาดและไมมีรอยเปอน 
6) รูปภาพปลอกกระสุนปนที่ใชในการเรียนรูจะตองถายในมุมที่มองเห็นสัญลักษณอยางชัดเจน

และควรอยูกึ่งกลางของรูปภาพมากที่สุด พรอมทั้งมีขอมูลประเทศที่ผลิตกระสุนปน 
7) ขอมูลรูปภาพทั้งหมดประกอบไปดวยภาพปลอกกระสุนปน 2,172 ภาพ ที่ผลิตจากประเทศ

ตาง ๆ ทั้งหมด 41 ประเทศ สาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน, สาธารณรัฐชิลี, สหพันธสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยเอธิโอเปย, สาธารณรัฐเฮลเลนิก, สาธารณรัฐโดมินิกัน, สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนเกาหลี, สาธารณรัฐเกาหลี, สาธารณรัฐบัลแกเรีย, สาธารณรัฐอิรัก, สาธารณรัฐ

สิงคโปร, สาธารณรัฐจีน, สาธารณรัฐอาหรับซีเรีย, สาธารณรัฐฟนแลนด, ราชอาณาจักรเฮลเล
นิก, ฮังการี, ราชอาณาจักรเดนมารก, สาธารณรัฐโปแลนด, โรมาเนีย, ราชอาณาจักรไทย,
สาธารณรัฐอาหรับอียิปต, สาธารณรัฐอิสลามอิหราน, สมาพันธรัฐสวิส, สาธารณรัฐฟลิปปนส,
ราชอาณาจักรเนเธอรแลนด, สหภาพสาธารณรัฐสังคมนิยมโซเวียต, ราชอาณาจักรสวีเดน,
ญี่ปุ น, สาธารณรัฐออสเตรีย, นิวซีแลนด, เชโกสโลวาเกีย, ราชอาณาจักรสเปน, แคนาดา,
สาธารณรัฐอิตาลี, สหพันธรัฐรัสเซีย, สาธารณรัฐแอฟริกาใต , สาธารณรัฐประชาชนจีน,
ราชอาณาจักรเบลเยียม, สาธารณรัฐฝรั่งเศส, อังกฤษ, สหพันธสาธารณรัฐเยอรมนี และ 

สหรัฐอเมริกา 



3 

8) แอปพลิเคชันอนุญาตใหผูดูแลระบบสามารถบันทึกรูปภาพปลอกกระสุนและขอมูลของกระสุน
ปนชนิดใหมเพิ่มเติมในโปรแกรมได 

9) แอปพลิเคชันจะแสดงภาพของปลอกกระสุนปนที่ตองการสืบคนพรอมแสดงขอมูลประเทศที่
ผลิต 

10) ขอมูลที่ใชในการทดลอง เปนขอมูลที่ไดมาจากกรมตำรวจ 

1.4 ข้ันตอนการดำเนินงาน 
แสดงดังตาราง 1.4.1 

1) เก็บขอมูล ศึกษาการทำงานของโปรแกรมที่เกี่ยวของ และศึกษาความเปนไปไดตาง ๆ 
2) วางแผนการทำงานในระยะเวลาที่กำหนด 
3) พัฒนาอัลกอริทึมสำหรับจำแนกสัญลักษณจากรูปภาพปลอกกระสุนปน 
4) ทดสอบแอปพลิเคชันดวยรูปภาพที่ถูกคัดเลือกมาสำหรับการทดสอบ 

โดยแยกตามความยากงาย 
5) ปรับปรุงแกไขขอผิดพลาด 

6) จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน 

 

ตาราง 1.4.1 แผนการดำเนินงาน 

  

ขั้นตอนการทำงาน ส.ค. 
62 

ก.ย. 
62 

ต.ค. 
62 

พ.ย. 
62 

ธ.ค. 
62 

ม.ค. 
63 

ก.พ. 
63 

มี.ค. 
63 

เม.ย. 
63 

เก็บขอมูลและศึกษาความเปนไปได          
วางแผนการทำงาน          
พัฒนาอัลกอริทึมและแบบจำลอง          
ทดสอบแอปพลิเคชัน          
ปรับปรุงแกไขแอปพลิเคชัน          
จัดทำเอกสารประกอบ          
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1.5 ประโยชนท่ีไดรับ 
1.5.1 ประโยชนตอผูพัฒนาโครงงาน 

1) ไดพัฒนาความรูความเขาใจในการทำโปรแกรม 
2) ไดพัฒนาทักษะดานการประมวลผลภาพและนำมาประยุกตใชกับงานจริง 
3) ไดพัฒนาทักษะดานประยุกตใชเครื่องมือหรือตัวชวยตาง ๆ ในการพัฒนาโปรแกรม 

1.5.2 ประโยชนตอผูใชระบบ 
1) ลดเวลาในการสืบคนขอมูลของปลอกกระสุนปน เชน ชนิดของกระสุน ประเทศที่ผลิต

กระสุน(ปลอกกระสุน) 
2) ไดรับความสะดวกสบายในการสืบคนขอมูลของกระสุนในที่เกิดเหตุ 

 

1.6 โครงสรางของโครงงาน 
บทที่ 2 จะกลาวถึง หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของสำหรับการทำงานของแอปพลิเคชัน 

บทที่ 3 จะกลาวถึงขั้นตอนการวิเคราะหและการออกแบบกระบวนการการจำแนกกระสุนแยก
ตามประเทศที่ผลิตกระสุนจากภายถายของปลอกกระสุน ซึ่งจะประกอบดวยวิธีการเตรียมขอมูล 

กระบวนการสอนโมเดล และกระบวนการจำแนกประเทศที่ผลิตของกระสุน 

บทที่ 4 จะกลาวถึงการทดสอบระบบ 

บทที่ 5 จะกลาวถึง ขอสรุป และขอเสนอแนะ  



 

บทที ่2  
หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 การกรองแบบคาเฉลี่ย 
เปนเทคนิคสำหรับการลดหรือกำจัดสัญญาณรบกวน (noise) ที่อยูบนภาพ ดวยการปรับคา

ความเขมตรงบริเวณสัญญาณรบกวนใหมีคาใกลเคียงกับคาระดับความเขมเฉลี่ยของพิกเซล (pixel) 
ใกลเคียง โดยคณะผูพัฒนาใชตัวกรองคาเฉล่ีย (arithmetic mean filter) ในการปรับแตงภาพเพื่อลด
สัญญาณรบกวน 

𝑓(𝑥, 𝑦) =  1
𝑚𝑛
∑ g(s, t)(𝑠,𝑡) 𝑆    (2.1) 

ในขั้นตอนแรกจะตองกำหนดขนาดของตัวกรอง (filter) เพ่ือใชในการกรอง โดยจะกำหนดให
ตัวกรองมีขนาด 𝑚 × 𝑛 โดย 𝑚, 𝑛 เปนจำนวนเต็มบวกเสมอ กำหนดให 𝑆  เปนบริเวณเพื่อนบาน
ของพิกเซล (𝑥, 𝑦), 𝑓(𝑥, 𝑦) คือคาความเขมเฉล่ียที่พิกเซล (𝑥, 𝑦) และให 𝑔(𝑠, 𝑡) เปนคาความเขม
ของพิกเซลเพื่อนบานของพิกเซล (𝑥, 𝑦) โดยที่ 𝑠 และ 𝑡 เปนจำนวนเต็มบวกเสมอ ดังสมการที่ (2.1) 

รูปที่ 2.1 แสดงการใชตัวกรองที่มีขนาด 3x3 ในตัวอยางนี้แสดงการปรับคาความเขมของ
พิกเซลที่อยูพิกัด 𝑔(1,1) และสวนของพื้นที่สีเทานั้นเปนสวนที่เพิ่มเติมมาจากขอบของรูป เดิม คือ
สวนที่เปนสีขาว เรียกการทำแบบนี้วาการเสริมเต็ม (padding) เพื่อใหภาพผลลัพธที่ไดจากการกรอง
แบบคาเฉล่ียมีขนาดเทาเดิม 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 ตำแหนงพิกเซลของภาพภายใตตัวกรอง 

 

g(0,0) g(0,1) g(0,2) … 

g(1,0) g(1,1) g(1,2) … 
g(2,0) g(2,1) g(2,2) … 
… … … … 
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โดยสวนที่เพ่ิมเติมขึ้นมานั้นจะใชคาความเขมจากพิกเซลที่อยูติดกันมาเปนตัวกำหนดคาความ

เขม จากนั้นจะดำเนินการตามสมการ (2.1) และจะไดผลการคำนวณดังสมการ (2.2) และทำเชนนี้
ตอไปจนทั่วทั้งภาพ 

𝑓(1,1) =  
1

3 × 3
× [𝑔(0,0) + 𝑔(0,1) + 𝑔(0,2) + 𝑔(1,0) + 

𝑔(1,1) + 𝑔(1,2) + 𝑔(2,0) + 𝑔(2,1) + 𝑔(2,2)]  (2.2) 

 

2.2 การตรวจหาขอบดวยวิธีตรวจหาขอบแบบแคนนี ่
การตรวจหาขอบแบบแคนนี่ [1] (Canny edge detection) เปนวิธีตรวจหาขอบของวัตถุใน

ภาพโดยมีกระบวนการหลัก 3 ขั้นตอนดังนี้ 

2.2.1 การลดสัญญาณรบกวนของภาพดวยตัวกรองคาเฉล่ีย 
กำหนดหนากาก (mask) หรือตัวกรอง ดังที ่กลาวในหัวขอที่ 2.1 ใหมีขนาด 5x5  

พิกเซล แลวทำการกรองแบบคาเฉล่ียทั่วทั้งรูปภาพ เพ่ือเปนการลดส่ิงรบกวนในภาพ ที่จะชวย

ใหการหาขอบของภาพกระสุนปนนั้นทำไดถูกตองมากขึ้น เพื่อหลีกเลี่ยงการแปลงสัญญาณ

รบกวนในภาพเปนจุดขอบ 

2.2.2 การหาทิศทางของเกรเดียนตของระดับสีเทาในรูปภาพ 
ขอบในภาพอาจชี้ไปในทิศทางที่ตางกัน จึงตองมีการหาคทิศทางของเกรเดียนตกอน 

เพื่อใหแนใจวาเราจะไดขอบของภาพในทุก ๆ แนว (แนวแกนปกติและในแนวแกนทแยง)  
ซึ่งคาของเกรเดียนตจะหาไดจากสมการที่ (2.3) 
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𝑎𝑡𝑎𝑛2 𝐺 , 𝐺x =

⎩
 
 
 
 

 
 
 
 arctan

𝐺
𝐺

   เมื่อ 𝐺 > 0,

arctan 𝐺
𝐺

+ 𝜋    เมื่อ 𝐺 < 0 และ 𝐺 ≥ 0,

arctan 𝐺
𝐺

− 𝜋    เมื่อ 𝐺 < 0 และ 𝐺 < 0,

2
    เมื่อ 𝐺 = 0 และ 𝐺 > 0,

−
2
    เมื่อ 𝐺 = 0 และ 𝐺 < 0,

ไมสามารถหาคาได    เมื่อ 𝐺 = 0 และ 𝐺 = 0

  (2.3) 

กำหนดให 𝑎𝑡𝑎𝑛2 แทนเกรเดียนตของฟงกชันที่มีพารามิเตอรสองตัว, 𝐺x คืออนุพันธ

อันดับที่หนึ่งในทิศทางแนวแกนนอนและ 𝐺  คืออนุพันธอันดับที่หนึ่งในทิศทางแนวแกนตั้ง 

โดยผลลัพธที่ไดออกมามีคามุมตั้งแต 0-360 องศา ถาหากจำลองภาพออกมาจะไดภาพที ่มี
ลักษณะดังรูปที่ 2.2 โดยรูปที่ 2.2 (ก) แสดงรูปภาพนำเขา และรูปที่ 2.2 (ข) แสดงผลลัพธจาก
การคำนวณคาเกรเดียนตในแตละพิกเซล จะสังเกตไดวา พิกเซลที่มีทิศทางของเกรเดียนตที่

ใกลเคียงกันจะมีสีที่เหมือนกัน 

 
รูปท่ี 2.2 รูปภาพนำเขาและภาพผลลัพธจากการคำนวณคาเกรเดียนต 

(อางอิง[2] http://suraj.lums.edu.pk/~cs436a02/CannyImplementation.htm) 
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2.2.3 การหาขนาดของการเปล่ียนแปลงคาความเขมและพิจารณาขอบที่เปนไปได 
เพื่อใหสามารถหาเสนขอบได จะตองทราบการเปลี่ยนแปลงคาความเขมของสอง

พิกเซลขางเคียงในทิศทางของเกรเดียนตเดียวกัน เพื่อใหทราบวาขอบวางตัวในแนวแกนใด 

แลวจึงจะมาพิจารณาคาความตางของความเขมวาเพียงพอจะตัดสินใหพิกเซลนั้นเปนขอบของ

วัตถุในภาพหรือไม 

 

2.3 ฟงกชันกอกัมมันต 
2.3.1 ฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์ 

ฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์[3] (Rectified Linear Unit) เปนฟงกชันที่ใชในการแปลง
คานำเขาดังแสดงในสมการที่ (2.4) กำหนดให 𝑧 คือคาขอมูลนำเขา 

𝑅𝑒𝐿𝑈(𝑧) = max(0, 𝑧) = 0 | 𝑧 < 0
𝑧 | 𝑧 ≥ 0     (2.4) 

โดยฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ ์จะแสดงผลลัพธเปนคานำเขาถาคานำเขามีคา

มากกวาหรือเทากับศูนย และฟงกชันจะแสดงผลลัพธเปนศูนยถาคานำเขามีคานอยกวาศูนย

แสดงในรูปที่ 2.3 ซึ่งความเรียบงายนี้ทำใหฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์ถูกนำมาใชเปนฟงกชัน
กอกัมมันตในโครงขายประสาทหลายประเภท เนื่องจากชวยใหโครงขายประสาทสามารถ

เรียนรูไดรวดเร็ว 
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รูปท่ี 2.3 กราฟของฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์ 

(อางอิง[4] https://medium.com/@kanchansarkar/relu-not-a-differentiable- 
function-why-used-in-gradient-based-optimization-7fef3a4cecec) 

2.3.2 ฟงกชันเลขชี้กำลังแบบบรรทัดฐาน 
ฟงกชันกอกัมมันตซอฟตแมกช[5] (Softmax Activation Function หรือ SoftArgMax 

Function) เปนฟงกชันที่นิยมใชเปนฟงกชันกอกัมมันตในโครงขายประสาทที่พัฒนาขึ้นมา
สำหรับการจำแนกประเภทแบบหลายคลาส (multi-class neural network) 

𝜎(𝑧)𝑖 =
𝑒

∑ 𝑒
 | 𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1,… , 𝐾 𝑎𝑛𝑑 𝑧 = (𝑧1,… , 𝑧𝐾)𝜖ℝ    (2.5) 

จากสมการที่ (2.5) 𝐾 คือจำนวนขอมูลในเวกเตอร 𝑧𝑖 คือขอมูลแตละตัว ฟงกชันซอฟตแมกซ
จะแสดงผลออกมาเปนคาที่อยูระหวางศูนยและหนึ่ง  
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2.4 โครงขายประสาท 
2.4.1 โครงขายประสาทแบบปอนไปขางหนา 

โครงขายประสาทแบบปอนไปขางหนา [6] (Feed-Forward Neural Network) เปน
รูปแบบพื้นฐานของโครงขายประสาท โดยสวนที่เล็กที่สุดของโครงขายประสาทคือนิวรอน 
(neuron) หรือ เพอเซ็ปทรอน (perceptron) หรือโหนด ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 
รูปท่ี 2.4 หนวยยอยของโครงขายประสาทจำนวนหนึ่งหนวย 

โดยที่ 𝑥𝑖 คือ ขอมูลนำเขา (input node), 𝑤𝑖 คือน้ำหนัก ทั้งหมด 𝑛 ตัว ซึ่งกอน

ขอมูลจะถูกสงจากโหนดแตละโหนด ขอมูลจะถูกนำไปเขาสมการเพื่อแปลงขอมูลกอน แลวจึง

จะนำไปใชเปนขอมูลนำเขาในชั้นตอไปดังแสดงในสมการ (2.6) 

𝑓(∑ 𝑤𝑖𝑥𝑖𝑛
𝑖=1 )     (2.6) 

ฟงกชัน 𝑓 เปนฟงกชันกอกัมมันตที่รับผลรวมการประมวลผลจากโหนดทุกโหนด แลวจะให
ขอมูลนำออกตามฟงกชันที่ใช และในโครงงานนี้ใชฟงกชันหนวยเชิงเสนบริสุทธิ์และฟงกชัน

ซอฟตแมกชในการทำงาน  
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2.4.2 โครงขายประสาทสังวัตนาการ 
โครงข  ายประสาทส ั งว ั ตนาการ [7] (Convolutional Neural Network : CNN) 

เปนแบบจำลองโครงขายประสาททางคอมพิวเตอรที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยอางอิงจากการมองเห็น

ของมนุษย ซึ่งการที่มนุษยนั้นสามารถจำแนกสวนประกอบหรือวัตถุที่เห็นในภาพไดถูกตอง 

เกิดจากการที่มนุษยไดจากการเรียนรู ทำใหสามารถจำแนกไดวาวัตถุที่เห็นในภาพคืออะไร  
ซึ่งโครงขายประสาทสังวัตนาการใชหลักการเดียวกัน 

การทำงานของซีเอ็นเอ็น จะทำการสกัดลักษณะ (feature) ที่สำคัญหรือโดดเดนของ
วัตถุในภาพ โดยใชตัวกรอง หรือ เคอรเนล (kernel) ในการสกัดลักษณะของวัตถุในภาพดัง

แสดงในรูปที่ 2.5 ถาภาพที่ใชเปนขอมูลนำเขาเปนภาพระดับสีเทา ตัวกรองที่ใชในซีเอ็นเอ็นจะ
เปนตัวกรองสองมิติ และเมื่อสิ้นสุดการทำงานจะไดผลลัพธเปนผังลกัษณะ (feature map)  
ที่จะเปนขอมูลนำเขาสำหรับชั้นถัดไปดังแสดงในรูปที่ 2.6 

 
รูปท่ี 2.5 การทำงานตัวกรองของโครงขายประสาทสังวัตนาการขนาด 3x3  
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รูปท่ี 2.6 ผังลักษณะ 

(อางอิง[8] https://www.bouvet.no/bouvet-deler/ 
understanding-convolutional-neural-networks-part-1) 

สวนประกอบของซีเอ็นเอ็นแบงออกเปน 4 สวนหลักๆ คือ 

1) ชั้นสังวัตนาการ (Convolution layers) 

ชั้นสังวัตนาการจะทำหนาที่สกัดลักษณะสำคัญหรือลักษณะเดนของวัตถุในภาพ  โดย
การคูณแบบจุด (dot product) ระหวางขอมูลนำเขากับตัวกรอง เพ่ือใหไดมาซึ่งผังลักษณะ  
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2) ชั้นรวมกลุม (Pooling layers) 

ชั้นรวมกลุมถูกเพิ่มเขามาในโครงขายประสาทเพ่ือทำการปรับขอมูลนำเขาใหยืนยงตอ

การวางทิศทาง และยังชวยลดเวลาในการประมวลผล ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะใชการรวมกลุม

แบบคาสูงสุด (max pooling) โดยใชตัวกรองขนาด 2x2 ดังแสดงในรูปที่ 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 การรวมกลุมแบบคาสูงสุด 

รูปที่ 2.7 (ซาย) แสดงการรวมกลุมโดยใชตัวกรองขนาด 2x2 และกาว (stride) เทากับ 
2 กลาวคือ เมื่อนำตัวกรองไปวางทับยังตำแหนงใดของขอมูลในผังลักษณะ การรวมกลุมจะ

เลือกขอมูลที่มีคาสูงสุดและนำไปบันทึกลงในผังลักษณะผังใหม ดังแสดงในรูปที่ 2.7 (ขวา) 
บริเวณที่แรเงาดวยสีฟา จากนั้นตัวกรองจะกาวไปครั้งละ 2 พิกเซลบนผังคุณลักษณะ แลว

เลือกคาที่มากที่สุดทำเชนนี้จนครบทั้งผังลักษณะ  

                         

  ผังลักษณะ        

  2 3 2 5 2 3   
4 5 3   

  3 4 1 3 1 3   
5 4 5   

  4 5 1 4 3 5   
2 4 4   

  1 4 2 2 1 3        

  1 2 3 4 2 3        

  2 1 4 3 2 4        
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3) ชั้นทำใหราบ (Flattening layer) 

ชั้นทำใหราบจะทำการแปลงผังคุณลักษณะที่ไดมาใหรวมเวกเตอรดังรูปที่ 2.8 เพื่อที่จะสง
ตอไปยังชั้นเช่ือมตอเต็มรูปแบบ (fully connected layer) 

 
รูปท่ี 2.8 การแปลงผังคุณลักษณะเปนเวกเตอร  
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4) ชั้นเช่ือมตอเต็มรูปแบบ 

ชั้นเชื่อมตอเต็มรูปแบบประกอบไปดวยโหนดเชนเดียวกับสถาปตยกรรมโครงขายประสาท

แบบปอนไปขางหนาที่ไดกลาวในหัวขอที่ 2.4.1 ในรูปที่ 2.9 แสดงชั้นเช่ือมตอเต็มรูปแบบ โดยมีชั้นที่
เรียกวา ชั้นซอน (hidden layers) ซึ่งจำนวนชั้นซอนจะขึ้นอยูกับการออกแบบ มีไดต้ังแตหนึ่งช้ันซอน
ขึ้นไป โดยที่แตละโหนดในชั้นซอนกอนหนาจะเชื่อมตอกับทุกโหนดในชั้นซอนชั้นถัดไป ชั้นเชื่อมตอ

เต็มรูปแบบนี้จะทำหนาที่ในการจำแนกประเภทของวัตถุในภาพ 

 
รูปท่ี 2.9 ตัวอยางช้ันเช่ือมตอเต็มรูปแบบ 

(อางอิง[9] https://subscription.packtpub.com/book/programming/9781788996242/ 

10/ch10lvl1sec90/fully-connected-layer-acceleration-with-cublasand-xa0) 
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2.5 โครงขายประสาททางคอมพิวเตอรวิทัศน 
2.5.1 โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต 

โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต[10] (Alex Net) เปนโครงขายประสาทสังวัตนาการที่ถูก
พัฒนาขึ้นมาโดย Geoffrey Hinton ตั้งแตยุคแรก ๆ ของการเรียนรูเชิงลึก(deep learning) 
สำหรับรับขอมูลนำเขาที ่เปนภาพถายโดยตรง โดยมีสถาปตยกรรมที่ไม ซ ับซอนแตมี

ประสิทธิภาพดังแสดงในรูปที่ 2.10 ในปจจุบันยังคงเปนที่นิยมใชเปนตนแบบในการทำงาน
ทางดานคอมพิวเตอรวิทัศน (Computer Vision) 

 
รูปท่ี 2.10 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต 

(อางอิง[11] http://alexlenail.me/NN-SVG/index.html)  
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2.5.2 โครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 
โครงขายประสาทวีจีจีเน็ต[12] (VGG Net) ประกอบไปดวยชั้นสังวัตนาการทั้งหมด 16 

ชั้นโดยไมนับชั้นรวมกลุม และชั้นเช่ือมตอเต็มรูปแบบ วีจีจมีีลักษณะเดนคือ ใชตัวกรองขนาด 
3x3 เทากันหมด ดังรูปที่ 2.11 

 
รูปท่ี 2.11 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 

(อางอิง[13] https://www.pinterest.com/pin/834854849655070162/)



 

บทที ่3  
การวิเคราะหและออกแบบระบบ 

ในบทนี้จะกลาวถึงการวิเคราะหและออกแบบระบบการจำแนกกระสุนปนตามประเทศที่ผลิต

จากภาพถายปลอกกระสุนปน รวมไปถึงขอมูลที่ใชในการสอนโครงขายประสาทและขอมูลที่ใชในการ

ทดสอบ 

หลังจากที่ไดวิเคราะหและศึกษาความเปนไปได รวมทั้งรายละเอียดและภาพถายปลอกกระสุน

ปนที่จะนำมาใชในการจำแนกกระสุนแลว ผูพัฒนาไดออกแบบระบบจำแนกกระสุนปนที่จะพัฒนาไป

เปนแอปพลิเคชันซึ่งมีขั้นตอนหลักทั้งหมด 3 ขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 3.1 

 
รูปท่ี 3.1 แผนภาพกระบวนการจำแนกกระสุนปน
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3.1 การเตรียมรูปภาพ 
เนื่องจากรูปภาพที่ไดมาจากกรมตำรวจเปนภาพสีดังแสดงในรูปที่  3.2 ที่ประกอบไปดวยปลอก

กระสุนปนและพ้ืนหลังที่มีรูปแบบไมเหมือนกัน ซึ่งจะมีผลทำใหความแมนยำในการจำแนกกระสุนปน

นอยลง ผูพัฒนาจึงทำการปรับแตงภาพปลอกกระสุนปนเพื่อเพิ่มความแมนยำในการจำแนกโดยการ

ตัดส่ิงรบกวนและสวนประกอบที่ไมเกี่ยวของกับปลอกกระสุนปนดังนี้ 

 
รูปท่ี 3.2 ตัวอยางรูปภาพปลอกกระสุนด้ังเดิม 

3.1.1 การเปลี่ยนภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทาและตรวจหาขอบ 
จากการวเิคราะหภาพถายปลอกกระสุนปนที่ไดมา ผูพัฒนาเห็นวาสีไมใชลักษณะเดนที่

ใชในการจำแนกกระสุนปน จึงทำการแปลงภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทาเพื่อลดขั้นตอนการ

ประมวลผลที่ไมจำเปนลงและเปนการประหยัดเวลาในการคำนวณ ภาพที่ใชเปนขอมูลนำเขา

จึงถูกแปลงใหเปนภาพระดับสีเทาที่มีขนาดเทากับ 227x227 พิกเซล และทำการลดส่ิงรบกวน
ดวยตัวกรองคาเฉล่ียดังแสดงในรูปที่ 3.3 จากนั้นใชวิธีการตรวจหาขอบแคนนี่ในการตรวจหา
ขอบของวัตถุในภาพดังแสดงในรูปที่ 3.4  
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รูปท่ี 3.3 ตัวอยางการลดสัญญาณรบกวนดวยตัวกรองคาเฉล่ีย 

รูปที่ 3.3 (ก) คือรูปภาพที่ถูกตัดใหขนาดของภาพเทากับ 227x227 รูปที่ 3.3 (ข) คือ
ภาพที่ถูกแปลงจากภาพสีใหเปนภาพระดับสีเทา และรูปที่ 3.3 (ค) คือภาพหลังจากผานการ
กรองแบบคาเฉล่ีย 

 

 
รูปท่ี 3.4 ตัวอยางขอบท่ีตรวจหาได 
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3.1.2 การปรับพื้นหลังใหเปนสีขาว 
กอนที่จะนำภาพไปใชเปนขอมูลสำหรับการสอนโครงขายประสาท พื้นหลังของภาพ

ปลอกกระสุนปนจะถูกปรับใหเปนสีขาวเพ่ือเปนการลบรายละเอียดหรือลักษณะที่ไมเกี่ยวของ

กับกระสุนปนออกไป โดยจะใชภาพเสนขอบที่ไดจากการตรวจหาขอบใน 3.4 มาพิจารณาหา

พิกัดที่มีคานอยที่สุดและมากที่สุดทั้งแนวแกนตั้งและแนวแกนนอน เพื่อใชเปนพิกัดขอบของ

กระสุนปน จากนั้นหาตำแหนงจุดกึ่งกลางของปลอกกระสุนปนจากการคำนวณหาคารัศมีจาก

ความแตกตางของคาที่นอยที่สุดและคาที่มากที่สุดทั้งแนวตั้งและแนวนอน และคำนวณจุด

กึ่งกลางของปลอกกระสุนปน โดยใชระยะทางครึ่งหนึ่งของทั้งสองจุดและทั้งสองแกน เมื่อได

รัศมีและจุดกึ่งกลางแลว ระบบจะทำการสรางตัวกรองที่มีขนาดและรูปรางใกลเคียงกับปลอก

กระสุนดังแสดงในรูปที่ 3.5 (ก) เพ่ือนำไปดำเนินการทางตรรกศาสตรกับภาพนำเขาตนฉบับดัง
แสดงในรูปที่ 3.5 (ข) หลังจากนั้นจะแทนพิกเซลที่มีคาเทากับศูนยในรูปที่ 3.5 (ค) ดวย 255 
เพ่ือปรับพื้นหลังใหเปนสีขาวในขั้นตอนถัดไป 

 
 

รูปท่ี 3.5 ตัวอยางการดำเนินการทางตรรกศาสตร 

 

  

(ก) (ข) (ค) 



22 

 
รูปท่ี 3.6 ตัวอยางภาพขอบ ตัวกรอง และผลลัพธ 

รูปที่ 3.6 (ก) แสดงภาพที่ไดจากการตรวจหาขอบดวยวิธีแคนนี่ 3.6 (ข) แสดงตัวกรอง
ที่สรางจากรูปที่ 3.6 (ก) และ 3.6 (ค) คือผลที่ไดจากการปรับพื้นหลังใหเปนสีขาว 

3.1.3 การหมุนรูปภาพในองศาที่ตางกัน 
เพ่ือใหการจำแนกกระสุนปนมีความแมนยำมากยิ่งขึ้น การสอนโครงขายประสาทดวย

ภาพจึงควรมีภาพที่ถายจากหลายมุมมองในในชุดขอมูลสำหรับสอนโครงขายประสาท ดังนั้น

กอนที่จะนำชุดขอมูลภาพไปสอนโครงขายประสาท ผูพัฒนาไดสรางภาพในหลายมุมมองโดย

การนำภาพแตละภาพมาหนุนใหครบ 360 องศาโดยจะหมุนภาพทีละ 30 องศา เมื่อทำการ
หมุนภาพแลวจะไดภาพปลอกกระสุนแตละชนิดเพิ่มอีก 11 ภาพ และภาพที่ไดทั้งหมดจะถูก
บันทึกในรูปแบบของไฟลพีเอ็นจี (png) ดังแสดงในรูปที่ 3.7 

 
รูปท่ี 3.7 ตัวอยางภาพท่ีไดจากการหมุนภาพ 
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3.2 การเตรียมขอมูลนำเขาสำหรับโครงขายประสาท 
เมื่อไดภาพจากหัวขอ 3.1.3 เรียบรอยแลว ขั้นตอนตอไปจะเปนการจัดรูปแบบโครงสรางของ

ขอมูลเพื่อที่จะสงขอมูลเหลานี้ใหโครงขายประสาทเรียนรู โดยสามารถแบงออกเปนสองสวนหลักๆ 

ไดแก สวนขอมูลรูปภาพ และสวนขอมูลกำกับหมวดหมู(ช่ือประเทศที่ผลิต) 

3.2.1 สวนขอมูลรูปภาพ 
เนื่องจากผูพัฒนาใชภาษาไพธอนในการพัฒนาระบบ เมื่อสงขอมูลภาพเขาระบบ ภาพ

จะถูกนำไปเก็บไวในโครงสรางของขอมูลในภาษาไพธอนที่เรียกวา ลิสต (list) โดยอัตโนมัติ 

3.2.2 สวนของขอมูลกำกับหมวดหมู 
ขอมูลรูปภาพแตละรูปจะมีหมวดหมูหรือประเทศที่ผลิตกระสุนปนในภาพ ซึ่งจะถูก

แทนดวยตัวเลขจำนวนเต็ม 

การเรียนรูของโครงขายประสาทนั้น จะมีการแบงชุดขอมูลสำหรับการสอนออกเปนสองชุด 

คือ ชุดขอมูลที่จะนำไปหาลักษณะเดนและใหโครงขายประสาทเรียนรู กับชุดขอมูลที่จะใชในการ

ตรวจสอบ (validation) การทำงานของโครงขายประสาท ดังนั้นคณะผูพัฒนาจะแบงขอมูลออกเปน 

2 ชุด โดยมีอัตราสวนเทากับ 7:3 คือสวนสำหรับการสอน (training set) และสวนตรวจสอบผลการ
ทำนาย (validation set)  
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3.3 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต 
โครงขายประสาทสังวัตนาการที่ใชในการพัฒนาระบบคือ โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต ที่มี

การออกแบบโครงสรางดังแสดงในรูปที่ 3.8 ที่ประกอบดวยชั้นสังวัตนาการ 5 ชั้น และชั้นเช่ือมตอเต็ม
รูปแบบที่มีชั้นซอน 3 ชั้น 

 
รูปท่ี 3.8 โครงสรางโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต  
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3.4 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 
เพื่อเปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบจำแนกกระสุนปน ผูพัฒนาไดนำชุดขอมูลที่ใช

กับโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตมาทดสอบกับโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต โดยออกแบบโครงสรางของ

โครงขายประสาทวีจีจีเน็ตดังแสดงในรูปที่ 3.9 ที่ประกอบดวยชั้นสังวัตนาการ 6 ชั้น และชั้นเชื่อมตอ
เต็มรูปแบบที่มีชั้นซอน 2 ชั้น 

 
รูปท่ี 3.9 โครงสรางโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 



 

บทที ่4  
ผลการทดสอบระบบ 

4.1 รูปภาพท่ีใชสอนโครงขายประสาท 
ขอมูลภาพกระสุนปนทั้งหมด 2919 รูป ถูกคัดแยกตามประเทศไดทั้งหมด 43 ประเทศ รวม

ทั้งหมด 2172 รูป และที่เหลือคือไมมีขอมูลระบุวาประเทศใดเปนผูผลิต ซึ่งหลังจากที่ไดคัดแยกตาม
ประเทศแลวพบวาขอมูลภาพกระสุนปนที่เปนของแตละประเทศนั้นมีจำนวนไมเทากัน ความแตกตาง

ของจำนวนภาพเปนหนึ่งในปจจัยสำคัญที่อาจทำใหการสอนโครงขายประสาทเกิดความลำเอียง 

กลาวคือประเทศที่มีขอมูลภาพมาก โครงขายประสาทจะเรียนรูและใหน้ำหนักกับประเทศนั้นมาก 

สงผลใหแบบจำลองทำการทำนายผลเอนเอียงไปทางประเทศที่มีภาพกระสุนปนมากกวา ดังนั้นเพื่อ

ไมใหเกิดเหตุการณดังกลาว คณะผูพัฒนาจึงตัดรายชื่อประเทศที่มีภาพกระสุนปนที่นอยจนเกินไปออก 

นั่นคือมีขอมูลภาพต่ำกวา 40 รูป และในสวนของประเทศที่มีภาพมากจนเกินไป จะทำการเลือกภาพ
มาจำนวน 45-50 รูปเทานั้นและตัดภาพสวนที่เหลือทิ้งไป จะไดรายชื่อประเทศที่ใชในการทดลองดัง
แสดงในตารางที่ 4.1.1 และการเลือกภาพที่นำมาใชนั้นทำโดยการสุมเลือก 

ชื่อประเทศ จำนวนรูปภาพ ชื่อประเทศ จำนวนรูปภาพ 
อเมริกา 50 ฝรั่งเศส 50 
ออสเตรีย 45 เยอรมนี 50 
เบลเยียม 50 สาธารณรัฐอิตาลี 50 
แคนนาดา 50 นิวซีแลน 46 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 50 รัสเซีย 50 
เชโกสโลวาเกีย 46 แอฟริกาใต 50 
อังกฤษ 50 สเปน 50 
  รวม 687 

ตาราง 4.1.1 รายช่ือประเทศและจำนวนรูปภาพท่ีใชในการทดลอง
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4.2 ผลการสอนโครงขายประสาท 
ผลจากการสอนโครงขายจะมีประสิทธิภาพเพียงใด สามารถวัดไดดวยคาทางสถิติ 2 คา คือคา

ความแมนยำ (Accuracy) ที่ควรมีคาเขาใกลหนึ่ง และคาความผิดพลาด (Loss) ที่ควรมีคาเขาใกล
ศูนย ทั้งสองคานี้จะเปนตัวชี้วัดวาแบบจำลองนั้นทำนายผลถูกตองกี่เปอรเซ็นต และทำงานผิดพลาด

มากแคไหน 

 
รูปท่ี 4.1 ผลจากการเรียนรูของโครงขายประสาทท่ีใชชุดขอมูลท่ีไมไดจำแนกชนิด 

รูปที่ 4.1 แสดงผลการเรียนรูของโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต เมื่อนำขอมูลจากตารางที่ 4.1.1 
สงใหโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตเรียนรู ซึ่งจะเห็นไดวาผลการเรียนรูไมดี เนื่องจากคาความแมนยำมี

คาเพียง 0.0747 และคาความผิดพลาดสูงถึง 2.6241 ซึ่งเปนคาที่สูงมาก จากการวิเคราะหขอมูล ทำ
ใหสังเกตเห็นวาในบางประเทศจะมีบริษัทที่ผลิตกระสุนปนหลายบริษัท ทำใหลักษณะของกระสุนปน

ตางกัน ดังนั้นการแยกหมวดหมูของกระสุนปนตามประเทศที่ผลิตเพียงอยางเดียวนั้นไมพอ การเตรียม

ขอมูลนำเขานั้นตองแยกชนิดของกระสุนปนของแตละประเทศดวยวา มีชนิดที่แตกตางกันกี่รูปแบบ

และเปนรูปภาพใดบาง รูปที่ 4.2 แสดงตัวอยางของปลอกกระสุนปนของประเทศนิวซีแลนดท ี ่มี
ลักษณะไมเหมือนกัน 
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รูปท่ี 4.2 ตัวอยางปลอกกระสุนปนของประเทศนิวซีแลนดท่ีมีลักษณะไมเหมือนกัน 

จากที่กลาวมาขางตนผูพัฒนาจึงทำการคัดแยกภาพปลอกกระสุนปนใหเหลือประเทศละหนึ่ง

รูปแบบเทานั้น แตเนื่องจากขอมูลที่มีอยูจำกัดทำใหสามารถหารูปภาพกระสุนปนในรูปแบบเดียวกัน

ไดเพียง 9 ประเทศ ประเทศละ 14-16 รูป ดังแสดงในตารางที่ 4.2.1 และในรูปที่ 4.3 แสดงภาพถาย
ปลอกกระสุนปนที่นำมาใชสอนแบบจำลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือประเทศ จำนวนรูปภาพ 
ราชอาณาจักรเบลเยียม 16 
แคนนาดา 16 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 14 
เชโกสโลวาเกีย 16 
อังกฤษ 15 
สาธารณรัฐฝรั่งเศส 16 
เยอรมนี 16 
สาธารณรัฐอิตาลี 16 
นิวซีแลนด 15 

รวม 140 

ตาราง 4.2.1 จำนวนรูปภาพปลอกกระสุนปนที่แบงตามประเทศ ประเทศละ 1 รูปแบบ 
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รูปท่ี 4.3 ภาพถายปลอกกระสุนปนที่นำมาใชสอนแบบจำลอง 

4.2.1 โครงขายประสาทอเล็กซเน็ต 
ผูพัฒนาไดนำขอมูลที่ระบุในตารางที่ 4.2.1 มาใหโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตเรยีนรู 

ผลการเรียนรู คือไดคาความแมนยำอยูที่ 0.9570 และคาความผิดพลาด 0.1298 ดังรูปที่ 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 ผลการเรียนรูของโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต  
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4.2.2 โครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 
ผูพัฒนาไดนำขอมูลชุดเดียวกับที่ใชสอนโครงขายประสาทอเล็กซเน็ต มาใหโครงขาย

ประสาทวีจีจีเน็ตเรียนรู และผลการเรียนรูที่ได คือไดคาความแมนยำอยูที ่ 0.9812 และคา
ความผิดพลาด 0.0591 ดังรูปที่ 4.5 

 
รูปท่ี 4.5 ผลการเรียนรูของโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต 

4.2.3 ผลการสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต 
จากการทดสอบและผลการสอนโครงขายประสาทที ่ใชในโครงงานนี้  ไดคาความ

แมนยำและคาความผิดพลาดดังแสดงในตารางที่ 4.2.2 

 

 

 

 

  

แบบจำลอง ความแมนยำ ความผิดพลาด 
อเล็กซเน็ต 0.9570 0.1298 
วีจีจีเน็ต 0.9812 0.0591 

ตาราง 4.2.2 ความแมนยำและความผิดพลาดระหวางแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต 
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4.3 ผลการทดสอบ 
ผลการนำโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ตมาทดสอบการจำแนกกระสุนจากภาพ

ปลอกกระสุนปน โดยแบงออกเปน 2 กลุม ไดแก 

4.3.1 กลุมที่ 1 
ทดสอบโดยใชภาพตนแบบจากชุดภาพที่นำไปสอนโครงขายประสาทโดยแบบการ

ทดสอบเปนขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 : ทดสอบทั้งสองแบบจำลองดวยชุดรูปภาพที่เหมือนกัน ดังรูปที่ 4.6 

 
รูปท่ี 4.6 รูปภาพสำหรับทดสอบท่ีนำมาสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต 

ตารางที่ 4.6 เปรียบเทียบผลการทดสอบที่ไดจากการจำแนกโดยใชโครงขายประสาทอ
เล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต จะสังเกตไดวาโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตทำนายผลถูกตอง 3 ใน 5 
และวีจีจีเน็ตทำนายผลถูกตอง 3 ใน 5 ซึ่งโครงขายประสาททั้งสองสามารถทำนายกระสุนปน
จากภาพปลอกกระสุนปนที่ไดเรียนรูใหผลลัพธที่ใกลเคียงกัน 

อเล็กซเน็ต  วีจีจีเน็ต 
รูปที่ ประเทศ ผลการทำนาย  รูปที่ ประเทศ ผลการทำนาย 
1 เบลเยียม สาธารณรัฐอิตาลี  1 เบลเยียม เบลเยียม 

2 แคนาดา อังกฤษ  2 แคนาดา อังกฤษ 
3 เชโกสโลวาเกีย เชโกสโลวาเกีย  3 เชโกสโลวาเกีย เยอรมัน 
4 อังกฤษ อังกฤษ  4 อังกฤษ อังกฤษ 
5 เยอรมนี เยอรมนี  5 เยอรมนี เยอรมนี 

ตาราง 4.3.1 เปรียบเทียบโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต (กลุมท่ี 1)  
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ขั้นตอนที่ 2 : นำรูปภาพปลอกกระสุนปนที่แบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ตจำแนกไดถูกตองมา
เพ่ิมสัญญาณรบกวนเขาไปในภาพตามรูปแบบและระดับตาง ๆ กัน ดังตารางที่ 4.3.2 

1) สัญญารบกวนแบบเกลือและพริกไทย 
รูปภาพหลังจากการเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย (salt and pepper) ที่ถูก

นำมาทดสอบกับแบบจำลองอเล็กซเน็ตและแบบจำลองวีจีจีเน็ตแสดงในตารางที่ 4.3.2 

 
ตาราง 4.3.2 ตารางแสดงรูปภาพท่ีถูกเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย 

สัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย 
ความเขมของ 
สัญญาณรบกวน 

ผลการทำนายระดับท่ี 1 ผลการทำนายระดับท่ี 2 ผลการทำนายระดับท่ี 3 

ประเทศ เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

อเล็กซเน็ต ผิด ถูก ถูก ผิด ถูก ถูก ผิด ถูก ผิด 
วีจีจีเน็ต ผิด ผิด ผิด ผิด ผิด ผิด ผิด ผิด ผิด 

ตาราง 4.3.3 ตารางแสดงผลการทดสอบหลังจากเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเกลือและพริกไทย  
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จากตารางที่ 4.3.3 แสดงใหเห็นวาแบบจำลองอเล็กซเน็ตสามารถจำแนกรูปภาพปลอกกระสุน
ปนไดดีกวาแบบจำลองวีจีจีเน็ต โดยแบบจำลองอเล็กซเน็ตสามารถจำแนกรูปภาพที่ถูกสัญญาณ

รบกวนแบบเกลือและพริกไทยไดถึงระดับที่ 2 สวนแบบจำลองวีจีเน็ตไมสามารถจำแนกภาพถาย
ปลอกกระสุนปนในระดับตางไดเลย 

2) สัญญาณรบกวนแบบเพ่ิมความสวางบางสวน 
รูปภาพหลังจากการเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเพิ่มความสวางบางสวนที่ถูกนำมาทดสอบกับ

แบบจำลองอเล็กซเน็ตและแบบจำลองวีจีจีเน็ตแสดงในตารางที่ 4.3.4 

 
ตาราง 4.3.4 ตารางแสดงรูปภาพท่ีถูกเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเพิ่มความสวางบางสวน  
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สัญญาณรบกวนแบบเพ่ิมความสวางบางสวน 
ความเขมของ 
สัญญาณรบกวน 

ผลการทำนายระดับท่ี 1 ผลการทำนายระดับท่ี 2 ผลการทำนายระดับท่ี 3 

ประเทศ เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

เยอรมนี อังกฤษ 
เชโกสโล-
วาเกีย 

อเล็กซเน็ต ถูก ถูก ผิด ผิด ถูก ผิด ผิด ผิด ผิด 
วีจีจีเน็ต ผิด ถูก ผิด ผิด ถูก ผิด ผิด ผิด ผิด 

ตาราง 4.3.5 แสดงผลการทดสอบหลังจากเพิ่มสัญญาณรบกวนแบบเพิ่มความสวางบางสวน 

 ตารางที่ 4.3.5 แสดงใหเห็นวาชุดรูปภาพสัญญาณรบกวนแบบเพิ่มความสวางบางสวนบน

รูปภาพในระดับที่ 1 แบบจำลองอเล็กซเน ็ตสามารถจำแนกรูปภาพปลอกกระสุนปนไดด ีกวา
แบบจำลองวีจีจีเน็ต สวนในระดับที่ 2 แบบจำลองทั้งสองสามารถจำแนกไดเพียง 1 ภาพเทานั้น และ
ในระดับที่ 3 แบบจำลองทั้งสองไมสามารถจำแนกรูปภาพที่ถูกสัญญาณรบกวนในระดับที่ 3 ไดเลย  
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4.3.2 กลุมที่ 2 
ทดสอบโดยใชภาพที่ไมไดอยูในชุดภาพที่นำเขาไปสอนโครงขายประสาท (ผูพัฒนาได

เลือกรูปภาพมาไดเพียง 5 รูปเพราะขอมูลมีจำกัด) แบบเปนประเทศตาง ๆ ตามรูปที่ 4.7 

 
รูปท่ี 4.7 รูปภาพสำหรับทดสอบท่ีไมไดนำมาสอนแบบจำลองอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต 

อเล็กซเน็ต  วีจีจีเน็ต 
รูปท่ี ประเทศ ผลการทำนาย  รูปท่ี ประเทศ ผลการทำนาย 
1 แคนาดา สาธารณรัฐอิตาลี  1 แคนาดา นิวซีแลนด 
2 แคนาดา เชโกสโลวาเกีย  2 แคนาดา แคนาดา 
3 เชโกสโลวาเกีย เชโกสโลวาเกีย  3 เชโกสโลวาเกีย เชโกสโลวาเกีย 
4 อังกฤษ อังกฤษ  4 อังกฤษ เชโกสโลวาเกีย 
5 สาธารณรัฐอิตาลี สาธารณรัฐอิตาลี  5 สาธารณรัฐอิตาลี นิวซีแลนด 

ตาราง 4.3.6 เปรียบเทียบโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตและวีจีจีเน็ต (กลุมท่ี 2) 

ตารางที่ 4.3.6 แสดงใหเห็นวาโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตทำนายไดถูกตอง 3 ใน 5 และวีจีจีเน็ต
ทำนายไดถูกตอง 2 ใน 5 ซึ่งแบบจำลองอเล็กซเน็ตทำไดดีกวาในกลุมทดสอบนี้ 
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4.4 สรุปผล 
จากผลการทดสอบ โครงขายประสาทอเล็กซเน็ตสามารถจำแนกกระสุนปนในชุดทดสอบตาง 

ๆ ไดแมนยำกวาโครงขายประสาทวีจีจีเน็ต คณะผูพัฒนาสรุปไดวาโครงขายประสาทอเล็กซเน็ตมี

จำนวนชั้นสังวัตนาการที่นอยกวา และมีตัวกรองที่ละเอียดไมเทาแบบจำลองวีจีจีเน็ต ดังนั้นจึงคิดวา
แบบจำลองวีจีจีเน็ตอาจมีความจำเพาะกับขอมูลรูปภาพนำเขามากจนเกินไป (overfitting) ทำใหการ
จำแนกภาพที่ไมเคยเรียนรูมากอน มีความแมนยำนอยกวาการจำแนกภาพที่เคยเรียนรูมาแลว 

อยางไรก็ตามภาพปลอกกระสุนปนที่อยูในชุดทดสอบนั้น จากการสังเกตพบวาภาพปลอก

กระสุนปนบางภาพคลายกับภาพปลอกกระสุนปนของประเทศอื่น จากตารางที่ 4.3.1 แสดงใหเห็นวา
รูปภาพปลอกกระสุนปนที่ผลิตจากราชอาณาจักรเบลเยียม แตผลการทำนายคือสาธารณรัฐอิตาลี และ

เมื่อพิจารณาตัวอยางในรูปที่ 4.8 ซึ่งเปนภาพปลอกกระสุนปนที่ผลิตในสาธารณรัฐอิตาลี และรูปที่ 4.9 
คือภาพปลอกกระสุนปนที่ผลิตในราชอาณาจักรเบลเยียม จะเห็นวาปลอกกระสุนปนของทั้งสอง

ประเทศนี้มีความคลายกันอยูในระดับหนึ่ง 

 
รูปท่ี 4.8 ตัวอยางปลอกกระสุนปนจากสาธารณรัฐอิตาลี 

 
รูปท่ี 4.9 ตัวอยางปลอกกระสุนปนจากประเทศเบลเยียม 
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นอกจากนั้นแลว ในขั้นตอนการดำเนินงานพัฒนาอัลกอริทึมและแบบจำลองที่ไดกลาวไปใน

บทที่ 1 คณะผูพัฒนาไดลองใชวิธีการนำตัวอักษรและอักขระตาง ๆ ที่อยูบนภาพถายปลอกกระสุนปน
ออกมาเพื่อที่จะทำการวิเคราะหลักษณะ โดยมีหลักการอยู 3 ขั้นตอนดังนี้ 

1.แปลงภาพถายปลอกกระสุนปนใหเปนภาพระดับสีเทาและทำการตรวจจับขอบ 

2.นำภาพขอบของวัตถุบนภาพถายที่ไดจากขั้นตอนที่หนึ่งมาจัดกลุมของพิกเซล 

3.พิจารณาวากลุมของพกิเซลกลุมนั้น ๆ เปนตัวอักขระหรือสัญลักษณแบบใด  
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จากขั้นตอนทั้งหมดที่ไดกลาวมานี้คณะผูพัฒนาไดประสบปญหาในขั้นตอนที่สองที่ไมสามารถ

จัดกลุมสัญลักษณและอักขระในภาพถายปลอกกระสุนปนไดดีเทาที่ควร ในรูปที่ 4.10 คณะผูพัฒนาได
จัดกลุมของพิกเซลจากภาพที่ไดจากการตรวจหาขอบ ดวยวิธีการจัดกลุมเชิงพื้นที่ตามความหนาแนน

ของข อม ูลด วยส ัญญาณรบกวน [14] หร ือ ด ีบี -สแกน (Density-based spatial clustering of 
applications with noise : DBSCAN) โดยสีที่เหมือนกันหมายถึงถูกจัดอยูในกลุมเดียวกัน เห็นไดวา
การจัดกลุมยังไมมีความชัดเจนมากพอ อีกทั้งยังไมสามารถแยกไดวากลุมใดคือสัญลักษณและอักขระ 

หรือ รอยขรุขระบนพื้นผิวของปลอกกระสุนปน 

 

 
รูปท่ี 4.10 ตัวอยางแสดงการจัดกลุมดวยวิธีดีบ-ีสแกน 



 

บทที ่5  
ขอเสนอแนะ 

5.1 ขอเสนอแนะ 
ขอมูลที่ใชในการสอนและการทดสอบมีจำนวนคอนขางนอย ทำใหการจำแนกโดยใชโครงขาย

ประสาทใหความแมนยำไมมากเทาที่ควร เนื่องจากโครงขายประสาทจะเหมาะกับการใชงานกับขอมูล

จำนวนมากจึงจะมีประสิทธิภาพ และขอมูลที่ใชในการทำโครงงานยังไมสมบูรณและครบถวน หาก

สามารถรวบรวมขอมูลไดมากขึ้นและครบถวน คาดวาจะทำใหความแมนยำในการจำแนกกระสุนปน

เพ่ิมขึ้นและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 
5.2.1 การเตรียมขอมูลภาพในแตละประเทศ 
การเตรียมขอมูลรูปภาพสำหรับการสอนโครงขายประสาทนั้น แตละประเทศควรมีรูปแบบ

ของปลอกกระสุนเพียงแบบเดียว แตในความเปนจริงการจำแนกตามประเทศจะใหความแมนยำนอย 

เนื่องจากบางประเทศมีบริษัทผลิตกระสุนปนมากกวาหนึ่งบริษัท ทำใหรูปแบบของกระสุนตางกัน เมื่อ

นำมาไวในกลุมประเทศเดียวกัน ทำการใหสอนโครงขายประสาททำไดยาก ดังนั้นหากสามารถ

รวบรวมขอมูลไดครบและสมบูรณ ควรจำแนกกระสุนปนตามบริษัทที่ผลิต และควรจัดใหแตละกลุมมี

จำนวนขอมูลใกลเคียงกัน เพ่ือไมใหเกิดการลำเอียง 

5.2.2 ขอจำกัดทางฮารดแวร 
เนื่องจากการสอนโครงขายประสาทและการประมวลผลภาพนั้นมีการคำนวณทางเมทริกซที่มี

ขอมูลนำเขาและขอมูลสำหรับการประมวลผลขนาดใหญ ทำใหการทดสอบบนฮารดแวรที่ใชงานอยูใน

แตละครั้งใชเวลานาน และไมสามารถประมวลผลแบบขนานในเวลาเดียวกันได 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก ตารางแสดงจำนวนรูปภาพปลอกกระสุนปนที่มอียูทั้งหมด โดยแบงตามประเทศที่ผลิต 

ภาคผนวก ข แสดงตัวอยางการใชงานแอปพลิเคชัน 

ภาคผนวก ค แบบเสนอหัวขอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal ปการศึกษา 2561
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ภาคผนวก ก 
ช่ือประเทศ จำนวน  ช่ือประเทศ จำนวน 
สหรัฐอเมริกา 910  สาธารณรัฐอาหรับอียิปต  24 
สหพันธสาธารณรัฐ

เยอรมนี 
197 

 
ราชอาณาจักรไทย 21 

อังกฤษ 186  โรมาเนีย 21 
สาธารณรัฐฝรั่งเศส 182  สาธารณรัฐโปแลนด 20 
ราชอาณาจักรเบลเยียม 123  ราชอาณาจักรเดนมารก 18 
สาธารณรัฐประชาชนจีน  108  ฮังการ ี 15 
สาธารณรัฐแอฟริกาใต 80  ราชอาณาจักรเฮลเลนิก 14 
สหพันธรัฐรัสเซีย  68  สาธารณรัฐฟนแลนด 13 
สาธารณรัฐอิตาลี 63  สาธารณรัฐอาหรับซีเรีย  13 
แคนาดา 60  สาธารณรัฐจีน 13 
ราชอาณาจักรสเปน 50  สาธารณรัฐสิงคโปร  13 
เชโกสโลวาเกีย  48  สาธารณรัฐอิรัก 12 
นิวซีแลนด 45  สาธารณรัฐบัลแกเรีย 11 
สาธารณรัฐออสเตรีย 45  สาธารณรัฐเกาหลี 11 

ญี่ปุน 38 
 

สาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนเกาหลี 
8 

ราชอาณาจักรสวีเดน 33  สาธารณรัฐโดมินิกัน 5 
สหภาพสาธารณรัฐสังคม

นิยมโซเวียต 
31 

 
สาธารณรัฐเฮลเลนิก  5 

ราชอาณาจักร

เนเธอรแลนด 
31 

 

สหพันธสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยเอธิโอเปย 
4 

สาธารณรัฐฟลิปปนส 27  สาธารณรัฐชิลี 3 

สมาพันธรัฐสวิส 25 
 

สาธารณรัฐอิสลาม

ปากีสถาน 
2 

สาธารณรัฐอิสลามอิหราน 25  ไมมีขอมูลประเทศท่ีผลิต 659 
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ภาคผนวก ข 
เมื่อแอปพลิเคชันทำงานจะปรากฎหนาตางใหผูใชงานเลือกรูปภาพที่ตองการจะทราบวาผลิต

จากประเทศใดจากหนาตางในรูปที่ 0.1 จากนั้นแอปพลิเคชันจะแสดงรูปภาพที่เลือกมาและปรากฎ
ขอความชื่อประเทศที่ทำนายไดจากรูปภาพรูปนั้น พรอมทั้งช่ือไฟลของรูปภาพดวยดังรูปที่ 0.2 

 
รูปท่ี 0.1 หนาตางสำหรับเลือกรูปภาพของผูใชงาน 

 
รูปท่ี 0.2 หนาตางแสดงผลการทำนาย
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ภาคผนวก ค 
แบบเสนอหัวขอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 

ปการศึกษา 2562 
ช่ือโครงงาน (ภาษาไทย) แอปพลิเคชันจำแนกและสืบคนขอมูลกระสุนปนจากภาพ 

ปลอกกระสุนปน 

ช่ือโครงงาน (ภาษาอังกฤษ) Application for bullet classification and information 
retrieval from a bullet shell image 

อาจารยท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย ดร.รัชลิดา ลิปกรณ 

ผูดำเนินการ นางสาวณภัทร พิพัฒนโรจนกมล เลขประจำตัวนิสิต 5933621423 

นายนนท ศรีคำ   เลขประจำตัวนิสิต 5933633023 

สาขาวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการ
คอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

___________________________________________________________________________ 

หลักการและเหตุผล 

 ในปจจุบันการจำแนกลักษณะของปลอกกระสุนปนชนิดตางๆ ที่ไดจากที่เกิดเหตุ เจาหนาที่

หรือผูที่ทำการจำแนกจำเปนตองมีความรู และความเช่ียวชาญในการจำแนกลักษณะของปลอกกระสุน

ปน อีกทั้งหากผูที่ทำการจำแนกนั้นไมมีความรูที่เพียงพอ ก็จะทำใหใชเวลานานในการคนหาขอมูลโดย

การเปรียบเทียบปลอกกระสุนปนกับรูปภาพทีละรูปภาพวามีลักษณะตรงกับภาพไหนมากที่สุด เพ่ือให

ไดรายละเอียดของปลอกกระสุนปนนั้นๆ เมื่อพบภาพที่มีลักษณะตรงกับปลอกกระสุนที่ตองการ

จำแนก ก็จะสามารถคนหารายละเอียดตางๆ เพ่ิมเติม เชน บริษัทที่ทำการผลิตปลอกกระสุนปน และ

ประเทศที่ผลิต เปนตน แตปญหาของการจำแนกปลอกกระสุนปนดวยสายตาอาจใหผลลัพธที ่ไมมี

ความแมนยำเทาที่ควรเมื่อสายตาเกิดความเหนื่อยลา 
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จากปญหาดังกลาวผูพัฒนาจึงมีแนวคิดในการพัฒนาแอปพลิเคชันที่สามารถจำแนกกระสุนปนชนิด

ตางๆ จากภาพถายปลอกกระสุนปนที่มีสัญลักษณประทับบนบริเวณทายปลอกกระสุนปน และแสดง

รายละเอียดของกระสุนปนชนิดนั้นๆ โดยการเปรียบเทียบสัญลักษณของปลอกกระสุนปนที่ตองการ

ทราบรายละเอียดกับสัญลักษณในภาพกระสุนปนที่เก็บไวในฐานขอมูล เพ่ือชวยใหผูใชสามารถจำแนก

และสืบคนรายละเอียดปลอกกระสุนปนชนิดตางๆ ไดสะดวกและรวดเร็วขึ้น อีกทั้งยังสามารถลด

โอกาสการเกิดความผิดพลาดจากการกระทำของมนุษย (Human Error) 
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วัตถุประสงค 

เพ่ือทำการออกแบบฐานขอมูลในการจัดเก็บขอมูลของกระสุนปนชนิดตางๆ อาทิเชน ประเทศ

ที ่ผลิตขนาดกระสุน เปนตน และพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับการจำแนกลักษณะ พรอมแสดง

รายละเอียดของกระสุนปนชนิดตางๆ จากภาพถายปลอกกระสุนปน 

 

ขอบเขตของโครงงาน 

1. แอปพลิเคชันทำงานไดเฉพาะระบบปฏิบัติการ Windows 7, 8, 10 
2. รูปภาพท่ีใชสืบคนตองมีความชัดเจน โดยมีขนาด 90x90 พิกเซล ขึ้นไป 
3. แอปพลิเคชันทำงานไดกับรูปภาพปลอกกระสุนปืนที่มีสัญลักษณเท่านั้น 
4. แอปพลิเคชันทำงานไดกับไฟลรูปภาพ นามสกุล .jpg, .jpeg หรือ .png 
5. แอปพลิเคชันรองรับเฉพาะรูปภาพปลอกกระสุนปืนท่ีสะอาดและไม่มีรอยเปือน 
6. รูปภาพปลอกกระสุนปืนจะตองถ่ายในมุมท่ีมองเห็นสัญลักษณอย่างชัดเจน 
7. ขอมูลในฐานขอมูลนั้นจะประกอบไปดวยรูปถ่ายของปลอกกระสุนปืนในดานท่ีเห็นสัญลักษณชัดเจน 

รหัสขอมูลของกระสุนปืนชนิดนั้นๆ และประเทศท่ีผลิตกระสุนปืน 
8. ฐานขอมูลประกอบไปดวยภาพปลอกกระสุนปืน 85 ภาพท่ีผลิตจากประเทศต่างๆ ท้ังหมด 28 

ประเทศ ไดแก่ ออสเตรเลีย, ออสเตรีย, บัลแกเรีย, เบลเยียม, จีน, สโลวาเกีย, อียิปต, อังกฤษ, 
ฟินแลนด, ฝรั่งเศส, เยอรมนี, ฮังการี, อนิเดีย, ญีปุ่่น, เม็กซิโก, เนเธอรแลนด, นอรเวย, โปแลนด, 
โปรตุเกส, รัสเซีย, ซาอุดิอาราเบีย, สเปน, สวีเดน, วิตเซอรแลนด, ตุรกี, สหภาพโซเวียต, 
สหรัฐอเมริกา และอุรุกวัย 

9. แอปพลิเคชันอนุญาตใหผูดูแลระบบสามารถบันทึกรูปภาพปลอกกระสุนและขอมูลของกระสุนปืน

ชนิดใหม่เพิ่มเติมในฐานขอมูลได โดยจำเปนตองเขาสู่ระบบก่อนดำเนินการและกรอกขอมูลครบถวน 
10. แอปพลิเคชันจะแสดงภาพของปลอกกระสุนปืนที่ตองการสืบคนและภาพปลอกกระสุนปืนที่มีความ

คลายคลึงมากท่ีสุดพรอมรหัสของปลอกกระสุนปืน ประเทศท่ีผลิต และบริษัทท่ีผลิต(ถามี) เปนขอมูล
นำออก และหากไม่พบภาพปลอกกระสุนปืนที่คลายคลึงแอปพลิเคช่ันจะแจงว่าไม่พบขอมูล 

11. ขอมูลท่ีใชในการสรางฐานขอมูลและทำการทดลอง เปนขอมูลท่ีไดมาจากกรมตำรวจ 
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วิธีการดำเนินงาน 

1. เก็บขอมูล ศึกษาการทำงานของโปรแกรมท่ีเกี่ยวของ และศึกษาความเปนไปไดต่างๆ 
2. วางแผนการทำงานต่างๆ ในระยะเวลาท่ีกำหนด 
3. พัฒนาอัลกอริทึมสำหรับจำแนกสัญลักษณจากรูปภาพปลอกกระสุนปืน และทำระบบฐานขอมูล 
4. พัฒนาแอปพลิเคชันและส่วนต่อประสานกับผูใช 
5. ทดสอบแอปพลิเคชันดวยรูปภาพท่ีถูกคัดเลือกมาสำหรับการทดสอบ โดยแยกตามความยากง่าย 
6. ปรับปรุงแกไขขอผิดพลาด 
7. จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน 

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 

 

Grantt Chart แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับจำแนกปลอกกระสุนปนและสืบคนรายละเอียด 

  

ขั้นตอนการทำงาน ส.ค. 
62 

ก.ย. 
62 

ต.ค. 
62 

พ.ย. 
62 

ธ.ค. 
62 

ม.ค. 
63 

ก.พ. 
63 

มี.ค. 
63 

1. เก็บขอมูลและศึกษาความเปนไปได         
2. วางแผนการทำงาน         
3. พัฒนาอัลกอริทึมและระบบฐานขอมูล         
4. พัฒนาแอปพลิเคชันและสวนตอประสานกับผูใช         
5. ทดสอบแอปพลิเคชัน         
6. ปรับปรุงแกไขแอปพลิเคชัน         
7. จัดทำเอกสารประกอบ         
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ประโยชนตอผูพัฒนาที่ทำโครงงาน 

1. ไดพัฒนาความรูความเขาใจในการทำโปรแกรม 
2. ไดพัฒนาทักษะดานการประมวลผลภาพและนำมาประยุกตใชกับงานจริง 
3. ไดพัฒนาทักษะดานประยกุตใชเครื่องมือหรือตัวช่วยต่างๆ ในการพัฒนาโปรแกรม 

 

ประโยชนตอผูใชระบบ 

1. ลดเวลาในการสืบคนขอมูลของปลอกกระสุนปืน เช่น ชนิดของกระสุน ประเทศท่ีผลิตกระสุน(ปลอก

กระสุน) 
2. ไดรับความสะดวกสบายในการสืบคนขอมูลของกระสุนในท่ีเกิดเหตุ 
3. ไดฐานขอมูลท่ีเก็บรายละเอียดของกระสุนปืนชนิดต่างๆ 
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อุปกรณและเครื่องมือท่ีใช 

� Dell Inspiron 7566 

� Acer Swift 3 SF314 

� MSI GS43VR 6RE 

� MATLAB 
� MySQL 
� ภาษา Python 
� Microsoft Office 

งบประมาณ 

- Tablet pencil     ราคา 3,100 บาท 
- External hard disk    ราคา 2,250 บาท 
- Mouse      ราคา 3,190 บาท 
- Hard disk      ราคา 1,800 บาท 

รวม  10,340 บาท 

  

อุปกรณ 
CPU: Intel Core i7-6700HQ (2.6GHz) 
GPU: NVIDIA GeForce GTX 960M (4GB)  

RAM: 8GB (DDR4) 

CPU: Intel Core i5-8265U (1.60 GHz) 
GPU: NVIDIA GeForce MX250 (2 GB) 

RAM: 8GB (DDR4) 

CPU: Intel Core i7-6700HQ (2.60 GHz) 
GPU: NVIDIA GeForce GTX1060 (4 GB) 
RAM: 8GB (DDR4) 

เครื่องมือที่ใช 
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