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The objective of this research is to study a BPCN traffic control in ATM 
networks, where a neural network predictor for feeding back traffic status is applied. The 
studied ATM network consists of guaranteed-traffic sources and ABR-traffic sources that 
make the total traffic intensity approximately near the service rate of the ATM switch. 
So, the bottleneck where the congestion may occurr is at the output buffer of ATM switch.

The proper structure and parameter assignment of neural network for traffic 
prediction such as number of neuron in hidden layer, the proper past value using as a data 
base for prediction in each future value step, the number of trainning sets and the number 
of iterations in trainning process can be found from the simulation results. The neurฟ 
network which is trained under the condition stated above, results in a lower mean square 
of error in case of testing w ith trainning sets and others test sets generated from the same 
traffic sources when the propagation delay is less than 20 unit time, where 1 unit time is 
the time required to send 1 cell of ATM data at 155 Mbps.

scheme using neural network is higher than that of the BPCN control scheme using RLS 
algorithm when the propagation delay is approximately lower than 20 unit time. For the 
guaranteed-traffic, the transmission delay decreases to 88%-95%, the loss ratio of the 
guaranteed-traffic decreases to 37%-86% and the loss ratio of the ABR traffic decreases to 
18%-92% of the same parameters when compared w ith the case where the RLS is applied. 
Despite of these advantages, the BPCN using neural network increases the transmission 
delay of ABR traffic about 5%-9% when compared w ith the case where the RLS is applied. 
This drawback is also found in the previous research of the BECN and BPCN using RLS.

From the simulation results, the performance of the BPCN traffic control
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คำศัพท์ นิยาม คำอธิบายสัญลักษณ์ และคำย่อ

คำศัพท์ภาษาอังกฤษ คำศัพท์ภาษาไทย

.traffic intensity ความเข้มทราฟฟิก
d e lay การประวิง
propagation delay การประวิงในการแพร่กระจาย
transmission delay การประวิงในการส่ง
unit time หน่วยเวลา
CBR source แหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบชีบีอาร์
VBR source แหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบวีบีอาร์
ABR source แหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบเอบีอาร์
guarantee traffic ทราฟฟิกแบบมีการรับรอง
best-effort traffic ทราฟฟิกแบบดีท่ีสุดท่ีสามารถทำได้
lost ratio อัตราส่วนการสูญเสีย (ของข้อมูล)
threshold ค่าตัดสินใจ

นิยาม

หน่วยเวลา (unit time) หมายถึง ช่วงความละเอียดของเวลาในการทำงาน 1 รอบโปรแกรม มีค่าเท่ากับเวลา 
ท่ีใช่ในการส่ง1ข้อมูล'จำนวน ใ เอทีเอ็มเชลล์ท่ีอัดรา 155 Mbps ซ่ึงเป็นอัตราของการบริการของเอทีเอ็มสวิตช์ท่ี 
ใช่1นแบบจำลอง มีค่าเท่ากับเวลา 1ใ35xx81x01 = 2.735 juSec

การประวิงในการแพร่กระจาย (Propagation Delay) หมายถึง ความล่าช้าในการส่งข้อมูลเน่ิองจากการเสีย
เวลาเดินทางในตัวกลางส่งข้อมูล

การประวิงในการส่ง (Transmission Delay) หมายถึง ความล้าช้าในการส่งข้อมูลเน่ืองจากการเสียเวลาในการ 
จัดการข้อมูลภายในระบบ แต่ไม่นับรวมถึงการประวิงในการแพร่กระจาย

ความเข้มทราฟฟิก(Traffic Intensity) หมายถึง ความเข้มทราฟฟิก=
จำนวนเชลล์ข้อมูลท่ีเข้าส่ระบบ 

จำนวนเซลล์ข้อมูลที่ระบบให้บริการได้
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คำอธิบายสัญลักษณ์

สัญลักษณ์

Ti
Th
Dp
Dt
Dt_CBR
Dt_VBR
Dt_ABR
R_CBR
R_VBR
R_ABR
L
L_CBR
LJ/BR
L_ABR
Qsw

ความหมาย

ความเข้มทราฟฟิก 
ค่าตัดสินใจ
การประวิงในการแพร่กระจาย 
การประวิงในการส่ง
การประวิงในการส่งของข้อมูลจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบชีบีอาร์ 
การประวิงในการส่งของข้อมูลจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบวีบีอาร์ 
การประวิงในการส่งของข้อมูลจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบเอบีอาร์ 
อัตราการส่งข้อมูลของแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบชีบีอาร์ 
อัตราการส่งข้อมูลของแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบวีบีอาร์ 
อัตราการส่งข้อมูลของแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบเอบีอาร์ 
อัตราส่วนการสูญเสีย
อัตราส่วนการสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบชีบีอาร์ 
อัตราส่วนการสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบวีบีอาร์ 
อัตราส่วนการสูญเสียท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดทราฟฟิกแบบเอบีอาร์ 
ความยาวคิวในเอทีเอ็มสวิตช์ท่ีเวลาใดๆ

คำย่อ
BECN
BPCN
RLS
NN
CBR
VBR

คำเต็ม
Backward Explicit Congestion Notification
Backward Predictive Congestion Notification
Recursive Least Square
Neural Network
Constant Bit Rate
Variable B it Rate

ABR Available Bit Rate
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