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The topic of the project is "Water supply predicting system in the Chi River from satellite 

images". The objective of this project is to predict the water supply in Chi river from satellite 

images. The project uses Chi river satellite images from Sentinel-1 and Sentinel-2 for predicting 

water supplies and selecting only satellite images with clear views. Then, k-mean clustering is 

used to identify between water and non-water areas. After that, data cleasing is provided by 

image segmentation for separating only Chi river areas from other areas. Blue pixels (water surface 

areas) are also counted to estimate water volumes. Next, normalization is applied to the data for 

making data to be the same scale. Last, the data is processed by Gaussian Process Regression 

(GPR) to create the waterbody trend predicting graph. The results of this project indicate that the 

waterbody trend predicting graph generating by GPR can predict the waterbody trend in the short 

term of testing data and analyzing the water situation that could occur. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

ในบทนี้จะกล?าวถึงความเปUนมาของโครงงานระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีจาก

ภาพถ?ายดาวเทียม โดยเริ่มจากความเปUนมาและเหตุผล วัตถุประสงคIขอบเขตของโครงงาน ขั้นตอนการดําเนินงาน 

และประโยชนIท่ีได%รับตามลําดับ 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 

ในปQจจุบันได%มีหลายหน?วยงานที่คอยเฝªาระวังระดับน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชี และมีอีกหลายหน?วยงานท่ี

คอยบริหารจัดการและจัดสรรทรัพยากรน้ำ เพื่อนำไปใช%สอยให%เกิดประโยชนIสูงสุดกับประชาชนในยามขาดแคลน 

อีกทั้งปQญหาทางการเกษตรที่พบได%บ?อย ไม?ว?าจะเปUนภัยแล%งที่ทำให%ผลผลิตไม?เปUนไปตามต%องการ หรืออุทกภัยที่ทำ

ให%ผลผลิตของเกษตรกรบริเวณลุ?มแม?น้ำชีได%รับความเสียหาย  ปQญหาในส?วนนี้จะส?งผลกระทบต?อการเกษตรเปUน

อย?างมาก ดังนั ้นการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำที ่ดีและมีประสิทธิภาพจะส?งผลที่ดีต?อภาคการเกษตรของ

ประเทศ   อีกทั้งยังช?วยให%เกิดการปªองกันปQญหาที่จะส?งผลกระทบต?อประชาชนได%ด%วย  หากสามารถทำนายการ

เปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีได% จะช?วยทำให%ภาครัฐวางแผนการจัดการและจัดสรรน้ำในระยะยาวได%ดีข้ึน    
วิธีการปกติโดยทั่วไปที่ใช%ประมาณการปริมาณน้ำ คือ การนำภาพถ?ายทางอากาศ (Aerial Photographs) 

หรือภาพถ?ายดาวเทียม (Satellite Images) มาใช%ระบุปริมาณน้ำและทำนายปริมาณน้ำในอนาคต โดยวิธีนี้ ต%องใช%

ความสามารถของบุคลากรที่มีประสบการณI และมีค?าใช%จ?ายค?อนข%างสูง ผู%พัฒนาจึงจะออกแบบระบบอัตโนมัติท่ี

สามารถทำนายปริมาณน้ำจากการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมทางธรณีวิทยาด%วยการเรียนรู%ของเครื่อง (Machine 

Learning) ซึ่งเปUนวิธีที่ดีกว?าวิธีเดิม ไม?จำเปUนต%องใช%บุคลากรผู%เชี่ยวชาญโดยเฉพาะ และทำให%ลดงบประมาณด%าน

บุคลากรลงได%  

จากการศึกษาเทคนิคการเรียนรู%ของเครื่องที่สามารถนำมาประยุกตIในการทำนายปริมาณน้ำโดยวิเคราะหI

จากภาพถ?ายดาวเทียมทางธรณีวิทยา มีเทคนิคหนึ่งของการเรียนรู%ของเครื่อง แบบไม?มีผู%สอน (Unsupervised 

Learning) ที่ใช%ในการจัดกลุ?มข%อมูล (Clustering) ที่น?าสนใจ คือ K-Means เพราะเปUนวิธีที่เข%าใจง?าย สามารถ

นำมาใช%แยกข%อมูลที่มีจำนวนกลุ?มน%อย แต?มีปริมาณข%อมูลจำนวนมากได% จึงคาดว?าจะนำมาใช%ได%จริงกับข%อมูลใน

โครงงานน้ี เพื่อแยกบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและบริเวณพื้นที่ที่ไม?ใช?น้ำออกจากกัน  จากที่ได%ศึกษางานวิจัย [1]-[2]  

พบว?า การจำแนกบริเวณพื้นที่ที ่มีความแตกต?างกันในภาพถ?ายดาวเทียม เช?น สิ่งก?อสร%าง (Built-Up)  พื้นท่ี

การเกษตร (Farmland) ปา (Forest)  พื้นน้ำ (Water) และพื้นที่อื่น ๆ ออกจากกัน โดยใช% K-Means ให%ผลลัพธIท่ี

มีความแม?นยำมาก อีกทั้งจากงานวิจัย [3]  มีการใช%การวิเคราะหIองคIประกอบหลัก (Principal Component 
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Analysis: PCA) ซึ่งเปUนเทคนิคที่นิยมนำมาใช%ร?วมกับ K-Means ในการจัดกลุ?มของข%อมูลในกระบวนการเตรียม

ข%อมูล (Pre-Processing) โดยลดคุณลักษณะของข%อมูลที่ซ้ำซ%อน (Redundant Feature) และตัดคุณลักษณะของ

ข%อมูลที่ไม?เกี่ยวข%อง (Irrelevant Feature) ออก เพ่ือเพิ่มความความถูกต%องในการจัดกลุ?มข%อมูล ทำให%การแบ?ง

พ้ืนท่ีในภาพถ?ายดาวเทียมบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเปUนน้ำและไม?ใช?น้ำออกจากกันมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน 

และอีกเทคนิคหนึ่ง คือ การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน  (Gaussian Process Regression) [4]-

[6] พบว?า กระบวนการเกาสIเซี่ยนเปUนวิธีการทำนายคำตอบจากการคำนวณหาค?าความน?าจะเปUนของข%อมูล ที่ให%

ข%อมูลเชิงตัวเลข (Numerical Data) และให%ผลลัพธIที่สามารถระบุความคลาดเคลื่อนของคำตอบได% จึงจะใช%วิธีการ

น้ีในการทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชี 

 

1.2 วัตถุประสงคf 

1.  เพ่ือออกแบบวิธีการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียม สำหรับการทำนายการเปล่ียนแปลง  

     ปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชี   
2.  เพ่ือพัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียม 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1. ศึกษาภาพถ?ายบริเวณลุ?มแม?น้ำชีเท?าน้ัน 

2. ในโครงงานสมมุติให%มีระดับความลึกเฉล่ียของแม?น้ำชีเท?ากัน เพ่ือให%มีระดับน้ำเท?ากัน 

 

1.4 วิธีการดำเนินงาน 

1. ศึกษาบทความท่ีเก่ียวข%องและวางแผนการดำเนินงาน  

2. เก็บรวบรวมและคัดเลือกข%อมูล เพื่อใช%ในการออกแบบระบบ โดยดาวนIโหลดภาพถ?ายดาวเทียมของ

บริเวณท่ีต%องการผ?าน Google Earth Engine 

3. จัดกลุ?มข%อมูลแบบเคมีนและทำความสะอาดข%อมูล 

4. ประมาณค?าปริมาณน้ำด%วยการนับจำนวนพิกเซลบนภาพถ?ายดาวเทียม 

5. ประมวลผลด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซ่ียน 

6. วิเคราะหIและอภิปรายผลการสร%างกราฟทำนาย 

7. จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน   
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1.5 ตารางเวลาการดำเนินงาน 

ข้ันตอนการดำเนินงาน ป1 2563 ป1 2564 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

ศึกษาบทความท่ีเก่ียวข%องและวาง

แผนการดำเนินงาน 

√	 √	           

 เก็บรวบรวมและคัดเลือกข%อมูล 

เพ่ือใช%ในการออกแบบระบบ โดย

ดาวนIโหลดภาพถ?ายดาวเทียมของ

บริเวณท่ีต%องการผ?าน Google 

Earth Engine  

 √	 √	          

จัดกลุ?มข%อมูลแบบเคมีนและทำ

ความสะอาดข%อมูล 

  √	 √	         

ประมาณค?าปริมาณน้ำด%วยการนับ

จำนวนพิกเซลบนภาพถ?าย

ดาวเทียม 

  √	 √	         

ประมวลผลด%วยวิธีการถดถอยแบบ

กระบวนการเกาสIเซ่ียน 

   √	 √	 √	 √	      

วิเคราะหIและอภิปรายผลการสร%าง 

กราฟทำนาย 

      √ 
 

√	     

จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน          √	 √		 √		 √	 
 

1.6 รายละเอียดการประมวลผล 

 

ขั้นตอนท่ี 1  นำภาพถ?ายดาวเทียมจากดาวเทียม Sentinel-2  มาสร%างภาพเปUนกราฟที่แสดงสีในรหัส

ของ RGB เป Uนข %อม ูลแบบ 12 ม ิต ิแสงส ี  (12 light/color band) โดยใช %ไลบราร ี  opensource ช ื ่อว?า 

matplotlib และเขียนโปรแกรมภาษาไพทอน (Python) เพิ ่มเติมเปUน ฟQงกIชัน plot_RGB และฟQงกIชัน 

plot_scatter โดยอาจารยIพงศIเทพ ทองแสง สำหรับเลือกเฉพาะกราฟใน 3 มิติแสงสี ได%แก? แสงสีฟªา แสงสี

เขียว และแสงสีแดง มารวมกัน เพ่ือให%ได%กราฟการกระจายตัวของข%อมูล (data scattering)  และนำมาจัดกลุ?ม

ข%อมูล (clustering) ตามวิธี K-means โดยใช%ฟQงกIชัน sklearn.cluster ของ Scikit learn  ผลลัพธIที่ได%จาก
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ขั้นตอนนี้ คือ ภาพถ?ายดาวเทียมที่เห็นแยกเปUน 3 กลุ?ม ได%แก? พื้นดิน (สีเทา) พื้นน้ำ (สีน้ำเงิน) และต%นไม% (สี

เขียว) ดังภาพท่ี 1.1 

 
ภาพท่ี 1.1 ตัวอยDางภาพถDายดาวเทียมท่ีนำมาใชHในโครงงาน 

 

ขั้นตอนท่ี 2   นับจำนวนพิกเซล (pixel) สีน้ำเงินในภาพถ?ายดาวเทียม และคำนวนปริมาณน้ำจากแต?ละ

ภาพ (water surface) ตามค?ามาตรฐานทางธรณีวิทยาและเฟรมเวลาท่ีกำหนด และนำค?าปริมาณน้ำท่ีได%สร%าง

กราฟเทียบกับเฟรมเวลา (time slot) เพื่อให%ได%เปUนข%อมูลอนุกรมเวลา (time series data) ดังจุดข%อมูลสีน้ำ

เงินในภาพด%านล?าง ซึ่งงานวิจัยทางธรณีวิทยาพบว?า ปริมาณน้ำมักจะเปลี่ยนแปลงเปUนรอบ (cycle) ที่ซ้ำกัน 

ซึ่งระยะเวลาแต?ละรอบนั้นขึ้นกับข%อมูลจากแต?ละพื้นที่ โดยในโครงงานนี้คาดว?าหนึ่งรอบการวนซ้ำคือ 1 ป̈ 

ดังนั้นจะใช%ข%อมูลปริมาณน้ำประมาณ 2 ป̈ ในการศึกษาวิเคราะหIเพื่อหาวิธีการทำนายปริมาณน้ำ ซึ่งการเก็บ

ข%อมูลจริงในโครงงานน้ีจะรวบรวมท้ังหมด 3 ป̈ ต้ังแต?ป̈ 2018 ถึงป̈ 2020 ผลลัพธIท่ีได%จากข้ันตอนน้ี คือ ข%อมูล

ปริมาณน้ำท่ีได%จากการนับจำนวนพิกเซลบนภาพในแต?ละช?วงเดือนของแต?ละป̈ 

ขั้นตอนที่ 3  เขียนโปรแกรมโดยอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง ในการปรับค?าพารามิเตอรI (fine tune) 

และปรับแต?งโปรแกรม (modify code) ในการสร%างกราฟด%วยฟQงกIชันสมการการถดถอยแบบกระบวนการ 

เกาสIเซี่ยน  ที่ให%กราฟใกล%เคียงกับข%อมูลปริมาณน้ำตามอนุกรมเวลา ดังเส%นกราฟสีเหลืองในภาพที่ 1.2 

ผลลัพธIท่ีได%จากข้ันตอนน้ี คือ กราฟท่ีเปUนโมเดลการทำนายปริมาณน้ำจากค?าพารามิเตอรIท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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ภาพท่ี 1.2 ตัวอยDางผลลัพธLท่ีไดHจากการคำนวณการถดถอยแบบกระบวนการเกาสLเซ่ียน 

 

ข้ันตอนท่ี 4 วิเคราะหIและอภิปรายผลการทำนายปริมาณน้ำตามกราฟท่ีเปUนโมเดลการทำนาย 

 

1.7 ประโยชนfที่คาดว<าจะได\รับ 

1.7.1 ประโยชนLตDอตัวนิสิตท่ีทำโครงงาน 

1. ได%ศึกษาค%นคว%าข%อมูล และเรียนรู%เทคนิคการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมทางธรณีวิทยา   
2. ได%รับประสบการณIและทักษะการพัฒนาระบบการวิเคราะหIข%อมูล เพื่อทำนายคำตอบท่ี

ต%องการ   
1.7.2 ประโยชนLท่ีไดHจากโครงงานท่ีพัฒนาข้ึน 

1. ได%ระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชี เพื่อการบริหารจัดการน้ำ   

อย?างมีประสิทธิภาพ   
2. ได%ระบบวิเคราะหIข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมที่ทำได%โดยอัตโนมัติ ทำให%ลดต%นทุนด%านเวลาและ

จำนวนบุคลากร   
3. ผู%ท่ีสนใจสามารถทราบข%อมูลการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชี ล?วงหน%าท่ีเปUน

ประโยชนIได%   
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1.8 โครงสร\างของรายงาน 

สำหรับเน้ือหาในโครงงานฉบับน้ี จะประกอบไปด%วยเน้ือหา 5 บท ดังน้ี  

บทท่ี 1 จะกล?าวถึงบทนำในภาพรวมของโครงงาน สาเหตุและความเปUนมา วัตถุประสงคI ขอบเขต ข้ันตอน

รวมถึงประโยชนIท่ีได%รับ  

บทท่ี 2 จะกล?าวถึงความรู%พื้นฐานที่ใช%ในการพัฒนาระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณในแม?น้ำชีจาก

ภาพถ?ายดาวเทียม  

บทท่ี 3 จะกล?าวถึงการเก็บข%อมูล และการวิเคราะหIข%อมูล 

บทท่ี 4 จะกล?าวถึงการพัฒนาโครงงานและอภิปรายผลการทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณในแม?น้ำชีจาก 

ภาพถ?ายดาวเทียม  

บทท่ี 5 จะกล?าวถึงการสรุปผลที่ได%จากการพัฒนาระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณในแม?น้ำชีจาก

ภาพถ?ายดาวเทียม ปQญหาและอุปสรรคท่ีพบขณะดำเนินงาน และวิธีแก%ไขปQญหา  

 



  

 

 

บทที่ 2 
หลักการและเครื่องมือที่เกี่ยวขJอง 

 

ในบทนี้จะกล?าวถึงหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข%องกับระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณในลุ?มแม?น้ำชี

จากภาพถ?ายดาวเทียม   

2.1 สภาพภูมิประเทศของลุ่มแม่นํ(าชี   

ลุ?มแม?น้ำชี [7] ตั้งอยู?ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีความยาวประมาณ 830 กิโลเมตร 

และมีพื ้นที ่ส?วนใหญ?อยู ?ในเขต 14 จังหวัด ได%แก? ชัยภูมิ ขอนแก?น หนองบัวลำภู อุดรธานี มหาสารคาม 

นครราชสีมา เลย เพชรบูรณI กาฬสินธุI ร%อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี ศรีสะเกษ และมุกดาหาร  

สภาพภูมิประเทศของลุ?มแม?น้ำชีประกอบไปด%วยเทือกเขาสูงทางทิศตะวันออกและทิศเหนือ คือ เทือกเขา

ภูพาน ทิศตะวันตกคือเทือกเขาดงพญาเย็นซึ่งเปUนต%นกำเนิดของแม?น้ำชีและแม?น้ำสายย?อยที่สำคัญหลายสาย ส?วน

พื้นที่ตอนกลางเปUนที่ราบและมีเนินเล็กน%อยทางตอนใต%ของแม?น้ำ ลำน้ำสายหลัก คือ แม?น้ำชี และมีลำน้ำสายย?อย

ท่ีสำคัญ คือ น้ำพรม น้ำพอง น้ำเชิญ ลำปาว และน้ำยัง    

แม?น้ำชีมีต%นกำเนิดมาจากยอดเขาในแนวเทือกเขาเพชรบูรณI ในเขตอำเภอเกษตรสมบูรณI จังหวัดชัยภูมิ 

ไหลลงมาทางทิศตะวันออกเฉียงใต%ผ?านอำเภอจัตุรัส และอำเภอเมืองชัยภูมิ แล%วไหลย%อนขึ้นไปทางทิศตะวันออก

เฉียง เหนือผ?านอำเภอคอนสวรรคI จังหวัดชัยภูมิ อำเภอมัญจาคีรี อำเภอเมืองขอนแก?น และย%อนกลับลงมาทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใต%ผ?านอำเภอโกสุมพิสัย อำเภอเมืองมหาสารคาม อำเภอเสลภูมิ อำเภอพนมไพร จังหวัดร%อยเอ็ด 

อำเภอเมืองยโสธร อำเภอมหาชนะชัย จังหวัดยโสธร และอำเภอเขื่องใน จังหวัดอุบลราชธานี โดยไหลลงมาบรรจบ

กับแม?น้ำมูลท่ีอำเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี   

สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปในเขตพ้ืนท่ีลุ?มแม?น้ำชี ได%รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต% และลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ในแต?ละป¨จะได%รับอิทธิพลจากลมพายุดีเปรสชัน (depression storm) ที่พัดมาจากทะเลจีน

ใต%ทำให%มีฝนตกหนักในฤดูฝน อิทธิพลของลมมรสุมทั้งสองทำให%เกิดฤดูกาล 3 ฤดู คือ ฤดูร%อน ฤดูฝน และฤดู

หนาว  

ฤดูฝน เร่ิมต้ังแต?ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม  

ฤดูหนาว  เร่ิมต้ังแต?เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธI  

และฤดูร%อน  เร่ิมต้ังแต?เดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤษภาคม  
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2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรf (Geographic Information Systems: GIS) 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรI [8] เปUนกระบวนการของการใช%ระบบคอมพิวเตอรIได%แก? ฮารIดแวรI 

(hardware) ซอฟตIแวรI (software) และข%อมูลทางภูมิศาสตรIในการเสริมสร%างประสิทธิภาพของการจัดเก็บข%อมูล 

การปรับปรุงข%อมูล การคำนวณ และการวิเคราะหIข%อมูล ให%แสดงผลทุกรูปแบบของสารสนเทศที่สามารถอ%างอิง

ตำแหน?งบนพ้ืนโลก เพ่ือแสดงลักษณะทางกายภาพของส่ิงต?าง ๆ บนพ้ืนโลก เช?น ถนน แม?น้ำ ภูเขา อาคาร สถานท่ี 

สิ่งก?อสร%างต?าง ๆ พื้นที่ปาไม% พื้นที่เกษตรกรรม ระดับความสูงหรือความลึก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตรIเปUน

ตัวเช่ือมโยงความสัมพันธIระหว?างข%อมูลต?าง ๆ 

ข%อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรI ประกอบด%วยข%อมูล 2 ส?วน คือ  

1. ข%อมูลเชิงพ้ืนท่ี (spatial data) ได%แก? จุด (point) เส%น (line) และ โพลีกอน (polygon)  

2. ข%อมูลเชิงบรรยาย (attribute data) เปUนข%อมูลที่อธิบายถึงลักษณะของข%อมูลเชิงพื้นที่ดังกล?าว ซ่ึง

ข%อมูลทั้งสองจะต%องมีความสัมพันธIกันจึงจะเปUนข%อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรIที่สมบูรณI โดย

ผู%พัฒนาได%เลือกศึกษาข%อมูลเชิงพื้นที่ เนื่องจากต%องการทราบถึงตำแหน?งที่ตั้งของบริเวณแม?น้ำชีบน

ภาพถ?ายดาวเทียม เพ่ือนำไปพัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณในแม?น้ำชี 

 

2.3 ระบบพิกัดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรf 

 ข%อมูลเชิงพ้ืนท่ี ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรI [9] มีสัญลักษณIได% 3 รูปแบบ คือ 

1. จุด ตัวอย?างเช?น จุดตัดของถนน จุดตัดของแม?น้ำ   

2. เส%น ตัวอย?างเช?น ถนน ลำคลอง แม?น้ำ  

3. โพลีกอน คือ พื้นที่หรือรูปเส%นป¯ดที่มีจุดเริ่มต%นและจุดปลายเปUนจุดเดียวกัน ตัวอย?างเช?น พื้นท่ี

เพาะปลูกพืช พ้ืนท่ีปา ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตจังหวัด  

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ตัวอยDางสัญลักษณLของขHอมูลเชิงพ้ืนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรL 
ที่มา https://www.researchgate.net 
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เนื ่องจากผู %พ ัฒนาจำเปUนต%องทราบถึงตำแหน?งที ่ต ั ้งของบริเวณแม?น้ำชีบนภาพถ?ายดาวเทียม 

เพื่อนำไประบุขอบเขตของพื้นที่ที่ศึกษาอย?างชัดเจนในโครงงานที่พัฒนาขึ้นจึงเลือกโพลีกอนที่เปUนรูปเส%นป¯ดในการ 

กำหนดบริเวณพ้ืนท่ีสำหรับการพัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชี  

 

2.4 โครงการ Sentinel-2 

 Sentinel-2 [10] เปUนโครงการดาวเทียมสำรวจทรัพยากรของ EU Copernicus Programme โดย

ดำเนินการภายใต%การดูแลของ European Space Agency ปQจจุบันมีดาวเทียม 2 ดวง ท่ีทำการสำรวจเก็บข%อมูล

ร?วมกัน คือ Sentinel-2A และ Sentinel-2B  ถูกปล?อยในป̈ 2014-2015 โดยดาวเทียมทั้ง 2 ดวงนี้เปUนดาวเทียม 

คู?แฝด ที่มีระดับความละเอียด 10 เมตร สามารถบันทึกข%อมูลภาพครอบคลุมทั่วโลก ทั้งภาคพื้นดินและมหาสมุทร

และมีรอบการบันทึกข%อมูลทุก 5-7 วัน  
ผู%พัฒนาสามารถดาวนIโหลดไฟลIภาพของโครงการ Sentinel-2 ได%ผ?านเคร่ืองมือในการดาวนIโหลดภาพถ?าย

ดาวเทียมที่เรียกว?า Earth Engine ข%อมูลจากดาวเทียม จะแสดงออกมาในรูปแบบสเปกตรัม ซึ่งเปUนวิธีการเดียวกัน

กับการรับแสงของตามนุษยI โดยแต?ละรูปภาพนั้นจะถูกแยกจากกันโดยแถบสเปกตรัมของแต?ละรูป ดังตารางท่ี 2.1 

แสดงรายละเอียดของแถบสเปกตรัม (band) และความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี (resolution) ของดาวเทียม Sentinel-2  
 

ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดแถบสเปกตรัมแตDละแถบและความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของดาวเทียม Sentinel-2 

Band Resolution Central Wavelength Description 

B1 60 m 443 nm Ultra blue (Coastal and Aerosol) 

B2 10 m 490 nm Blue 

B3 10 m 560 nm Green 

B4 20 m 665 nm Red 

 B5 20 m 705 nm Visible and Near Infrared (VNIR) 

B6 20 m 740 nm Visible and Near Infrared (VNIR) 

B7 10 m 783 nm Visible and Near Infrared (VNIR) 

B8 20 m 842 nm Visible and Near Infrared (VNIR) 

B9 60 m 865 nm Visible and Near Infrared (VNIR) 

B10 60 m 940 nm Short Wave Infrared (SWIR) 

B11 20 m 1375 nm Short Wave Infrared (SWIR) 

B12 20 m 1610 nm Short Wave Infrared (SWIR) 

ที่มา https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S2_SR 
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2.5 การจัดกลุ<มข\อมูลแบบเคมีน (K-mean clustering) 

 การจัดกลุ?มข%อมูลแบบเคมีน [1]-[2][11] เปUนวิธีการที่ได%รับความนิยม เนื่องจากมีขั้นตอนการทำงานที่ไม?

ซับซ%อน และเข%าใจได%ง?าย โดยมีข้ันตอนการทำงานดังน้ี  

ข้ันตอนท่ี 1 เร่ิมต%นจากการกำหนดค?า K หรือจำนวนกลุ?มข%อมูลท่ีต%องการ  

ข้ันตอนท่ี 2 สุ?มวางตำแหน?งจุดศูนยIกลางของข%อมูลแต?ละกลุ?ม หรือเซ็นทรอยดI (centroid) 

ข้ันตอนท่ี 3 หาระยะห?างระหว?างจุดข%อมูล และจุดเซ็นทรอยดI หากจุดข%อมูลใดอยู?ใกล%จุดเซ็นทรอยดIของ

กลุ?มใดกลุ?มหน่ึงมากกว?า ให%ถือว?าเปUนสมาชิกของกลุ?มน้ัน 

ข้ันตอนท่ี 4 หลังจากทำการจัดกลุ?มข%อมูลใหม?แล%วทำการคำนวณค?าเฉลี่ยของสมาชิกในกลุ?ม เพื่อกำหนด

เปUนจุดศูนยIกลางของกลุ?มข%อมูลใหม?  

ข้ันตอนท่ี 5 ทำซ้ำขั้นตอนที่ 3 ถึง 4 จนกระทั่งค?าจุดศูนยIกลางของกลุ?มข%อมูลใหม?ได%ค?าไม?ต?างหรือต?าง

เพียงเล็กน%อยจากค?าจุดศูนยIกลางรอบก?อนหน%า  

 

2.6 การถดถอยแบบกระบวนการเกาสfเซี่ยน  (Gaussian process regression) 

ในโครงงานน้ีผู%พัฒนาออกแบบวิธีการที่ช?วยลดความซับซ%อนของข%อมูลและหลีกเลี่ยงความผิดปกติของ

ข%อมูลที่ต?างกันมากเกินไป ด%วยการนอรIมัลไลเซชัน (normalization) เพื่อปรับสเกล (scale) ของข%อมูลให%อยู?ใน

มาตรฐานเดียวกัน ทำให%ช?วงความห?างระหว?างข%อมูลแคบลง ก?อนนำเข%าสู?การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคำนวณ 

การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน [12] สามารถทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชี

จากข%อมูลปริมาณน้ำเดิมที่เปUนข%อมูลก?อนหน%า การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนมีขั้นตอนหนึ่งที่สำคัญ คือ 

การปรับพารามิเตอรIให%เหมาะสมกับข%อมูลที ่มีเพื ่อให%ได%กราฟการทำนายค?าท่ีแม?นยำ แต?เนื ่องจากการ 

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชีมีหลายปQจจัยที่ทำให%เกิดความแปรปรวน เช?น สภาพอากาศ ภาวะโลกร%อน 

และปQจจัยที่เกิดจากมนุษยI จึงมีการใช%วิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนในการทำนายท่ีมีข%อมูลรบกวน 

(predictions with noisy observations) โดยอธิบายดังต?อไปน้ี 
 

 
สมการท่ี 2.1 การหาคDาฟuงกLชันท่ีมีขHอมูลรบกวน 

 
โดย  ϵ คือ ข%อมูลรบกวน 
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 จากสมมติฐานที่ว?าข%อมูลรบกวนในกระบวนการเกาสIเชี่ยนมีการแจกแจงที่เปUนอิสระต?อกัน (distributed 

Gaussian noise) ด%วยความแปรปรวน 𝜎!" จึงได%สมการการหาค?าฟQงกIชันที่มีข%อมูลรบกวน โดยพิจารณาจากค?า 

ก?อนหน%า (the prior on the noisy observations) ดังสมการท่ี 2.2 

 

 
สมการท่ี 2.2 การหาคDาฟuงกLชันท่ีมีขHอมูลรบกวนโดยพิจารณาจากคDากDอนหนHา 

 
การแจกแจงร?วม (?join distribution) ระหว?างค?า y กับ ค?า  f* (ค?าฟQงกIชันที่มีข%อมูลรบกวน โดยพิจารณา

จากค?าก?อนหน%า) จึงได%สมการการแจกแจงร?วม ดังสมการท่ี 2.3  
 

 
สมการท่ี 2.3 การแจกแจงรDวมระหวDางคDา y และ f* 

โดย  คือ จำนวนข%อมูล 

 จากสมการทั้งหมดท่ีได%ยกมาข%างต%น ทำให%ได%สมการสำหรับคำนวณการถดถอยแบบกระบวนเกาสIเชี่ยนท่ี

มีสัญญาณรบกวน ดังสมการท่ี 2.4  

 
สมการท่ี 2.4 สมการสำหรับการถดถอยแบบกระบวนการเกาสLเซียนท่ีมีสัญญาณรบกวน 

 
จากสมการที ่ 2.4 จะเห็นได%ว?าการคำนวณค?าด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซียนที ่มี 

ข%อมูลรบกวน จะมีค?าไฮเปอรIพารามิเตอรIหลายค?า เช?น ฟQงกIชันโควาเรียนตI และค?าความแปรปรวนยกกำลังสอง 

จึงมีการเพิ่มประสิทธิภาพ (Optimization) ด%วยการคำนวณหาทุกค?าที่เปUนไปได%ตามการกำหนดค?าขอบ (marginal 

likelihood) ซึ่งในโครงงานนี้จะใช%ไลบรารีการคำนวณการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนที่มีข%อมูลรบกวนของ 

Pymc3 และการปรับค?าพารามิเตอรIโดย อาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง เพื่อคำนวณการถดถอยแบบกระบวนการ

เกาสIเช่ียนท่ีมีข%อมูลรบกวนให%สามารถทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำได% 
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2.7 เครื่องมือที่เกี่ยวข\องในการพัฒนาโครงงาน 

2.7.1 Earth Engine  

Earth Engine เปUนแพลตฟอรIมของ Google สำหรับการวิเคราะหIทางวิทยาศาสตรIและการสร%าง

มโนภาพ (visualization) ของชุดข%อมูลเชิงพื้นที่สำหรับผู%ใช%งาน โดยจัดทำภาพถ?ายดาวเทียมและเก็บไว%

เปUนข%อมูลสาธารณะ ดังนั้นผู%พัฒนาจึงเลือกใช% Earth Engine เปUนเครื่องมือในการดาวนIโหลดภาพถ?าย

ดาวเทียม อีกทั้งยังเปUนเครื่องมือสำหรับการวิเคราะหIข%อมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งสามารถวิเคราะหIพ้ืนที่ปาไม%และ

น้ำ เพ่ือให%เห็นการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีได% 

 

2.7.2 Visual Studio Code 

Visual Studio Code เปUนโปรแกรมแก%ไขซอรIสโค%ด (source code) ที่ได%รับความนิยมมากที่สุด

ที่พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟตIสำหรับระบบปฏิบัติการ Windows Linux และ macOS มีการสนับสนุน

สำหรับการแก%จุดบกพร?อง (bug) หรือความผิดพลาด (error) ในโปรแกรมคอมพิวเตอรI (debugging) การ

เติมโค%ดอัจฉริยะ  
 

2.7.3 Amazon Web Services  

 Amazon Web Services เปUนแพลตฟอรIมคลาวดIที่มีบริการต?าง ๆ ให%เลือกใช%กว?า 175 ชนิด 

โดยบริการที่ผู%พัฒนาเลือกใช%คือ Elastic Compute Cloud (EC2) เนื่องจากเปUนบริการที่เหมาะสมที่สุดมี

ระบบเครือข?ายและทรัพยากรจัดเก็บประสิทธิภาพการทำงานสูง และมีราคาย?อมเยา 

 

2.7.4 Scikit-learn 

Scikit-learn เปUนไลบรารี (library) ในภาษาไพทอน ที ่ได%ร ับความนิยมสำหรับการพัฒนา

โปรแกรมโดยให%เลือกใช%เทคนิคการเรียนรู%ของเครื่องได%หลากหลายเทคนิค ท่ีมีประสิทธิภาพในการทำงาน

ซึ่งในโครงการนี้เลือกใช%ไลบรารีการจัดกลุ?มข%อมูลแบบเคมีน (sklearn.cluster) ซึ่งทำงานร?วมกับไลบรารี

อ่ืนดังต?อไปน้ี 

Numpy (Numeric Python) สำหรับใช%คำนวณทางคณิตศาสตรIที่เกี่ยวกับการจัดการ

ข%อมูลขนาดใหญ? (array) และเมทริกซI (matrix) 

Skimage สำหรับใช%คำนวณและประมวลผลข%อมูลท่ีเปUนรูปภาพ 
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2.7.5 Pymc3  

Pymc3 เปUนไลบรารีในภาษาไพทอน สำหรับการสร%างแบบจำลองทางคณิตศาสตรIในการวิเคราะหI

การกระจายตัวทางสถิติของความน?าจะเปUน หลายครั้งปQญหาทางคณิตศาสตรIไม?สามารถทราบตัวแปรใน

แบบจำลองและไม?ทราบขอบเขตของสมการที่จะใช%กับการถดถอย (ฟQงกIชันถดถอย)  ในโครงงานใช%ไลบรารี 

Pymc3 มาคำนวณการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนเพื่อแก%ปQญหาที่ไม?ทราบค?าตัวแปรในแบบจำลอง

และขนาดความยาวสมการ โดยใช%ความน?าจะเปUนก?อน (prior probability distribution) ในการสร%าง

ฟQงกIชันต?อเน่ือง สำหรับทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณในแม?น้ำชี  

 

2.7.6 Matplotlib 

Matplotlip เปUนไลบรารีในภาษาไพทอน สำหรับการแสดงผลข%อมูลในรูปแบบมโนภาพ ท่ีได%รับ

ความนิยมอย?างมากในการสร%างกราฟ 2 มิติ สามารถแสดงผลข%อมูลได%อย?างรวดเร็วและบันทึกผลที่ได%

ออกมาเปUนกราฟได%หลายรูปแบบ  



  

 

 

บทที่ 3 

การเก็บและวิเคราะห*ข,อมูล 

จากบทท่ีแล%วผู%จัดทำได%กล?าวถึงความรู%พ้ืนฐานต?าง ๆ ท่ีเก่ียวข%อง ในบทน้ีจะกล?าวถึงการออกแบบวิธีการ

เก็บข%อมูล การใช%งาน Earth Engine และการวิเคราะหIข%อมูลท่ีนำมาใช%  

3.1 การเก็บข\อมูล 

การดาวนIโหลดภาพถ?ายดาวเทียมจาก Earth Engine มีข้ันตอนดังต?อไปน้ี 

1. สมัครใช%งาน Earth Engine โดยผ?าน Google Account   

2. เลือกดาวเทียมที่ต%องการศึกษา โดยผู%พัฒนาได%เลือกใช%ข%อมูลจาก Sentinel-2A และ Sentinel-2B 

ซ่ึงเปUนดาวเทียมประเภทสำรวจทรัพยากร  

3. เลือกพื้นที่ที่ต%องการศึกษาเพื่อให%ครอบคลุมบริเวณลุ?มแม?น้ำชีที่ต%องการโดยระบุพิกัดจุดศูนยIกลาง

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาจากการสร%างโพลีกอนบน Earth Engine ดังภาพท่ี 3.1 ซ่ึงจะได%ผลลัพธIคือ 

จุดพิกัดจุดศูนยIกลาง ละติจูดท่ี 104.26190932783696  

จุดพิกัดจุดศูนยIกลาง ลองจิจูดท่ี 15.541342621265255 

และขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาตามพิกัดจุดศูนยIกลางดังกล?าว ดังภาพท่ี 3.2 ได%ค?าพิกัดโพลีกอน 4 มุมดังน้ี 

มุมท่ี 1 คือ จุดพิกัด ละติจูดท่ี 104.18843825850102  

   จุดพิกัด ลองจิจูดท่ี 15.59029075559052 

มุมท่ี 2 คือ จุดพิกัด ละติจูดท่ี 104.18843825850102  

   จุดพิกัด ลองจิจูดท่ี 15.507270499065665 

มุมท่ี 3 คือ จุดพิกัด ละติจูดท่ี 104.32576736006352  

   จุดพิกัด ลองจิจูดท่ี 15.507270499065665 

มุมท่ี 4 คือ จุดพิกัด ละติจูดท่ี 104.32576736006352  

   จุดพิกัด ลองจิจูดท่ี 15.59029075559052 
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ภาพท่ี 3.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 

 

 
ภาพท่ี 3.2 รายละเอียดพิกัดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาดHวยเทคนิคการสรHางโพลีกอน 

 
4. ระบุช?วงเวลาที่ต%องการโดยมีรูปแบบการกำหนดวันเริ่มต%น-วันสิ้นสุด ผ?านฟQงกIชันการทำงานที่ชื่อว?า 

ImageCollection.filterDate (‘ YYYY/MM/DD’ , ‘YYYY/MM/DD’ ) และกำหนดค?าเปอรIเซ็นตI

ความหนาแน?นของปริมาณก%อนเมฆให%เหมาะสมอยู?ในช?วงต้ังแต? 20% ถึง 40% เท?านั้น เพื่อให%ได%

ภาพถ?ายดาวเทียมบริเวณแม?น้ำชีชัดเจนที่สุด เนื่องจากถ%าปริมาณก%อนเมฆหนาแน?นเกินไปจะไม?

สามารถได%ภาพถ?ายดาวเทียมออกมา โดยใช%ฟQงกIช ันการทำงานที ่ช ื ่อว?า ImageCollection. 

filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', XX) XX คือ ค?า 20, 30 และ 40 ดังภาพท่ี 

3.3 ท่ี XX มีค?า 20 

 
ภาพท่ี 3.3 ตัวอยDางโคHดการกำหนดคDาในการเก็บขHอมูลภาพถDายดาวเทียม 
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5. นำภาพถ?ายดาวเทียมท่ีเก็บข%อมูลได% มาคัดเลือกภาพที่สามารถนำไปใช%ต?อ โดยมีเกณฑIการคัดเลือก 

คือ ต%องเห็นพื้นที่บริเวณลุ?มแม?น้ำชีชัดเจน และภาพที่ได%ต%องสมบูรณI ไม?มีบางส?วนของบริเวณใด

บริเวณหน่ึงของแม?น้ำชีขาดหาย ดังตัวอย?างภาพท่ี 3.4 และภาพท่ีไม?นำมาใช% ดังภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 ตัวอยDางภาพพ้ืนท่ีบริเวณลุDมแมDน้ำชีท่ีชัดเจน 

 

 
 

ภาพท่ี 3.5 ตัวอยDางภาพพ้ืนท่ีบริเวณลุDมแมDน้ำชีท่ีไมDชัดเจน 
 

ในการดาวนIโหลดภาพถ?ายดาวเทียมจาก Earth Engine ทั้งหมดจะเก็บข%อมูลทีละสองสัปดาหIเริ่มตั้งแต?

ต%นป̈ 2018 ถึงสิ้นป¨ 2020 โดยภาพที่ผ?านการคัดเลือกแล%วเหลือทั้งหมด 111 ภาพ ของทั้งสองดาวเทียมรวมกัน

ภาพถ?ายดาวเทียมทั้งหมดที่ได%คัดเลือกเสร็จแล%วจะถูกเก็บไว%ที่ Google drive เปUน ไฟลI tiff เพื่อนำไปจัดเก็บใน

โฟลเดอรIท่ีต%องการ  
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3.2 การวิเคราะหfข\อมูล 

 ภาพถ?ายดาวเทียมที ่ เก ็บข%อมูลจาก Earth Engine และคัดเลือกข%อมูลภาพที ่จะนำมาใช%แล%ว  

จะเข%าสู?กระบวนการการวิเคราะหIข%อมูล ซึ่งประกอบด%วย การจัดกลุ?มข%อมูล (clustering) เพื่อหาบริเวณพื้นท่ี 

น้ำบนภาพ การทำความสะอาดข%อมูล (data cleansing) เพื่อให%เหลือเฉพาะบริเวณพื้นท่ีน้ำของแม?น้ำบนภาพ

เท?าน้ัน 

 

1. การจัดกลุDมขHอมูล 

ภาพถ?ายดาวเทียมที่ยังไม?ได%จัดกลุ?มของข%อมูลไฟลI 1 ภาพ จะมีทั้งหมด 12 แบนดIตามสีของแสง

และจะถูกจัดกลุ?มข%อมูลด%วยวิธีเคมีน เพื่อแยกบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและบริเวณพื้นที่ที่ไม?ใช?น้ำออกจากกัน  

ในขั ้นตอนน้ีในขั ้นตอนนี้ใช%ไลบรารีเคมีนของ Scikit-learn สำหรับการจัดกลุ ?มข%อมูลบริเวณพื้นท่ี 

ตามสีที่พบบนภาพถ?ายดาวเทียม ตัวอย?างจากภาพที่ 3.4 จะได%ผลลัพธIการจัดกลุ?มเคมีน ดังภาพที่ 3.6 

ซ่ึงแบ?งได% 3 กลุ?ม ดังน้ี  

กลุ?มท่ี 1 พ้ืนน้ำและแหล?งน้ำ (สีน้ำเงิน) 

กลุ?มท่ี 2 ผืนปาและต%นไม% (สีเขียว) 

กลุ?มท่ี 3 พ้ืนดินและส่ิงก?อสร%าง (สีเทา) 

 

 
ภาพท่ี 3.6 ภาพจากการประมวลผลเคมีน 

 
จากการแนะนำของอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง (อาจารยIประจำภาควิชาธรณีวิทยาและ

ผู%เชี่ยวชาญด%านข%อมูลวิทยาศาสตรIทางธรณีวิทยา) ได%ให%คำแนะนำว?า แบนดIที่เห็นพื้นที่ที่เปUนน้ำชัดเจนที่สุด 

ส?วนใหญ?จะอยู?แบนดIที่ 5 ถึง แบนดIที่ 8 ดังนั้นจาก 111 ภาพ จะได%ข%อมูลทั้งหมดจากทั้งสี่แบนดI 444 
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ข%อมูล โดยนำไปทำความสะอาดข%อมูล จากนั้นนำไประบุปริมาณน้ำ เพื่อพิจารณาข%อมูลสำหรับนำมาใช%ใน

โครงงานในข้ันตอนต?อไป 

 

2. การทำความสะอาดขHอมูล 

หลังจากจัดกลุ?มข%อมูลโดยแยกบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและบริเวณพื้นที่ที่ไม?ใช?น้ำออกจากกันแล%วต%อง

มีการแยกบริเวณภาพ (image segmentation) เพื่อแยกพื้นที่น้ำเฉพาะบริเวณแม?น้ำชีออกจากพื้นที่น้ำท่ี

อยู?จากบริเวณอื่น ๆ เนื่องจากบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำบนภาพนอกเหนือจากแม?น้ำแล%วยังสามารถมีแหล?งน้ำ

อื่นประปรายอยู?บนพื้นดิน โดยเฉพาะช?วงฤดูฝนที่อาจมีแหล?งน้ำที่เกิดจากการขังตัวของน้ำจากปริมาณ

น้ำฝนที่ตกลงมา การแยกบริเวณภาพใช%วิธีการแบ?งตามเฉดสีที่ต?อเนื่องกัน ตัวอย?างภาพที่ 3.6 หลังจากการ

ทำความสะอาดข%อมูลจะได%ผลลัพธIดังภาพท่ี 3.7 

 

 
ภาพท่ี 3.7 ภาพหลังจากการทำความสะอาดขHอมูล 

 

3. การระบุปริมาณน้ำจากภาพถDายดาวเทียม 

จากความเปUนจริงที่การระบุปริมาณน้ำที่แน?นอนไม?สามารถทำได% หากพิจารณาเพียงภาพถ?าย

ดาวเทียมเท?านั้น ด%วยข%อจำกัดของภาพที่เปUน 2 มิติ จึงเปUนไปไม?ได%ที่จะทราบถึงความลึกของแม?น้ำที่ชัดเจน 

โครงงานนี้จึงใช%การประมาณค?าปริมาณน้ำจากพื้นที่ของพื้นผิวน้ำบนภาพถ?ายดาวเทียม ดังนั้นภาพที่ได%

หลังจากการทำความสะอาดข%อมูลที่ถูกนำมาพิจารณาทั้งหมด 334 ภาพ (ภาพแบนดIท่ี 5 ถึง แบนดIท่ี 8 

ของภาพถ?ายดาวเทียม 111 ภาพ) จะนำไปคำนวณหาบริเวณพ้ืนผิวน้ำด%วยการนับจำนวนพิกเซลสีน้ำเงินบน

ภาพ จากคำแนะนำของอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง ในการกำหนดเกณฑIในการพิจารณาข%อมูลโดย 

ข%อมูลที่ถูกต%องควรมีค?าจำนวนพิกเซลที่นับได%ใกล%เคียงกันในแบนดIท่ี 5 ถึง แบนดIท่ี 8 เนื่องจากเกิดจาก
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ภาพถ?ายดาวเทียมต%นฉบับภาพเดียวกัน ดังนั้นค?าที่ได%จากการนับจำนวนพิกเซลไม?ควรแตกต?างกันเกิน 15 

เปอรIเซ็นตI จึงทำให%ข%อมูลที่นำมาใช%ในโครงงานนี้เหลือเพียง 334 ภาพ โดยตัดข%อมูลที่มีความแตกต?างจาก

ข%อมูลข%างเคียงมากกว?า 15 เปอรIเซ็นตIออกทั้งหมด 110 ภาพ จากนั้นได%บันทึกข%อมูล 334 ข%อมูลลงบน

โปรแกรม Excel  สำหรับเตรียมเข%าสู?การประมวลผลด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน เพ่ือ

ทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ ข%อมูลปริมาณน้ำที่นับจากจำนวนพิกเซลสีน้ำเงินแสดงดังภาพท่ี 3.8 

แกน y คือปริมาณน้ำ แกน x คือ จุดข%อมูลท่ี 0 – 333 (รายละเอียดในภาคผนวก ข) 

 

 
 

ภาพท่ี 3.8 ขHอมูลปริมาณน้ำท่ีไดHจากการนับจำนวนพิกเซล 334 ขHอมูลท่ีใชHในโครงงาน
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บทที่ 4 

การพัฒนาโครงงานและการอภิปรายผลการทำนาย 

 
ข%อมูลประมาณค?าปริมาณน้ำด%วยการนับจำนวนพิกเซลบนภาพถ?ายดาวเทียมที่ได%จากการวิเคราะหI 

ในบทที่ 3 ทั้งหมด 334 ข%อมูล จะนำไปผ?านการนอรIมัลไลเซชันก?อนเข%าสู?การประมวลผลด%วยวิธีการถดถอยแบบ

กระบวนการเกาสIเซ่ียน เพ่ือทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ 

 

4.1 การนอรfมัลไลเซชัน (Normalization) 

 ข%อมูลท้ัง 334 ข%อมูลท่ีได%นำมาใช%ในโครงงาน จะนำไปปรับสเกล (scale) ด%วยวิธีการนอรIมัลไลเซชัน ให%ค?า

ข%อมูลทั้งหมดอยู?ระหว?าง 0 ถึง 1 ดังโค%ดในภาพที่ 4.1 เพื่อให%ข%อมูลอยู?ในช?วง (range) เดียวกันและมีความซับซ%อน

น%อยลง ก?อนเข%าสู?การคำนวณด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน ผลลัพธIของการนอรIมัลไลเซชันข%อมูล

ในโครงงานน้ี แสดงดังภาพท่ี 4.2 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 โคHดการนอรLมัลไลเซชันของขHอมูลท้ัง 334 ขHอมูลในโครงงาน 
 

 
ภาพท่ี 4.2 ผลลัพธLของการนอรLมัลไลเซชันขHอมูลในโครงงาน 
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4.2 การประมวลผลด\วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสfเซี่ยน 

การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนเปUนการคำนวณค?าที่มีความซับซ%อน มีพารามิเตอรIท่ีมีลักษณะเปUน

ไฮเปอรIพารามิเตอรIหลายตัว โดยใช%ข%อมูลที่มีอยู?ในการทำนายค?าข%อมูลใหม?ในอนาคต ดังนั้นการประมวลผลจะ

แบ?งได% 2 ข้ันตอน คือ การต้ังค?าพารามิเตอรI และการคำนวณค?า รายละเอียดดังต?อไปน้ี 

 

4.2.1 การต้ังคDาพารามิเตอรL 

ในขั้นตอนนี้ผู%พัฒนาได%ใช%ค?าพารามิเตอรIท่ีได%จากอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง โดยอาจารยIได%ใช%

วิธีการสุ?มค?าพารามิเตอรIมาหลาย ๆ ค?าแล%วนำมาคัดเลือกเพื่อให%ได%ค?าพารามิเตอรIท่ีเหมาะสมที่สุด ที่สามารถ

สร%างกราฟได%ตรงกับข%อมูลให%มากท่ีสุด ดังตัวอย?างโค%ดในภาพท่ี 4.3  

 

 
ภาพท่ี 4.3 พารามิเตอรLท่ีใชHในการคำนวณ 

 

จากภาพท่ี 4.3 ตัวแปรทั ้งหมดเปUนพารามิเตอรIที ่นำมาใช%ในโครงงานเพื ่อสร%างกราฟทำนายการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชี ตัวแปร n, l, p และ ll (บรรทัดที่ 2 ถึง 5) จะถูกนำไปคำนวณเพื่อสร%างฟQงกIชัน

การทำงานแบบสุ?ม ที่สร%างจากฟQงกIชัน HalfCauchy ยกกำลังสองแล%วคูณด%วยฟQงกIชัน Periodic และคูณด%วย

ฟQงกIชัน Matern52 แล%วเก็บในตัวแปร cov_1 (บรรทัดที่ 6) จากนั้น cov_1 ถูกส?งมาเปUนพารามิเตอรIในฟQงกIชัน 

Marginal  แล%วเก็บในตัวแปร gp_seasonal (บรรทัดท่ี  7)  และ ตัวแปร nn, nnn, s (บรรทัดที่ 8 ถึง 10) จะถูก

นำไปคำนวณด%วยฟQงกIชัน HalfNormal ยกกำลังสองแล%วคูณด%วย Matern52 และคูณด%วยฟQงกIชันที่มีค?ารบกวน 

(WhiteNoise)  เพ ื ่อสร %างฟQงก I ชันค ?ารบกวน (noise) แล %วเก ็บในตัวแปร cov_n (บรรทัดที ่  11) และนำ 

gp_seasonal และ cov_n ไปคำนวณด%วยสมการการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน แล%วเก็บในตัวแปร y_ 

(บรรทัดที่ 13) จากนั้นนำไปประมวลผลเพื่อรวบรวมค?าพารามิเตอรIทั้งหมดเก็บไว%ในตัวแปร mp (บรรทัดที่ 14) 

แล%วนำไปคำนวณค?าและการสร%างกราฟการทำนายปริมาณน้ำท่ีใช%ในโครงงาน 
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4.2.2 การคำนวณคDาและการสรHางกราฟการทำนายปริมาณน้ำ 

ค?าพารามิเตอรIที่ได%จากอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง นำไปทดลองทำนายผลด%วยวิธีการถดถอย

แบบกระบวนการเกาสIเซ่ียนตามโค%ดดังภาพท่ี 4.4  

 

 
ภาพท่ี 4.4 โคHดการคำนวณคDาและการสรHางกราฟการทำนายปริมาณน้ำท่ีใชHในโครงงาน 

 

การคำนวณในการจำลองการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ เพื่อทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำใน

แม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียม ใช%ตัวแปรท่ีชื่อ samples แทนจำนวนครั้งของการคำนวณ ในโครงงานน้ี

จากการทดลองปรับค?า samples จากน%อยไปมาก พบได%ว?า samples = 50 ให%เส%นกราฟการทำนายท่ี

ใกล%เคียงกับข%อมูล 334 จุด มากกว?าค?า samples ที่น%อยกว?า 50 และเมื่อเปรียบเทียบกับเส%นกราฟที่ปรับ

ค?า sample = 100 พบว?าผลลัพธIมีความแตกต?างกันเพียงเล็กน%อย แต?ยิ่ง sample มากจะยิ่งใช%เวลาใน

การรันเพื่อให%ได%ผลลัพธIนานขึ้น ผู%พัฒนาจึงเลือกค?า 50 เปUนค?าเหมาะสมในโครงงาน และได%ผลลัพธIการ

ทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำดังภาพท่ี 4.5 

 

 
ภาพท่ี 4.5 ผลการทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแมDน้ำชีจากภาพถDายดาวเทียม 
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จากภาพที่ 4.5 การจำลองการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำเพื่อทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำด%วย

วิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเชี่ยนตามค?าพารามิเตอรIที่ได%จากอาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง 

แสดงผลให%เห็นได%ว?าบริเวณที่ใกล%กับค?าข%อมูลจริงที่เปUนจุดสีดำมีเฉดสีแดงที่เข%มกว?าบริเวณที่ห?างจากค?า

ข%อมูลจริง ซึ่งเกิดจากการคำนวณค?าการทำนายในแต?ละครั้งได%ค?าที่บริเวณเดิมซ้ำ ๆ กันหลาย ๆ คร้ัง  

ทำให%สีแดงท่ีแสดงค?าการทำนายถูกวาดซ%อนทับกันจนกลายเปUนเฉดสีแดงที่มีความเข%มขึ้นและมีลักษณะ

กว%างข้ึนตามจำนวนคร้ังท่ีได%ค?าการทำนายในบริเวณเดิม โดยผลลัพธIท่ีได%จะนำไปวิเคราะหIและอภิปรายใน

หัวข%อถัดไป  

 

4.3 การวิเคราะหfผลการสร\างกราฟทำนาย 

ในโครงงานนี้กำหนดให%ค?าการทำนายที่ดีที่สุด คือ ค?าเฉลี่ย (mean) ของการทำนายในแต?ละรอบทุกการ

คำนวณสมการการถดถอยรอบละ 50 ครั้ง ซึ่งการคำนวณสมการการถดถอยใช%ค?าเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสอง 

(mean squared error: MSE) ตามสมการคำนวณค?าเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสองดังภาพท่ี 4.6 

 
ภาพท่ี 4.6 สมการคำนวณคDาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง 

 

จากข%อมูลทั้งหมด 334 ข%อมูล จะแบ?งออกเปUน 2 กลุ?ม คือ ข%อมูลท่ีถูกประมวลผลด%วยวิธีการถดถอยแบบ

กระบวนการเกาสIเซี่ยน เพื่อสร%างกราฟที่เปUนโมเดลทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำจำนวน 322 ข%อมูล และ

ข%อมูลสำหรับวัดประสิทธิภาพกราฟทำนายจำนวน 12 ข%อมูล (เลือกจากข%อมูลของเดือนธันวาคม ป̈ 2020) 

ผลการคำนวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียมด%วยการคำนวณการถดถอย

แบบกระบวนการเกาสIเชี่ยนจากภาพที่ 4.5 พิจารณาเฉพาะ 322 ข%อมูล (ข%อมูลที่ 0 ถึง ข%อมูลที่ 321) ได%นำไป

สร%างกราฟทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีด%วยเส%นการทำนายตามค?าเฉลี่ย และแสดงค?าความ

แปรปรวนในการทำนายเปUนแถบสีแดงดังภาพท่ี 4.7 
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ภาพท่ี 4.7 กราฟทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแมDน้ำชีจากภาพถDายดาวเทียม 

จากภาพที ่ 4.7 ผลการจำลองการเปลี ่ยนแปลงปริมาณน้ำเพื ่อทำนายการเปลี ่ยนแปลงปริมาณน้ำ 

ประกอบด%วย 2 ส?วน คือ เส%นทำนายหรือเส%นที่สร%างจากค?าเฉลี่ย (เส%นสีแดงกลาง) และเส%นสีแดงขอบบน/ล?างท่ี

เกิดขึ้นจากการคำนวณค?าส?วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: S.D.) หรือค?าความแปรปรวนในการ

ทำนาย (พ้ืนท่ีแถบสีแดง) 

1. พ้ืนท่ีแถบสีแดงท่ีมีลักษณะกว%าง 

ผลการจำลองการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำเพื่อทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำจากภาพที่ 4.7 ช?วง

ข%อมูลที่ 0-37 พบแถบสีแดงที่มีลักษณะกว%างและจุดข%อมูลสีดำอยู?ติดกัน เนื่องจากข%อมูลมีความหนาแน?น เกิดจาก

การบันทึกภาพแม?น้ำชีได%จำนวนมาก ทำให%การทำนายที่สามารถผ?านข%อมูลได%เกือบครบทุกข%อมูลในแต?ละครั้ง เกิด

เส%นการทำนายที่แตกต?างกัน ค?าความแปรปรวนของการทำนายจึงกว%าง ผลการทดลองที่ได%จึงเห็นแถบสีแดงเปUน

บริเวณกว%างดังภาพท่ี 4.8 

 

 
ภาพท่ี 4.8 พ้ืนท่ีแถบสีแดงบนกราฟท่ีมีลักษณะกวHางจากขHอมูลระหวDางชDวงขHอมูลท่ี 0 ถึง 37 
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1.2.  พ้ืนท่ีแถบสีแดงท่ีมีลักษณะแคบ 

ผลการจำลองการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำเพื่อทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำจากภาพที่ 4.7 ช?วง

ข%อมูลท่ี 59-89 พบแถบสีแดงท่ีมีลักษณะแคบและจุดข%อมูลสีดำอยู?ห?างกัน เน่ืองจากข%อมูลไม?หนาแน?น เกิดจากการ

บันทึกภาพแม?น้ำชีได%จำนวนน%อย ทำให%ในการทำนายแต?ละครั้งได%เส%นที่ต?างกันมีโอกาสเกิดขึ้นได%น%อย ค?าความ

แปรปรวนของการทำนายจึงแคบ ผลการทดลองท่ีได%จึงเห็นแถบสีแดงเปUนบริเวณแคบดังภาพท่ี 4.9  

 

 
ภาพท่ี 4.9 พ้ืนท่ีแถบสีแดงบนกราฟท่ีมีลักษณะแคบจากขHอมูลระหวDางชDวงขHอมูลท่ี 59 ถึง 89 
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4.4 การอภิปรายผลการสร\างกราฟทำนาย 

ภาพที่ 4.10 แสดงการเปรียบเทียบระหว?างเส%นกราฟทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีจาก

ภาพถ?ายดาวเทียม (เส%นสีแดง) ซึ่งสร%างด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเชี่ยนกับข%อมูลปริมาณน้ำที่ได%มา

จากการนับจำนวนพิกเซลสีน้ำเงินบนภาพถ?ายดาวเทียม (จุดสีน้ำเงิน) 

 
ภาพท่ี 4.10 เสHนกราฟทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำเปรียบเทียบกับขHอมูลปริมาณน้ำ 

 

ภาพที่ 4.11 แสดงข%อมูลปริมาณน้ำที่ได%มาจากการนับจำนวนพิกเซลสีน้ำเงินบนภาพถ?ายดาวเทียมตามช?วง

เดือนและป̈ 

 
ภาพท่ี 4.11 ขHอมูลปริมาณน้ำตามชDวงเดือนและป1 
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ภาพท่ี 4.12 แสดงรูปแบบกราฟท่ีบ?งบอกสถานการณIน้ำท่ีเกิดข้ึนในกราฟทำนาย ประกอบด%วย สถานการณI

น้ำท?วม (กรอบท่ี 1 และ 2) และ ปQญหาภัยแล%ง (กรอบท่ี 3) 

 

 
ภาพท่ี 4.12 รูปแบบกราฟท่ีแสดงสถานการณLน้ำท่ีเกิดข้ึนในกราฟทำนาย 

 
4.4.1 สถานการณLน้ำทDวม  

จากภาพท่ี 4.10 – 4.12 ในช?วงเดือน พ.ค. – ส.ค. ป̈ 2018 (ในกรอบที่ 1 ภาพท่ี 4.12) กราฟทำนายแสดง

ปริมาณน้ำเพิ่มขึ้นสูงสุดในเดือน พ.ค. แล%วลดลงมาจนถึงเดือน ก.ค. ต?อมาในเดือน ส.ค. ไม?สามารถบันทึกภาพ

แม?น้ำชีได%เนื่องจากความหนาแน?นของเมฆ จากรายงานสถานการณIน้ำและคาดการณIน้ำในพื้นที่ลุ?มน้ำโขง-ชี-มูล

[13] พบว?า ในช?วงเดือน ส.ค. ป̈ 2018 มีฝนตกอย?างต?อเนื่องทำให%ปริมาณน้ำในแม?น้ำชีสูงขึ้นจนเกิดสถานการณI 

น้ำท?วม [14] 

จากภาพท่ี 4.10 – 4.12 ในช?วงเดือน พ.ค. – พ.ย. ป̈ 2019 (ในกรอบที่ 2 ภาพที่ 4.12) กราฟทำนายแสดง

ปริมาณน้ำเพิ่มขึ้นสูงสุดในเดือน ส.ค. ต?อมาในเดือน ก.ย. ไม?สามารถบันทึกภาพแม?น้ำชีได%เนื่องจากความหนาแน?น

ของเมฆ หลังจากนั้นลดลงมาจนถึงเดือน พ.ย. จากข%อมูลที่ นายชยพล ธิติศักดิ์ อธิบดีกรมปªองกันและบรรเทา 

สาธารณภัย ที่ให%ไว%เมื่อวันที่ 14 ก.ย. ป¨ 2019 ได%ระบุว?า นับต้ังแต?วันที่ 29 ส.ค. ป¨ 2019 เปUนต%นมา มีน้ำท?วม

ฉับพลันและน้ำปาไหลหลาก [15] และในช?วงเดือน ก.ย. ป¨ 2019 ผู%สื ่อข?าวจากสำนักข?าวมติชนมีการรายงาน

สถานการณIน้ำท?วมในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี ต?อมาปริมาณน้ำจึงค?อย ๆ ลดลงต้ังแต?เดือน ต.ค. ถึงเดือน พ.ย. ป̈ 

2019 [16] 
 

4.4.2 ปuญหาภัยแลHง 

จากภาพท่ี 4.10 – 4.12 ในป̈ 2020 (ในกรอบที่ 3 ภาพที่ 4.12) สังเกตได%ว?า กราฟทำนายปริมาณน้ำมี

ลักษณะต?างจากป̈ 2018 และ 2019 คือ ไม?พบการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำเพิ่มขึ้นในช?วงเดือน มี.ค ซึ่งจากกราฟ

ทำนายป̈ 2018 และ 2019 พบว?าในช?วงการเปลี่ยนจากฤดูหนาว ฤดูร%อน ไปสู?ฤดูฝน แสดงปริมาณน้ำเพิ่มข้ึน
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ในช?วงเดือนมีนาคม (มวลอากาศเย็นแผ?ลงมาจากประเทศจีนอาจทำให%เกิดการปะทะกันระหว?างมวลอากาศร%อนกับ

มวลอากาศเย็นทำให%เกิดพายุฝนฟªาคะนองลมกระโชกแรง) แล%วลดลงต่ำสุดในเดือน เม.ย ซึ่งเปUนฤดูร%อนของ

ประเทศไทย แล%วกราฟจึงแสดงปริมาณน้ำที่เพิ่มขึ้น เมื่อเข%าสู?ฤดูฝนของประเทศไทย ดังนั้นส?งผลให%ในป̈ 2020 

ปริมาณน้ำลดลงอย?างต?อเนื่องตั้งแต?ฤดูหนาว ฤดูร%อน จนถึงช?วงก?อนเข%าสู?ฤดูฝน และทำให%ทราบว?าปริมาณน้ำใน

แม?น้ำชีจะเข%าสู?ภาวะวิกฤตเปUนปQญหาภัยแล%ง [17] 

 

4.5 ประสิทธิภาพการทำนายของระบบ 

จากการนำข%อมูลปริมาณน้ำด%วยการนับจำนวนพิกเซลบนภาพถ?ายดาวเทียมที่ได%ในเดือน ธ.ค ป̈ 2020 

จำนวน 12 ข%อมูล (จุดข%อมูลสีน้ำเงินในภาพที่ 4.13) มาตรวจสอบความถูกต%องของผลทำนายที่ได%จากกราฟการ

ทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียม พบว?า กราฟสามารถแสดงแนวโน%มของการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชี ช?วงเดือน ธ.ค ป¨ 2020 ได%อย?างถูกต%องที่ปริมาณน้ำมีแนวโน%มลดลงจากเดิม ดัง

ภาพท่ี 4.13  

 
ภาพท่ี 4.13 กราฟทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแมDน้ำชี 

เปรียบเทียบกับขHอมูลวัดประสิทธิภาพจำนวน 12 ขHอมูล 

 

จากน้ันคำนวณค?าเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง (MSE) เพ่ือวัดผลประสิทธิภาพกราฟทำนายท่ีสร%างจาก

การถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเช่ียน ด%วยโค%ดภาพท่ี 4.14  (อาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง เปUนผู%เขียน) 

 

 
ภาพท่ี 4.14 ตัวอยDางโคHดการคำนวณคDาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง  
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มีข้ันตอนทำงานดังต?อไปน้ี  

1. เรียกฟQงกIชัน gp.predict เพ่ือดึงเส%นกราฟทำนาย  

2. เลือกข%อมูลท่ีใช%วัดประสิทธิภาพ 12 จุด และเส%นทำนายตำแหน?งเดียวกันของข%อมูลท่ีใช%วัด

ประสิทธิภาพ  

3. คำนวณหา MSE โดยใช%ฟQงกIชัน mean_squared_error 

จากการวัดผลด%วยข%อมูลท่ีใช%วัดประสิทธิภาพ 12 จุด ได%ค?า MSE = 0.00743 โดยค?า MSE ท่ีได%สามารถใช%

เพื่อเปรียบเทียบความแม?นยำในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบได%ในอนาคต ยกตัวอย?างเช?น เมื่อทำการ

เปลี่ยนค?าพารามิเตอรIแล%ว MSE มีค?าน%อยกว?า 0.00743 แสดงว?า พารามิเตอรIชุดใหม?มีประสิทธิภาพในการทำนาย

ท่ีสูงข้ึน  
 
4.6 ข\อจำกัดของระบบ 

 ระบบไม?สามารถทำนายปริมาณน้ำในรูปแบบข%อมูลเชิงปริมาณได% เนื่องจากการระบุปริมาณน้ำที่แน?นอน

ไม?สามารถทำได% และด%วยข%อจำกัดของภาพที่เปUน 2 มิติ จึงเปUนไปไม?ได%ที่จะทราบถึงความลึกของแม?น้ำที่ชัดเจน 

ดังนั้น โครงงานน้ีจึงใช%การประมาณค?าปริมาณน้ำจากพื้นที่ของพื้นผิวน้ำบนภาพถ?ายดาวเทียมด%วยการนับจำนวน

พิกเซลเท?าน้ัน เพ่ือบอกแนวโน%มของการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชี สำหรับทำนายเหตุการณIสถานการณIน้ำ

ท่ีเกิดข้ึน  



  

 

 

บทที่ 5 

การสรุปผลและขJอเสนอแนะ 
5.1 การสรุปผล  

 จากการเก็บรวบรวมข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมบริเวณแม?น้ำชีจากดาวเทียม Sentinal-1 และ Sentinel-2 

และคัดเลือกภาพถ?ายดาวเทียมที่สมบูรณI เพื่อนำไปจัดกลุ?มข%อมูลแบบเคมีนเพื่อแยกบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและ

บริเวณพื้นที่ที่ไม?ใช?น้ำออกจากกัน จากนั้นทำความสะอาดข%อมูลด%วยวิธีแยกบริเวณภาพเพื่อพิจารณาพื้นที่น้ำ

เฉพาะบริเวณแม?น้ำชี โดยไม?พิจารณาพื้นที่บริเวณอื่น และประมาณค?าปริมาณน้ำด%วยการนับจำนวนพิกเซล 

สีน้ำเงิน (บริเวณพื้นน้ำ) โดยข%อมูลปริมาณน้ำที่ได%จะนำไปผ?านการนอรIมัลไลเซชันเพื่อปรับสเกลข%อมูล และ

ประมวลผลข%อมูลด%วยวิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยน เพื่อสร%างกราฟสำหรับทำนายการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณน้ำ ผลท่ีได%แสดงให%เห็นว?า วิธีการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี่ยนสามารถสร%างกราฟเพื่อทำนายการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำของข%อมูลที่ใช%วัดประสิทธิภาพกราฟทำนายได%เปUนแนวโน%มที่ถูกต%อง สามารถช?วยในการ

วิเคราะหIสถานการณIน้ำท่ีเกิดข้ึนได%  

5.2 ป;ญหาและอุปสรรค  
1. การเก็บรวบรวมข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมได%ไม?ครบตามที่ผู%พัฒนาคาดหวังไว% ไม?มีข%อมูลในบางช?วงเดือน

เนื่องจากสภาพอากาศที่มีปริมาณเมฆหนาแน?น หรือเกิดฝนตกฟªาคะนองอย?างหนัก ท%องฟªาขมุกขมัว  

ทำให%ดาวเทียมไม?สามารถบันทึกภาพถ?ายท่ีเห็นบริเวณแม?น้ำชีได%  

2. ภาพถ?ายดาวเทียมที่เก็บรวบรวมได% ไม?สามารถนำมาใช%ได%ทั้งหมด เนื่องจากไม?สามารถแยกบริเวณ 

แม?น้ำชีบนภาพถ?ายดาวเทียมได%อย?างชัดเจน  

3. ไลบรารี Pymc3 มีการเปล่ียนแปลงทำให%ไม?สามารถสร%างกราฟการคำนวณข้ึนมาใหม?ได%  

 

5.3 วิธีการแกBป;ญหา  
1. เก็บรวบรวมข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมบริเวณแม?น้ำชีจากดาวเทียมดวงอื่น ๆ นอกจากที่ใช%ในโครงงานน้ี 

และเก็บรวบรวมข%อมูลหลายป¨มากขึ้น เพื่อประมาณค?าข%อมูลในบางป¨ของช?วงเดือนที่ไม?สามารถเก็บ

ข%อมูลได%  

2. พยายามเก็บรวบรวมข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมให%ได%มากที่สุด ยิ่งมีข%อมูลมากจะทำให%การสร%างกราฟเพ่ือ

ทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำได%ถูกต%องมากข้ึน  
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3. ต%องศึกษาไลบรารีทั ้งหมดที่นำมาใช%ให%เข%าใจมากที่สุด เพื ่อให%สามารถปรับแก%โปรแกรมตามการ

เปล่ียนแปลงของไลบรารีได%  
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ภาคผนวก ก 

แบบเสนอหัวขJอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 

ป_การศึกษา 2563 
 

ช่ือโครงงาน  ระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียม  
ภาควิชา คณิตศาสตรIและวิทยาการคอมพิวเตอรI  

ผูHดำเนินการ  นางสาวกัณฐิกา  สร%อยเพชรคุณ   
อาจารยLท่ีปรึกษา ผู%ช?วยศาสตราจารยI  ดร. ภควรรณ  ปQกษี    โทร 02-2187125 

   อาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง     โทร 083-949-9993 

 

1. ความเป�นมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

ในปQจจุบันได%มีหลายหน?วยงานที่คอยเฝªาระวังระดับน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชี และมีอีกหลายหน?วยงานท่ี

คอยบริหารจัดการและจัดสรรทรัพยากรน้ำ เพื่อนำไปใช%สอยให%เกิดประโยชนIสูงสุดกับประชาชนในยามขาดแคลน 

อีกทั้งปQญหาทางการเกษตรที่พบได%บ?อย ไม?ว?าจะเปUนภัยแล%งที่ทำให%ผลผลิตไม?เปUนไปตามต%องการ หรืออุทกภัยท่ี 

ทำให%ผลผลิตของเกษตรกรบริเวณลุ?มแม?น้ำชีได%รับความเสียหาย  ปQญหาในส?วนนี้จะส?งผลกระทบต?อการเกษตร

เปUนอย?างมาก ดังนั้นการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำที่ดีและมีประสิทธิภาพจะส?งผลที่ดีต?อภาคการเกษตรของ

ประเทศ  อีกทั้งยังช?วยให%เกิดการปªองกันปQญหาที่จะส?งผลกระทบต?อประชาชนได%ด%วย  หากสามารถทำนายการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในแม?น้ำชีได% จะช?วยทำให%ภาครัฐวางแผนการจัดการและจัดสรรน้ำในระยะยาวได%ดีข้ึน 
วิธีการปกติโดยทั่วไปที่ใช%ประมาณการปริมาณน้ำ คือ การนำภาพถ?ายทางอากาศ (aerial photographs) หรือ

ภาพถ?ายดาวเทียม (satellite images) มาใช%ระบุปริมาณน้ำและทำนายปริมาณน้ำในอนาคต โดยวิธีนี้ ต%องใช%

ความสามารถของบุคลากรที่มีประสบการณI และมีค?าใช%จ?ายค?อนข%างสูง ผู%พัฒนาจึงจะออกแบบระบบอัตโนมัติท่ี

สามารถทำนายปริมาณน้ำจากการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมทางธรณีวิทยาด%วยการเรียนรู %ของเครื ่อง  

(Machine Learning) ซึ ่งเปUนวิธีที ่ดีกว?าวิธีเดิม ไม?จำเปUนต%องใช%บุคลากรผู %เชี ่ยวชาญโดยเฉพาะ และทำให% 

ลดงบประมาณด%านบุคลากรลงได%  

จากการศึกษาเทคนิคการเรียนรู%ของเครื่องที่สามารถนำมาประยุกตIในการทำนายปริมาณน้ำโดยวิเคราะหI

จากภาพถ ?ายดาวเท ียมทางธรณ ีว ิทยา ม ี เทคน ิคหน ึ ่ งของการเร ียนร ู % ของเคร ื ่อง แบบไม ?ม ีผ ู % สอน  

(Unsupervised Learning) ที ่ใช%ในการจัดกลุ ?มข%อมูล (clustering) ที ่น?าสนใจ คือ K-means เพราะเปUนวิธีท่ี 

เข%าใจง?าย สามารถนำมาใช%แยกข%อมูลท่ีมีจำนวนกลุ?มน%อย แต?มีปริมาณข%อมูลจำนวนมากได% จึงคาดว?าจะนำมาใช%ได%

จริงกับข%อมูลในโครงงานนี้ เพื่อแยกบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและบริเวณพื้นที่ที่ไม?ใช?น้ำออกจากกัน  จากที่ได%ศึกษา
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งานวิจัย [1]-[2]  พบว?า การจำแนกบริเวณพื้นที่ที ่มีความแตกต?างกันในภาพถ?ายดาวเทียม เช?น สิ ่งก?อสร%าง  

(built-up)  พื ้นท่ีการเกษตร (farmland) ปา (forest)  พื ้นน้ำ (water) และพื ้นที ่อื ่น ๆ ออกจากกัน โดยใช%  

K-means ให%ผลลัพธIที ่มีความแม?นยำมาก อีกทั ้งจากงานวิจัย [3]  มีการใช%การวิเคราะหIองคIประกอบหลัก 

(Principal Component Analysis: PCA) ซึ ่งเปUนเทคนิคที่นิยมนำมาใช%ร?วมกับ K-means ในการจัดกลุ?มของ

ข % อม ู ล ในกระบวนการ เตร ี ยมข % อม ู ล  (pre-processing) โดยลดค ุณล ั กษณะของข % อม ู ลท ี ่ ซ ้ ำซ % อน  

(redundant feature) และตัดคุณลักษณะของข%อมูลที่ไม?เกี ่ยวข%อง (irrelevant feature) ออก เพื่อเพิ่มความ

ความถูกต%องในการจัดกลุ?มข%อมูล ทำให%การแบ?งพื้นที่ในภาพถ?ายดาวเทียมบริเวณพื้นที่ที่เปUนน้ำและไม?ใช?น้ำออก

จากก ันม ีประส ิทธ ิภาพท ี ่ด ี ข้ึน และอ ีกเทคน ิคหน ึ ่ ง  ค ือ การถดถอยแบบกระบวนการเกาส I เซ ี ่ยน    
(Gaussian process regression) [4]-[6] พบว?า กระบวนการเกาสIเซี ่ยนเปUนวิธ ีการทำนายคำตอบจากการ

คำนวณหาค?าความน?าจะเปUนของข%อมูล ที่ให%ข%อมูลเชิงตัวเลข (Numerical data) และให%ผลลัพธIที่สามารถระบุ

ความคลาดเคล่ือนของคำตอบได% จึงจะใช%วิธีการน้ีในการทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชี 

 

2. วัตถุประสงคfของโครงการ 

1. เพื่อออกแบบวิธีการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียม สำหรับการทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำใน 

แม?น้ำชี   
2. เพ่ือพัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำในลุ?มแม?น้ำชีจากภาพถ?ายดาวเทียม  

 

3. วิธีการดำเนินงาน 

1. แผนการศึกษา  

1.1 ศึกษาบทความท่ีเก่ียวข%องและวางแผนการดำเนินงาน  

1.2 เก็บรวบรวมและวิเคราะหIข%อมูล เพื่อใช%ในการออกแบบระบบ โดยศึกษาการ ใช%งาน Google 

Earth Engine [8] และดาวนIโหลด (download) ภาพถ?ายดาวเทียมของบริเวณที่ต%องการผ?าน 

Google Earth Engine  

1.3 ออกแบบวิธีการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมและทำนายปริมาณน้ำ  

1.4 ออกแบบระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ  

1.5 พัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ  

1.6 ทดสอบระบบและตรวจสอบความถูกต%องของการทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ  

1.7 จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน   
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2. ตารางระยะเวลาท่ีใชHในการดําเนินงาน  

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 

ป1 2563 ป1 2564 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

ศึกษาบทความท่ีเก่ียวข%องและวางแผนการดำเนินงาน  
        

เก็บรวบรวมและวิเคราะหIข%อมูล เพ่ือใช%ในการ

ออกแบบระบบ  

        

ออกแบบวิธีการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมและ

ทำนายปริมาณน้ำ  

        

ออกแบบระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ 
        

พัฒนาระบบทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ 
        

ทดสอบระบบและตรวจสอบความถูกต%องของการ

ทำนายการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำ  

        

จัดทำเอกสารประกอบโครงงาน  
        

 

4. รายละเอียดการประมวลผล 

 การประมวลผลแบ?งได%เปUน 4  ข้ันตอน 

ขั้นตอนที่ 1  นำภาพถ?ายดาวเทียมจากดาวเทียม Sentinel-2  มาสร%างภาพเปUนกราฟที่แสดงสีในรหัส

ของ RGB เปUนข%อมูลแบบ 12 มิติแสงสี (12 light/color band) โดยใช%ไลบรารี opensource ชื่อว?า matplotlib 

และเขียนโปรแกรมภาษาไพทอน (Python) เพิ่มเติมเปUน ฟQงกIชัน plot_RGB และฟQงกIชัน plot_scatter โดย

อาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง สำหรับเลือกเฉพาะกราฟใน 3 มิติแสงสี ได%แก? แสงสีฟªา แสงสีเขียว และแสงสีแดง 

มารวมกัน เพื่อให%ได%กราฟการกระจายตัวของข%อมูล (data scattering)  และนำมาจัดกลุ?มข%อมูล (clustering) 

ตามวิธี K-means โดยใช%ฟQงกIชัน sklearn.cluster ของ Scikit learn  ผลลัพธIที่ได%จากขั้นตอนนี้ คือ ภาพถ?าย

ดาวเทียมท่ีเห็นแยกเปUน 3 กลุ?ม ได%แก? พ้ืนดิน (สีเทา) พ้ืนน้ำ (สีฟªา) และต%นไม% (สีเขียว) ดังภาพด%านล?าง 
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ขั ้นตอนที ่ 2   นับจำนวน pixel สีฟªาในภาพถ?ายดาวเทียม และคำนวนปริมาณน้ำจากแต?ละภาพ  

(water surface) ตามค?ามาตรฐานทางธรณีวิทยาและเฟรมเวลาที่กำหนด และนำค?าปริมาณน้ำที่ได%สร%างกราฟ

เทียบกับเฟรมเวลา (time slot) เพื่อให%ได%เปUนข%อมูลอนุกรมเวลา (time series data) ดังจุดข%อมูลสีน้ำเงินในภาพ

ด%านล?าง ซึ่งงานวิจัยทางธรณีวิทยาพบว?า ปริมาณน้ำมักจะเปลี่ยนแปลงเปUนรอบ (cycle) ที่ซ้ำกัน ซึ่งระยะเวลาแต?

ละรอบนั้นขึ้นกับข%อมูลจากแต?ละพื้นที่ โดยในโครงการนี้คาดว?าหนึ่งรอบการวนซ้ำคือ 1 ป¨ ดังนั้นจะใช%ข%อมูล

ปริมาณน้ำประมาณ 2 ป¨ ในการศึกษาวิเคราะหIเพื่อหาวิธีการทำนายปริมาณน้ำในโครงการน้ี  ผลลัพธIที่ได%จาก

ข้ันตอนน้ี คือ โปรแกรมคำนวณปริมาณน้ำจากภาพถ?ายดาวเทียมและสร%างข%อมูลอนุกรมเวลา 
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ขั้นตอนที่ 3  การปรับค?าพารามิเตอรI (fine tune) และการปรับแต?งโปรแกรม (modify code) ในการ

สร%างกราฟด%วยฟQงกIชันสมการการถดถอยแบบกระบวนการเกาสIเซี ่ยน  ที ่เขียนโปรแกรมเบื ้องต%น โดย 

อาจารยI ดร.พงศIเทพ ทองแสง ให%กราฟที่ได%ใกล%เคียงกับข%อมูลปริมาณน้ำตามอนุกรมเวลา (time series) ดัง

เส%นกราฟสีเหลืองในภาพด%านบน โดยคาดว?ามีพารามิเตอรI ที่สำคัญ 2 ค?า คือ ความโค%งของกราฟ (curve) ที่ปรับ

ค?าฟQงกIชัน sin และการข้ึนลงของกราฟท่ีปรับค?าแอมพลิจูด (amplitude) และคำนวณค?าความผิดพลาด (error) ท่ี

เกิดข้ึน  ผลลัพธIท่ีได%จากข้ันตอนน้ี คือ โปรแกรมสร%างกราฟท่ีเปUนโมเดลการทำนายปริมาณน้ำจากค?าพารามิเตอรIท่ี

เหมาะสมท่ีสุด 

 

ขั้นตอนที่ 4   ทำนายปริมาณน้ำตามโมเดลการทำนายและคำนวนค?าความไม?แน?นอน (uncertainty) ท่ี

จะเกิดข้ึน 

 

5. ประโยชนfที่คาดว<าจะได\รับ 

5.1. ประโยชนLตDอผูHพัฒนา 

             5.1.1 ได%ศึกษาค%นคว%าข%อมูล และเรียนรู%เทคนิคการวิเคราะหIภาพถ?ายดาวเทียมทางธรณีวิทยา   
5.1.2 ได%รับประสบการณIและทักษะการพัฒนาระบบการวิเคราะหIข%อมูล เพื่อทำนายคำตอบท่ี   

ต%องการ   
5.2. ประโยชนLท่ีไดHรับจากโครงงาน 

5.2.1 ได%ระบบทำนายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชี เพื่อการบริหารจัดการน้ำ

อย?างมีประสิทธิภาพ  
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5.2.2 ได%ระบบวิเคราะหIข%อมูลภาพถ?ายดาวเทียมที่ทำได%โดยอัตโนมัติ ทำให%ลดต%นทุนด%านเวลา

และจำนวนบุคลากร  
5.2.3 ผู%ที่สนใจสามารถทราบข%อมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำในบริเวณลุ?มแม?น้ำชีล?วงหน%าท่ี

เปUนประโยชนIได%  
 

6. งบประมาณ      

1. คียIบอรIดไร%สาย (wireless keyboard)    3,290 บาท 

2. อะแดปเตอรIแปลงไฟเคร่ืองคอมพิวเตอรIแล็ปท็อป            1,590 บาท   

3. ค?าจัดทำเอกสาร      120 บาท  

 

รวม                                                       5,000 บาท 

 

หมายเหตุ  ท้ังน้ีงบประมาณท่ีต้ังไว% ขอถัวเฉล่ียทุกรายการ 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงข,อมูลปริมาณน้ำจากการนับพิกเซลพ้ืนท่ีน้ำในภาพ 
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