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This thesis applies the Analytic Hierarchy Process to select the methods of 

Royal Thai Navy Maritime Patrols from 4 ways i.e. Satellite Technology, Unmanned 
Aerial Vehicle (UAV) Technology, Underwater Sensing Network, and Radars. 

All information used in this research were collected via questionnaires 
surveys and interviews from the expertise in maritime patrolling with the 4 
methods and person who works in Naval Acquisition Management Office (NAMO). 
The survey is asking both participants to indicate degree of perceived importance 
level of each factor to select the suitable method of Royal Thai Navy Maritime 
Patrols. Pairwise comparison was applied to prioritize the factors by score 1 to 9 
maximum. 

The research result revealed that the most important decision factors 
affected the selection the suitable method of Royal Thai Navy Maritime Patrols 
ranking from highest to lowest were User’s safety, Risk of an offensive, Usability, 
Reliability and the Preciseness of data. As the result mentioned above, the suitable 
method for the Royal Thai Navy Maritime Patrolling is Satellite Technology. 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

ประเทศไทย ตั้งอยู่ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก มีเนื้อที่ประมาณ 513,000 ตารางกิโลเมตร 

ทางตอนเหนือจะมีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ า ทางตอนกลางเป็นทิวเขาสลับที่ราบลูกฟูก ส่วนทาง

ตอนใต้เป็นที่ราบชายฝั่งทะเล ลักษณะชายฝั่งเว้าแหว่งเต็มไปด้วยเกาะแก่ง ด้านตะวันตกติดกับทะเล

อันดามัน และด้านตะวันออกติดกับทะเลอ่าวไทย ประเทศไทยมีอาณาเขตทางทะเล (Maritime Zone) 

ตามอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยกฎหมายทะเล ค.ศ.1982 เท่ากับ 323,488.32 ตารางกิโลเมตร ความ

ยาวของชายฝั่ งทะเลรวมฝั่ งอ่ าวไทยและอันดามันกว่า 2 ,815 กิ โลเมตร ใน 23 จังหวัด 

(คณะอนุกรรมการจัดการความรู้เพื่อผลประโยชน์แห่งชาติทางทะเล, ม.ป.ป.) ประเทศไทยตั้งอยู่ใน

ภูมิภาคอาเซียน ซึ่งเป็นจุดเช่ือมโยงระหว่างสองมหาสมทุร เป็นเส้นทางการคมนาคมหลักในการขนส่ง

สินค้าระหว่างโลกตะวันตกและโลกตะวันออกเข้าด้วยกัน ทั้งยังเป็นแหล่งทรัพยากรที่อุดมสมบูรณ์ เป็น

แหล่งท่องเทีย่วที่มมีูลค่าทางเศรษฐกิจมหาศาล เมื่อประเมินมลูค่าผลประโยชน์แห่งชาติทางทะเล พบว่า มี

ไม่ต่ ากว่า 24 ล้านล้านบาท (เผดิมศักดิ์ จารยะพันธ์ุ และคณะ, 2550) และมีแนวโน้มมูลค่าเพิ่มมากข้ึน

อย่างต่อเนื่องในอนาคต ดังนั้นย่อมต้องเกิดความขัดแย้งจากพื้นที่ทับซ้อนทางทะเล และภัยคุกคามใน

ทุกรูปแบบจากการการแสวงหาผลประโยชน์ของชาติทางทะเลซึ่งเป็นสิ่งที่ประเทศมหาอ านาจและ

หลายประเทศในโลกให้ความสนใจ 

จากแผนความมั่นคงแห่งชาติทางทะเล (พ.ศ.2558 - 2564) ได้จัดท าเพื่อเป็นกรอบ

ส าหรับการด าเนินการของภาครัฐและภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง เพื่อรวมพลังพิทักษ์ ปกป้องและรักษาผล

ประโยชนของชาติทางทะเล โดยมุ่งเน้นการสร้างเสถียรภาพ ความปลอดภัย เสรีภาพ และสภาวะ

แวดลอ้มที่เอื้อต่อการด าเนินกิจกรรมทางทะเลของทุกภาคส่วนอย่างยั่งยืน (ส านักงานสภาความมั่นคง

แห่งชาติ, ม.ป.ป.) ตามพระราชบัญญัติจัดระเบียบราชการกระทรวงกลาโหม พ.ศ.2551 “กองทัพเรือ

มีหน้าที่เตรียมก าลังกองทัพเรือ การป้องกันราชอาณาจักร และด าเนินการเกี่ยวกับการใช้ก าลัง

กองทัพเรือตามอ านาจหน้าที่ของกระทรวงกลาโหม” (ราชกิจจานุเบกษา, 2551, 1 กุมภาพันธ์) ดังนั้น

กองทัพเรือจึงมีบทบาทหลักในการรักษาความมั่นคงและความสงบเรียบร้อย และอธิปไตยของชาติ

ทางทะเล รักษาผลประโยชน์ของชาติทางทะเล และความมั่นคงทางทะเลของประเทศไทย กองทัพเรือ

ได้รับการแบ่งมอบหน้าที่ตามแผนความมั่นคงแห่งชาติทางทะเล (พ.ศ.2558 - 2564) ในยุทธศาสตร์ที่ 1 
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การพัฒนาศักยภาพความมั่นคงของชาติทางทะเล จึงต้องมีการจัดเตรียมก าลังพลและวางแผนการ

ปฏิบัติการเพื่อดูแลปกป้องผลประโยชน์ของชาติทางทะเล โดยกองทัพเรือจะต้องจัดการปฏิบัติการใน

พื้นที่ทั้งในทะเลฝั่งอ่าวไทยและทะเลอันดามัน โดยมีการแบ่งก าลังการปฏิบัติการออกเป็น 3 พื้นที่

ความรับผิดชอบ คือ ทัพเรือภาคที่ 1 อ่าวไทยตอนบน มีที่ตั้งหลักของก าลังรบอยู่ในบริเวณจังหวัด

ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด, ทัพเรือภาคที่ 2 อ่าวไทยตอนล่าง มีที่ตั้งหลักของก าลังรบอยู่ใน

จังหวัดสงขลาและนราธิวาส และทัพเรือภาคที่ 3 ทะเลอันดามัน มีที่ตั้งหลักของก าลังรบอยู่ในจังหวัด

พังงา ภูเก็ต และสตูล ตามแนวเขตแดนระหว่างประเทศในทะเลความยาวกว่า 1,680 ไมล์ และตาม

แนวชายฝั่งความยาวกว่า 1,500 ไมล์ 

จากภารกิจของกองทัพเรือในการป้องกันประเทศ และคุ้มครองป้องกันการแสวง

ประโยชน์จากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่ส าคัญในอ่าวไทยและทะเลอันดามันท าให้กองทัพเรือ

จ าเป็นต้องจัดต้ังหน่วยเฉพาะกิจข้ึนมาหลายหน่วยเข้ารับผิดชอบตามพื้นที่ต่าง ๆ และต้องจัดเตรียม

ก าลังเรือส าหรับการลาดตระเวนและควบคุม  

 

 
ภาพที่ 1.1 พื้นที่รับผิดชอบกองทัพเรือ 

(ที่มา : ทัพเรือภาคที่ 3, 2558) 

กองทัพเรือมีเรือที่ใช้ในปฏิบัติราชการชนิดต่าง ๆ รวมกันกว่า 160 ล า เรือรบแต่ละ

ประเภทมีขีดความสามารถในการปฏิบัติการลาดตระเวนได้ไม่เท่ากัน เมื่อเทียบสัดส่วนระหว่างเรือที่

ปฏิบัติการกับแนวเขตของประเทศไทยซึ่งแน่นอนว่าไม่เพียงพอต่อการรักษาความปลอดภัยชายฝั่งได้
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อย่างครบถ้วน ครอบคลุม การปฏิบัติการในการลาดตระเวนเพื่อรักษาความมั่นคงในปัจจุบันของ

กองทัพเรือต้องเดินทางจากชายฝั่งตะวันออกด้านอ่าวไทย อ้อมแหลมมลายูผ่านช่องแคบมะละกา เพื่อ

ไปประจ าการและลาดตระเวนบริเวณพื้นที่ฝั่งตะวันตกของประเทศไทยฝั่งทะเลอันดามัน ในการ

ปฏิบัติภารกิจแต่ละครั้งทั้งการลาดตระเวน และการสับเปลี่ยนก าลังพล ต้องใช้งบประมาณทั้งในส่วน

ของค่าปฏิบัติการ เบี้ยเลี้ยงก าลังพล และเวลาที่ใช้ในการเดินทาง เป็นจ านวนมาก กล่าวคือ เรือรบ

และอากาศยานที่ท าการลาดตระเวนต้องมีการผลัดเปลี่ยนการปฏิบัติการตลอด 24 ช่ัวโมง ใน 3 พื้นที่

ปฏิบัติการ (วชิรพร วงศ์นครสว่าง, 2561) โดยจากการค านวณเรือรบ 1 ล า ตัวอย่างเช่น เรือหลวง

เจ้าพระยา ขนาด 4 เครื่องยนต์ อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงดีเซลที่ 1,500 ลิตร ต่อ ช่ัวโมง ต่อ 

เครื่องยนต์ หากมีการลาดตระเวนในหนึ่งรอบจ านวน 20 วันต่อรอบ คิดเป็นการสิ้นเปลืองน้ ามัน

เช้ือเพลิง ที่ 4,320,000 บาทต่อรอบต่อล า ซึ่งยังไม่รวมค่าปฏิบัติการในด้านอื่น ๆ ดังนั้น ผู้ด าเนินการ

ศึกษาวิจัย เห็นว่าหากมีวิธีการในการช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ คือ 

1. การใช้เทคโนโลยีดาวเทียมเพื่อสนับสนุนการปฏิบัติการลาดตระเวนตามแนว

ชายฝั่งและกลางทะเล  

2. การใช้อากาศยานไร้คนขับ เป็นอากาศยานที่ไม่มีนักบิน ประจ าการอยูบนเครื่อง 

โดยสามารถควบคุมได้ในระยะไกล สามารถปฏิบัติภารกิจด้านข่าวกรอง การเฝ้าตรวจ การค้นหา 

เป้าหมาย และการลาดตระเวนหรือที่เราเรียกว่า ISTAR (Intelligence, Surveillance, Target 

Acquisition, Reconnaissance) ปัจจุบัน ยูเอวีในการทหารมีการพัฒนาขีดความสามารถให้ท า

หนา้ที่สอดแนมและภารกิจโจมตีได้อีกด้วย 

3. ตัวตรวจจับใต้น้ า (Underwater Sensor Network) เครือข่ายสัญญาณใต้น้ าที่

ตรวจจับการสั่นสะเทือนเหนือผิวน้ าเมื่อมีเรือผ่านเข้ามาในเขตน่านน้ า 

4. การจัดต้ังสถานีเรดาร์ให้ครอบคลมุพื้นทีป่ฏิบัติการของกองทัพเรือ และพัฒนาขีด

ความสามารถในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลให้แก่กองทัพเรือ 

ซึ่งจะส่งผลให้เห็นแนวทางที่เหมาะสมเพื่อให้กองทัพเรือสามารถลดต้นทุนการ

ปฏิบัติการลงไปได้ และเป็นการเตรียมความพร้อมและเป็นแนวทางให้กองทัพเรือวางแผนการ

ปฏิบัติการในอนาคต โดยขอบเขตการศึกษาเพื่อพิจารณาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ช่วยในการ

ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือว่าแนวทางใดที่มีประโยชน์และมีประสิทธิภาพสร้าง

ความยั่งยืนต่อประเทศไทยในด้านความมั่นคงมากที่สุด  
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 พิจารณาวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือใน

วิธีการต่าง ๆ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ขอบเขตการวิจัยครั้งนี้จะพิจารณาเลือกวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเลของกองทัพเรือที่เหมาะสมที่สุด โดยก าหนดขอบเขตการศึกษาจากวิธีการที่ช่วยในการ

ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือที่มีอยู่เดิมที่มีการใช้งานที่ไม่เต็มประสิทธิภาพและ

ต้องการพัฒนากับวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลจากต่างประเทศ จ านวน 4 วิธี 

 1.3.2 เก็บรวบรวมข้อมูลผู้เช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน คือ 1. ผู้ที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับการ

ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรอื คือผู้ปฏิบัติงานที่สังกัด กองเรือยุทธการ ทัพเรือภาค

ที่ 1 ทัพเรือภาคที่ 2 และ ทัพเรือภาคที่ 3 ฐานทัพเรือสัตหีบ ฐานทัพเรือสงขลา ฐานทัพเรือพังงา 2. ผู้

ที่เกี่ยวข้องกับการจัดหายุทโธปกรณ์ทหารเรือในการก าหนดปัจจัยที่มีผลต่อการจัดหาวิธีการที่ช่วยใน

การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

 1.4 ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 1.4.1 การลาดตระเวนทางทะเล คือ ภารกิจของกองทัพเรือในการเฝ้าตรวจอย่างมีระบบต่อ

เป้าหมายพื้นน้ า โดยการใช้อุปกรณ์ หรือวิธีการทุกประเภทที่เหมาะสม ส าหรับการเฝ้าตรวจ 

(PATROL) มีความมุ่งหมายเพื่อให้สามารถก าหนดต าบลที่ พิสูจน์ฝ่ายและทราบความเคลื่อนไหวของ

เป้าหมายในทะเล ป้องกันมิให้สิ่งหนึ่งสิ่งใดเข้ามาในพื้นที่  

 1.4.2 เทคโนโลยีดาวเทียม คือ สิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์คิดค้นข้ึน ที่สามารถโคจรรอบโลก โดย

อาศัยแรงดึงดูดของโลก ส่งผลให้สามารถโคจรรอบโลกได้ในลักษณะเดียวกันกับที่ดวงจันทร์โคจรรอบ

โลก และโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ วัตถุประสงค์ของสิ่งประดิษฐ์นี้เพื่อใช้ ทางการทหาร การสื่อสาร 

การรายงานสภาพอากาศ การวิจัยทางวิทยาศาสตร์เช่นการส ารวจทางธรณีวิทยาสังเกตการณ์สภาพ

ของอวกาศ โลก ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาวอื่น ๆ รวมถึงการสังเกตวัตถุ และดวงดาว กาแล็กซี 

ต่าง ๆ 

 1.4.3 อากาศยานไร้นักบิน (Unmanned Aerial Vehicle : UAV) เป็นอากาศยานที่ไม่มี

นักบินประจ าการอยู่บนเครื่อง เป็นอากาศยานที่ไร้คนขับหรือนักบินแต่สามารถควบคุมได้อัตโนมัติ

จากระยะไกล 
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 1.4.4 ระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ า (Underwater sensor networks) เป็นเทคโนโลยีการติดตั้ง

เซ็นเซอร์ใต้น้ าประจ าที่และยานพาหนะใต้น้ าเพื่อตรวจสอบการท างานร่วมกันและส่งสัญญาณ

ระยะไกลข้ึนมาบนฝั่ง 

 1.4.5 สถานีเรือ คือ ท่าเรือที่มีการติดตั้งเรดาร์ส าหรับการตรวจการณ์ของกองทัพเรือและ

เป็นฐานในการส่งก าลังบ ารุงของเรือรบที่มีการปฏิบัติการในการลาดตระเวน 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

 1.5.1 เพื่อให้ทราบวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ดที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ

กองทัพเรอื 

1.5.2 สามารถน าไปเป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการที่ใช้ในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทาง

ทะเลของกองทัพเรอืให้กบัก าลังทางเรือของกองทัพเรือ 

1.6 วิธีด าเนินการวิจัย 

1.6.1 ศึกษารวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากเอกสารที่เกี่ยวข้องกับนโยบาย แนวคิด ทฤษฎีในการ

รักษาความมั่นคงทางทะเลของกองทัพเรือ โดยศึกษาจาก บทความ วารสาร สืบค้นข้อมูลจาก 

Internet และงานวิจัยที่มีผู้ศึกษาไว้ 

1.6.2 ศึกษารวบรวมข้อมูล ทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องกับวิธีการลาดตระเวนตรวจการณ์ 

เพื่อก าหนดวิธีการที่เหมาะสมต่าง ๆ ส าหรับใช้ในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ

กองทัพเรือ 

1.6.3 ด าเนินการวิจัยโดยการใช้เทคนิควิเคราะห์เชิงล าดับช้ัน (AHP) เพื่อหาข้อยุติที่

เหมาะสมที่สุดเพื่อช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ โดยใช้ผู้เช่ียวชาญจาก

กองทัพเรือจ านวน 9 ท่าน จากผู้ที่เกี่ยวข้องกับการลาดตระเวนตรวจการณ์เพื่อรักษาความมั่นคงทาง

ทะเลของกองทัพเรือ 

1.6.4 สรุปผลการวิเคราะห์วิธีการที่เหมาะสมเพื่อช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทาง

ทะเลของกองทัพเรือ 

1.6.5 สัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญที่เกี่ยวข้องในวิธีการที่เหมาะสมที่ได้จากการวิเคราะห์เชิงล าดับ

ช้ัน (AHP) เพื่อศึกษาแนวทาง รูปแบบ วิธีการ และข้ันตอนในการน าไปประยุกต์ใช้กับกองทัพเรือใน

อนาคต 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

 ในบทนี้ได้รวบรวมนโยบาย แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเล ที่มีผู้ศึกษาท าการศึกษา รวมไปถึงการประยุกต์ใช้เทคนิคกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ 

(Analytic Hierarchy Process: AHP) เพื่อช่วยในการตัดสินใจ 

2.1 ยุทธศาสตร์กองทัพเรือ พ.ศ.2558 - 2567 

 นโยบายผู้บัญชาการกองทัพเรือ ประจ าปีงบประมาณ 2562 ในภาพรวมอยู่บนพื้นฐานของ

การบรรลุวิสัยทัศน์กองทัพเรือ 2579 ที่ ว่า “เป็นหน่วยงานความมั่นคงทางทะเลที่มีบทบาทน าใน

ภูมิภาค และเป็นเลศิในการบรหิารจัดการ” โดยการน ายุทธศาสตร์กองทัพเรือ ระยะ 10 ปี พ.ศ.2558 – 2567 

ที่มีจุดมุ่งในการก าหนดบทบาทหลกัของกองทพัเรอื ใน 10 ปีข้างหน้า ได้แก่ บทบาทในการปฏิบัติการ

ทางทหาร (Military Role) บทบาทในการรักษากฎหมายและช่วยเหลือ และบทบาทในกิจการ

ระหว่างประเทศ (Diplomatic Role) และยุทธศาสตร์กองทัพเรือ ระยะ 20 ปี พ.ศ.2560 - 2579 ซึ่ง

ให้ความส าคัญกับการเสริมสร้างขีดความสามารถเพื่อให้กองทัพเรือมีก าลังรบที่เหมาะสม และพร้อม

ปฏิบัติการทั้งสองฝั่งทะเลและสามพื้นที่ปฏิบัติการทัพเรือภาคอย่างสมดุล ตามแนวคิดระดับ

ยุทธศาสตร์ว่า “สองฝั่งมหาสมุทรและสามพื้นที่ปฏิบัติการ” หรือ “Two Oceans and Three 

Areas, (OOAAA/ Double O Triple A)” (ลือชัย รุดดิษฐ์, 2561) ถ่ายทอดไปสู่การปฏิบัติตามแนว

ทางการด าเนินการ เพื่อตอบสนองแนวความคิดทางยุทธศาสตร์และบทบาทกองทัพเรือไว้ 5 ประการ 

เรียงตามล าดับความส าคัญ ประกอบด้วย  

1) ปกป้องสถาบัน  

2) ป้องกันประเทศทางทะเล  

3) สนับสนุนการรบทางบก  

4) การรักษาผลประโยชน์ของชาติและความมั่นคงทางทะเล 

5) การพึ่งพาตนเอง การพัฒนาประเทศ และการช่วยเหลือประชาชน 

ซึ่งจะเห็นได้ว่าการเสริมสร้างขีดความสามารถเพื่อให้กองทัพเรือมีก าลังรบที่เหมาะสม และ

พร้อมปฏิบัติการทั้งสองฝั่งทะเลและสามพื้นที่ปฏิบัติการ กองทัพเรือจะต้องมีการก าหนดแนวทางการ

พัฒนาขีดความสามารถในการรบและการป้องกันประเทศด้านต่าง ๆ เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงทาง

เทคโนโลยี เพิ่มประสิทธิภาพการป้องกันประเทศให้มีความทันสมัยเหมาะสมกับประเทศในภูมิภาคนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 

2.2 แนวคิดการรักษาความมั่นคงทางทะเลของกองทัพเรือ 

 วชิรพร วงศ์นครสว่าง ได้กล่าวถึง ความมั่นคงแห่งชาติทางการทหาร ว่า หมายถึง

สภาพการณ์ทางการทหารที่มีความเข้มแข็ง พร้อมรบ และมีขีดความสามารถเอาชนะศัตรูผู้รุกรานทั้ง

จากภายในและภายนอกประเทศได้ หรือมีพันธมิตรมาช่วยในการป้องกันประเทศจนสามารถเอาชนะ

ศัตรูผู้รุกรานจากภายนอกประเทศได้ และความมั่นคงทางทะเลหมายถึงความอยู่รอดปลอดภัยของรัฐ

จากการรุกรานทางทะเล รวมทั้งการละเมิดอ านาจอธิปไตย ( sovereignty) และสิทธิอธิปไตย 

(sovereign rights) ทางทะเล ตลอดจนความมีเสรีภาพและความปลอดภัยของประชาชนในกิจกรรม

การแสวงประโยชน์จากทะเลด้านต่างๆเพื่อความมั่งค่ังโดยมีความยั่งยืน  (วชิรพร วงศ์นครสว่าง, 

2561) กองทัพเรือในฐานะหน่วยงานที่มีภารกิจในการป้องกันประเทศ และคุ้มครองป้องกันการแสวง

ประโยชน์จากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่ส าคัญในอ่าวไทย และทะเลอันดามัน ท าให้กองทัพเรือ

จ าเป็นต้องก าหนดแนวทางและวางแผนในการปฏิบัติในการรักษาความมั่นคงทางทะเลดังกล่าว จึงได้

จัดต้ังหน่วยเฉพาะกิจข้ึนมาหลายหน่วยเข้ารับผิดชอบตามพื้นที่ต่าง ๆ โดยใช้ก าลังทางเรือจากหน่วย

ปกติ เ ข้าปฏิบัติหน้าที่ตามพื้นที่ที่ ได้รับมอบหมาย คณะท างานพิจารณาและจัดท า อทร . 

(เอกสารอ้างอิงกองทัพเรือ) ด้านยุทธการ กิจการพลเรือน และการสรรพาวุธ ได้จัดท าเอกสารอ้างอิง

กองทัพเรือ 3504 (อทร.3504) ประเภทเรือในกองทัพเรือ พ.ศ.2541 ได้แบ่งประเภทของเรือ

กองทัพเรือ ได้แก่ เรือบรรทุกเฮลิคอปเตอร์ เรือฟริเกต เรือตรวจการณ์ ต่าง ๆ เรือสงครามทุ่นระเบิด 

เรือยกพลข้ึนบก เรือส่งก าลังบ ารุง เป็นต้น ซึ่งข้ึนตรงกับกองเรือยุทธการที่ท าหน้าที่เป็นหน่วยเตรียม

ก าลัง เพื่อใช้ในการรักษาความมั่นคงทางทะเลซึ่งก าลงัทางเรอืทั้งหมดเป็นการการเตรียมก าลังจาก ฝั่ง

อ่าวไทย โดยในการปฏิบัติภารกิจเรือจากกองเรือต่าง ๆ จะได้รับการจัดรวมกันตามประเภทภารกิจ 

ข้ึนตรงกับทัพเรือภาคที่ 1 ถึง 3 ที่ท าหน้าที่เป็นหน่วยใช้ก าลังในลักษณะหน่วยเฉพาะกิจ (คณะท างาน

พิจารณาและจัดท า อทร.ด้านยุทธการ กิจการพลเรือน และการสรรพาวุธ, 2541) 

2.3 แนวคิดการปฏิบัติการในการใช้เรือส าหรับการตรวจการณ์ในทะเล 

 การปฏิบัติการในการลาดตระเวนตรวจการณ์เพื่อรักษาความมั่นคงในปัจจุบันของกองทัพเรือ

ต้องเดินทางจากชายฝั่งตะวันออกด้านอ่าวไทย อ้อมแหลมมลายูผ่านช่องแคบมะละกา เพื่อไป

ประจ าการและลาดตระเวนบริเวณพื้นที่ฝั่งตะวันตกของประเทศไทยฝั่งทะเลอันดามัน ในการปฏิบัติ

ภารกิจแต่ละครั้งทั้งการลาดตระเวน และการสับเปลี่ยนก าลังพล ต้องใช้งบประมาณทั้งในส่วนของค่า

ปฏิบัติการ เบี้ยเลี้ยงก าลังพล และเวลาที่ใช้ในการเดินทาง เป็นจ านวนมาก กล่าวคือ เรือรบและ

อากาศยานที่ท าการลาดตระเวนต้องมีการผลัดเปลี่ยนการปฏิบัติการตลอด 24 ช่ัวโมง ใน 3 พื้นที่
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ปฏิบัติการ (วชิรพร วงศ์นครสว่าง, 2561) โดยจากการค านวณเรือรบ 1 ล า ตัวอย่างเช่น เรือหลวง

เจ้าพระยา ขนาด 4 เครื่องยนต์ อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงดีเซลที่ 1,500 ลิตร ต่อ ช่ัวโมง ต่อ 

เครื่องยนต์ หากมีการลาดตระเวนในหนึ่งรอบจ านวน 20 วันต่อรอบ คิดเป็นการสิ้นเปลืองน้ ามัน

เช้ือเพลิง ที่ 4,320,000 บาทต่อรอบต่อล า ซึ่งยังไม่รวมค่าปฏิบัติการในด้านอื่น ๆ 

2.4 การปฏิบัติการส าหรับการตรวจการณ์ในทะเล 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล ทั้งงานวิจัยจาก 

ในประเทศและต่างประเทศ พบว่า มีวิธีการต่างๆ ที่เป็นที่นิยมและเหมาะสมสามารถน ามาประยุกต์ใช้

กับการลาดตระเวนของไทย ดังนี้ 

2.4.1 เทคโนโลยีดาวเทียมกบัภารกจิทางทหาร  

 ยศภาค โชติกพงศ์ ได้ท าการศึกษาในเอกสารวิจัย โรงเรียนเสนาธิการทหารเรือ เกี่ยวกับ การ

น าเทคโนโลยีดาวเทียมมาใช้อย่างเต็มรูปแบบในกองทัพเรือ โดยได้กล่าวว่า เทคโนโลยีดาวเทียม

น ามาใช้ในกองทัพเรือครั้งแรก เป็นการสื่อสารผ่านช่องสัญญาณดาวเทียม INMARSAT ซึ่งเป็น

บริษัทเอกชนต่างชาติที่ให้บริการช่องสัญญาณการสื่อสารให้กับเรือสินค้าและเรือเดินสมุทรทั่วโลก   

และต่อมาเมื่อมีการด าเนินกิจการดาวเทียมสื่อสารภายในประเทศระหว่างกระทรวงคมนาคมและ

บริษัท ชินแซทเทิลไลท์  จ ากัด (มหาชน)  กองทัพเรือได้รับการจัดสรรช่องสัญญาณจาก

กระทรวงกลาโหมผ่านดาวเทยีมไทยคม จ านวนความถ่ี BANDWIDTH 3.15 MHz โดยการสื่อสารผ่าน

ระบบดาวเทียมของกองทัพเรือระหว่างหน่วยบกและหน่วยเรือนั้นปัจจุบนัเน้นการสื่อสารทางเสียงเปน็

หลักเท่านั้น สาเหตุส าคัญที่ท าให้ระบบดาวเทียมของไทยคมไม่สามารถติดตั้งใช้งานได้กับหน่วยเรือคือ

ระบบจานรับ - ส่งสัญญาณที่มีขนาดใหญ่ ท าให้ระบบดาวเทียมไทยคมไม่เหมาะส าหรับเรือหรือ

ยานพาหนะที่เคลื่อนที่ ข้อดีของการใช้งานเทคโนโลยีดาวเทียมคือมีความคล่องตัวสูง ดูแลรักษาง่าย 

เนื่องจากเป็นการติดตั้งเป็นจุด ท าให้ระบบสื่อสารของกองทัพเรือมีประสิทธิภาพ แต่ปัญหาหลักใน

การใช้งานเทคโนโลยีของดาวเทียมในกองทัพเรือยังอยู่ในวงจ ากัดเนื่องจากการขาดความเข้าใจใน

เทคโนโลยี และระบบดาวเทียมใช้งบประมาณในการลงทุนสูง (ยศภาค โชติกพงศ์, 2551) 

 แนวความคิดด้านกิจการอวกาศ ของกระทรวงกลาโหม 

 จากบทความส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)

โครงการธีออส 2 หรือระบบดาวเทียมส ารวจเพื่อการพัฒนา ได้รับอนุมัติให้ด าเนินการตามมติ

คณะรัฐมนตรี เมื่อวันอังคารที่ 14 มีนาคม 2560 โดยมอบให้ GISTDA เป็นผู้รับผิดชอบโครงการ 
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เพื่อสานต่อภารกิจจากดาวเทียมไทยโชตที่หมดอายุการใช้งาน รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดการพัฒนา และ

ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาประเทศอย่างต่อเนื่อง 

 ความคืบหน้าโครงการธีออส 2 ได้มีการแลกเปลี่ยนความตกลงสัญญาดาวเทียมธีออส 2 

ระหว่าง GISTDA กับ บ.Airbus Defence & Space SAS เมื่อวันจันทร์ที่ 25 มิถุนายน 2561 เวลา 

15:00 น. ตามเวลาท้องถ่ิน หรือตรงกับเวลา 20:00 น. ตามเวลาในประเทศไทย ณ ท าเนียบ

ประธานาธิบดีแห่งสาธารณรัฐฝรั่งเศส กรุงปารีส สาธารณรัฐฝรั่งเศส โดยมีพลเอกประยุทธ์ จันทร์

โอชา นายกรัฐมนตรี และนายเอมานูว์แอล มาครง ประธานาธิบดีแห่งสาธารณรัฐฝรั่งเศสเป็นสักขี

พยานร่วมกัน ภารกิจที่ส าคัญของ ธีออส-2 จึงไม่ใช่แค่การจัดหาดาวเทียม แต่เป็นต่อยอดโครงสร้าง

พื้นฐานของหน่วยงานต่าง ๆ โดยใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้ประเทศไทยในอนาคตได้มี

ระบบวางแผน ตัดสินใจ ติดตาม วิเคราะห์ และรายงานข้อมูลสถานการณ์เชิงพื้นที่ของประเทศอย่าง

ละเอียด ทันต่อเหตุการณ์ ซึ่งจะท าให้การบริหารจัดการในทุกพื้นที่ของประเทศมีประสิทธิภาพและ

เท่าเทียมกัน ภายใต้ระบบที่เป็น 1 เดียว (AIP) 

ข้อมูลจากดาวเทียมและภูมิสารสนเทศของระบบธีออส-2 จะช่วยให้หน่วยงานต่าง ๆ วาง

นโยบายในการพัฒนาประเทศได้มีประสิทธิภาพมากข้ึนใน 6 ด้าน ซึ่งหนึ่งในนั้นคือด้านความมั่นคง

ของรัฐและสังคม กล่าวคือ จะท าให้การเฝ้าระวังรักษาความสงบมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เช่น ด้านการ

ป้องกันการก่อการร้าย การก่ออาชญากรรมข้ามชาติ การค้ายาเสพติดและการลักลอบเข้าเมืองผิด

กฎหมาย เป็นต้น รวมไปถึงการรักษาความสงบภายในประเทศและระหว่างประเทศบริเวณเขตแนว

ชายแดน 

โดยมี 5 องค์ประกอบที่ส าคัญของโครงการ ในการขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน 

องค์ประกอบที่ 1 ระบบผลิต บริการภาพถ่ายและภูมิสารสนเทศจากภาพถ่ายดาวเทียมกว่า 

30 ดวง 

องค์ประกอบที่ 2 ระบบประยุกต์ใช้งานแผนที่และภูมิสารสนเทศจากภาพถ่ายดาวเทียมตาม

ภารกิจของหน่วยปฏิบัติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

องค์ประกอบที่ 3 โครงสร้างพื้นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อเช่ือมโยงกับหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องกับการผลิต และการใช้งานภูมิสารสนเทศจากดาวเทียม 

องค์ประกอบที่ 4 พัฒนาขีดความสามารถในการสร้างดาวเทียมและอุตสาหกรรมอวกาศของ

ประเทศ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10 

องค์ประกอบที่ 5 จัดหา สร้างดาวเทียมและระบบภาคพื้นดิน เพื่อรองรับดาวเทียมจ านวน 2 ดวง 

- ดวงที่ 1 ดาวเทียมถ่ายภาพรายละเอียดสูง (50 ซม.) เพื่อใช้งานด้านการติดตาม

พื้นที่ทั้งในประเทศและต่างประเทศ งานด้านความมั่นคง และการจัดการในภาวะวิกฤต 

- ดวงที่ 2 วท. และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ดาวเทียมดวงเล็กขนาด 100 กก. ที่จะ

สร้างเองโดยคนไทย เพื่อพัฒนาขีดความสามารถ และพื้นฐานของอุตสาหกรรมอวกาศของประเทศ 

ธีออส-2 ถือเป็นมิติใหม่ของวงการเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศของชาติ ที่จะมี

บทบาทในการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดการท างานอย่างมีส่วนร่วมกับหน่วยง านต่างๆ ทั้งจาก

ภาครัฐ ภาคเอกชน สถาบันการศึกษา รวมถึงภาคประชาชน เพื่อสร้างความมั่งคง มั่งค่ัง และยั่งยืน

ให้กับชุมชน สังคม และประเทศชาติ (Amorn Petchsawang, 2018)  

 การใช้งานเทคโนโลยีดาวเทียมในหน่วยงานความมั่นคงของประเทศต่างๆ มีการใช้งานอย่าง

แพร่หลาย มีการลงทุนพัฒนาระบบดังกล่าว ให้มีความพร้อมในการใช้งานอย่างต่อเนื่อง  

ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นประเทศที่มีเทคโนโลยีดาวเทียมที่ทันสมัยที่สุดในโลกในปัจจุบัน 

โดยแบ่งรูปแบบการใช้งานเทคโนโลยีดาวเทียมของหน่วยงานความมั่นคงของสหรัฐฯ ออกเป็น 3 ส่วน

หลัก 

 การสื่อสาร การใช้งานดาวเทียมเพื่อการทหารดวงแรกช่ือว่า Defense Satellite 

Communication หรือ DSCS ซึ่งเป็นลักษณะของดาวเทียมค้างฟ้า โดยมีการก าหนดรูปแบบความ

ต้องการดาวเทียมของกองทัพเป็น 3 ระบบ คือ 1. ระบบดาวเทียมสื่อสารความเร็วสูง มีขีด

ความสามารถในการรับ - ส่งข้อมูลจ านวนมากได้อย่างรวดเร็ว 2. ระบบดาวเทียมสื่อสารที่มีการรักษา

ความปลอดภัยในระดับสูง (Protected  Communication Satellite) ซึ่งสามารถป้องกันการดักฟัง 

การถูกรบกวน หรือการแทรกแซงสญัญาณเพื่อเข้ามาในระบบได้ 3. ระบบดาวเทียมสื่อสารเพื่อรองรับ

การสื่อสารทั่วไป (Advance Narrowband Satellite) เพื่อรองรับการใช้งานด้านการติดต่อสื่อสาร

ทางเสียงและข้อมูลทั่วไป 

 การจัดท าแผนที่ข้อมูลด้วยภาพถ่ายดาวเทียม หน่วยงานด้านความมั่นคงของสหรัฐฯ มีการใช้

งานภาพถ่ายแผนที่ทางอากาศจากดาวเทียมจ านวนมาก แต่เป็นไปในลักษณะการจัดซื้อจาก

บริษัทเอกชนในสหรัฐฯ เนื่องจากสามารถให้บริการภาพถ่ายที่มีความละเอียดสูงเพียงพอกับความ

ต้องการ  

 ระบบแสดงต าบลที่อัตโนมัติ โดยกองทัพอากาศสหรัฐมีหน้าที่ในการดูแลรักษาระบบดังกล่าว 

ก าลังด าเนินการพัฒนาระบบ GPS III ข้ึนมาทดแทนระบบ NAVSTAR GPS Block 2R ที่เป็นระบบ
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ดาวเทียม GPS ที่ใช้งานอยู่ในปัจจุบัน ดาวเทียม GPS III นี้จะสามารถรองรับความต้องการในการใช้

งานเพื่อสนับสนุนภารกิจของกองทัพในอนาคต เนื่องจากความชัดเจนของระดับสัญญาณและการ

รักษาความปลอดภัยเพิ่มมากขึ้น 

 กลุ่มประเทศสหภาพยุโรป เป็นกลุ่มประเทศที่มีเทคโนโลยีดาวเทียมในระดับแนวหน้าของโลก

อย่างไรก็ตามการใช้งานทางด้านการทหารยังไม่มีความชัดเจนในระดับภาพรวม ซึ่งสามารถแบ่ง

รูปแบบการใช้งานได้เป็น 3 ส่วนหลักเช่นเดียวกับสหรัฐอเมริกา 

ประเทศจีน จัดได้ว่าเป็นประเทศในเอเชียที่มีศักยภาพทางการทหารสูงสุดในภูมิภาคและใน

ระดับโลก ในอดีตที่ผ่านมาการน าเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ เข้าไปใช้ในกองทัพยังอยู่ในวงจ ากัด แต่ช่วง 

10 ปีที่ผ่านมา เนื่องจากระบบเศรษฐกิจจีนมคีวามเข้มแข็ง ท าให้รัฐบาลจีนทุ่มงบประมาณส าหรับการ

พัฒนาขีดความสามารถด้านต่าง ๆ ของกองทัพได้อย่างต่อเนื่อง 

การสื่อสาร หน่วยงานความมั่นคงของประเทศจีนมีการใช้งานดาวเทียมค้างฟา้เพื่อการสือ่สาร

ทั้งจากภาคเอกชนและดาวเทียมทางทหารโดยเฉพาะ โดยมีวัตถุประสงค์หลักให้ดาวเทียมดังกล่าวเป็น

ช่องทางเช่ือมโยงระบบควบคุมบังคับบัญชา (C4I) ของกองทัพจีนที่มีพื้นที่ปฏิบัติการทั่วทั้งประเทศ 

การจัดท าแผนที่ข้อมูลด้วยภาพถ่ายดาวเทียม การพัฒนาในส่วนของดาวเทียมส ารวจของจีน

ยังคงตามหลังประเทศพัฒนาแล้วอื่น ๆ อยู่ ในปัจจุบันยังคงใช้งานภาพถ่ายดาวเทียมโดยการจัดซื้อ

จากบริษัทเอกชนต่างประเทศ แต่จากข้อมูลที่ทางกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ได้มีการรวบรวม ทราบว่า 

จีนก าลังพัฒนาดาวเทียมเพื่อการส ารวจของตนเอง โดยในปี 2556 ได้ทดลองส่งดาวเทียมเพื่อการ

ส ารวจจ านวน 2 ดวง คือ Ziyuan 1 และ Ziyuan 2 ข้ึนทดลองใช้งานโดยเป็นดาวเทียมจัดท า

ภาพถ่ายทางอากาศที่มีความละเอียดปานกลางยังไม่สามารถน ามาใช้งานด้านการทหารได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยปัจจุบันอยู่ระหว่างออกแบบและทดสอบระบบจดัท าแผนทีท่หารที่ใช้เทคโนโลยีการ

บันทึกภาพแบบใหม่ 

ระบบแสดงต าบลที่อัตโนมัติ ประเทศจีนยังไม่มีดาวเทียมที่ใช้งานสนับสนุนการแสดงต าบลที่

ของตนเอง ปัจจุบันต้องพึ่งพาระบบดาวเทียม GLONASS  ซึ่งเป็นระบบของประเทศรัสเซีย และมีการ

ใช้งานระบบดาวเทียม NAVSTAR ของสหรัฐเช่นเดียวกับประเทศอื่น ๆ โดยจีนได้ประกาศว่าภายในปี 

2553 จะส่งระบบดาวเทียมที่ใช้ในการแสดงต าบลที่อัตโนมัติที่มีช่ือว่า Beidou/Compass โดยทาง

ประเทศจีนหวังว่าระบบจะสมบูรณ์และเริ่มใช้งานตามก าหนดเวลาที่ตั้งไว้ 
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2.4.2 เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับแบบตรวจการณ์ 

 วีรพงษ์ นาคประสิทธ์ิ ได้กล่าวว่า อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle : 

UAV) ซึ่งเป็นอากาศยานที่ไม่มีนักบินประจ าการอยู่บนเครื่อง แต่อาศัยการบังคับระยะไกล (Remote 

Control) จากฐานปฏิบัติการภาคพื้นดินร่วมกับคอมพิวเตอร์ควบคุมการบินและอุปกรณ์ที่ใช้ในการ

ปฏิบัติภารกิจที่ติดตั้งอยู่บนเครื่อง และที่ส าคัญเมื่อไม่ต้องมีนักบินท าการบินไปกับอากาศยาน จึงท า

ให้เกิดผลดีในด้านต่าง ๆ จึงท าให้เกิดผลดีในด้านต่าง ๆ ได้แก่ สามารถสร้างเครื่องยนต์ที่มีก าลังขับสูง

มาก สามารถสร้างล าตัวเครือ่งบนิให้ทนต่อแรงเค้น (Stress) ได้อย่างมหาศาล สามารถบรรทุกน้ าหนัก 

(Load) ได้มาก และสามารถน าอากาศยานไร้คนขับไปปฏิบัติภารกิจในพื้นที่ปฏิบัติการที่เสี่ยงภัยมาก 

ในทศวรรษหน้าอากาศยานไร้คนขับจะเข้ามามีบทบาทในการปฏิบัติการทางทหารมากขึ้น โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งจะสามารถน ามาใช้ในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการ

ปฏิบัติการทางเรือ (วีรพงษ์ นาคประสิทธ์ิ, 2560)  

 ในด้านการทหาร UAV มีการพัฒนาเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วและกว้างขวาง โดยเฉพาะภารกิจ

การบินลาดตระเวนถ่ายภาพทางอากาศ การบินติดตามสถานการณ์อย่างใกล้ชิดในเวลาจริง ( Real 

Time) นอกจากนี้ในงานทางยุทธการจะมีการเพิ่มขีดความสามารถทั้งด้านสมรรถนะการบินและการ

ปฏิบัติการได้ เช่น บินได้นานข้ึน ควบคุมได้ในระยะทางที่ไกลข้ึน มีความเสถียรในการบินเพื่อให้เผชิญ

กับสภาพแวดล้อมทางอากาศที่แปรปรวนได้ดีข้ึน โดยพื้นฐานแล้วอากาศยานไร้นักบินมักมีการติดตั้ง

ชุดอุปกรณ์ เช่น กล้องถ่ายภาพคุณภาพสูงทั้งกล้องถ่ายภาพในเวลากลางวัน (Electro Optical) และ

กล้องอินฟราเรด (Infrared Sensor) ที่สามารถบันทึกภาพระยะไกล และความสามารถในการส่ง

สัญญาณภาพไปยังสถานีภาคพื้นที่เป็นศูนย์การปฏิบัติการในเวลาที่ใกล้เคียงกับเวลาจริงมากที่สุด 

 อากาศยานไร้นักบินหรือยทุโธปกรณ์ใดๆ ที่มีคุณสมบัติและลักษณะเดียวกัน สามารถก าหนด
ระยะในการปฏิบัติการในทางยทุธวิธี ยุทธการ หรือทางยุทธศาสตร์ ได้ดังนี้ 

อากาศยานไร้นักบินระยะประชิด (Close UAV) มีระยะปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 
50 กม.ปฏิบัติการให้การสนับสนุนแก่หน่วยด าเนินกลยุทธ์ 

อากาศยานไร้นักบินระยะใกล้ (Short Range UAV) มีระยะปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 300 กม. 
อากาศยานไร้นักบินระยะกลาง (Medium Range UAV) มีระยะปฏิบัติการไม่น้อย

กว่า 600 กม. น ามาใช้สนับสนุนการปฏิบัติการทางทหารในระดับยุทธศาสตร์ 
อากาศยานไร้นักบินระยะไกล (Long Range UAV) มีระยะปฏิบัติการมากกว่า 

3,000 กม. ใช้ส าหรับภารกิจทางยุทธศาสตร์เป็นหลัก (เสกสัณน์ ไชยมาตย,์ 2556-2557) 
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2.4.3 ระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ า (Underwater sensor networks)  

เทคโนโลยีการติดตั้งเซ็นเซอร์ใต้น้ าประจ าที่และยานพาหนะใต้น้ าเพื่อตรวจสอบการท างาน

ร่วมกันและส่งสัญญาณระยะไกลข้ึนมาบนฝั่ง การส่งผ่านข้อมูลแบบไร้สายผ่านมหาสมุทรเป็นหนึ่งใน

เทคโนโลยีที่ช่วยในการพัฒนาระบบสังเกตการณ์ในมหาสมุทรในอนาคต 

S. EL-Rabaie, D. Nabil, R. Mahmoud and M. Alsharqawy ได้กล่าวว่า ระบบเซ็นเซอร์

ใต้น้ าในปัจจุบันได้รับความนิยมอย่างมาก เนื่องจากสามารถท างานได้หลากหลายรูปแบบ ทั้งในด้าน

การเกษตร ด้านการอยู่อาศัย และด้านการทหาร ที่สามารถส่งข้อมูลได้แบบทันเวลา ( Real-time) 

การท างานของตัวติดตั้งสัญญาณ (Nodes) ที่มีการท างานร่วมกันเป็นเครือข่ายจะสามารถส่งข้อมูลสิ่ง

ต่างๆ ที่ผ่านเข้ามาที่ผิวน้ าแก่สถานีบนฝั่งได้  (S. EL-Rabaie D.Nabil R.Mahmoud and M. 

Alsharqawy, 2015) 

 

ภาพที่ 2.1 Underwater Wireless Sensor Network 
(ที่มา : S. EL-Rabaie, D. Nabil, R. Mahmoud and M. Alsharqawy, 2015) 

หลักการท างานของระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ า จะเกิดจากการท างานร่วมกันของโหนดเซ็นเซอร์

อัตโนมัติใต้น้ าที่กระจายอยู่รอบๆพื้นที่ โดยจะท าการส่งข้อมูลไปยังโหนดที่ลอยตัวซึ่งถ่ายทอดข้อมูล

ไปยังสถานีตรวจสอบและควบคุมชายฝั่งที่ใกล้ที่สุดซึ่งเรียกว่าสถานีระยะไกล โดยการส่งข้อมูลผ่าน

โหนดใต้น้ า ข้อมูลสามารถส่งผา่นได้ในระยะทางไกลและมปีระโยชน์ส าหรับใช้ในการส่งข้อมูลมากกว่า

กิโลเมตร 
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ระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ า ก าลังได้รับความนิยมอย่างสูง ทั้งในด้านการปฏิบัติภารกิจด้านการตรวจ

การณ์มหาสมุทรและระบบสังเกตการณ์การเฝ้าระวังทะเลลึก การติดตามสภาพแวดล้อมทางน้ าและ

ทรัพยากร การสกัดการรั่วไหลของน้ ามันและก๊าซ การตรวจสอบมลพิษ ภัยธรรมชาติ เช่น สึนามิและ

การพยากรณ์พายุเฮอริเคน การตรวจสอบแนวปะการงัและที่อยู่อาศัยของสิง่มชีีวิตในทะเล เป็นต้น ใน

ด้านภารกิจการเฝ้าระวังทางทหาร (ดัดแปลงจาก (Emad Felemban et al., 2015)) 

 

 
ภาพที่ 2.2 Under Water Sensor Network Application ในด้านการทหาร 

(ที่มา : Emad Felemban et al., 2015) 

 ในภารกิจทางทหารระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ าได้ช่วยเหลือภารกิจต่างๆ ความแตกต่างของ
เซ็นเซอร์ เช่น กล้อง โซนาร์ซึ่งปรากฏเป็นถ่ายภาพ และเครื่องตรวจจับโลหะที่บูรณาการร่วมกับยาน
ไร้คนขับใต้น้ า (AUV) ซึ่งจะถูกใช้เพื่อการค้นหาตรวจจบัวัตถุระเบิดใต้น้ า การตรวจสอบเรือด าน้ า การ
ตรวจการณ์และการรักษาความปลอดภัยท่าเรือ 

2.4.4 การจัดต้ังสถานีเรดาร ์

 หลักการท างานพื้นฐานของเรดาร์ คือการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปยังวัตถุเพื่อระบุระยะ 

ทิศทาง รวมไปถึงความเร็วของวัตถุเหล่าน้ัน ใช้ความถ่ีสูงมากในช่วงความยาว 3 - 10 เซนติเมตร  ใช้

ก าลังส่งถึง 60 – 300 กิโลวัตต์  เป็นก าลังส่งที่มากกว่าคลื่นวิทยุทั่วไป  และส่งไม่ได้เป็นระยะการส่ง

จะมีการหน่วงของคลื่นโดยมีเสาอากาศเป็นตัวส่งสัญญาณ ระบบเรดาร์ส ามารถแบ่งออกเป็น 2 

ประเภท คือ เรดาร์ปฐมภูมิ (Primary RADAR) และ เรดาร์ทุติยภูมิ (Secondary RADAR) ซึ่งแตกต่าง

กันที่การสะท้อนของสัญญาณ โดยระบบเรดาร์ทุติยภูมิ นอกเหนือจากการสะท้อนคลื่นแล้วยังมีการ
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ประมวลผลข้อมูลต่าง ๆ  (เช่น ความสูง ความเร็ว สัญญาณบอกฝ่าย เป็นต้น) ของเป้าหมายรวมเข้ากบั

สัญญาณที่ส่งไป และส่งกลับมาที่ภาครับของเรดาร์ เพื่อให้สามารถยืนยันความเป็นตัวตนของ

เป้าหมายที่ถูกตรวจพบ โดยปกติแล้วระบบเรดาร์ทุติยภูมิจะต้องท างานร่วมกันระหว่างเรดาร์และ

เป้าหมาย เพื่อใช้ในการพิสูจน์ฝ่าย (Identification Friend or Foe: IFF) (นิวัติ เนียมพลอย, 2553) 

ระบบเรดาร์ตรวจการณ์ชายฝั่ง (Coastal Surveillance Radar System - CSRS) ใช้

หลักการพื้นฐานของเรดาร์ในการตรวจจับเรือ โดยจัดต้ังสถานีส่งเรดาร์ตามแนวชายฝั่ง ซึ่งในปัจจุบัน

สถานีเรดาร์ของกองทัพเรือจัดต้ังอยู่ในสถานีเรือทั้ง 3 แห่ง ได้แก่ 1. ฐานส่งก าลังบ ารุงทหารเรือตราด 

2. สถานีเรือสมุย และ 3. สถานีเรือละงู 

  
ภาพที่ 2.3 การท างานของเรดาร์ตรวจการณ์ชายฝั่ง 

(ที่มา : (Klein Marine System, 2561) 

การติดตั้งสถานีเรดาร์ตรวจการณ์ตามชายฝั่งและเกาะต่างๆ ทั้งในทะเลอ่าวไทย และอันดา

มัน ถือเป็นปัจจัยส าคัญที่จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการลาดตระเวนตรวจการณ์โดยเรือและอากาศยานได้

เป็นจ านวนมาก เพราะสถานีเรดาร์จะท าหน้าที่ติดตามความเคลื่อนไหวของเรือในพื้นที่ที่สถานีเรดาร์

ตั้งอยู่และจะสามารถวิเคราะห์เรือที่มีแนวโน้มจะเป็นภัยคุกคามความมั่นคงทางทะเลได้ง่าย ข้ึนจาก

ท่าทีและการเคลื่อนไหวของเรือเหล่าน้ันเมื่อได้ข้อมูลเบื้องต้นแล้วจึงจะส่งเรือหรืออากาศยานในพื้นที่

เข้าปฏิบัติการ 

 การติดตั้งสถานีเรดาร์นอกจากจะกระท าได้ตามเกาะ และตามแนวชายฝั่งแล้ว ยังสามารถ

กระท าได้บนแท่นขุดเจาะในอ่าวไทยได้อีกด้วย โดยเฉพาะแท่นขุดเจาะที่ไม่ได้ใช้งาน 
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2.4.5 การจัดต้ังสถานีสง่ก าลงับ ารุงทางเรือ  

 การส่งก าลังบ ารุงในทะเล นับว่ามีความส าคัญต่อการปฏิบัติการของเรือรบ การจัดเตรียม

ก าลังทางเรือให้พร้อมปฏิบัติราชการได้นั้น ส่วนประกอบหนึ่งที่ส าคัญคือความพร้อมในด้านการส่ง

ก าลังบ ารุง ไม่ว่าจะเป็น การส่งก าลังอาวุธยุทโธปกรณ์ เสบียงอาหาร พัสดุ อมภัณฑ์ น้ าจืด น้ ามัน

เช้ือเพลิง น้ ามันหล่อลื่น การซ่อมบ ารุง และสถานีเรดาร์ เป็นต้น จากนโยบายผู้บัญชาการทหารเรือ

ประจ าปีงบประมาณ 2561 ด้านการส่งก าลังบ ารุง ได้ก าหนดให้มีการพัฒนาขีดความสามารถของ  

ฐานทัพ ท่าเรือ และสถานีเรือต่างๆ ในด้านการส่งก าลังบ ารุงให้ครอบคลุมพื้นที่ปฏิบัติการของ

กองทัพเรือทั้งฝั่งอ่าวไทยและอันดามัน 

จากเอกสารประจ าภาค วิทยาลัยการทัพเรือ สามารถสรุปขีดความสามารถในการส่งก าลัง

บ ารุงของกองทัพเรือในปัจจุบัน ได้แก่  

1. ฐานทัพเรือสัตหีบ มีหน้าที่ส่งก าลังบ ารุงให้แก่ก าลังเรือที่ปฏิบัติภารกิจบริเวณอ่าวไทย

ตอนบน โดยมีท่าเรือในความดูแลดังนี้ 

 - ท่าเรือแหลมเทียน มีเข่ือนเทียบเรือยาว 1,300 เมตร (ตั้งแต่พุกหมายเลข 1 ถึง

หมายเลข 91) มีคลังน้ ามันเช่ือเพลิงส าหรับจ่ายให้เรือที่จอดอยู่ในท่าเรือแหลมเทียน  

 - ท่าเรือจุกเสม็ด เป็นท่าเรือที่ ได้รับการสนับสนุนการก่อสร้างจากสหรัฐฯ 

กองทัพเรือใช้เป็นท่าเทียบเรือของเรือรบขนาดใหญ่ เช่น เรือหลวงจักรีนฤเบศร เรือหลวงสิมิลัน    

เรือหลวงภูมิพลอดุลเดช มีขีดความสามารถพร้อมรองรับเรือขนาดใหญ่ ยกเว้น ยังไม่มีระบบจ่าย

น้ ามันเช้ือเพลิง ต้องใช้เรือบรรทุกน้ ามันไปรับมาจ่ายเป็นครั้งคราว 

2. ฐานส่งก าลังบ ารุงทหารเรือตราด ทัพเรือภาคที่ 1 เป็นท่าเทียบเรือคอนกรีตเสริมเหล็ก 

กว้าง 4.20 เมตร บริเวณปลายท่ากว้าง 6.10 เมตร ยาว 30 เมตร จ่ายน้ าจืดโดยใช้รถบรรทุกน้ าขนาด 

7 ตัน มีบ่อน้ าส าหรับอุปโภค บริโภค จ านวน 2 บ่อ ซึ่งไม่สามารถสนับสนุนให้กับก าลังทางเรือได้ มีถัง

น้ ามันดีเซลหมุนเรว็ จ านวน 2 ถัง ถังละ 60,000 ลิตร รวม 120,000 ลิตร อัตราการจ่าย 9,000 ลิตร/

ช่ัวโมง  

3. ฐานทัพเรือสงขลา ทัพเรือภาคที่ 2 มีหน้าที่ส่งก าลังบ ารุงให้แก่ก าลังทางเรือที่ปฏิบัติ

ภารกิจบริเวณอ่าวไทยตอนกลางและตอนล่าง มีหัวจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิง 4 หัวจ่าย หัวจ่ายน้ า 22 หัว

จ่าย มีโรงสูบจ่ายน้ ามัน 3 โรง อัตราการจ่าย 21,000 ลิตร/ช่ัวโมง                     
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4. สถานีเรือสมุย ฐานทัพเรือสงขลา ทัพเรือภาคที่ 2 มีหน้าที่ส่งก าลังบ ารุงให้แก่ก าลงัทางเรือ

ที่ปฏิบัติภารกิจบริเวณอ่าวไทยตอนกลาง มีท่าเทียบเรือพรอ้มระบบไฟฟ้า - ประปา ถังน้ ามันเช้ือเพลิง

ขนาดความจุ 20,000 ลิตร จ านวน 2 ถัง  

5. ฐานทัพเรือพังงา ทัพเรือภาคที่ 3 มีหน้าที่ส่งก าลังบ ารุงให้แก่ก าลังทางเรือที่ปฏิบัติภารกิจ

บริเวณทะเลอันดามัน โดยมีท่าเทียบเรือยาว 200 เมตร กว้าง 15 เมตร ความลึกหน้าท่า 6.5 เมตร มี

หัวจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิง 4 หัวจ่าย ถังเก็บน้ ามันเช้ือเพลิงจ านวน 8 ถัง ความจุรวม 480,000 ลิตร 

6. สถานีเรือละงู จังหวัดสตูล มีท่าเทียบเรือกว้าง 9 เมตร ยาว 32 เมตร น้ าลึกขณะน้ าลง

ต่ าสุด 5 เมตร ขณะข้ึนสูงสุด 9 เมตร มีถังบรรจุน้ ามันดีเซลขนาด 20,000 ลิตร จ านวน 2 ถัง (ชุมพล 

ล้อมสมบูณ์, 2561) 

  
ภาพที่ 2.4 แผนที่การสถานีส่งก าลังบ ารงุทางเรอื 

ฐานสง่ก าลังบ ารุงทหารเรอืตราด 

สถานีเรอืสมยุ 

สถานีเรอืละง ู

ฐานทัพเรอืสงขลา 

ฐานทัพเรอืสัตหบี 

ฐานทัพเรอืพังงา 
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ซึ่งการจัดต้ังสถานีส่งก าลังทางเรือของกองทัพเรือในปัจจุบันน้ัน ไม่เพียงพอต่อการสนับสนุน

เรือรบได้ทั้งหมด ควรมีการพัฒนาสถานีเรือของกองทัพเรือให้สามารถรองรับเรือรบขนาดใหญ่ พัฒนา

ความพร้อมของสิ่งอ านวยความสะดวกในท่าเรือสินค้าให้พร้อมส าหรับเรือรบ 

 เนื่องจากการจัดตั้งสถานีส่งก าลังบ ารุงทางเรือจ าเป็นต้องตั้งให้อยู่ครอบคลุมพื้นที่การ

ปฏิบัติการของเรือรบ ซึ่งมีทั้งในพื้นที่อ่าวไทยและพื้นที่ทะเลอันดามัน และการก่อตั้งสถานีส่งก าลัง

บ ารุงทางเรือมีวัตถุประสงค์เพื่อการส่งก าลังอาวุธยุทโธปกรณ์ เสบียงอาหาร พัสดุ อมภัณฑ์ น้ าจืด 

น้ ามันเช้ือเพลิง น้ ามันหล่อลื่น การซ่อมบ ารุง ซึ่งมีภารกิจที่หลากหลายมากกว่าและเป็นเพียงสถานที่

ส าหรับการจัดต้ังสถานีเรดาร์ส าหรับการลาดตระเวนเท่านั้น โดยงานวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อหา

วิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยสนับสนุนการลาดตระเวนทางเรือของกองทัพเรือในปัจจุบัน ดังนั้นจึงไม่เลือก

ทางเลือกนี้เป็นทางเลือกในการช่วยการลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือส าหรับการวิจัยครั้งนี้ 

2.5 กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 

 กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน (Analysis Hierarchy Process)  หรือเรียกสั้นๆว่า AHP 

เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด ( Best  Alternative) 

พัฒนาข้ึนโดย Saaty ในปี ค.ศ.1970 เพื่อใช้เป็นเครื่องมือส าหรับผู้บริหาร โดยมีหลักการคือ แบ่ง

โครงสร้างของปัญหาออกเป็นช้ัน ๆ ช้ันแรกคือ การก าหนดเป้าหมาย (Goal) แล้วจึงก าหนดเกณฑ์

(Criteria) เกณฑ์ย่อย (Sub criteria) และทางเลือก(Alternatives) ตามล าดับ แล้วจึงวิเคราะห์

หาทางเลือกที่ดีที่สดุ โดยการวิเคราะห์เปรยีบเทียบ (Trade off) เกณฑ์ในการคัดเลือกทางเลือกทีละคู่ 

(Pair wise) เพื่อให้ง่ายต่อการตัดสินใจว่าเกณฑ์ไหนส าคัญกว่ากัน โดยให้คะแนนตามความส าคัญหรือ

ตามความชอบ หลังจากให้คะแนนเพื่อจัดล าดับความส าคัญของเกณฑ์แล้ว จึงค่อยพิจารณาวิเคราะห์

ทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ทีละเกณฑ์จนครบทุกเกณฑ์ ถ้าการให้คะแนนความส าคัญหรือ

ความชอบนั้นสมเหตุสมผล (Consistency) จะสามารถจัดล าดับทางเลือก เพื่อหาทางเลือกที่ดีที่สุดได้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) โดยใช้กระบวนการล าดับ

ช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process)  ในการพิจารณาเลือกวิธีการในการลาดตระเวน

ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือที่เหมาะสมที่สุด โดยการน าทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง มาวิเคราะห์ปัจจัย

ที่เหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรอื ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังนี้  

 3.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีในการรักษาความมั่นคงทางทะเลของกองทัพเรือ 

 3.2 ก าหนดขอบเขตของการศึกษา 

 3.3 ก าหนดประชากรและเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

 3.4 ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

 3.5 รวบรวมข้อมูล 

 3.6 วิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีในการรักษาความมั่นคงทางทะเลของกองทัพเรือ 

 3.1.1 ศึกษามูลค่าและความส าคัญของผลประโยชน์แห่งชาติทางทะเลของไทย และ

ยุทธศาสตร์ของกองทัพเรือ ในด้านการรักษาความมั่นคงทางทะเล 

 3.1.2 ศึกษา ภารกิจ หน้าที่ความรับผิดชอบของกองทัพเรือตามพระราชบัญญัติการจัด

ระเบียบราชการกระทรวงกลาโหม พ.ศ.2551 

 3.1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ

กองทัพเรือไทย และกองทัพในต่างประเทศ 

3.2 ก าหนดขอบเขตของการศึกษา 

 การวิจัยครั้งนี้จะพิจารณาเลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ

กองทัพเรือที่เหมาะสมที่สุด โดยก าหนดขอบเขตการศึกษาจากวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเลของกองทัพเรือมอียู่เดิมที่มีการใช้งานที่ไม่เต็มประสิทธิภาพและต้องการพัฒนา กับวิธีการใน

การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลจากต่างประเทศ โดยคัดเลือกวิธีการ 4 แบบ ประกอบด้วย 
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 3.2.1 เทคโนโลยีดาวเทียม 

 3.2.2 เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับแบบตรวจการณ์ 

3.2.3 ระบบเซ็นเซอร์ใต้น้ า (Underwater sensor networks) 

3.2.4 การจัดต้ังสถานีเรดาร์ 

3.3 ก าหนดผู้เชีย่วชาญ 

 การเลือกผู้เช่ียวชาญ ในการวิจัยครั้งนี้เลือกกลุ่มตัวอย่างจากผู้ที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับการ

จัดหายุทโธปกรณ์ของกองทัพเรือ และปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล

ของกองทัพเรือ ประกอบด้วยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 9 นาย พิจารณาปัจจัยหลัก และปัจจัยย่อย และ

พิจารณาเลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ มีรายละเอียด ดังนี้  

 กลุ่มที่ 1 ผู้ปฏิบัติงานที่สังกัด กองเรือยุทธการ ทัพเรือภาคที่ 1 ทัพเรือภาคที่ 2 และ 

ทัพเรือภาคที่ 3 ฐานทัพเรือสัตหีบ ฐานทัพเรือสงขลา ฐานทัพเรือพังงา ซึ่งเกี่ยวข้องกับการใช้วิธีการ

ในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ พิจารณาปัจจัยหลักปัจจัยย่อย และพิจารณา

เลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

 กลุ่มที่ 2 ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดหายุทโธปกรณ์ทหารเรือ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการก าหนด

ปัจจัยในการจัดหายุทโธปกรณ์ พิจารณาปัจจัยหลักปัจจัยย่อย และพิจารณาเลือกวิธีการในการ

ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

3.4 สร้างเครื่องมือท่ีใช้ในวิจัย 

 ผู้วิจัยใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์เป็นเครื่องมือในการวิจัย โดยรวบรวมข้อมูลโดย

การใช้แบบสอบถาม ซึ่งผู้วิจัยสร้าง ข้ึนจากแนวความคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process) เป็นกระบวนการที่ใช้ในการ

วินิจฉัยเพื่อหาเหตุผลช่วยในการตัดสินใจในประเด็นปัญหาที่ซับซ้อนให้ง่ายข้ึน ส าหรับสร้างเครื่องมือ

ที่ใช้ในการพิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ  

 ผู้วิจัยได้ศึกษาปัจจัยที่เป็นองค์ประกอบในการคัดเลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเล ประกอบด้วย ปัจจัยหลัก และปัจจัยย่อย จากนั้นจึงสร้างรูปแบบโครงสร้างของปัจจัยให้อยู่

ในรูปของแผนภูมิล าดับช้ัน โดยระดับช้ันบนสุดคือปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการคัดเลือกวิธีการ ส่วนล าดับ

ช้ันรองลงมาคือปัจจัยย่อยอื่น ๆ ที่ เป็นองค์ประกอบของปัจจัยหลัก จากนั้นน าข้อมูลที่ได้จาก

แบบสอบถามของผู้เช่ียวชาญทั้ง 2 กลุ่ม มาด าเนินการตามกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ 
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 การให้ค่าล าดับความส าคัญในแบบสอบถามที่ใช้ในการวิจัย จะใช้หลักการเปรียบเทียบเป็นคู่ 

(Pairwise Comparison) ของปัจจัย โดยแบ่งการให้ค่าความส าคัญของการเปรียบเทียบระหว่าง

ปัจจัยสองตัว เป็นช่วงคือ มีความส าคัญเท่ากันระหว่างปัจจัยสองตัว มีความส าคัญกว่าปัจจัยที่

เปรียบเทียบในระดับน้อย มีความส าคัญกว่าปัจจัยที่เปรียบเทียบในระดับปานกลาง มีความส าคัญกว่า

ปัจจัยที่เปรียบเทียบในระดับมาก มีความส าคัญกว่าปัจจัยที่เปรียบเทียบในระดับมากที่สุด สามารถ

แทนค่าด้วยตัวเลขระหว่าง 1 ถึง 9  โดยหมายเลข 1 หมายถึงปัจจัยคู่เปรียบเทียบมีความส าคัญ

เท่ากัน จนถึงหมายเลข 9 หมายถึงปัจจัยตัวแรกมีความส าคัญกว่าปัจจัยตัวที่สองในระดับมากที่สุด 

 จากนั้นก าหนดค่าคะแนนวินิจฉัย โดยใช้ค่าจากค่าเฉลี่ย โดยใช้ค่าความส าคัญที่ได้จาก

แบบสอบถามผู้เช่ียวชาญจาก 2 กลุ่ม ในการหาค่าเฉลี่ยของปัจจัยหลัก และปัจจัยย่อย และการ

พิจารณาวิธีการที่เหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ  

 ผลจากการเปรียบเทียบทีละคู่ จะแสดงค่าในรูปของเมทริกซ์และค านวณน้ าหนักของปัจจัย

แต่ละตัวโดยใช้วิธีการ ไอเกนเวคเตอร์ (Eigenvector) ของแต่ละเมทริกซ์ ข้ันตอนการเปรียบเทียบที่

ละคู่จะถูกท าซ้ า จากระดับบนไปสู่ระดับล่าง ตามโครงสร้างของแผนภูมิล าดับช้ัน 

 สุดท้ายคือสรุปผลการพิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทาง

ทะเลของกองทัพเรือ พร้อมทั้งสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญที่เกี่ยวข้องในวิธีการที่เหมาะสมที่ได้จากการ

วิเคราะห์เชิงล าดับช้ัน (AHP) เพื่อศึกษาแนวทาง รูปแบบ วิธีการ และข้ันตอนในการน าไปประยุกต์ใช้

กับกองทัพเรือในอนาคต 

3.5 รวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื่องมือในการรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 

แบบสอบถามส าหรับผู้ เ ช่ียวชาญจ านวน 9 ชุด เพื่อเปรียบเทียบปัจจัยหลัก ปัจจัยย่อย และ

เปรียบเทียบวิธีการทั้ง 4 วิธี 

3.6 วิเคราะห์ข้อมลู 

 ภายหลังการเก็บข้อมูลจากแบบสอบถาม ข้อมูลที่ได้มาจะถูกน ามาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการ

ล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์เพื่อจัดล าดับความส าคัญของปัจจัยหลักและปัจจัยย่อยและวิเคราะห์ผลจาก

ล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยตามกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิ เคราะห์ ผลที่ได้สามารถใช้เป็น

แนวทางในการตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ

กองทัพเรือ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงข้ันตอนของการวิเคราะห์ข้อมูล และผลของการรวบรวมข้อมูล ที่ได้

จากผู้ตัดสินใจในกรณีศึกษา ซึ่งข้อมูลที่ได้คือล าดับความส าคัญของปัจจัยและทางเลือก นอกจากนี้ยัง

กล่าวถึงการทดสอบการใช้งานได้ของผลการวิจัย 

4.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมลู 

 4.1.1 ก าหนดเป้าหมายของการวิเคราะห์ 

 เลือกวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

 4.1.2 ก าหนดกลุ่มปัจจัยที่ใช้พิจารณาวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเลของกองทัพเรือ  

จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญที่เกี่ยวข้องกับการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

สามารถสรุปความส าคัญของปัจจัย ที่ใช้พิจารณาวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์

ทางทะเลของกองทัพเรือ ซึ่งในการศึกษาน้ีประกอบด้วยปัจจัยหลักทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่  

 1) ค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับ ในการจัดซื้อยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์ที่ใ ช้ใน

ราชการ ปัจจัยด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับ สามารถบอกได้ถึงความคุ้มทุนของ

ยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์นั้นๆ โดยมีปัจจัยย่อยดังนี้ 

 1.1) ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 1.2) ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 

 1.3) ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

 2) ความน่าเช่ือถือ แสดงให้เห็นถึงความน่าเช่ือถือประสิทธิภาพของยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์ 

โดยมีปัจจัยย่อยดังนี้ 

  2.1) ช่ือเสียงของตราสินค้าของอุปกรณ์ 

  2.2) ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 

  2.3) ความเที่ยงตรงของข้อมูล 

  2.4) ความถูกต้องของข้อมูล 

  2.5) ความสมบูรณ์ของข้อมูล 
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 3) ความปลอดภัย แสดงให้เห็นว่ายุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์มีความเสี่ยงหรือมีความแข็งแรง

เพียงใด โดยมีปัจจัยย่อยดังนี้ 

  3.1) ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 

  3.2) ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 

  3.3) ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 

 4) การปฏิบัติการ แสดงให้เห็นถึงความพร้อมของการท างานของยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์ 

โดยมีปัจจัยย่อยดังนี้ 

  4.1) ความสะดวกในการใช้งาน 

  4.2) ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 

  4.3) การเช่ือมต่อกับระบบงานในปัจจุบัน 

  4.4) การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 

 5) ผลกระทบ ในการติดตั้ง และการท างานของยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์ มีผลกระทบอย่างไร 

โดยมีปัจจัยย่อยดังนี้  

  5.1) ผลกระทบด้านสังคม 

  5.2) ผลกระทบด้านความมั่นคง 

  5.3) ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 

 จากองค์ประกอบที่กล่าวมาสามารถสรุปออกมาเป็นแผนภูมิระดับช้ันในการวิเคราะห์ ได้ดัง

ภาพที่ 4.1 
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 ข้ันตอนต่อไป คือการวิเคราะห์ข้อมลู ประกอบด้วย 

 ข้ันที่ 1 น าข้อมูลความส าคัญของปัจจยัซึ่งได้จากแบบสอบถามจากผู้เช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน 

โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ปัจจัย น ามาสร้างตารางเมตริกซ์ค านวณหาล าดับความส าคัญของ

ปัจจัย เนื่องจากผู้ตัดสินใจในกรณีศึกษามีมากกว่า 1 คน จึงใช้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักของคะแนนของ

ผู้เช่ียวชาญทั้งหมด โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการค านวณตามทฤษฎีไอเกนเวกเตอร์ 

ตรวจสอบอัตราส่วนความสอดคล้องต้องมีค่าไม่เกิน 0.1 จะได้ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัย  

 ข้ันที่ 2 น าข้อมูลความส าคัญของทางเลอืกซึ่งได้จากแบบสอบถามจากผู้เช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน 

โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ปัจจัย น ามาสร้างตารางเมตริกซ์ค านวณหาล าดับความส าคัญของ

ปัจจัย โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการค านวณค่าไอเกนเวกเตอร์ ตรวจสอบอัตราส่วนความ

สอดคล้องมีค่าไม่เกิน 0.1 จะได้ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัย 

 ข้ันที่ 3 วิเคราะห์หาทางเลือกที่เหมาะสม โดยการวิเคราะห์จากการหาคะแนนจากผลรวม

ของผลคูณของความส าคัญแต่ละทางเลือก และน้ าหนักความส าคัญของค่าปัจจัยนั้นๆ จากล าดับ

บนสุด จนถึงระดับล่างสุดของโครงสร้างแผนภูมิล าดับช้ัน และสามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุด

จากทางเลือกที่ได้รับคะแนนสูงสุด 

4.2 การวิเคราะห์น้ าหนักความส าคัญของปัจจัย 

4.2.1 การก าหนดน้ าหนักของปัจจัยหลัก 

 จากการตอบแบบสอบถามของผู้เช่ียวชาญจ านวน 9 ราย เพื่อท าการให้น้ าหนักระหว่าง 5 กลุ่ม

ปัจจัยหลัก โดยอาศัยวิธีการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์  ได้ค่าเฉลี่ยคะแนนความส าคัญ แสดงผล

ตามตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความส าคัญของปจัจัยหลัก 5 ปัจจัย 

กลุ่มปัจจัยหลัก 
ค่าใช้จ่ายเทียบกบั
ผลตอบแทนที่ไดร้ับ 

ความ
น่าเช่ือถือ 

ความ
ปลอดภัย 

การ
ปฏิบัติการ 

ผลกระทบ 

ค่าใช้จ่ายเทียบกบั
ผลตอบแทนที่ไดร้ับ 

1.00 0.84 0.39 0.33 0.98 

ความน่าเช่ือถือ 1.19 1.00 0.60 1.87 3.15 
ความปลอดภัย 2.57 1.66 1.00 2.90 5.11 
การปฏิบัตกิาร 3.05 0.54 0.34 1.00 4.94 

ผลกระทบ 1.03 0.32 0.20 0.20 1.00 
รวม 8.84 4.36 2.53 6.30 15.18 

  

ต่อไปจะท าการปรับค่าในตารางเมตริกซ์ เพื่อค านวณหาค่าล าดับความส าคัญของแต่ละกลุ่ม

ปัจจัยหลัก โดยการน าตัวเลขของผลรวมแต่ละแถวในแนวตั้งของแต่ละสดมภ์ ไปหารตัวเลขในแต่ละ

ช่องของสดมภ์นั้นๆ เช่น กลุ่มปัจจัยด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับมีผลรวมเท่ากับ 8.84 

มาเป็นตัวหารค่าในแนวตั้งของแถวนั้น ตัวอย่างเช่น ในแถวที่ 1 หลักที่ 1 จะได้ค่า 1.00/8.84 = 0.11 

เป็นต้น เพื่อหาค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัย แสดงได้ในตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 เมตริกซ์ค่าน้ าหนกัของปัจจัยความส าคัญ 

กลุ่มปัจจัยหลัก 
ค่าใช้จ่ายเทียบกบั
ผลตอบแทนที่ไดร้ับ 

ความ
น่าเช่ือถือ 

ความ
ปลอดภัย 

การ
ปฏิบัติการ 

ผลกระทบ 

ค่าใช้จ่ายเทียบกบั
ผลตอบแทนที่ไดร้ับ 

0.11 0.19 0.15 0.05 0.06 

ความน่าเช่ือถือ 0.13 0.23 0.24 0.30 0.21 
ความปลอดภัย 0.29 0.38 0.40 0.46 0.34 
การปฏิบัตกิาร 0.35 0.12 0.13 0.16 0.33 

ผลกระทบ 0.12 0.07 0.08 0.03 0.07 
รวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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ท าการหาค่าเฉลี่ยของตัวเลขในแถวนอนแต่ละแถว โดยน าเอาผลรวมของตัวเลขทัง้หมดในแต่

ละแถวในแนวนอน มาหารจ านวนตัวเลขในแต่ละแถวแนวนอนนั้น (เท่ากับ 5) เพื่อหาค่าล าดับ

ความส าคัญของแต่ละกลุ่มปัจจัย ตัวอย่างเช่น ค่าความส าคัญของกลุ่มปัจจัยค่าใช้จ่ายเทียบกับ

ผลตอบแทนที่ได้รบั หาได้จาก ( 0.11 + 0.19 + 0.15 + 0.05 + 0.06 ) / 5 = 0.115 แสดงในตารางที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแตล่ะค่าล าดับความส าคัญ 
 

กลุ่มปัจจัยหลัก 

ค่าใช้จ่าย
เทียบกับ

ผลตอบแทนที่
ได้รับ 

ความ
น่าเชื่อถือ 

ความ
ปลอดภัย 

การ
ปฏิบัติการ 

ผลกระทบ ผลรวม ความส าคัญ 

ค่าใช้จ่ายเทียบ
กับผลตอบแทน

ที่ได้รับ 
0.11 0.19 0.15 0.05 0.06 0.58 0.115 

ความน่าเชื่อถือ 0.13 0.23 0.24 0.30 0.21 1.11 0.221 

ความปลอดภัย 0.29 0.38 0.40 0.46 0.34 1.86 0.373 

การปฏิบัติการ 0.35 0.12 0.13 0.16 0.33 1.09 0.217 

ผลกระทบ 0.12 0.07 0.08 0.03 0.07 0.37 0.073 
 

 

 ค่าใช้จ่าย ความน่าเชื่อถือ ความปลอดภัย การปฏิบัติการ ผลกระทบ 

ความส าคัญ 0.115 0.221 0.373 0.217 0.073 
 

 

ภาพที่ 4.2 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละกลุ่มปัจจัยหลัก 
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จากแผนภูมิแสดงล าดับความส าคัญของกลุ่มปัจจัยที่ใช้ในการประเมินการเลือกวิธีการที่

เหมาะสมที่ ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ จะเห็นได้ว่า ผู้ตอบ

แบบสอบถามให้ความสนใจกับปัจจัยด้านความปลอดภัยมากที่สุด ร้อยละ 37.3 รองลงมาคือ ปัจจัย

ด้านความน่าเช่ือถือ ร้อยละ 22.1 และปัจจัยด้านการปฏิบัติการ เป็นล าดับถัดมา คือร้อยละ 21.7 

จะเห็นได้ว่าทั้งสามปัจจัยเป็นเรื่องเกี่ยวกับการใช้งานของก าลังพล และความสามารถของยุทโธปกรณ์

หรือครุภัณฑ์เป็นหลัก เนื่องจากการจัดซื้อยุทโธปกรณ์หรือครุภัณฑ์กองทัพเรือให้ความสนใจกับ

ประสิทธิภาพเป็นหัวใจหลัก 

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และ

ค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.1)  

ตารางที่ 4.4 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคล้องของผู้ตอบแบบสอบถาม 

กลุ่มปัจจัยหลัก 

ค่าใช้จ่ายเทียบกับ
ผลตอบแทนที่ได้รับ 

ความน่าเช่ือถือ ความปลอดภัย การปฏิบัติการ ผลกระทบ 

0.115 0.221 0.373 0.217 0.073 

ค่าใช้จ่ายเทียบกับ
ผลตอบแทนที่ได้รับ 

1.00 x 0.115 0.84 x 0.221 0.39 x 0.373 0.33 x 0.217 0.98 x 0.073 

ความน่าเช่ือถือ 1.19 x 0.115 1.00 x 0.221 0.60 x 0.373 1.87 x 0.217 3.15 x 0.073 

ความปลอดภัย 2.57 x 0.115 1.66 x 0.221 1.00 x 0.373 2.90 x 0.217 5.11 x 0.073 

การปฏิบัติการ 3.05 x 0.115 0.54 x 0.221 0.34 x 0.373 1.00 x 0.217 4.94 x 0.073 

ผลกระทบ 1.03 x 0.115 0.32 x 0.221 0.20 x 0.373 0.20 x 0.217 1.00 x 0.073 

 

 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.4 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.5 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 

กลุ่มปัจจัยหลัก 

ค่าใช้จ่ายเทียบกับ
ผลตอบแทนที่ได้รับ 

ความ
น่าเช่ือถือ 

ความ
ปลอดภัย 

การ
ปฏิบัติการ 

ผลกระทบ ผลรวม 
ในแนวนอน 

0.115 0.221 0.373 0.217 0.073 

ค่าใช้จ่ายเทียบกับ
ผลตอบแทนที่ได้รับ 

0.12 0.19 0.15 0.07 0.07 0.590 

ความน่าเช่ือถือ 0.14 0.22 0.22 0.41 0.23 1.220 

ความปลอดภัย 0.30 0.37 0.37 0.63 0.37 2.042 

การปฏิบัติการ 0.35 0.12 0.13 0.22 0.36 1.178 

ผลกระทบ 0.12 0.07 0.07 0.04 0.07 0.381 
 

 เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

0.590

0.115
)+(

1.220

0.221
)+(

2.042

0.373
)+(

1.178

0.217
)+(

0.381

0.073
)

5
 

                     = 5.34 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
  โดยที่  𝑛 แทน จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 5.34 

 𝐶. 𝐼. =
( 5.34−5)

(5−1)
 

                     = 0.0858 

 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.6 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์
ขนาดของตาราง
เมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0858 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 1.12 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0858

1.12
     

            = 0.0766   หรือ 7.66 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรับการวิเคราะห์ของปัจจัยที่เกินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรับ 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 7.66 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 

4.2.2 การก าหนดน้ าหนักของปัจจัยย่อยในแต่ละกลุ่มปัจจัยหลัก 

 กลุ่มปัจจัยหลักที่ใช้ในการวิเคราะห์ครั้งนี้มีจ านวน 5 กลุ่ม การก าหนดปัจจัยย่อยของแต่ละ

กลุ่มปัจจัยหลัก โดยใช้วิธีการค านวณเดียวกันกับกลุ่มปัจจัยหลักแสดงผลได้ดังนี ้

 4.2.2.1 ปัจจัยหลักด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับ  

 มี 3 ปัจจัย จากผู้ตอบแบบสอบถาม 9 ราย สามารถค านวณน้ าหนักค่าเฉลี่ยของแต่ละ

ปัจจัยย่อยได้ดังนี ้
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ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความส าคัญของปจัจัยย่อยในปัจจัยหลักด้านค่าใช้จ่ายเทียบ
กับผลตอบแทนที่ได้รบั 

ปัจจัยย่อย 
ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุน 

ค่าใช้จ่ายระหว่าง
การใช้งาน 

ค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษา 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 1.00 1.83 1.22 

ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.55 1.00 0.77 

ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.82 1.30 1.00 

รวม 2.37 4.13 2.99 

 

ตารางที่ 4.8 เมตริกซ์ค่าเฉลี่ยเพื่อใช้หาค่าล าดับความส าคัญ 

ปัจจัยย่อย ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
ค่าใช้จ่ายระหว่างการ

ใช้งาน 
ค่าใช้จ่ายในการ

บ ารุงรักษา 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.42 0.44 0.41 
ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.23 0.24 0.26 

ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 0.35 0.31 0.33 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 

 

ตารางที่ 4.9 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแตล่ะค่าล าดับความส าคัญ 

ปัจจัยย่อย 
ค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุน 
ค่าใช้จ่ายระหว่าง

การใช้งาน 
ค่าใช้จ่ายในการ

บ ารุงรักษา 
ผลรวม ความส าคัญ 

ค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุน 

0.42 0.44 0.41 1.27 0.424 

ค่าใช้จ่ายระหว่าง
การใช้งาน 

0.23 0.24 0.26 0.73 0.244 

ค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษา 

0.35 0.31 0.33 0.99 0.332 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 32 

 
 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

ความส าคัญ 0.424 0.244 0.332 
 

 

ภาพที่ 4.3 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านค่าใช้จ่าย
เทียบกับผลตอบแทนที่ไดร้ับ 

จากตารางที่ 4.7 - ตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.3 แผนภูมิแสดงค่าล าดับความส าคัญของกลุ่ม

ปัจจัยหลักด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจกับ

ปัจจัยด้านค่าใช้จ่ายในการลงทุนมากที่สุด ร้อยละ 42.4 รองลงมาคือ ปัจจัยด้านค่าใช้จ่ายในการ

บ ารุงรักษา ร้อยละ 33.2 และปัจจัยด้านค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน เป็นล าดับถัดสุดท้าย คือร้อยละ 

24.4  

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และค่า

อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.7)  

ตารางที่ 4.10 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ปัจจัยย่อย 
ค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุน 
ค่าใช้จ่ายระหว่าง

การใช้งาน 
ค่าใช้จ่ายในการ

บ ารุงรักษา 
0.424 0.244 0.332 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 1.00 x 0.424 1.83 x 0.424 1.22 x 0.424 
ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.55 x 0.424 1.00 x 0.424 0.77 x 0.424 
ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.82 x 0.424 1.3 x 0.424 1.00 x 0.424 
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กลุ่มปัจจัยหลักด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนท่ีได้รับ 
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 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.10 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 4.11 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ปัจจัยย่อย 

ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุน 

ค่าใช้จ่าย
ระหว่างการ

ใช้งาน 

ค่าใช้จ่ายใน
การ

บ ารุงรักษา 
ผลรวมใน
แนวนอน 

0.424 0.244 0.332 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.42 0.45 0.40 1.275 

ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.23 0.24 0.26 0.733 
ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.35 0.32 0.33 0.997 

 

 เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

1.275

0.424
)+(

0.733

0.244
)+(

0.997

0.332
)

3
 

                     = 3.0048 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
     โดยที่ 𝑛 แท น จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 3.0048 

 𝐶. 𝐼. =
(3.0048−3)

(3−1)
 

                     = 0.0024 

 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.12 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์

ขนาดของตาราง
เมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0024 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 0.58 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0024

0.58
     

            = 0.00416 หรือ 0.41 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรับการวิเคราะห์ของปัจจัยที่เกินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรับ 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 0.41 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 
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 4.2.2.2 ปัจจัยหลักด้านความน่าเช่ือถือ  

 มี 5 ปัจจัย จากผู้ตอบแบบสอบถาม 9 ราย สามารถค านวณน้ าหนักค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ปัจจัยย่อยได้ดังนี ้
ตารางที่ 4.13 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความส าคัญของปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านความ
น่าเช่ือถือ  

ปัจจัยย่อย 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 

ความ
น่าเชื่อถือของ
การใช้งาน 

ความเที่ยงตรง
ของข้อมูล 

ความ
ถูกต้องของ

ข้อมูล 

ความ
สมบูรณ์ของ

ข้อมูล 

ชื่อเสียงของตรา
สินค้าของอุปกรณ์ 

1.00 0.21 0.21 0.18 0.19 

ความน่าเชื่อถือของ
การใช้งาน 

4.82 1.00 1.46 1.65 1.81 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

4.86 0.69 1.00 1.63 3.22 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

5.56 0.61 0.61 1.00 3.33 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

5.37 0.55 0.31 0.30 1.00 

รวม 21.61 3.06 3.59 4.76 9.55 
 

ตารางที่ 4.14 เมตริกซ์ค่าเฉลี่ยเพือ่ใช้หาค่าล าดับความส าคัญ 

ปัจจัยย่อย 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 
ความน่าเชื่อถือ
ของการใช้งาน 

ความเที่ยงตรง
ของข้อมูล 

ความถูกต้อง
ของข้อมูล 

ความ
สมบูรณ์ของ

ข้อมูล 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 
0.05 0.07 0.06 0.04 0.02 

ความน่าเชื่อถือของ
การใช้งาน 

0.22 0.33 0.41 0.35 0.19 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

0.22 0.23 0.28 0.34 0.34 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

0.26 0.20 0.17 0.21 0.35 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

0.25 0.18 0.09 0.06 0.10 
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ตารางที่ 4.15 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแต่ละค่าล าดับความส าคัญ 

ปัจจัยย่อย 

ชื่อเสียง
ของตรา

สินค้าของ
อุปกรณ์ 

ความ
น่าเชื่อถือ
ของการ
ใช้งาน 

ความ
เที่ยงตรง
ของข้อมูล 

ความ
ถูกต้อง

ของข้อมูล 

ความ
สมบูรณ์

ของข้อมูล 
ผลรวม 

ความ 
ส าคัญ 

ชื่อเสียงของตรา
สินค้าของอุปกรณ์ 

0.05 0.07 0.06 0.04 0.02 0.23 0.046 

ความน่าเชื่อถือของ
การใช้งาน 

0.22 0.33 0.41 0.35 0.19 1.49 0.299 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

0.22 0.23 0.28 0.34 0.34 1.41 0.282 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

0.26 0.20 0.17 0.21 0.35 1.19 0.237 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

0.25 0.18 0.09 0.06 0.10 0.68 0.136 

 

 

 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 
ความน่าเช่ือถือ
ของการใช้งาน 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

ความส าคัญ 0.046 0.299 0.282 0.237 0.136 
 

 

ภาพที่ 4.4 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านความ
น่าเช่ือถือ 
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จากตารางที่ 4.13 - ตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.4 แผนภูมิแสดงล าดับความส าคัญของกลุ่ม

ปัจจัยหลักด้านความน่าเช่ือถือ จะเห็นได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจกับปัจจัยด้านความ

น่าเช่ือถือของการใช้งานมากที่สุด ร้อยละ 29.9 รองลงมาคือ ปัจจัยด้านความเที่ยงตรงของข้อมูล 

ร้อยละ 28.2 และปัจจัยด้านช่ือเสียงของตราสินค้าของอุปกรณ์ เป็นล าดับถัดสุดท้าย คือร้อยละ 4.6  

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และค่า

อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.13)  

ตารางที่ 4.16 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ปัจจัยย่อย 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 
ความน่าเชื่อถือ
ของการใช้งาน 

ความเที่ยงตรง
ของข้อมูล 

ความถูกต้อง
ของข้อมูล 

ความสมบูรณ์
ของข้อมูล 

ชื่อเสียงของตรา
สินค้าของอุปกรณ์ 

1.00 x 0.046 0.21 x 0.299 0.21 x 0.282 0.18 x 0.237 0.19 x 0.136 

ความน่าเชื่อถือของ
การใช้งาน 

4.82 x 0.046 1.00 x 0.299 1.46 x 0.282 1.65 x 0.237 1.81 x 0.136 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

4.86 x 0.046 0.69 x 0.299 1.00 x 0.282 1.63 x 0.237 3.22 x 0.136 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

5.56 x 0.046 0.61 x 0.299 0.61 x 0.282 1.00 x 0.237 3.33 x 0.136 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

5.37 x 0.046 0.55 x 0.299 0.31 x 0.282 0.30 x 0.237 1.00 x 0.136 

 

 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.16 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.17 
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ตารางที่ 4.17 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 

ชื่อเสียงของ
ตราสินค้าของ

อุปกรณ์ 

ความ
น่าเช่ือถือของ
การใช้งาน 

ความเที่ยงตรง
ของข้อมูล 

ความถูกต้อง
ของข้อมูล 

ความสมบูรณ์
ของข้อมูล ผลรวมใน

แนวนอน 

0.046 0.299 0.282 0.237 0.136 
ชื่อเสียงของตรา

สินค้าของอุปกรณ์ 
0.05 0.06 0.06 0.04 0.03 0.237 

ความน่าเช่ือถือของ
การใช้งาน 

0.22 0.30 0.41 0.39 0.25 1.571 

ความเที่ยงตรงของ
ข้อมูล 

0.22 0.21 0.28 0.39 0.44 1.538 

ความถูกต้องของ
ข้อมูล 

0.26 0.18 0.17 0.24 0.45 1.302 

ความสมบูรณ์ของ
ข้อมูล 

0.25 0.16 0.09 0.07 0.14 0.707 
 

 เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

0.237

0.046
)+(

1.571

0.299
)+(

1.538

0.282
)+(

1.302

0.237
)+(

0.707

0.136
)

5
 

                        = 5.3030 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
     โดยที่ 𝑛 แทน จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 5.3030 

 𝐶. 𝐼. =
(5.3030−5)

(5−1)
 

                     = 0.0757 
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 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 

ตารางที่ 4.18 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์
 

ขนาดของตาราง
เมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0024 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 1.12 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0757

1.12
     

            = 0.0676 หรือ 6.76 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรบัการวิเคราะห์ของปัจจัยทีเ่กินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรบั 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 6.76 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 

 4.2.2.3 ปัจจัยหลักด้านความปลอดภัย  

 มี 3 ปัจจัย จากผู้ตอบแบบสอบถาม 9 ราย สามารถค านวณน้ าหนักค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ปัจจัยย่อยได้ดังนี ้
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ตารางที่ 4.19 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความส าคัญของปจัจยัย่อยในปจัจยัหลกัด้านความปลอดภัย 
 

ปัจจัยย่อย ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 
ความเสี่ยงต่อการถูก

โจมตี 
ความปลอดภัยต่อ

ผู้ใช้งาน 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 1.00 0.44 0.35 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 2.26 1.00 0.68 

ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 2.89 1.48 1.00 
รวม 6.15 2.92 2.03 

 

ตารางที่ 4.20 เมตริกซ์ค่าเฉลี่ยเพือ่ใช้หาค่าล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย 
ความเสี่ยงต่อการ

สูญหาย 
ความเสี่ยงต่อการถูก

โจมต ี
ความปลอดภัยต่อ

ผู้ใช้งาน 
ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.16 0.15 0.17 
ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.37 0.34 0.33 
ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.47 0.51 0.49 

 
ตารางที่ 4.21 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแต่ละค่าล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย 
ความเสี่ยงต่อการ

สูญหาย 
ความเสี่ยงต่อ
การถูกโจมตี 

ความปลอดภัยต่อ
ผู้ใช้งาน 

ผลรวม ความส าคัญ 

ความเสี่ยงต่อการ
สูญหาย 

0.16 0.15 0.17 0.49 0.162 

ความเสี่ยงต่อการ
ถูกโจมตี 

0.37 0.34 0.33 1.04 0.348 

ความปลอดภัยต่อ
ผู้ใช้งาน 

0.47 0.51 0.49 1.47 0.490 
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 ความเสี่ยงต่อการสูญหาย ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 

ความส าคัญ 0.162 0.348 0.490 
 

 

ภาพที่ 4.5 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านความ
ปลอดภัย 

จากตารางที่ 4.19 - ตารางที่ 4.21 และภาพที่ 4.5 แผนภูมิแสดงล าดับความส าคัญของกลุ่ม

ปัจจัยหลักด้านความปลอดภัย จะเห็นได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจกับความปลอดภัยต่อ

ผู้ใช้งานมากที่สุด ร้อยละ 49 รองลงมาคือ ปัจจัยด้านความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี ร้อยละ 34.8 และ

ปัจจัยด้านความเสี่ยงต่อการสูญหาย เป็นล าดับถัดสุดท้าย คือร้อยละ 16.2  

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และค่า

อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.19)  

ตารางที่ 4.22 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ความเสี่ยงต่อการสูญ

หาย 
ความเสี่ยงต่อการถูก

โจมตี 
ความปลอดภัยต่อ

ผู้ใช้งาน 

0.162 0.348 0.490 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 1.00 x 0.162 0.44 x 0.348 0.35 x 0.490 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 2.26 x 0.162 1.00 x 0.348 0.68 x 0.490 
ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 2.89 x 0.162 1.48 x 0.348 1.00 x 0.490 

 

 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.22 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.23 
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กลุ่มปัจจัยหลักด้านความปลอดภัย 
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ตารางที่ 4.23 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ความเสี่ยงต่อการ

สูญหาย 
ความเสี่ยงต่อการ

ถูกโจมตี 
ความปลอดภัยต่อ

ผู้ใช้งาน 
ผลรวมใน
แนวนอน 

0.162 0.348 0.490 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.16 0.15 0.17 0.487 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 0.37 0.35 0.33 1.047 
ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.47 0.52 0.49 1.473 

 

 เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

0.487

0.162
)+(

1.047

0.348
)+(

1.473

0.490
)

3
 

                        = 3.0066 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
     โดยที่ 𝑛 แทน จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 3.0066 

 𝐶. 𝐼. =
(3.0066−3)

(3−1)
 

                     = 0.0033 

 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.24 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์
 

ขนาดของตาราง
เมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0033 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 0.58 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0033

0.58
     

            = 0.0057 หรือ 0.57 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรบัการวิเคราะห์ของปัจจัยทีเ่กินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรบั 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 0.57 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 

 4.2.2.4 ปัจจัยหลักด้านการปฏิบัติการ  

 มี 4 ปัจจัย จากผู้ตอบแบบสอบถาม 9 ราย สามารถค านวณน้ าหนักค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ปัจจัยย่อยได้ดังนี ้
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ตารางที่ 4.25 การก าหนดน้ าหนักของปจัจัยย่อยในปัจจัยหลักด้านการปฏิบัติการ  
 

ปัจจัยย่อย 
ความสะดวกใน

การใช้งาน 

ความสามารถใน
การปฏิบัติการใน
สภาวะแวดล้อม

ต่างๆ 

การเชื่อมต่อกับ
ระบบงานใน

ปัจจุบัน 

การใช้งานโดย
เจ้าหน้าที่ 

ความสะดวกในการใช้งาน 1.00 1.85 1.16 2.87 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 
0.54 1.00 2.18 1.95 

การเชื่อมต่อกับระบบงาน
ในปัจจุบัน 

0.86 0.46 1.00 3.00 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.35 0.51 0.33 1.00 

รวม 2.75 3.82 4.67 8.82 
 

ตารางที่ 4.26 เมตริกซ์ค่าเฉลี่ยเพือ่ใช้หาค่าล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย 
ความสะดวกใน

การใช้งาน 

ความสามารถใน
การปฏิบัติการใน
สภาวะแวดล้อม

ต่างๆ 

การเชื่อมต่อกับ
ระบบงานใน

ปัจจุบัน 

การใช้งานโดย
เจ้าหน้าที่ 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.36 0.48 0.25 0.33 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อม

ต่างๆ 
0.20 0.26 0.47 0.22 

การเชื่อมต่อกับระบบงานใน
ปัจจุบัน 

0.31 0.12 0.21 0.34 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.13 0.13 0.07 0.11 
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ตารางที่ 4.27 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแต่ละค่าล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย 
ความ

สะดวกใน
การใช้งาน 

ความสามารถ
ในการ

ปฏิบัติการใน
สภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 

การ
เชื่อมต่อกับ
ระบบงาน
ในปัจจุบัน 

การใช้งาน
โดย

เจ้าหน้าที่ 
ผลรวม ความส าคัญ 

ความสะดวกในการใช้
งาน 

0.36 0.48 0.25 0.33 1.42 0.355 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 
0.20 0.26 0.47 0.22 1.15 0.287 

การเชื่อมต่อกับ
ระบบงานในปัจจุบัน 

0.31 0.12 0.21 0.34 0.99 0.247 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.13 0.13 0.07 0.11 0.44 0.111 

 
 

 

 
ความสะดวกในการ

ใช้งาน 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 

การเชื่อมต่อกับ
ระบบงานในปัจจุบัน 

การใช้งานโดย
เจ้าหน้าที่ 

ความส าคัญ 0.355 0.287 0.247 0.111 
 

 

ภาพที่ 4.6 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านการ
ปฏิบัติการ 
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กลุ่มปัจจัยหลักด้านการปฏิบัติการ 
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จากตารางที่ 4.25 - ตารางที่ 4.27 และภาพที่ 4.6 แผนภูมิแสดงล าดับความส าคัญของกลุ่ม

ปัจจัยหลักด้านการปฏิบัติการ จะเห็นได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจกับปัจจัยย่อยด้านความ

สะดวกในการใช้งานมากที่สุด ร้อยละ 35.5 รองลงมาคือ ปัจจัยย่อยด้านความสามารถในการ

ปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ ร้อยละ 28.7 และปัจจัยด้านการใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ เป็นล าดับ

สุดท้าย คือร้อยละ 11.1  

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และค่า

อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.25)  

ตารางที่ 4.28 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ความสะดวกใน

การใช้งาน 

ความสามารถใน
การปฏิบัติการใน
สภาวะแวดล้อม

ต่างๆ 

การเชื่อมต่อกับ
ระบบงานใน

ปัจจุบัน 

การใช้งานโดย
เจ้าหน้าที่ 

0.355 0.287 0.247 0.111 

ความสะดวกในการใช้งาน 1.00 x 0.355 1.85 x 0.287 1.16 x 0.247 2.87 x 0.111 
ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 
0.54 x 0.355 1.00 x 0.287 2.18 x 0.247 1.95 x 0.111 

การเชื่อมต่อกับระบบงานใน
ปัจจุบัน 

0.86 x 0.355 0.46 x 0.287 1.00 x 0.247 3.00 x 0.111 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.35 x 0.355 0.51 x 0.287 0.33 x 0.247 1.00 x 0.111 
 

 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.28 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.29 
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ตารางที่ 4.29 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ความสะดวกใน

การใช้งาน 

ความสามารถ
ในการ

ปฏิบัติการใน
สภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 

การเชื่อมต่อ
กับระบบงาน
ในปัจจุบัน 

การใช้งาน
โดย

เจ้าหน้าที่ 
ผลรวมใน
แนวนอน 

0.355 0.287 0.247 0.111 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.36 0.53 0.29 0.32 1.491 
ความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะ

แวดล้อมต่างๆ 
0.19 0.29 0.54 0.22 1.233 

การเชื่อมต่อกับระบบงาน
ในปัจจุบัน 

0.31 0.13 0.25 0.33 1.018 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.12 0.15 0.08 0.11 0.463 

  

เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

1.491

0.355
)+(

1.233

0.287
)+(

1.018

0.247
)+(

0.463

0.111
)

4
 

                        = 4.1974 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
     โดยที่ 𝑛 แทน จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 4.1974 

 𝐶. 𝐼. =
(4.1974−4)

(4−1)
 

                     = 0.0658 
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 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 

ตารางที่ 4.30 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์
 

ขนาดของตาราง
เมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0658 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 0.9 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0658

0.9
     

            = 0.0731 หรือ 7.31 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรบัการวิเคราะห์ของปัจจัยทีเ่กินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรบั 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 7.31 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 

 4.2.2.5 ปัจจัยหลักด้านผลกระทบ  

 มี 3 ปัจจัย จากผู้ตอบแบบสอบถาม 9 ราย สามารถค านวณน้ าหนักค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ปัจจัยย่อยได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 49 

ตารางที่ 4.31 การก าหนดน้ าหนักของปจัจัยย่อยในปัจจัยหลักด้านผลกระทบ 
 

ปัจจัยย่อย ผลกระทบด้านสังคม 
ผลกระทบด้านความ

มั่นคง 
ผลกระทบด้าน

สิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบด้านสังคม 1.00 0.77 2.29 

ผลกระทบด้านความ
มั่นคง 

1.30 1.00 4.90 

ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

0.44 0.20 1.00 

รวม 2.74 1.97 8.19 

 

ตารางที่ 4.32 เมตริกซ์ค่าเฉลี่ยเพือ่ใช้หาล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย ผลกระทบด้านสังคม 
ผลกระทบด้านความ

ม่ันคง 
ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบด้านสังคม 0.36 0.39 0.28 

ผลกระทบด้านความม่ันคง 0.47 0.51 0.60 

ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.16 0.10 0.12 
 

ตารางที่ 4.33 ค่าเฉลี่ยผลรวมของแต่ละค่าล าดับความส าคัญ 
 

ปัจจัยย่อย 
ผลกระทบด้าน

สังคม 
ผลกระทบด้าน
ความม่ันคง 

ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

ผลรวม ความส าคัญ 

ผลกระทบด้าน
สังคม 

0.36 0.39 0.28 1.04 0.345 

ผลกระทบด้าน
ความม่ันคง 

0.47 0.51 0.60 1.58 0.527 

ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

0.16 0.10 0.12 0.38 0.128 
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 ผลกระทบด้านสังคม ผลกระทบด้านความม่ันคง ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 

ความส าคัญ 0.345 0.527 0.128 
 

 

ภาพที่ 4.7 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อยในปจัจัยหลกัด้านผลกระทบ 

จากตารางที่ 4.31 - ตารางที่ 4.33 และภาพที่ 4.7 แผนภูมิแสดงล าดับความส าคัญของกลุ่ม

ปัจจัยหลักด้านผลกระทบ จะเห็นได้ว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสนใจกับผลกระทบด้านความ

มั่นคงมากที่สุด ร้อยละ 52.7 รองลงมาคือ ปัจจัยผลกระทบด้านสังคม ร้อยละ 34.5 และปัจจัย

ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม เป็นล าดับถัดสุดท้าย คือร้อยละ 12.8  

 จากนั้นต้องท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Consistency Index : C.I.) และค่า

อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : C.R.) เพื่อตรวจสอบการวิเคราะห์น้ าหนักของ

ปัจจัยว่ามีความสอดคล้องหรือไม่ โดยการน าเอาผลรวมของล าดับความส าคัญโดยรวมมาคูณกับค่าใน

ตารางค่าเฉลี่ยเมตริกซ์พื้นฐาน (ตารางที่ 4.31)  

ตารางที่ 4.34 การหาผลคูณเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ผลกระทบด้านสังคม 

ผลกระทบด้านความ
มั่นคง 

ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

0.345 0.527 0.128 

ผลกระทบด้านสังคม 1.00 x 0.345 0.77 x 0.527 2.29 x 0.128 

ผลกระทบด้านความมั่นคง 1.30 x 0.345 1.00 x 0.345 4.90 x 0.128 

ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.44 x 0.345 0.20 x 0.345 1.00 x 0.128 
 

 ผลคูณที่ได้จากตารางที่ 4.34 สามารถแสดงได้ตามตารางที่ 4.35 

0.345 

0.527 

0.128 

0.000

0.200

0.400

0.600

กลุ่มปัจจัยหลักด้านผลกระทบ 
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ตารางที่ 4.35 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ปัจจัยย่อย 
ผลกระทบด้าน

สังคม 
ผลกระทบด้าน
ความมั่นคง 

ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม 

ผลรวมใน
แนวนอน 

0.345 0.527 0.128 
ผลกระทบด้านสังคม 0.35 0.41 0.29 1.044 

ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.45 0.53 0.63 1.603 
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.15 0.11 0.13 0.385 

 

 เมื่อได้ผลรวมในแนวนอนในแต่ละแถวแล้ว ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคัญโดยรวม

ของปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ที่ได้มาบวกกัน แล้วหารด้วยจ านวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการ

พิจารณา ผลลัพธ์ที่ได้เรียกว่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

1.044

0.345
)+(

1.603

0.527
)+(

0.385

0.128
)

3
 

                        = 3.0255 

 จากนั้นน าค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 มาใช้ในการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I.) และค่าอัตราส่วน

ความสอดคล้อง (C.R.) ตามสูตรดังนี้ 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
     โดยที่ 𝑛 แทน จ านวนปัจจัย และแทนค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥 = 3.0255 

 𝐶. 𝐼. =
(3.0255−3)

(3−1)
 

                     = 0.0127 

 การให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญถ้ามีความสอดคล้องกัน ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเข้าใกล้จ านวนปัจจัยที่

น ามาเปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (C.R.) โดยน าผลลัพธ์ที่ได้มาเทยีบ

กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ตามสูตร ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.36 ค่าของดัชนีความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ ์
 

ขนาดของ
ตารางเมตริกซ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่า R.I.  
จากการสุ่ม 

0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0127 และ C.I. จากการสุม่ตัวอย่าง = 0.58 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                    =
0.0127

0.58
     

            = 0.0219 หรือ 2.19 % 

ค่า C.R. ไม่ควรเกิน 10% ส าหรับการวิเคราะห์ของปัจจัยที่เกินกว่า 5 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 

และไม่ควรเกิน 5% ส าหรับ 3 ปัจจัย 

หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าวหมายความว่าการให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญไม่มี

ความสอดคล้องกัน โดยค่า C.R. ที่ค านวณได้ คือ 2.19 % ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด แสดงว่าการ

ให้คะแนนของผู้เช่ียวชาญมีความสอดคล้องกัน 

4.3 การประเมินวิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณท์างทะเลของกองทัพเรือภายใตป้ัจจยัย่อย 

4.3.1 การก าหนดน้ าหนักของวิธีการที่มีต่อปัจจัยย่อยแต่ละปัจจัย 

 จากแบบสอบถามส่วนที่ 4 จากผู้ตัดสินใจจ านวน 9 ราย เมื่อท าการค านวณหาค่าล าดับ

ความส าคัญสามารถสรุปน้ าหนักของวิธีการที่มีต่อปัจจัยย่อยได้ดังตารางที่ 4.37 
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ตารางที่ 4.37 แสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการที่มีต่อปจัจัยย่อย 
 

ปัจจัยย่อย 

ค่าล าดับความส าคัญในแต่ละวิธีการ 
 

เทคโนโลยี
ดาวเทียม 

เทคโนโลยี
อากาศยาน
ไร้คนขับ 

เซ็นเซอร์
ใต้น้ า 

สถานี
เรดาร์ 

น้ าหนัก
รวม 

1.ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 0.4415 0.2706 0.0902 0.1977 1.000 

2.ค่าใช้จ่ายระหว่างใช้งาน 0.2931 0.3101 0.1959 0.2009 1.000 
3.ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.4594 0.2622 0.1436 0.1349 1.000 

4.ความสมบูรณ์ของข้อมูล 0.5011 0.2997 0.0953 0.1039 1.000 

5.ความถูกต้องของข้อมูล 0.5096 0.2611 0.0758 0.1536 1.000 
6.ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.4541 0.3249 0.0852 0.1357 1.000 

7.ความน่าเชื่อถือของการใช้งาน 0.4449 0.3195 0.0836 0.1520 1.000 

8.ชื่อเสียงของตราสินค้าของอุปกรณ์ 0.4311 0.3073 0.1076 0.1540 1.000 

9.ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.5798 0.1798 0.1248 0.1157 1.000 
10.ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 0.5920 0.2102 0.1097 0.0881 1.000 

11.ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.5298 0.1849 0.1619 0.1234 1.000 

12.การใช้งานโดยเจ้าหน้าที่ 0.4926 0.1963 0.1521 0.1590 1.000 

13.การเชื่อมต่อกับระบบงานในปัจจุบัน 0.4401 0.2603 0.0775 0.2220 1.000 
14.ความสามารถในการปฏิบัติการใน
สภาวะแวดล้อมต่างๆ 

0.6283 0.1372 0.1419 0.0925 1.000 

15.ความสะดวกในการใช้งาน 0.4693 0.2552 0.0767 0.1987 1.000 
16.ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 0.4101 0.1829 0.2444 0.1625 1.000 

17.ผลกระทบต่อความม่ันคง 0.6544 0.1477 0.0688 0.1291 1.000 

18.ผลกระทบต่อสังคม 0.5392 0.2336 0.0798 0.1473 1.000 
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ภาพที่ 4.8 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 
 

 

ภาพที่ 4.9 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยค่าใช้จ่ายระหว่างใช้งาน 
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เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

1.ค่าใช้จ่ายในการบ้ารุงรักษา 
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เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

2.ค่าใช้จ่ายระหว่างใช้งาน 
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ภาพที่ 4.10 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 

 

ภาพที่ 4.11 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความสมบูรณ์ของข้อมูล 
 

 

 

0.4594 

0.2622 

0.1436 0.1349 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

3.ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
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เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

4.ความสมบูรณ์ของข้อมูล 
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ภาพที่ 4.12 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความถูกต้องของข้อมูล 
 

 

ภาพที่ 4.13 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความเที่ยงตรงของข้อมูล 
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เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

5.ความถูกต้องของข้อมูล 
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6.ความเท่ียงตรงของข้อมูล 
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ภาพที่ 4.14 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความน่าเช่ือถือของ
การใช้งาน 

 

 

ภาพที่ 4.15 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยช่ือเสียงของตราสินค้า
ของอุปกรณ์ 
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7.ความน่าเชื่อถือของการใช้งาน 
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8.ชื่อเสียงของตราสินค้าของอุปกรณ ์
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ภาพที่ 4.16 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความปลอดภัยต่อ
ผู้ใช้งาน 

 

 

ภาพที่ 4.17 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความเสี่ยงต่อการถูก
โจมต ี

 

 

0.5798 

0.1798 

0.1248 0.1157 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

9.ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 

0.592 

0.2102 

0.1097 
0.0881 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

10.ความเสี่ยงต่อการถูกโจมตี 
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ภาพที่ 4.18 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความเสี่ยงต่อ 
การสญูหาย 

 

 

ภาพที่ 4.19 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยการใช้งานโดย
เจ้าหน้าที ่

 

 

0.5298 

0.1849 
0.1619 

0.1234 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

11.ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 

0.4926 

0.1963 

0.1521 0.159 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

12.การใช้งานโดยเจ้าหน้าท่ี 
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ภาพที่ 4.20 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยการเช่ือมต่อกับ
ระบบงานในปจัจบุัน 

 

 

ภาพที่ 4.21 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความสามารถในการ
ปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 

 

 

0.4401 

0.2603 

0.0775 

0.222 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

13.การเชื่อมต่อกับระบบงานในปัจจุบัน 

0.6283 

0.1372 0.1419 
0.0925 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

14.ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 
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ภาพที่ 4.22 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยความสะดวกในการใช้งาน 
 

 

ภาพที่ 4.23 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

 

 

0.4693 

0.2552 

0.0767 

0.1987 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

15.ความสะดวกในการใช้งาน 

0.4101 

0.1829 

0.2444 

0.1625 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

16.ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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ภาพที่ 4.24 แผนภูมิแทง่แสดงค่าล าดบัความส าคัญของวิธีการภายใต้ปจัจัยยอ่ยผลกระทบต่อความมัน่คง 
 

 

ภาพที่ 4.25 แผนภูมิแท่งแสดงค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยผลกระทบต่อสงัคม 

 

0.6544 

0.1477 

0.0688 

0.1291 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

17.ผลกระทบต่อความมั่นคง 

0.5392 

0.2336 

0.0798 

0.1473 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร์ 

18.ผลกระทบต่อสังคม 
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4.3.2 การค านวณหาวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือที่

เหมาะสมที่สุด 

 เมื่อได้ล าดับความส าคัญของปัจจัยในการพิจารณาล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัย รวมทั้ง

ล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยต่างๆ ก็จะท าการหาล าดับความส าคัญรวมเพื่อเป็น

ข้อสรุป โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 1. ท าการจัดกลุ่มล าดับความส าคัญของแตล่ะปจัจัยภายใต้เกณฑ์ปัจจัยหลักทั้ง 5 ปัจจัย ดัง

ตารางที่ 4.38 - ตารางที่ 4.42 

ตารางที่ 4.38 การจัดกลุม่ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านค่าใช้จ่ายเทียบกับ
ผลตอบแทนที่ไดร้ับ 
 

ปัจจัย 
ค่าใช้จ่ายเทียบกบัผลตอบแทนที่ได้รบั  

0.1150 

ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.3317 

ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.2438 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.4244 

 

ตารางที่ 4.39 การจัดกลุม่ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านความน่าเช่ือถือ 
 

ปัจจัย 
ความน่าเช่ือถือ 

0.2220 

ความสมบรูณ์ของข้อมลู 0.1360 

ความถูกต้องของข้อมลู 0.2370 

ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.2820 

ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 0.2990 

ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 0.0460 
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ตารางที่ 4.40 การจัดกลุม่ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านความปลอดภัย 
 

ปัจจัย 
ความปลอดภัย 

0.3730 

ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.4900 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.3480 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.1620 
 

ตารางที่ 4.41 การจัดกลุม่ค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านการปฏิบัติการ 
 

ปัจจัย 
การปฏิบัตกิาร 

0.2170 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่ 0.1110 

การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 0.2470 

ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 0.2870 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.3550 
 

ตารางที่ 4.42 การจัดกลุม่ล าดับค่าความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านผลกระทบ 
 

ปัจจัย 
ผลกระทบ 

0.0730 

ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.1280 

ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.5270 

ผลกระทบด้านสังคม 0.3450 

 

2. จากนั้นน าค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยหลักของทั้ง 5 ปัจจัย มาคูณกับค่าล าดับ

ความส าคัญของแต่ละปัจจัยย่อย ดังตารางที่ 4.43 - ตารางที่ 4.47 
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ตารางที่ 4.43 แสดงผลการคูณของค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้าน
ค่าใช้จ่ายเทียบกบัผลตอบแทนที่ได้รบั 
 

ปัจจัย ค่าใช้จ่ายเทียบกบัผลตอบแทนที่ได้รบั  

ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.0381 

ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.0280 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.0488 
 

ตารางที่ 4.44 แสดงผลการคูณของค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านความ
น่าเช่ือถือ 
 

ปัจจัย ความน่าเช่ือถือ 

ความสมบรูณ์ของข้อมลู 0.0302 

ความถูกต้องของข้อมลู 0.0526 

ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.0626 

ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 0.0664 

ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 0.0102 
 

ตารางที่ 4.45 แสดงผลการคูณของค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านความ
ปลอดภัย 
 

ปัจจัย ความปลอดภัย 

ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.1828 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.1298 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.0604 
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ตารางที่ 4.46 แสดงผลการคูณของค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้านการ
ปฏิบัติการ 
 

ปัจจัย การปฏิบัตกิาร 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่ 0.0241 

การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 0.0536 

ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 0.0623 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.0770 
 

ตารางที่ 4.47 แสดงผลการคูณของค่าล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักด้าน
ผลกระทบ 
 

ปัจจัย ผลกระทบ 

ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.0093 

ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.0385 

ผลกระทบด้านสังคม 0.0252 

 

3. ท าการจัดกลุ่มล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ปัจจัยย่อยจากตารางที่ 4.37 มาอยู่ใน

แถวแนวนอน ภายใต้ผลคูณของล าดับความส าคัญจากตารางที่ 4.43 - ตารางที่ 4.47 ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.48 
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ตารางที่ 4.48 แสดงการจัดกลุ่มของค่าล าดับความส าคัญของวิธีการภายใต้ผลคูณของค่าล าดับ
ความส าคัญของปจัจัยย่อยต่างๆ 
 

  วิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือ 

ปัจจัย 
ผลคูณของล าดับ

ความส าคัญ 
เทคโนโลยี
ดาวเทียม 

เทคโนโลยี   
อากาศยานไร้

คนขับ 

เซ็นเซอร์
ใต้น้ า 

สถานีเรดาร ์

w11 0.0381 0.4415 0.2706 0.0902 0.1977 

w12 0.0280 0.2931 0.3101 0.1959 0.2009 

w13 0.0488 0.4594 0.2622 0.1436 0.1349 

w21 0.0302 0.5011 0.2997 0.0953 0.1039 

w22 0.0526 0.5096 0.2611 0.0758 0.1536 

w23 0.0626 0.4541 0.3249 0.0852 0.1357 

w24 0.0664 0.4449 0.3195 0.0836 0.1520 

w25 0.0102 0.4311 0.3073 0.1076 0.1540 

w31 0.1828 0.5798 0.1798 0.1248 0.1157 

w32 0.1298 0.5920 0.2102 0.1097 0.0881 

w33 0.0604 0.5298 0.1849 0.1619 0.1234 

w41 0.0241 0.4926 0.1963 0.1521 0.1590 

w42 0.0536 0.4401 0.2603 0.0775 0.2220 

w43 0.0623 0.6283 0.1372 0.1419 0.0925 

w44 0.0770 0.4693 0.2552 0.0767 0.1987 

w51 0.0093 0.4101 0.1829 0.2444 0.1625 

w52 0.0385 0.6544 0.1477 0.0688 0.1291 

w53 0.0252 0.5392 0.2336 0.0798 0.1473 
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ก าหนดสญัลกัษณ์แทนปัจจัยดังนี ้
w11 ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 
w12 ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 
w13 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

  
w21 ความสมบรูณ์ของข้อมลู 
w22 ความถูกต้องของข้อมลู 
w23 ความเที่ยงตรงของข้อมูล 
w24 ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 
w25 ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 

  
w31 ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 
w32 ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี
w33 ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 

  
w41 การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่
w42 การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 
w43 ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 
w44 ความสะดวกในการใช้งาน 

  
w51 สิ่งแวดล้อม 
w52 ความมั่นคง 
w53 สังคม 

 
 4. จากตารางที่ 4.48 น าค่าล าดับความส าคัญของทางเลือกมาคูณด้วยผลคูณของค่าล าดับ
ความส าคัญ ของแต่ละปัจจัยย่อยในแถวแนวนอน จากนั้นท าการหาผลรวมในแนวตั้ง ผลลัพธ์ที่ได้คือ
ค่าล าดับความส าคัญรวมที่ใช้สนับสนุนการตัดสินใจในการเลือกวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์
ทางทะเลของกองทัพเรือ ดังแสดงในตารางที่ 4.49 
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ตารางที่ 4.49 ล าดับความส าคัญรวมของแต่ละวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของ
กองทัพเรอื 
 

ปัจจัย 

วิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือ 

เทคโนโลยี
ดาวเทียม 

เทคโนโลยีอากาศ
ยานไร้คนขับ 

เซ็นเซอร์ใต้น้ า สถานีเรดาร ์

w11 0.0168 0.0103 0.0034 0.0075 

w12 0.0082 0.0087 0.0055 0.0056 

w13 0.0224 0.0128 0.0070 0.0066 

w21 0.0151 0.0090 0.0029 0.0031 

w22 0.0268 0.0137 0.0040 0.0081 

w23 0.0284 0.0203 0.0053 0.0085 

w24 0.0295 0.0212 0.0055 0.0101 

w25 0.0044 0.0031 0.0011 0.0016 

w31 0.1060 0.0329 0.0228 0.0211 

w32 0.0768 0.0273 0.0142 0.0114 

w33 0.0320 0.0112 0.0098 0.0075 

w41 0.0119 0.0047 0.0037 0.0038 

w42 0.0236 0.0140 0.0042 0.0119 

w43 0.0391 0.0085 0.0088 0.0058 

w44 0.0362 0.0197 0.0059 0.0153 

w51 0.0038 0.0017 0.0023 0.0015 

w52 0.0252 0.0057 0.0026 0.0050 

w53 0.0136 0.0059 0.0020 0.0037 

ผลรวม 0.5199 0.2308 0.1111 0.1382 
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จากตารางที่ 4.49 จะเห็นว่าเทคโนโลยีดาวเทียมเป็นวิธีการที่มีล าดับความส าคัญรวมสูงสุด 
โดยมีค่าล าดับความส าคัญเท่ากับ 0.5199 หรือร้อยละ 51.99 เมื่อพิจารณาจากค่าล าดับความส าคัญ
ของแต่ละปัจจัยย่อยสามารถเรียงล าดับความส าคัญจากมากไปน้อยได้ดังนี ้

1. ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 
2. ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี
3. ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 
4. ความสะดวกในการใช้งาน 
5. ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 
6. ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 
7. ความเที่ยงตรงของข้อมูล 
8. ความถูกต้องของข้อมลู 
9. ความมั่นคง 

10. การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 
11. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
12. ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 
13. ความสมบรูณ์ของข้อมลู 
14. สังคม 
15. การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่
16. ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 
17. ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 
18. สิ่งแวดล้อม 

 
จะเห็นว่าปัจจัยหลักด้านความปลอดภัยต่อผู้ใช้งานมีค่าล าดับความส าคัญสูงสุดเมื่อเทียบกับ 

4 ปัจจัยหลัก จากผลการประเมินปัจจัยย่อยในล าดับที่ 1 ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน ล าดับที่ 2 ความ
เสี่ยงต่อการถูกโจมตี 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ในบทนี้จะประกอบด้วยการสรปุงานวิจัย การอภิปรายผลการศึกษาด้านปัจจัยที่ช่วยในการ

ตัดสินใจ การน าปัจจัยที่ใช้ตัดสินใจไปใช้งาน ปัญหาที่พบในการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพิจารณาหาวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวน    

ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ โดยการน ากระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy 

Process : AHP) มาใช้ในการตัดสินใจ การส ารวจข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง คือ ข้าราชการสังกัดกองทัพเรือ 

ที่มีความเกี่ยวข้องในวิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ ทั้ง 4 วิธีการ  

 5.1.1 ระบบตัดสินใจในการประเมินเพื่อเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวน

ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ โดยใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (AHP) มาช่วยในการ

ตัดสินใจมีองค์ประกอบ ดังนี้ 

 5.1.1.1 เป้าหมายและวิธีการส าหรับการตัดสินใจ 

 เป้าหมายของการตัดสินใจในการศึกษาครั้งนี้ คือ การเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยใน

การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ โดยมีวิธีการ 4 วิธี ดังนี้ 

1. เทคโนโลยีดาวเทียม 

2. เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ 

3. เซ็นเซอร์ใต้น้ า 

4. สถานีเรดาร ์

 5.1.1.2 ปัจจัยหลกัในการตัดสินใจ  

 จากการสัมภาษณ์ผู้ เ ช่ียวชาญในกองทัพเรือถึงเกณฑ์การตัดสินใจในการจัดหา

ยุทโธปกรณ์ ได้ก าหนดปัจจัยหลักไว้ 5 ปัจจัย คือ 

1. ค่าใช้จ่ายเทียบกบัผลตอบแทนที่ได้รบั 

2. ความน่าเช่ือถือ 

3. ความปลอดภัย 

4. การปฏิบัตกิาร 

5. ผลกระทบ 
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 5.1.1.3 ปัจจัยย่อยในการตัดสินใจภายใต้เกณฑป์ัจจัยหลัก  

1. ค่าใช้จ่ายเทียบกบัผลตอบแทนที่ได้รบั มีปจัจัยย่อย ดังนี้  

1.1 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

1.2 ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 

1.3 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

2. ความน่าเช่ือถือ มีปัจจัยย่อย ดังนี ้

2.1 ความสมบูรณ์ของข้อมูล 

2.2 ความถูกต้องของข้อมูล 

2.3 ความเที่ยงตรงของข้อมลู 

2.4 ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 

2.5 ช่ือเสียงของตราสินค้าของอุปกรณ์ 

3. ความปลอดภัย มีปจัจัยย่อย ดังนี ้

3.1 ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 

3.2 ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี

3.3 ความเสี่ยงต่อการสญูหาย 

4. การปฏิบัตกิาร มีปจัจัยย่อย ดังนี ้

4.1 การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่

4.2 การเช่ือมต่อกบัระบบงานในปจัจบุัน 

4.3 ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 

4.4 ความสะดวกในการใช้งาน 

5. ผลกระทบ มีปจัจัยย่อย ดังนี ้

5.1 ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 

5.2 ผลกระทบด้านความมั่นคง 

5.3 ผลกระทบด้านสังคม  
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 5.1.1.4 การเปรียบเทียบล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัย 

 เป็นการเรียงล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกวิธีการที่

เหมาะสมที่ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ โดยใช้แบบสอบถามในการให้

กลุ่มตัวอย่างท าการเปรียบเทียบน้ าหนักความส าคัญของแต่ละปัจจัยทีละคู่ สามารถหาล าดับ

ความส าคัญของแต่ละปัจจัยออกมาได้ ดังตารางที่ 5.1 - ตารางที่ 5.5 

ตารางที่ 5.1 ความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักคา่ใช้จ่ายเทียบกับผลตอบแทนที่ไดร้ับ 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.424 

ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.244 

ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.332 

 
ตารางที่ 5.2 ความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักความน่าเช่ือถือ 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 

ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 0.046 

ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 0.299 

ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.282 

ความถูกต้องของข้อมลู 0.237 

ความสมบรูณ์ของข้อมลู 0.136 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 74 

ตารางที่ 5.3 ความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักความปลอดภัย 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 

ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.162 

ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.348 

ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.490 
 

ตารางที่ 5.4 ความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักการปฏิบัติการ 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.355 

ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 0.287 

การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 0.247 

การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่ 0.111 
 

ตารางที่ 5.5 ความส าคัญของปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักผลกระทบ 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 

ผลกระทบด้านสังคม 0.345 
ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.527 
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.128 

 

 เมื่อน ามาคูณด้วยน้ าหนักล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยจะสามารถเรียงล าดับ

ความส าคัญของปัจจัยทั้งหมดได้ดังตารางที่ 5.6 
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ตารางที่ 5.6 การเรียงล าดับความส าคัญของปัจจัยทัง้หมด 
 

ปัจจัย น้ าหนักความส าคัญ 
ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.1828 
ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.1298 
ความสะดวกในการใช้งาน 0.0770 
ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 0.0664 
ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.0626 
ความสามารถในการปฏิบัติการในสภาวะแวดล้อมต่างๆ 0.0623 
ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.0604 
การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 0.0536 
ความถูกต้องของข้อมลู 0.0526 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.0488 
ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.0385 
ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.0381 
ความสมบรูณ์ของข้อมลู 0.0302 
ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.0280 
ผลกระทบด้านสังคม 0.0252 
การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่ 0.0241 
ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 0.0102 
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.0093 
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 5.1.1.5 การเปรียบเทียบความส าคัญของวิธีการที่มีต่อปจัจัย  

ตารางที่ 5.7 ความส าคัญของวิธีการที่มีต่อแต่ละปจัจัย 
 

ปัจจัย 

วิธีการที่ช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของ
กองทัพเรอื 

เทคโนโลยี
ดาวเทียม 

เทคโนโลยี
อากาศยาน
ไร้คนขับ 

เซ็นเซอร์ใต้
น้ า 

สถานีเรดาร ์

ค่าใช้จ่ายในการบ ารงุรกัษา 0.0168 0.0103 0.0034 0.0075 
ค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้งาน 0.0082 0.0087 0.0055 0.0056 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 0.0224 0.0128 0.0070 0.0066 
ความสมบรูณ์ของข้อมลู 0.0151 0.0090 0.0029 0.0031 
ความถูกต้องของข้อมลู 0.0268 0.0137 0.0040 0.0081 
ความเที่ยงตรงของข้อมูล 0.0284 0.0203 0.0053 0.0085 
ความน่าเช่ือถือของการใช้งาน 0.0295 0.0212 0.0055 0.0101 
ช่ือเสียงของตราสินค้าของอปุกรณ์ 0.0044 0.0031 0.0011 0.0016 
ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 0.1060 0.0329 0.0228 0.0211 
ความเสี่ยงต่อการถูกโจมต ี 0.0768 0.0273 0.0142 0.0114 
ความเสี่ยงต่อการสูญหาย 0.0320 0.0112 0.0098 0.0075 
การใช้งานโดยเจ้าหน้าที ่ 0.0119 0.0047 0.0037 0.0038 
การเช่ือมตอ่กับระบบงานในปัจจุบัน 0.0236 0.0140 0.0042 0.0119 
ความสามารถในการปฏิบัติการใน
สภาวะแวดล้อมต่างๆ 

0.0391 0.0085 0.0088 0.0058 

ความสะดวกในการใช้งาน 0.0362 0.0197 0.0059 0.0153 
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 0.0038 0.0017 0.0023 0.0015 
ผลกระทบด้านความมั่นคง 0.0252 0.0057 0.0026 0.0050 
ผลกระทบด้านสังคม 0.0136 0.0059 0.0020 0.0037 
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 5.1.1.6 ล าดับความส าคัญรวมหรือผลลัพธ์ของการตัดสินใจ 

 

ภาพที่ 5.1 แสดงล าดับความส าคัญรวมหรือผลลัพธ์ของการตัดสินใจ 
  

 การประเมินเพื่อเลือกวิธีการโดยใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ จะเลือกวิธีการ

ที่มีค่าล าดับความส าคัญรวมสูงสดุ จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า เทคโนโลยีดาวเทียม มีล าดับความส าคัญ

รวมสูงสุดจึงเป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการศึกษาครั้งนี้พบว่า เทคโนโลยีดาวเทียม เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สุดที่ช่วยในการ

ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ จากข้อมูลที่รวบรวมจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า

เทคโนโลยีดาวเทียมสามารถปฏิบัติงานได้ครอบคลุมพื้นที่ในระยะไกลมากที่สุด ซึ่งตรงกับภารกิจของ

กองทัพเรือในการจัดหายุทโธปกรณ์เพื่อเสริมสร้างก าลังการป้องกัน รักษาอ านาจอธิปไตยและ

ผลประโยชน์ของชาติทางทะเลของกองทัพเรือ ถึงแม้ว่าการลงทุนในเทคโนโลยีดาวเทียมจะมีมูลค่า

การลงทุนสูงเมื่อเทียบกับวิธีการอื่นๆ แต่เนื่องจากในปัจจุบันมีหน่วยงานในประเทศที่มีการลงทุนใน

เทคโนโลยีดาวเทียมอยู่แล้ว จึงท าให้ไม่เกิดค่าใช้จ่ายจากการจัดหา เมื่อมองในแง่ของการใช้ประโยชน์ 

เทคโนโลยีดาวเทียม สามารถใช้ประโยชน์ในหลากหลายกิจกรรมมากกว่า 
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เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ เซ็นเซอร์ใต้น ้า สถานีเรดาร ์

วิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของกองทัพเรือ 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรคในการวิจัย 

 1. กระบวนการเปรียบเทียบคู่ปัจจัยในกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ ต้องมีการ

ตรวจสอบอัตราส่วนความสอดคล้อง ซึ่งหากการตรวจสอบอัตราส่วนพบว่ามีค่าเกิน 0.1 หรือร้อยละ 

10 ผู้วิจัยต้องให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและให้คะแนนใหม่เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เที่ยงตรงแม่นย ามากยิ่งข้ึน  

 2. การสอบถามผู้เช่ียวชาญที่เกี่ยวข้องกับวิธีการทั้ง 4 วิธีการ โดยให้ผู้เช่ียวชาญทั้งหมดให้

คะแนนเป็นฉันทามติร่วมกันกระท าได้ยาก เนื่องจากผู้เช่ียวชาญจะช านาญในแต่ละวิธีการแตกต่างกัน

ไป จึงต้องก าหนดขอบเขตของของผู้เช่ียวชาญในแต่ละวิธีการ หรือก าหนดวัตถุประสงค์ในการถามแต่

ละราย  

 3. ในการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญอาจมีความสับสนประเด็นบางประเด็นในแบบสอบถาม ผู้วิจัย

ควรให้ความส าคัญในการอธิบายแบบสอบถามให้ผู้เช่ียวชาญมีความเข้าใจตรงกัน 

 4. การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญที่มีต าแหน่งงานระดับสูง อาจมีปัญหาในการนัดพบเพื่อขอ

สัมภาษณ์ ซึ่งต้องส่งแบบสอบถามทางอิเล็กทรอนิกส์และอธิบายวิธีการสอบถามทางโทรศัพท์ ท าให้

ผู้วิจัยไม่สามารถอธิบาย และตอบถามได้อย่างละเอียด  

5.4 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

 1. ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรศึกษารายละเอียดของการใช้เทคโนโลยีดาวเทียมสื่อสาร ใน

ภารกิจการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ 

2. ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการตัดสินใจในการจัดหายุทโธปกรณ์

ประเภทอื่นของกองทัพเรือหรือกระทรวงกลาโหมได้ 
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ภาคผนวก ก 

ผู้พิจารณาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเลือกวิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล 

 

ต าแหน่งปจัจบุัน ผู้ทรงคุณวุฒิพเิศษ กองทัพเรอื 

ช้ันยศ พลเรือตร ี

ต าแหน่งทีเ่กี่ยวข้อง รองผูบ้ัญชาการกองเรอืฟรเิกต 2 กองเรือยุทธการ 

หน่วยงานในสังกัด ส่วนก าลงัรบ 

 

ต าแหน่งปจัจบุัน ผู้อ านวยการกองวิชาความมั่นคงและวิชาพิเศษ กรมยุทธศึกษาทหารเรือ กองทัพเรือ 

ช้ันยศ นาวาเอก (พิเศษ) 

หน่วยงานในสังกัด ส่วนศึกษาและวิจัย 
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ภาคผนวก ข 

แบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ค 

ผู้ตอบแบบสอบถาม 

 

ต าแหน่ง : ประจ าแผนกสงครามไซเบอร์ กรมสือ่สารทหารเรือ 

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนบัญชาการ 

ช้ันยศ : นาวาตรี 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล :  เซ็นเซอร์ใต้น้ า  

เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ 

 

ต าแหน่ง : ผู้บงัคับการเรือหลวงทยานชล 

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนก าลงัรบ 

ช้ันยศ : นาวาตรี 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล :  เซ็นเซอร์ใต้น้ า  

เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ 

 

ต าแหน่ง : นายทหารการอาวุธ เรือหลวงตาปี  

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนก าลงัรบ 

ช้ันยศ : นาวาตรี 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล :  เทคโนโลยีดาวเทียม 

       สถานีเรดาร ์
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ต าแหน่ง : ประจ าแผนกก าลงัพล ทัพเรือภาคที่ 1 

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนก าลงัรบ 

ช้ันยศ : นาวาตรี 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล : เทคโนโลยีดาวเทียม ข่าวกรอง 

 

ต าแหน่ง : หัวหน้าแผนกโครงการที่ 1 กองโครงการ ส านักงานจัดหายุทโธปกรณ์ทหารเรือ 

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนบัญชาการ 

ช้ันยศ : นาวาโท 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล : เซ็นเซอร์ใต้น้ า 

 

ต าแหน่ง : หัวหน้าแผนกโครงการที่ 2 กองโครงการ ส านักงานจัดหายุทโธปกรณ์ทหารเรือ 

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนบัญชาการ 

ช้ันยศ : นาวาโท 

อายุราชการ : 10 - 15 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล :  เซ็นเซอร์ใต้น้ า 

       เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ  

 

ต าแหน่ง :  รองหัวหน้ากองบริการ รักษาราชการ หัวหน้าแผนกรบัมอบและสง่มอบยุทโธปกรณ์  

 กองบงัคับการการท่าเรือสัตหบี ฐานทัพเรือสัตหบี  

หน่วยงานในสังกัด : ส่วนก าลงัรบ 

ช้ันยศ : นาวาโท 

อายุราชการ : 21 - 25 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล : การจัดหายทุโธปกรณ์กองทัพเรือ 
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ต าแหน่ง : รองผู้อ านวยการการท่าเรอืสัตหีบ ฐานทัพเรอืสัตหีบ 

ช้ันยศ : นาวาเอก (พิเศษ) 

อายุราชการ : 25 - 30 ป ี

ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบัการรักษาความมั่นคงทางทะเล : สถานีเรดาร์ เทคโนโลยีดาวเทียม 

 

ต าแหน่ง : ผู้ทรงคุณวุฒิพิเศษ กองทัพเรือ 

ต าแหน่งทีเ่กี่ยวข้อง : รองเสนาธิการกองเรือยุทธการ 

ช้ันยศ : พลเรือโท 

อายุราชการ : 30 ปีข้ึนไป 

ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการรักษาความมั่นคงทางทะเล : เทคโนโลยีดาวเทียม 
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