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บทคัดย่อ

ท าการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิที่มีต่อตัวอ่อนปะการัง Acropora millepora ผลการศึกษาพบว่า 
อุณหภูมิที่สูงขึ้นไม่มีผลกระทบต่ออัตราการปฏิสนธิ แต่เมื่ออุณหภูมิต่ าลงอัตราการปฏิสนธิจะต่ าลงอย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05)  นอกจากนี้ พบว่าผลของอุณหภูมิมีผลต่อการลงเกาะของตัวอ่อนปะการัง  โดยที่อุณหภูมิ 
22 °C และ 34 °C ไม่พบปะการังในชุดการทดลองท าการลงเกาะ  ในขณะที่ปะการังชุดควบคุม (อุณหภูมิ 
28 °C) มีอัตราการลงเกาะสูงสุด (74 ± 17.99 %)  และจากการติดตามการพัฒนาของเซลล์ปะการัง เมื่อ
อุณหภูมิเปลี่ยนไปพบว่า เซลล์มีความเสียหายในลักษณะของเซลล์แตก และพบการพัฒนาของเซลล์ที่ผิดปกติ
สูงสุด การศึกษาครั้งนี้ จึงสรุปได้ในเบื้องต้นว่า สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงที่ท าให้อุณหภูมิน้ าสูงขึ้นหรือ
ต่ าลงกว่าปกติจะมีผลกระทบต่อตัวอ่อนของปะการัง 

ค าส าคัญ: ปะการัง  ตัวอ่อนปะการัง  อุณหภูมิ 
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Abstract

In this study, the effects of changes in temperatures on coral larvae Acropora 
millepora were investigated.  The results showed that higher temperatures did not have any 
effect on fertilization rates.  However, when temperatures were lower than normal, 
fertilization rates were reduced.  Increase (34 °C) and decrease (22 °C) of temperature also 
had a negative effect on settlement of coral larvae.  Larvae were not able to settle at these 
temperatures.  In addition, the changes of temperatures also made cells abnormal and 
broken.  In summary, the changes of the climate, which led to temperature changes, can 
have a negative effect on coral larvae. 

Keywords: coral, coral larvae, temperature 
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1. บทน า
ปะการังเป็นทรัพยากรสิ่งมีชีวิตที่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศในทะเล เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยและ

ด ารงชีวิตของสรรพสัตว์เล็กใหญ่นานาชนิด  ปัจจุบัน เนื่องจากประชากรของโลกเพ่ิมมากขึ้น  และสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง ระบบนิเวศแนวปะการังจึงได้รับภาวะคุกคามทั้งจากมนุษย์และปรากฏการณ์ตาม
ธรรมชาติอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ระบบนิเวศดังกล่าวตกอยู่ในภาวะที่เสื่อมถอยตามล าดับ  การฟ้ืนฟูสภาพด้วย
ตัวปะการังเองมีแนวโน้มลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์สูง  มนุษย์จึงจ าเป็นต้องเข้ามามี
บทบาทในการฟ้ืนฟูดังกล่าว  คณะผู้วิจัยมีส่วนร่วมในการฟ้ืนฟูแนวปะการังโดยการน าเทคนิคการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศมาใช้ในการเพาะขยายพันธุ์ปะการัง ภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) สนองพระราชด าริโดยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ร่วมกับ หน่วยบัญชาการสงครามพิเศษทางเรือ (นสร.) กองทัพเรือ เพ่ือเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง เนื่องจากเล็งเห็น
ความส าคัญของความหลากหลายทางพันธุกรรมของลูกพันธุ์ปะการังที่น าไปใช้ในการฟ้ืนฟูแนวปะการัง และ
ประสบความส าเร็จเป็นที่ประจักษ์ในการเพาะฟักลูกพันธุ์ปะการังที่มีคุณภาพเพ่ือการดังกล่าว  อย่างไรก็ตาม 
ยังคงมีความจ าเป็นในการผลิตลูกพันธุ์ปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนที่ อันเป็นการเพ่ิมความหลากหลายและความ
สมดุลให้กับแนวปะการังธรรมชาติ  นอกจากนั้น ยังเป็นการจัดเตรียมลูกพันธุ์ปะการังที่มีความบริสุทธิ์ เหมาะ
ส าหรับการศึกษาวิจัยเชิงลึกในด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใช้ลูกพันธุ์ปะการังดังกล่าวเป็น
สัตว์ทดลอง  พร้อมทั้ง ใช้เป็นโครงการน าร่องแก่หน่วยงานภาครัฐ ภาคชุมชนที่เกี่ยวข้องในการอนุรักษ์และ
ฟ้ืนฟูแนวปะการัง ตลอดจน เป็นสถานที่ปลูกจิตส านึกในการอนุรักษ์ทรัพยากรแก่นักเรียน นิสิตนักศึกษา 
ชุมชน และผู้ที่สนใจ ต่อไป 
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2. ส ารวจเอกสาร
ปะการังเป็นระบบนิเวศทางทะเลที่มีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในทะเลอย่างยิ่ง  ปะการังสามารถสืบพันธุ์

ได้ทั้งแบบไม่อาศัยเพศและแบบอาศัยเพศ  โดยปะการังหนึ่งโคโลนีสามารถสืบพันธุ์ได้ทั้งสองรูปแบบในเวลา
เดียวกัน  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของปะการังส่วนใหญ่อาศัยการแตกหน่อ (budding) อันเป็นการขยาย
ขนาด สร้างบทบาทต่อการครอบครองพ้ืนที่และแข่งขันกับสิ่งมีชีวิตอ่ืน รวมถึง ปะการังต่างชนิด หรือแม้กระทั่ง
ปะการงัชนิดเดียวกัน  ขณะที่การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเกิดจากการแลกเปลี่ยนลักษณะทางพันธุกรรมซึ่งส่งผล
ต่อการด ารงอยู่ของโครงสร้างประชาคมปะการัง 

การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของปะการังส่วนใหญ่ เช่น กลุ่มปะการังเขากวาง (Acroporidae) เป็น
ปะการังที่มีการปฏิสนธิภายนอก โดยปะการังปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ ได้แก่ ไข่ (egg) และสเปิร์ม (sperm) ออกสู่
มวลน้ า (Babcock and Heyward 1986) ซึ่งมีพัฒนาการเป็นตัวอ่อนปะการัง (planula larva) ภายหลังการ
ปฏิสนธิ (Carlon 2002)  ตัวอ่อนปะการังเหล่านี้ใช้เวลาพัฒนาการตัวเองในมวลน้ าระยะหนึ่งก่อนท าการลง
เกาะบนพื้นผิว (substrate) เพ่ือเติบโตเป็นปะการังที่สมบูรณ์ต่อไป  ทั้งนี้ ในกรณีตัวอ่อนปะการังเขากวาง จะ
รับสาหร่ายซูแซนเทลลี (zooxanthellae) จากมวลน้ าเข้ามาร่วมอาศัย ภายในเวลา 1 เดือนหลังการลงเกาะ 
(ชโลทร รักษาทรัพย์ และคณะ 2550) 

ช่วงเวลาปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้ าของปะการังนั้นแตกต่างกันตามชนิดปะการังและพ้ืนที่ 
(Fukami et al 2003) ขึ้นอยู่กับปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ ปัจจัยด้านอุณหภูมิของน้ า  การปล่อยเซลล์
สืบพันธุ์ขณะที่กระแสน้ ามีการเคลื่อนไหวต่ าหรือค่อนข้างนิ่ง เป็นการเพ่ิมโอกาสให้ไข่ได้รับการผสมกับสเปิร์ม
ในมวลน้ ามากขึ้น (Fautin 2002)  เมื่อไข่ได้รับการปฏิสนธิ กระแสน้ าเป็นปัจจัยที่ส าคัญในการน าพาตัวอ่อน
ปะการังหลังการปฏิสนธิกระจาย (distribution) ไปยังถิ่นอาศัยใหม่ ซึ่งขึ้นอยู่กับความสามารถในการทดแทน
จ านวนประชากร (recruitment) และการแพร่กระจาย (dispersion) ของตัวอ่อนปะการังต่อไป  ทั้งนี้ 
พัฒนาการ (development) ของตัวอ่อนปะการังระยะนี้ เป็นตัวก าหนดระยะทางในการแพร่กระจาย และเป็น
ตัวก าหนดอัตราการทดแทนจ านวนประชากรดังกล่าว เนื่องจากมีโอกาสสูงในการถูกล่า (Keough and 
Downes 1982; Babcock and Mundy 1996)  นอกจากนั้น ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมอ่ืน เช่น อุณหภูมิ 
ความเค็ม การปนเปื้อนของมลพิษ (เช่น คราบน้ ามัน) รวมถึง ปริมาณตะกอนและปริมาณธาตุอาหารบางชนิดที่
มีค่าสูง (เช่น ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) เป็นปัจจัยส าคัญต่ออัตรารอดของตัวอ่อนปะการังระยะนี้เช่นกัน 
(Kushmaro et al 1997; Negri and Hayward 2000; Ward and Harrison 2000; Edmunds et al 
2001) 

การลงเกาะของตัวอ่อนปะการังขึ้นอยู่กับปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลายประการ เช่น ความรุนแรงของ
กระแสน้ า ชนิดและความซับซ้อนของพ้ืนผิวที่ลงเกาะ ปริมาณแสง ปริมาณตะกอน เป็นต้น (Thongtham and 
Chansang 1999)  โดยอัตราการตายหลังการลงเกาะของปะการังมีค่าสูงสุดเมื่อมีปริมาณตะกอนและ/หรือสาร
แขวนลอยบริเวณผิวน้ าสูง (Babcock and Mundy 1996)  นอกจากนั้น ประสิทธิภาพของการลงเกาะและ
พัฒนาการของตัวอ่อนปะการังมีค่าสูงขึ้นเมื่อได้รับการกระตุ้นจากสารเหนี่ยวน าธรรมชาติ เช่น สารเคมีจ าก 
coralline algae เป็นต้น (Morse et al 1996; Heyward and Negri 1999)  
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ปัจจุบัน หลายประเทศได้ด าเนินการฟ้ืนฟูแนวปะการังโดยอาศัยการสืบพันธ์แบบอาศัยเพศ ท าให้มี
การศึกษาวิธีการอนุบาลตัวอ่อนปะการัง รวมทั้งศึกษาข้อมูลและปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต รวมถึง 
อัตรารอด  ทั้งนี้ การอนุบาลตัวอ่อนปะการังในระบบเลี้ยงก่อนน าไปย้ายปลูกในแหล่งธรรมชาติสามารถช่วยใน
การเพ่ิมอัตรารอดของปะการังให้สูงขึ้น เช่น ระยะเวลาอนุบาลปะการังในระบบเลี้ยงจนได้ปะการังที่มีขนาด
เหมาะสมช่วยเพิ่มอัตรารอดในการย้ายปะการังกลับคืนสู่แหล่งธรรมชาติได้ (Raymundo et al 1999) เป็นต้น 
การอนุบาลตัวอ่อนปะการังในประเทศญี่ปุ่นได้น ามาใช้ในการศึกษาลักษณะทางชีววิทยา เช่น ศึกษาการลงเกาะ
ของตัวอ่อนปะการัง  ศึกษาการเติบโตที่สนองตอบจากปัจจัยต่างๆ เช่น แสง อุณหภูมิ ตะกอน มลพิษ  หรือ 
น ามาใช้ในการศึกษาด้านการฟ้ืนฟูแนวปะการังด้วย (Harii et al 2001; Hayashibara et al 2004; Omori 
2005; Omori et al 2006, 2007, 2008) 

การที่ปะการังโดยทั่วไปที่มีโครงสร้างหินปูนเป็นโครงร่างแข็ง มีสาหร่ายซูแซนเทลลี่ กลุ่มไดโนแฟล
กเจลเลต (dinoflagellate) สกุล Symbiodinium อาศัยร่วมในลักษณะความสัมพันธ์แบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกัน
และกันภายในเนื้อเยื่อของปะการัง  ท าให้ปะการังเหล่านี้ต้องอาศัยอยู่บริเวณระดับความลึกที่มีแสงเหมาะสม 
เนื่องจากแสงมีความจ าเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายดังกล่าว  ทั้งนี้ พลังงานที่ปะการัง
ได้รับโดยส่วนใหญ่ (ร้อยละ 70 – 80) มาจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายซูแซนเทลลีใน
รูปแบบการดึงธาตุอาหารจากภายนอกและส่งผลผลิตมาสู่ปะการังโดยตรง (Szmant-Froelich and Pilson 
1984)  โดยพลังงานที่ได้ผ่านกระบวนการดังกล่าวถูกน ามาใช้ในการหายใจและการเติบโตประมาณ ร้อยละ 10 
– 20 ขณะที่ส่วนที่เหลือถูกส่งไปยังเนื้อเยื่อปะการัง (Davies 1984; Edmunds and Davies 1986)  ส าหรับ
พลังงานอีกส่วนหนึ่งซึ่งเป็นส่วนน้อยที่ปะการังได้รับมาจากการกินอาหาร  ปะการังหาอาหารจากการใช้หนวด
(tentacle) จับสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น แพลงก์ตอนสัตว์ ที่ล่องลอยอยู่ในมวลน้ า (Wellington 1982; Sebens
et al 1996; Ferrier-Pages et al 2003; Palardy et al 2005)  จากนั้นจึงน าเข้าสู่กระเพาะอาหารผ่านปาก
ของโพลิป เพ่ือท าการย่อยและใช้ประโยชน์ต่อไป  จากการศึกษาพบชนิดของสิ่งมีชีวิตที่เป็นอาหารในกระเพาะ
อาหารของปะการังมีความหลากหลาย (Sebens et al 1996; Houlbreque et al 2004)  รวมถึง กลุ่ม
แบคทีเรีย สารอินทรีย์ที่ละลายในน้ า และสารแขวนลอยต่างๆ (Sorokin 1973; Bak et al 1998; Anthony
1999)

อย่างไรก็ตาม ปัจจัยพ้ืนฐานที่มีผลต่อการเติบโตและอัตรารอดของปะการังโดยทั่วไป ประกอบด้วย 
แสง อุณหภูมิ ความเค็ม ความหนาแน่นของสาหร่ายซูแซนเทลลี่ รวมถึง อาหาร ผู้ล่า และการครอบครองพ้ืนที่ 
เป็นต้น  ปะการังที่ ได้รับอาหารและแสงมีอัตราการเติบโตดีกว่าปะการังที่ ได้รับแสงเพียงอย่างเดียว  
นอกจากนั้น ปะการังท่ีได้รับอาหารมีปริมาณโปรตีน คลอโรฟิลล์ เอ และความหนาแน่นของสาหร่ายซูแซนเทล
ลี่ในเนื้อเยื่อมากกว่าปะการังที่ไม่ได้รับอาหาร (Muller-Parker et al 1994; Grover et al 2002; 
Houlbreque et al 2003)  อีกทั้งปะการังที่ได้รับอาหารมีอัตราการหายใจและมีปริมาณไนโตรเจนในเนื้อเยื่อ
เพ่ิมขึ้น  สาหร่ายซูแซนเทลลี่สามารถดึงคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจและดึงไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย
จากปะการังมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงขึ้น (Grottoli 2002)  ปะการังจึงได้รับพลังงานเพ่ิมขึ้น 
และมีอัตราการสร้างโครงร่างหินปูนสูงขึ้น (Marubini et al 2001)  การที่น้ าทะเลมีระดับความเค็มลดลงจาก
ระดับปกติสามารถส่งผลให้อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงลดลง เนื่องจากเกิดการหดตัวของโพลิปปะการังที่อาจ
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ส่งผลให้สาหร่ายซูแซนเทลลี่มีโอกาสได้รับแสงน้อยลดลง และส่งผลต่อพลังงานที่ปะการังได้รับ  อย่างไรก็ตาม 
ปะการังบางชนิดสามารถชดเชยพลังงานที่ขาดไปได้ด้วยการกินอาหาร (Moberg et al 1997) 

กรณีของผู้ล่าซึ่งจัดเป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างยิ่งต่ออัตรารอดของปะการังในระบบนิเวศ โดยเฉพาะตัว
อ่อนปะการังขณะด ารงชีวิตอยู่ในมวลน้ า  ผู้ล่าส่วนใหญ่ ได้แก่ กลุ่มปลาที่กินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร เช่น กลุ่ม
ปลาสลิดหิน (damselfish)  รวมถึง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในทะเลที่กรองกินอาหารจากมวลน้ า (McCormick 
2003)  หรือแม้กระทั่งตัวปะการังเองเช่นกัน (Fabricius and Metzner 2004)  ส าหรับการครอบครองพ้ืนที่
นั้น เป็นผลมาจากการแข่งขันซึ่งกันและกันระหว่างสิ่งมีชีวิตที่มีความต้องการในปัจจัยเดียวกันที่มีอยู่จ ากัดใน
ธรรมชาติ และส่งผลต่อความหลากหลายและจ านวนของสิ่งมีชีวิตนั้น (Connell et al 2004)  ปะการังเริ่มต้น
การแข่งขันจากการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพื่อท าการลงเกาะ ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการทดแทนจ านวนประชากรและ
การเติบโตของปะการัง (Muko et al 2001)  เช่นเดียวกับสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่มีพฤติกรรมในท านองเดียวกันที่
จ าเป็นต้องแข่งขัน/แก่งแย่งในการครอบครองพ้ืนที่ดังกล่าว (Maida et al 1995; Gleason 1996; Baird and 
Hughes 2000) เช่น เพรียงหิน เพรียงหัวหอม หอยสองฝา ไส้เดือนทะเล สาหร่าย เป็นต้น (Tanner 1995; 
Fairfull and Harriott 1999) 

จากสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันที่ส่งผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ปะการัง
ฟอกขาว (coral bleaching) ในน่านน้ าไทย ทั้งฝั่งทะเลอันดามันและอ่าวไทยตั้งแต่เดือนเมษายน 2553 
รวมถึง ต้นปี 2554 ส่งผลให้ปะการังตามธรรมชาติในหลายพื้นท่ีได้รับผลกระทบในระดับความรุนแรงที่แตกต่าง
กัน  ปะการังที่ถูกน าไปย้ายปลูกหรือฟ้ืนฟูในแนวปะการังธรรมชาติที่อาศัยคุณสมบัติการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศของปะการัง โดยน าชิ้นส่วนของปะการังมายึดติดกับวัสดุที่ใช้เป็นฐานนั้นได้รับผลกระทบเสียหายเป็นอย่าง
มาก  ขณะที่ปะการังที่อาศัยคุณสมบัติการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในการฟ้ืนฟูส่วนหนึ่งสามารถผ่านพ้น
วิกฤติการณ์นั้นได้เป็นอย่างดี บ่งบอกความเป็นไปได้ในความหลากหลายทางพันธุกรรมที่ได้มาจากการเพาะฟัก
ด้วยวิธีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ รวมถึง วิธีการที่ ใช้ในระบบเพาะฟักดังกล่าว  ซึ่งความหลากหลายทาง
พันธุกรรมดังกล่าวจ าเป็นต้องมีการศึกษาต่อไปเพ่ือพิสูจน์ทราบถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมของลูกพันธุ์
ปะการังท่ีได้มาจากการเพาะฟักดังกล่าว  

3. วัตถุประสงค์ของการศึกษา
3.1 ร่วมสนองพระราชด าริ ภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จ

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
3.2 น าลูกพันธุ์ปะการังที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมาใช้ในการฟ้ืนฟูแนวปะการังในพ้ืนที่ชายฝั่ง

ทะเลเขาหมาจอ 
3.3 น าลูกพันธุ์ปะการังที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมาใช้ในการศึกษาวิจัยในด้านการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ (อุณหภูมิ) 
3.4      เป็นโครงการน าร่องแก่หน่วยงานภาครัฐและภาคชุมชนที่เกี่ยวข้องในการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแนวปะการัง 
3.5   เป็นสถานที่ปลูกจิตส านึกในการอนุรักษ์ทรัพยากรปะการังให้กับนักเรียน นิสิต นักศึกษา ชุมชน และ 
         ผู้สนใจ 
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4. ขอบเขตของการศึกษา
ท าการเพาะฟักปะการัง (กลุ่มปะการังกิ่งและกลุ่มปะการังก้อน) โดยเก็บเซลล์สืบพันธุ์ปะการังที่มีการ

ปล่อยตามธรรมชาติจากแนวปะการังในพ้ืนที่ มาท าการปฏิสนธิและเพาะฟักในโรงเพาะขยายพันธุ์ปะการัง ณ 
เกาะแสมสาร  จากนั้นจึงท าการอนุบาลตัวอ่อนปะการังให้มีอายุภายหลังการลงเกาะบนพ้ืนผิวไม่ต่ ากว่า 2 ปี 
แล้วจึงน าไปอนุบาลต่อในแนวปะการังธรรมชาติในบริเวณเกาะแสมสารและเกาะใกล้เคียง  ติดตามการเติบโต 
อัตรารอด ตลอดระยะเวลาด าเนินการ  ทั้งนี้ ในกรณีงานวิจัยเชิงลึก น าเซลล์สืบพันธุ์หลังการปฏิสนธิ และ/หรือ
ตัวอ่อนปะการังระยะใดระยะหนึ่งที่ผลิตได้มาใช้ในการศึกษาวิจัยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ อากาศหรือ
ทะเลกรด 

5. วิธีด าเนินการศึกษา
5.1 ปะการังที่ใช้ในการศึกษา 

ปะการัง Acropora humilis 

5.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 
5.2.1 ก าหนดพ้ืนที่แนวปะการังธรรมชาติบริเวณแนวกันคลื่น เกาะเตาหม้อ อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

เป็นสถานที่เก็บตัวอย่าง  โดยท าการเก็บเซลล์สืบพันธุ์ปะการังที่ถูกปล่อยออกสู่มวลน้ าตาม
ธรรมชาติ ตามวิธีการของชโลทร รักษาทรัพย์และคณะ (2550)  

5.2.2 น าเซลล์สืบพันธุ์ปะการังดังกล่าวมาท าการเพาะฟัก ตั้งแต่การปฏิสนธิจนถึงการอนุบาลในโรงเพาะ
ขยายพันธุ์ปะการังเกาะแสมสาร พิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย อ าเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี โดยดัดแปลงวิธีการของชโลทร รักษาทรัพย์และคณะ (2550) 

5.2.3 จากนั้น จึงท าการศึกษาปัจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อเซลล์สืบพันธุ์ปะการังหลัง
การปฏิสนธิ และ/หรือตัวอ่อนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพ้ืนผิว 

5.2.4 ติดตามการเติบโตและอัตรารอดของตัวอ่อนปะการังระยะหลังการลงเกาะที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง
และเพาะฟักตามหัวข้อที่ 13.1 และ 13.2 และมีอายุไม่ต่ ากว่า 2 ปี ที่น าคืนกลับสู่ทะเลบริเวณแนว
ปะการัง บริเวณแนวปะการังชายฝั่งเขาหมาจอ เกาะแสมสาร หรือแนวปะการังอ่ืนในอ าเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี 

5.2.5 จัดกิจกรรมเผยแพร่วิธีการและผลงานวิจัย เช่น จัดอบรมเชิงปฏิบัติการส าหรับหน่วยงานภาครัฐ
และชุมชนท้องถิ่น จัดกิจกรรมปลูกจิตส านึกรักษ์ทรัพยากรแก่นักเรียน นิสิต  นักศึกษา  หรือเข้า
ร่วมการประชุมวิชาการเพ่ือน าเสนอผลงาน เป็นต้น ประมาณ 1 – 2 ครั้ง 

6. สถานที่ท าการศึกษา
6.1 สถานที่เก็บเซลล์สืบพันธุ์ปะการัง 

แนวปะการังบริเวณเขื่อนกันคลื่น เกาะเตาหม้อ อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี: ปะการัง Acropora 
millepora 

6.2 สถานที่เพาะฟักและอนุบาล 
โรงเพาะฟักปะการังเกาะแสมสาร พิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย อ าเภอสัตหีบ จังหวัด

ชลบุรี 
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7. ผลการศึกษา

7.1 ผลของอุณหภูมิต่อระยะการปฏิสนธิ 
อัตราการปฏิสนธิ ณ ชั่วโมงที่ 8 หลังการผสมเซลล์สืบพันธุ์ (รูปที่ 1) พบว่า ปะการังชุดควบคุม 

(อุณหภูมิ 28 °C) มีอัตราการปฏิสนธิที่ 89.2 ± 3.57 % ไม่มีความแตกต่างกับปะการังชุดการทดลองที่อุณหภูมิ 
31 °C (95.7 ± 4.30 %) (p>0.05)  อย่างไรก็ตาม ชุดการทดลองที่อุณหภูมิต่ า (22 และ 25 °C) มีอัตราการ
ปฏิสนธิที่แตกต่างกับชุดการทดลองอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  ดังแสดงในรูปที่ 1 

รูปที่ 1  อัตราการปฏิสนธิโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของปะการัง  Acropora millepora จ าแนกตามระดับของ
อุณหภูมิที่แตกต่างกัน (n=20 ตัว × 3 ซ้ า และ ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ)  
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7.2 ผลของอุณหภูมิต่อการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์และตัวอ่อนในระยะการปฏิสนธิ ระยะว่ายน้ า ถึงระลง
เกาะ 

ผลของอุณหภูมิต่อการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังใบชั่วโมงที่ 84 หลังการผสม ไม่พบปะการังในชุด
การทดลองที่อุณหภูมิ 22 °C และ 34 °C ท าการลงเกาะ  ในขณะที่ปะการังชุดควบคุม (อุณหภูมิ 28 °C) มี
อัตราการลงเกาะสูงสุด (74 ± 17.99 %) ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  กับชุดการทดลองที่อุณหภูมิ 
25 °C  แต่ไม่แตกต่างกับชุดการทดลองที่อุณหภูมิ 31 °C ดังแสดงในรูปที่ 2 

รูปที่ 2  อัตราการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวอ่อนปะการัง Acropora millepora จ าแนกตามระดับของ
อุณหภูมิที่แตกต่างกัน (โดย n=20 ตัว × 3 ซ้ า และ ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ)  

*

b 

a 

*

ab 
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7.3 ผลของอุณหภูมิต่อความผิดปกติของเซลล์ 
จากการติดตามการพัฒนาของเซลล์ปะการัง Acropora millepora ณ ชั่วโมงที่ 15 และ 84 หลังการ

ผสม (ตารางที่ 4.1) จ าแนกตามระดับอุณหภูมิที่แตกต่างกัน พบว่า เซลล์ในชั่วโมงที่ 15 มีความเสียหายใน
ลักษณะของ “เซลล์แตก” สูงสุดในชุดการทดลองที่อุณหภูมิ 22 °C  ขณะที่พบการพัฒนาของเซลล์ที่ผิดปกติ
สูงสุด (90.9 %) ในชั่วโมงท่ี 84 จากชุดการทดลองท่ีอุณหภูมิ 31 °C  

Incompleted cell division Cell distorted 

      Overdivided cell division   Broken cell 

รูปที่ 3  ความผิดปกติของเซลล์ปะการัง Acropora millepora ที่พบ 
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8. สรุปและวิจารณ์
จากการศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อตัวอ่อนปะการัง พบอุณหภูมิที่ 31 และ 34 องศาเซลเซียส มี

อัตราการปฏิสนธิที่เทียบเท่ากับอุณหภูมิควบคุม (p>0.05) ในขณะที่พัฒนาการของ ไซโกตที่อุณหภูมิ 34 องศา
เซลเซียส ตายหมดที่ชั่วโมงที่ 8 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Edmunds et al. (2001) ที่พบอัตราการ
ปฏิสนธิสูงเมื่ออุณหภูมิสูง แต่อย่างไรก็ตาม การที่มีอุณหภูมิสูงเป็นระยะเวลานานอาจมีผลต่อพัฒนาการของตัว
อ่อนและอัตราการรอดท่ีลดลง นอกจากนี้  อุณหภูมิผิวน้ าทะเลที่สูงหรือต่ าขึ้นเพียง 2 องศาเซลเซียส  สามารถ
มีผลต่อระยะพัฒนาตัวอ่อนที่น้อยลงและท าให้การกระจายตัวของตัวอ่อนปะการังเปลี่ยนแปลงไป (Heyward 
and Negri, 2010)  การที่อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงท าให้องค์ประกอบทางชีวเคมีของตัวอ่อนเสียสภาพส่งผลให้ตัว
อ่อนปะการังมีพัฒนาการที่ช้าลงและตายในที่สุด (Ward and Harrison 2000)   

การศึกษาครั้งนี้ จึงสรุปได้ในเบื้องต้นว่า สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงที่ท าให้อุณหภูมิน้ าสูงขึ้นหรือ
ต่ าลงกว่าปกติจะมีผลกระทบต่อตัวอ่อนของปะการัง 
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