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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญ 

แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในทะเล แตในปจจุบันแนว
ปะการังไดถูกรบกวนอยางมากทั้งจากกิจกรรมของมนุษยและจากธรรมชาติ  การวางแผนการ
จัดการ การอนุรักษและการฟนฟูแนวปะการังจึงมึความจําเปนอยางยิ่งยวด แนวปฏบิัติวิธีหนึ่งคือ
การปลอยใหแนวปะการังฟนตัวเองตามธรรมชาติ ซ่ึงการฟนตัวจากความเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังตามธรรมชาติอาจเกดิไดดวยตัวออนปะการังจากแนวปะการังเดิมหรืออาศัยตวัออนปะการัง
จากแนวปะการังอ่ืน ดังนัน้การทราบถึงการแพรกระจายตัวของตัวออนจึงมีความสําคัญเพื่อทราบถึง
พื้นที่ที่ตัวออนปะการังมีโอกาสลงเกาะหรอืกระจายตัวไปในบริเวณอ่ืน 

การกระจายตวัของตัวออนปะการังถูกจํากัดดวยปจจยัหลายประการ เชนปริมาณของตัว
ออนของปะการัง (planula larva) ที่ดํารงชวีิตเปนแพลงกตอนกอนการลงเกาะ (Yeemin and Sudara, 
1992; Pineda, 2000) และกระแสน้ําซ่ึงเปนปจจัยกายภาพที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจายของตัวออน
ไปยังพื้นที่อ่ืน (Williams et al., 1984; Hamner and Hauri, 1981; Sammarco and Andrews, 1988; 
Gay and Andrew, 1994; Pattiaratchi, 1994; Dias, 1996; Thomas and Kunin, 1999; Pineda, 2000; 
Botsford, 2001; FernaÂ ndeza et al., 2001; Gilg and Hilbish, 2003) แตอยางไรกต็าม การติดตาม
ตัวออนในมวลน้ําโดยตรงเปนไปไดยากเนื่องจากตองใชระยะเวลาหลายวัน การใชแบบจําลองจึงถูก
นํามาใชเพื่อประเมินขอมูลกระแสน้ําและคาดการณการเคลื่อนที่ของอนุภาครวมถึงการเคลื่อนที่
ของตัวออนในสภาวะแวดลอมตางๆ (Sammarco and Andrews, 1988; Lee et al., 1992; Oliver et 
al., 1992; Sammarco, 1992; Botsford, 2001; Jame, 2003; Pinazo et al., 2004) 

ปจจุบันในประเทศไทย ยังไมมีงานวจิัยทีน่ําขอมูลของกระแสน้ํามาพจิารณารวมกับขอมูล
ทางชีววิทยาดานการสืบพันธุ ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ และการลงเกาะของตัวออนปะการงั
เพื่อศึกษาความเปนไปไดของพื้นที่การแพรกระจายของตัวออนปะการงั  ดังนัน้วัตถุประสงคของ
การศึกษาครั้งนี้คือศึกษาความสัมพันธระหวางขอมูลของกระแสน้ําในชวงเวลาที่ปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุกับระยะเวลาที่ตัวออนอยูในมวลน้ําจนกระทั่งลงเกาะ โดยผลการศึกษาสามารถใช
เปนขอมูลพื้นฐานทางดานชวีวิทยาของปะการังแข็งบริเวณอาวไทยและประเมินสภาพแนวปะการัง
เพื่อใชในการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป 
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วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 

ศึกษาความสัมพันธระหวางการแพรกระจายของตัวออนปะการังและกระแสน้ําบริเวณ
จังหวัดชลบุรี 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

ศึกษาความสัมพันธระหวางทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ําโดย 
ศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา   และการลงเกาะของตวั
ออนปะการัง  



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
ชีววิทยาการสืบพันธุของปะการัง 

ประกอบไปดวยข้ันตอนดังตอไปนี้ การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Asexual reproduction)
การสืบพันธแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ (spawning time) 
การพัฒนาของตัวออน (larval development) และการลงเกาะของตวัออนปะการัง (settlement) 
 

การสืบพันธุไมแบบอาศัยเพศของปะการัง 
การสืบพันธุแบบไมอาศยเพศเปนการขยายขนาดโคโลนแีละการแยกเปนโคโลนีใหม โดย

ที่โคโลนีใหมที่ไดจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเกิดไดดวยกนั 4 วธีิ (Richmond, 1997; Krupp, 
2000) ไดแก 

1. การแตกหักของโคโลนี (fragmentation) ช้ินสวนทีเ่กดิจากการแตกหักของโคโลนีแม
แลวเติบโตตอไปเปนโคโลนีใหม 

2. การหลุดของเนื้อเยื่อ (polyp bail-out) เนื้อเยื่อของปะการังอาจหลุดออกมาจาก
โครงสรางแข็ง และเคลื่อนที่สูมวลน้ําโดยใชซีเลียโบกจนกระทั่งลงเกาะบนพื้นผิวท่ี
เหมาะสม 

3. การหลุดของโพลิบ (polyp expulsion) การหลุดของโพลิบ เนื้อเยื่อ และสวนของ
หินปูนแลวลงเกาะใหม 

4. การตายของโคโลนีบางสวน (partial colony mortality) เนื้อเยื่อบางสวนอาจยงัคง
เหลืออยูในโครงสรางที่ตายแลว หรืออาจออกจากโครงสรางแข็งและเริ่มที่จะสราง
โครงรางแข็งขึ้นมาใหม 

5. ตัวออนปะการงัที่เกิดจากไขที่ไมไดรับการปฏิสนธิ (Parthenogenesis) ไขที่ถูกผลิตขึ้น
แลวไมไดรับการปฏิสนธิจากน้ําเชื้อ แตสามารถพัฒนาตัวเปนตัวออนไดโดยตรง 

 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของปะการัง 
 

รูปแบบการสืบพันธุของปะการังมีทั้งชนิดที่แยกเพศ (Gonochoric) และมีสองเพศในโพลิบ
เดียวกัน (Hermaphrodite) โดยทั้งสองแบบอาจปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมกันในมวลน้ําหรือ
อาจจะมกีารปฏิสนธิภายในโคโลนีแมกอนที่จะปลอยตวัออนสูมวลน้าํ  



 4 

ตัวออนของปะการัง ม ี2 รูปแบบ คือ 
1. ตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม (brooding larvae)  

ปะการังที่ปฏิสนธิภายใน (internal fertilization) จะปลอยตัวออนออกมาสูมวลน้ํา
โดยตรง และสวนมากสรางเซลลสืบพันธุตลอดทั้งป เชน ปะการังในครอบครัว  Pocilloporidae 
และ Helioporidae (Babcock and Heyward, 1986; Dai et al.,1992; Harii et al., 2002)  ไขของ
ปะการังแบบที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมมีขนาดประมาณ 100 ไมโครเมตร (Harriott, 
1983) ตัวออนมีขนาดประมาณ 300-500 ไมโครเมตร และสวนมากมีสาหรายซูแซนเทลลี่ 
(zooxanthellae) อยูในเนื้อเยื่อดวย (Heyward, 1987; Isomura and Nishihira, 2001; Harii et al., 
2002) 

2. ตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม (broadcasting larvae)  
ปะการังที่ปฏิสนธิภายนอก (external fertilization) ไขและน้ําเชื้อจะถูกปลอย

ออกมาปฏิสนธิและพัฒนาเปนตัวออนในมวลน้ํา เชน ปะการังในครอบครัว Acroporidae, Faviidae 
และ Fungiidae (Dai et al.,1992; Nozawa and Harrison, 2000; Miller and Mundy, 2003)   

ปะการังชนดิเดียวกันอาจมีรูปแบบการสืบพันธุตางกันได เชนปะการังใน
ครอบครัว Poritidae อาจมีรูปแบบการสืบพันธุไดทั้งสองแบบแตกตางกันไปในแตละสถานที ่
(Fadlallah, 1983) Heliofungia actiniformis ที่สาธารณรัฐปาลัวมีลักษณะเพศแบบสองเพศในหนึ่ง
โพลิบและมีการผสมภายใน (hermaphroditic brooder) (Abe, 1937) ในขณะที่เกรทแบริเออรรีฟ 
ประเทศออสเตรเลียปะการังชนิด H. actiniformis มีลักษณะเพศแบบแยกเพศและมีการผสม
ภายนอก (gonochoric broadcaster) (Willis, 1985) ไขของปะการังกลุมนี้มีขนาดประมาณ 300-700 
ไมโครเมตร (Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Dai et al., 1992) และตัวออนมี
ขนาดประมาณ 90-120 ไมโครเมตร (Krupp, 1983) 
 

การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง 
 

ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังมีความแตกตางกันในแตละสถานที่ โดยมี
ปจจัยควบคุมหลายประการไดแก  วิถีของดวงจนัทร (lunar cycle) อุณหภมูิน้ําทะเล (sea 
temperature) และพิกดัภูมิศาสตร (latitude-longitude) 

วิถีของดวงจนัทร มีอิทธิพลตอการขึ้นลงของน้ํา (tide)  ปะการังสวนมากจะปลอยเซลล
สืบพันธุหลังจากวันทีด่วงจันทรเต็มดวง (ขึน้ 15 ค่ํา) (Krupp, 1983; Harrison et al.,1984; Dai et al., 
1992; Babcock et al., 1994; Baird et al., 2000) และมกัปลอยเซลลสืบพันธุในชวงน้ําตาย (neap 
tide)  ซ่ึงเปนชวงที่น้ํามีการเคลื่อนที่นอย หรือในชวงเวลาที่ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงนอย สงผล
ใหโอกาสที่ไขจะไดรับการผสมจากน้ําเชื้อเพิ่มมากขึ้น (Heyward et al., 1987) 
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อุณหภูมิน้ําทะเล มีผลตอกระบวนการสรางและการปลอยเซลลสืบพันธุ ปะการังสวนมาก
จะปลอยเซลลสืบพันธุในชวงที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น คือ ชวงฤดูใบไมผลิถึงตนฤดูรอน 
(Fadlallah, 1983; Harriott, 1983; Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987;               
Colley et al., 2000; Wilson and Harrison, 2003)  นอกจากนี้การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังยัง
สัมพันธกับปริมาณแสงอาทติย (solar insolation) โดยปะการังจะมีการสรางเซลลสืบพันธุในชวงที่
อุณหภูมิผิวน้ําทะเล (sea surface temperature) สูงขึ้น แตอยางไรกต็ามมีรายงานวาชวงเวลาการ
ปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังที่สัมพันธกับปริมาณแสงอาทิตย สามารถใชเปนขอมูลในการ
คาดการณชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุไดดีกวาอุณหภูมิน้ําทะเล โดยปะการังจะปลอยเซลล
สืบพันธุในชวงที่ปริมาณแสงอาทิตยตอวนัมีปริมาณเกือบสูงสุด (Babcock et al.,1994;Peland et al., 
2004)  

พิกัดภูมิศาสตร มีผลตอการปลอยเซลลสืบพันธุโดยพบวาที่ละติจดูสูงปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุชากวาที่ละติจูดต่ํา เชน ทางตอนใตของประเทศไตหวัน (21o55′เหนือ และ 120o45′
ตะวนัออก) ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุเร็วกวาทางตอนเหนือ (25o02′เหนือ และ 121o59′
ตะวนัออก) ประมาณ 1-2  เดือน (Dai et al., 1992)  เชนเดียวกับเกาะโซลิทารี่ (Solitary Island) ทาง
ใตของประเทศออสเตรเลีย (29o ถึง 30oใต) (Wilson and Harrison, 2003) ปะการงัมีชวงเวลาการ
ปลอยเซลลสืบพันธุชา เมือ่เปรียบเทียบกับปะการังบรเิวณเกรทแบริเออรรีฟที่อยูละติจูดต่ําวา (18o 
ถึง 19oใต) (Harrison et al., 1984; Wilson and Harrison, 2003)  

ลักษณะการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังมีหลายแบบ บางชนิดจะปลอยเซลลสืบพันธุ
ทั้งหมดในชวงเวลาหนึ่ง (หนึ่งวัน หลายวนัติดตอกนั หรือวันเวนวนั) ปะการังบางชนิดปลอยเพยีง
บางสวนและปลอยสวนที่เหลือในเดือนถัดมา โดยกอนปะการังปลอยเซลลสืบพันธุสวนมาก
ปะการังจะยืน่กอนกลม (cluster) ที่ประกอบดวยไขและน้ําเชื้อ ออกมานอกโครงสรางแข็ง ประมาณ 
10-90 นาที กอนจะปลอยเซลลสืบพันธุ (ทนงศักดิ์  จนัทรเมธากุล, 2545; Heyward et al., 1987; 
Negri and Heyward, 2000)  

ทะเลฝงอาวไทยปะการังสวนใหญปลอยเซลลสืบพันธุในชวงฤดู   (มณฑิรา  
ถาวรยุติการต, 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมนิ, 2543) สวนดานฝงทะเลอันดามัน พบชวงเวลาการปลอย
เซลลสืบพันธุตลอดทั้งปโดยจะแตกตางกนัไปในปะการังแตละชนิดโดย Goniastrea aspera,      
G. pectinata, G. retiformis, Favites halicora, F. abdita, Platygyra sinensis และ Favia pallida 
ปลอยเซลลสืบพันธุในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน Acropora aspera ปลอยเซลลสืบพันธุ
ในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม A. formosa และ A. austera ปลอยเซลลสืบพันธุในเดือน
พฤศจิกายน        P. paeonia  และ Mycedium elephantotus ปลอยเซลลสืบพันธุในเดือนธันวาคม
เพียงเดือนเดยีว (ทนงศักดิ์  จนัทรเมธากุล, 2545) 
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การพัฒนาของตัวออนปะการัง 
 

การปฏิสนธิเร่ิมขึ้นประมาณ 1-3 ช่ัวโมง หลังจากเซลลสืบพันธุถูกปลอยสูมวลน้ํา  ไขที่
ไดรับการผสมพันธุจะแบงตวัเขาสูระยะคลีเวจ (cleavage) (Heyward, 1987) และขดตวั 
(pseudospiral)  พรอมๆ กับการสรางชองวาง บลาสโตซีล (blastocoel) เรียกระยะนีว้า  บลาสตูลา 
(blastula) ตอจากนั้นเซลลเร่ิมเปนทรงกลมและมีขนขนาดเล็ก (cilia) ภายใน 18 ช่ัวโมง ตัวออนจะ
เร่ิมมีการเคลื่อนที่มากขึ้นในชวง 48-60 ช่ัวโมง โดยเริ่มมีการลงเกาะในชวง 3.0-3.5 วัน และ
สวนมากจะลงเกาะภายในระยะเวลา 8 วนั หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (Babcock and 
Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Hayashibara et al., 1997; Ball et al., 2000; Ball et al., 
2002; Ball et al., 2004) (รูปที่ 2-1) 

ตัวออนจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมและตัวออนจากการปฎิสนธิในมวลน้ํา รวมถึงไข
ที่ถูกปลอยสูมวลน้ํา ประกอบไปดวยไขมนัเปนสวนประกอบหลัก (ไขมัน 70%) จึงทําใหตวัออน
และไขลอยข้ึนมาอยูบริเวณผิวน้ํา โดยมีปริมาณไขมันแตกตางกันไปในปะการังชนดิตางๆ จึงทําให
พฤติกรรมการลอยตัวในมวลน้ําของตัวออนปะการังแตละชนิดแตกตางกัน (Aria et al., 1993; 
Richmond, 1996; Harii, 2002) 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-1 การพัฒนาตัวของตัวออนปะการงัชนิด Acropora millepora 
(ที่มา Ball et al., 2000) 
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การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
 

ตัวออนปะการงัที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม สามารถลงเกาะไดเร็วกวาตวัออนที่
เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม เนื่องจากตวัออนพรอมลงเกาะไดทันทหีลังจากถูกปลอยสู
มวลน้ํา ทําใหลดอัตราการตายจากการถูกสัตวอ่ืนกนิ แตโอกาสการแพรกระจายไปที่อ่ืนมีนอยกวา 
(Blanco-Martin, 2000; Harii et al., 2002; Nishikawa et al., 2003) ขนาดของตัวออนปะการังที่เกดิ
จากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมยังมีผลตอชวงเวลาที่ลองลอยอยูในมวลน้ําดวย เนือ่งจากตัวออนที่
เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแมมีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูในเนื้อเยื่อทําใหสังเคราะหแสงสราง
อาหารเองได ตัวออนที่มขีนาดใหญกวาจึงสามารถลองลอยอยูในมวลน้ําไดนานกวา และอยูใน
สภาพแวดลอมที่มีแสงไดนานกวาในสภาพแวดลอมที่ไมมีแสงหรือแสงนอย (Isomura and 
Nishihira, 2001) สวนตวัออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแมนั้นสวนมากลองลอยอยูใน
มวลน้ําประมาณ 4-6 วัน กอนลงเกาะ (Babcock and Heyward, 1986; Nishikawa et  el, 2003)  แต
อยางไรก็ตามจากการติดตามในหองปฏิบตัิการพบวาตวัออนของปะการังบางชนิดอาจลงเกาะไดเร็ว
ประมาณ 2-3 วันหลังจากไขปฏิสนธิเชน Platygyra daedalea และ Goniastrea favalus (Miller, 
2003; Nozawa and Harrison, 2005) หรือในบางชนดิอาจใชเวลาในมวลน้ํานานมากกวา 80 วนัเชน 
Acropora hyacinthus, Acanthastrea lordhowensis, Cyphastrea serailia และ Goniastrea 
australensis (Harrison et  al., 1984; Wilson and Harrison, 1998)  

ปจจัยที่เกี่ยวของกับการอยูรอดของตัวออนและปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังใน
ธรรมชาติมีหลายประการไดแก ปริมาณตัวออนปะการงั กระแสน้ํา พื้นผิวการลงเกาะ และการ
แกงแยงพืน้ทีก่ารลงเกาะ (รูปที่ 2-2) รวมถึงผูลาในแนวปะการงัเชน ปลา Pomacentrus 
moluccensis, Abudefduf whitleyi และ Caesio cunning ที่บริโภคไขปะการัง (Westneat and Resing, 
1988; Pratcheet et al., 2001)  คราบน้ํามันรวมถึงสารเรงการสลายตัวของคราบน้ํามันโดยมีผลไป
การยับยั้งการเปลี่ยนแปลงรปูราง (metamorphosis) ของตัวออนปะการัง (Lane, 2000; Negri and 
Hetward, 2000)  เมื่อตวัออนพรอมที่จะลงเกาะ ความสาํเร็จในการลงเกาะ (recruitment) ของตัว
ออนขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก พิกดัภูมศิาสตร (latitude-logitude) ในการศกึษาการลงเกาะของ
ปะการังที่เกรทแบริเออรรีฟ ประเทศออสเตรเลีย พบวาตวัออนปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายใน
โคโลนีแมบริเวณละติจูดต่ําพบการลงเกาะไดมากกวาบริเวณละติจูดสงู แตตวัออนปะการังที่เกดิ
จากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแมมีการลงเกาะมากทางดานเหนือหรือบริเวณละติจูดสูงและมี
ปริมาณการลงเกาะคอยๆ ลดลงในละติจดูต่ําลง (Hughes et al., 2002)  พื้นที่วางหรือการแกงแยง
พื้นที่ของสาหรายเปนปจจัยอีกอยางที่สําคัญในการลงเกาะของตัวออนปะการัง พืน้ผิวในการลงเกาะ
สําหรับปะการงัในทะเลเปนปจจัยจํากัด ดงันั้นในบางชวงเวลาที่สาหรายมีการเติบโตขยายพืน้ที่มาก
จะไมพบการลงเกาะของปะการังหรือพบลงเกาะของปะการังนอย (Tanner, 1995; McCook, 2001; 
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Muko et al., 2001) ปรากฎการณปะการังฟอกขาวเปนอกีปจจยัที่ทําใหปะการังทีเ่พิง่ลงเกาะมีอัตรา
การตายสูง โดยพบวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําทะเลมากในชวงเวลาสั้นหรืออุณหภูมิ
น้ําสูงขึ้น ปริมาณสาหรายซูแซนเทลลี่ในเนื้อเยื่อจะลดลงจนปะการงัไมสามารถอยูไดเนื่องจากไม
เกิดการสังเคราะหแสงจากสาหรายซ่ึงเปนแหลงพลังงานหลักของปะการัง (Brown, 1997; 
Jinendradasa, 2000; Mcclanahan, 2000) นอกจากนัน้ปริมาณตะกอนที่สูงขึ้นยังมผีลทําใหการลง
เกาะของตวัออนปะการังนอยลง เนื่องจากตัวออนปะการังไมสามารถยึดติดกับพืน้ผิวที่มีตะกอนสูง
ได หรือมีอัตราการตายหลังการลงเกาะสูง เพราะตะกอนไปบดบงัแสงทําใหประสิทธิภาพการ
สังเคราะหแสงลดลง (Hodgson, 1990; Babcock and Davies, 1991) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-2  ปจจัยที่มีอิทธิตออัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ 
(ที่มา Pineda, 2000) 

 
ปจจัยทางกายภาพที่เกี่ยวของกับการแพรกระจายของตัวออนปะการัง 

กระแสน้ําเปนปจจัยที่สงผลตอระยะทางการแพรกระจายของตัวออนปะการังโดยตรง ซ่ึง
การลักษณะเคลื่อนที่ขึ้นอยูกบัปจจัยตางๆ หลายประการไดแก น้ําขึน้น้ําลง ลม ลักษณะพื้นทอง
ทะเล รูปรางของเกาะ และขอบเขตของแนวปะการัง (Wolanski et al., 1989; Lee et al., 1992) ทําให
เกิดการไหลเวยีนของกระแสน้ําในลักษณะที่แตกตางกัน โดยบริเวณใกลฝงหรือเขตน้ําตื้น เมือ่
กระแสน้ําไหลมาปะทะเกาะหรือแนวปะการังดวยความเร็วตางๆ จะทําใหเกิดการปนปวนใน
ลักษณะการหมุนวนของมวลน้ํา (eddies) มวลน้ําแยกออกจากกัน (divergence) หรือมวลน้ําเบนเขา
หากัน (convergence) เมื่อหางจากฝงความแรงหรือการปนปวนของน้าํจะลดลงตามระยะทางที่ไกล





บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

สถานที่ศึกษา 

 ทําการศึกษา 5 พื้นที่ คือ ดานทิศเหนือของเกาะคราม (อาวพุดซาวัน)  ทิศตะวันออกของ
เกาะคราม (หาดหนาบาน) ทิศตะวันออกของเกาะนก  ทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะไผ  และทิศ
ตะวันตกของเกาะเตาหมอ (รูปที่ 3-1) 

 

เกาะคราม ตั้งอยูที่ละติจดูที ่ 12๐43′ เหนอื และลองติจดูที่ 100๐47′  ตะวันออก พบแนว
ปะการังบริเวณทิศเหนือ (อาวพุดซาวัน) และอยูในสภาพสมบูรณดี ชนิดของปะการังสวนใหญที่พบ
ในการสํารวจเบื้องตนคือ Montipora sp., Pavona sp., Porites sp., Symphyllia sp., Goniopora sp. 
และ Acropora sp. แนวปะการังดานทิศตะวนัออกของเกาะ (หาดหนาบาน) สภาพแนวปะการัง
คลายกับแนวปะการังทางทศิเหนือ  

เกาะนก เปนเกาะขนาดเล็กในบริเวณหมูเกาะลาน จังหวัดชลบุรี ตั้งอยูที่ละติจดูที่ 13๐00′ 
เหนือ และลองติจูดที่ 100๐50′  ตะวนัออก จากการสํารวจเบื้องตนพบวาปะการังอยูในสภาพ
สมบูรณดี สวนมากเปนปะการังกอนไดแก  Porites sp., Platygyra sp., Favites sp.,  Favia sp. และ  
Acropora sp. 

เกาะไผ ตั้งอยูที่ละติจูดที่ 12๐55′ เหนือ และลองติจูดที่ 100๐40′  ตะวนัออก จากการสํารวจ
เบื้องตนพบวาแนวปะการังอยูในสภาพคอนขางสมบูรณดี ปะการังสวนใหญเปนปะการังกอนไดแก 
Porites sp., Galaxea sp., Platygyra sp. และ Favia sp. สวน Acropora sp. พบอยูดานนอกของแนว
ปะการัง 

เกาะเตาหมอ ตั้งอยูที่ละติจดูที่ 12๐38′ เหนือ และลองติจูดที่ 100๐52′ ตะวันออก ปะการัง
พบเฉพาะบริเวณแนวกันคล่ืน ปะการังที่พบสวนใหญในการสํารวจเบื้องตนไดแก  Acropora  sp., 
Favia sp., Favites sp.,  Goniastrea sp., Porites sp., Playtygyra sp. และ Turbinaria sp. ปะการังอยู
ในสภาพสมบรูณดีมาก 
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         จุดเก็บตวัอยาง 
  

รูปท่ี 3-1 สถานที่ศึกษาและจุดเก็บตวัอยาง  
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วิธีการศึกษา 
ศึกษาความสัมพันธระหวางทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ํา โดย 

การศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน  ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา   และการลงเกาะของ
ตัวออนปะการงั  

ทิศทางการเคลื่อนท่ีของตัวออนปะการัง 
ศึกษาชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ เพื่อทราบเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุและ

สามารถติดตามทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนในมวลน้ําโดยการเก็บตัวอยางตัวออนปะการังดวย
ถุงตาขาย (plankton net)  ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุตรวจสอบไดดวยวิธีการสังเกตลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงของเซลลสืบพันธุโดยการดําน้ําสํารวจสุมหักตัวอยางปะการัง 40 โคโลนีตอพื้นที่
สํารวจ 5 พื้นที่ (รูปที่ 3-1) เก็บขอมูลทุก 2 เดือนเริ่มตั้งแตเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 
โดยออกสํารวจในชวง 1 สัปดาหกอนวันขึ้น 15 ค่ํา ของทุกเดือน ซ่ึงลักษณะไขของปะการังจะ
เปลี่ยนจากสีขาวเปนสีน้ําตาลออน สีเขียว หรือสีแดงชมพู (Glynn, 2000) (รูปที่ 3-2) เมื่อไขปะการัง
มีสีแดงสามารถคาดการณไดวาปะการังจะปลอยเซลลสืบพันธุ ในชวงขึ้น 15 ค่ําหรือ แรม 15 ค่ํา ที่
จะมาถึง การศึกษาครั้งนี้ติดตามการเปลี่ยนแปลงลักษณะเซลลสืบพันธุของปะการัง 5 ชนิด คือ 
Acropora millepora, A. humilis, Goniastrea retiformis, Favites abdita และ Platygyra sinensis 
(รูปที่ 3-3) เฝาสังเกตการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิด  ซ่ึงจากการเฝาสังเกตพบการ
ปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด  Platygyra sinensis ที่หาดหนาบาน เกาะคราม จึงทําการเก็บ
ตัวออนปะการังดวยถุงแพลงกตอนขนาดตา 200 ไมโครเมตร โดยลากใหครอบคลุมมวลน้ําบริเวณ
ที่ทุนลอยอยู เร่ิมลากถุงแพลงกตอนจากบริเวณที่ปะการัง  P. sinensis  ปลอยเซลลสืบพันธุ (หาด
หนาบาน เกาะคราม) และสถานีตอไปตามทิศทางของทุนลอยโดยทําการปลอยทุนลอยติดตอกัน 10 
ช่ัวโมง หลังจากที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ  เก็บตัวอยางตัวออนปะการังทุก 1 ช่ัวโมงติดตอกัน
เปนเวลา 10 ช่ัวโมง เพื่อหาปริมาณของตัวออนปะการังและการพัฒนาของตัวออนตามระยะเวลา
หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยลักษณะของทุนลอยที่ใชมีความสูง 70 เซนติเมตร ใบพัด
จมน้ําที่ความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร และ GPS อยูเหนือระดับน้ําประมาณ 20 เซนติเมตร (รูปที่ 
3-4)  

 
 

 
 

รูปท่ี 3-2 ไขปะการังชนดิ 
Acropora humilis 
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รูปท่ี 3-3 ชนิดปะการังที่ติดตามการเปลี่ยนแปลงลักษณะเซลลสืบพันธุ (a) Acropora millepora, (b) 

Acropora humilis, (c) Goniastrea retiformis, (d) Favites abdita และ (e) Platygyra sinensis 
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ใบพัด 

ทุนลอย 

ไฟนําทาง 
GPS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3-4 ทุนลอยติดตามกระแสน้ํา (drogue) 
 

ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 
 ศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําเพือ่นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหรวมกับการเคลื่อนที่

และปริมาณของตัวออนปะการังในมวลน้าํ วิธีการศึกษากระแสน้ําโดยใชแบบจําลอง แบบจําลองที่
ใชเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรคํานวณความเรว็กระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก 2 มิติในแนวราบ 
ใชระดับน้ําทีคํ่านวณจากองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลง 8 องคประกอบ (Q1, O1, P1, K1, N2, M2, S2, 
K2) จากสถานอีาวสัตหีบและสถานีหัวหนิเปนเงื่อนไขเริ่มตนเพื่อจําลองการไหลของกระแสน้ําใน
อาวไทยตอนบน โดยระดบัน้ําที่ขอบเขตเปดระหวางสถานีอาวสัตหีบและสถานหีัวหินคํานวณโดย
วิธี linear interpolation (รูปที่ 3-5) 

จากนั้นเปรียบเทียบขอมูลระดับน้ํา องคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงและคา F factor* ระหวาง
บริเวณจุดที่ปลอยทุนจากแบบจําลองกับระดับน้ําวัดจริงที่สถานีอาวสัตหีบ จ.ชลบุรี  
 

หมายเหตุ *  F factor = [K1+O1]/[M2+S2]) เพื่อบอกลักษณะการขึ้นลงของน้ํา โดยถา  
          F = 0-0.25 จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ semidiurnal 

          = 0.25-1.5  จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ mixed, mainly semidiurnal 
         = 1.5-3 จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ mixed, mainly diurnal 
          > 3  จัดเปนน้ําขึ้นน้ําลงแบบ diurnal 
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อาวไทยตอนใน  

 
 สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบ สถานีวัดน้ําหวัหิน 
 
 

ใชขอมูลระดบัน้ําจากการ 
interpolation 

 
 

 
 
รูปท่ี 3-5 ตําแหนงของระดบัน้ําที่เกิดจากการ interpolation ของสถานีวัดน้ําหัวหิน     กับ

สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบ 
 

ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการัง 
วางวัสดุใหตัวออนปะการังลงเกาะ เพื่อตรวจสอบชวงเวลาและปริมาณการลงเกาะของตัว

ออนปะการังชนิดตางๆ และนําขอมูลไปวิเคราะหรวมกับชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
ขอมูลกระแสน้ําและทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนปะการัง โดยใชกระเบื้องดินเผาเปนวัสดุใหตัว
ออนลงเกาะ ขนาด 10x10x1 (กวางxยาวxสูง) เซนติเมตร เจาะรูตรงกลางเพื่อยึดติดกับแผน      
สแตนเลส (รูปที่ 3-6) ที่ถูกยึดไวกับกอนหินหรือปะการังตาย (ดัดแปลงวิธีการมาจาก Mundy 
(2000)) วางแผนกระเบื้องทั้งหมด 5 พื้นที่คือ อาวพุดซาวัน ซ่ึงอยูทางทิศเหนือของเกาะคราม  หาด
หนาบานซึ่งอยูทางทิศตะวันออกของเกาะคราม  เกาะนก  เกาะไผ และเกาะเตาหมอ พื้นที่ละ 10 
แผน บริเวณดานนอกของแนวปะการัง (reef edge) และเปลี่ยนแผนกระเบื้องทุก 2 เดือนระหวาง
เดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 หลังจากนั้นนําตัวออนที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้องมาสอง
ดวยกลองจุลทรรศน เพื่อจําแนกชนิดและนับจํานวนของตัวออนปะการังแตละชนิดที่ลงเกาะบน
แผนกระเบื้องในระดับสกุล (Babcock, 2003) ที่หองปฏิบัติการ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะ
วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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(ที่มา: ดัดแปลงจาก Babcock, 2003 ) 

แผนกระเบื้อง 

 

แผนสแตนเลสที่ยึดติดกับพื้นผิว 
 
พ้ืนผิว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

           รูปท่ี 3-6 แผนกระเบื้องที่ใชศึกษาการลงเกาะของตวัออนปะการัง 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

ทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออน 
 ชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุ 
 จากการคาดการณชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังโดยการติดตามการพัฒนา
เซลลสืบพันธุของปะการัง 5 ชนิดคือ Acropora millepora, Acropora humilis, Goniastrea 
retiformis, Favites abdita และ Platygyra sinensis  พบวาปะการังแตละชนิดในแตละพื้นที่ศึกษามี
ชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุคลายกัน โดยเร่ิมพบเซลลสืบพันธุของ A.  millepora กอน
ชนิดอ่ืนประมาณ 1 เดือน ปะการังสวนใหญที่ทําการศึกษาใชเวลาในการพัฒนาเซลลสืบพันธุ 
ประมาณ 3-4 เดือน และปลอยเซลลสืบพันธุนาน 1-2 เดือน (ตารางที่ 4-1) 
 
ตารางที่ 4-1 ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิด 
 

  
ม.ค. 
2547 

มี.ค. 
2547 

พ.ค. 
2547 

ก.ค. 
2547 

ก.ย.
2547 

พ.ย.
2547 

ธ.ค. 
2547 

ม.ค. 
2548 

ก.พ.
2548 

มี.ค. 
2548 

ชนิดปะการัง                     

Acropora millepora  X X X X      

Acropora humilis - X X X X X     

Goniastrea retiformis - - X X X X X -   

Favites abdita - - X X X X X -   

Platygyra sinensis  - - X X X X X - -  

                      

           

หมายเหตุ  หมายถึง   ไขปะการังสีขาว         

  
 หมายถึง   ไขปะการังสีแดง         

   หมายถึง   ไขปะการังสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาว    

           และปะการังมีการปลอยเซลลสืบพันธุ   

  X หมายถึง   ไมพบเซลลสืบพันธุ       

  - หมายถึง   ไมมีขอมูล           
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การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ  Acropora millepora  
ปะการัง  Acropora millepora ในแตละพื้นที่ศึกษามีชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุ

ไมตางกันคือ เริ่มพบไขมีลักษณะสีขาว (รูปที่ 4-1a) ในเดือนพฤศจิกายน 2547  เดือนธันวาคมไข
เร่ิมมีสีแดง (รูปที่ 4-1b) และในเดือนมกราคม 2548 พบถุงน้ําเชื้อ (sperm pack) กอนปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุประมาณ 1 เดือน (รูปที่ 4-2) 

การปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังนั้น จากการติดตามเซลลสืบพันธุของปะการังพบวา 
ในวันที่ 22  มกราคม 2548 พบเซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวประมาณ  75 % จากปะการัง 40 
โคโลนี และวันที่ 10 กุมภาพันธพบเซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวเพียง 10% อีก 90% ไมพบ
เซลลสืบพันธุในแตละโคโลนีเลย  

จากการสํารวจพบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด A. millepora ในวันที่ 26 
กุมภาพันธ 2548 เวลา 20.30 น.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-1  เซลลไขของปะการังชนิด Acropora millepora  ในระยะตางๆ (a) เซลลไขสีขาว (b) เซลล 

ไขสีแดง 
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 รูปท่ี 4-2 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Acropora millepora ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะตางๆ 

บริเวณเกาะตางๆ 
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การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ  Acropora humilis  
ปะการัง  Acropora humilis ในแตละพื้นที่ศึกษามีชวงเวลาของการพัฒนาเซลลสืบพันธุไม

ตางกันคือ พบไขมีลักษณะสีขาว (รูปที่ 4-3a)  ในเดือนธันวาคม 2547 ในเดือนมกราคมไขเริ่มมีสี
แดง (รูปที่ 4-3b) และพบถุงน้ําเชื้อ (sperm pack) (รูปที่ 4-3c) ในเดือนกุมภาพันธ 2548 กอน
ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุประมาณ 1 เดือน (รูปที่  4-4) 

จากการติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังพบวา ในวันที่10 กุมภาพันธ 2548 พบ
เซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาวประมาณ  80 % จากปะการัง 40 โคโลนี ในวันที่  22  กุมภาพันธ 
2548 พบเซลลสืบพันธุทุกโคโลนีแตพบวาเซลลสืบพันธุประมาณ 50% ของในแตละโคโลนีถูก
ปลอยออกไปแลว   

จากการสํารวจพบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง A. humilis ในวันที่ 26 กุมภาพันธ 
2548  เวลา 20.30 น. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-3 เซลลไขของปะการังชนิด Acropora humilis  ในระยะตางๆ (a) เซลลไขสีขาว (b) เซลลไข

สีแดง (c) เซลลไขสีแดงและถุงน้ําเชื้อสีขาว 
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รูปท่ี 4-4 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Acropora humilis ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะ

ตางๆ บริเวณเกาะตางๆ 
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การพัฒนาเซลลสืบพันธุของ Goniastrea retiformis, Favites abdita  และ Platygyra sinensis 
ปะการังทั้ง 3 ชนิด ในแตละพื้นที่ศึกษามีการพัฒนาและการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงวลา

เดียวกัน  โดยเซลลสืบพันธุของปะการังทั้ง 3 ชนิด มีขนาดเล็กมองดวยตาเปลาไมเห็นหรือเห็นได
ยาก ในการศึกษาครั้งนี้จึงไมพบเซลลสืบพันธุในระยะที่มีสีขาว  พบเซลลสืบพันธุในระยะที่มีสีแดง 
(รูปที่ 4-5a, b) ในเดือนกุมภาพันธ  2548  (รูปที่ 4-6)  

พบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิด  Platygyra sinensis  ในวันที่ 26 มีนาคม 2548  
เวลา 21.30 น. สวน Goniastrea retiformis  และ Favites abdita   ไมไดสังเกตุการณการปลอยเซลล
สืบพันธุ  และไมพบเซลลสืบพันธุในเดือนเมษายน 2548 ในปะการังทั้ง 3 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-5 เซลลไขของปะการังชนิดตางๆ ในระยะที่มีสีแดง (a) Favites abdita และ (b) Platygyra 

sinensis   
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รูปท่ี 4-6 เปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของ Goniastrea retiformis, Favites abdita  และ 

Platygyra sinensis ที่พบเซลลสืบพันธุในระยะตางๆ บริเวณเกาะตางๆ 
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          การเคลื่อนที่ของตัวออนปะการังและกระแสน้ําหลังปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
จากการติดตามทิศทางการเคลื่อนที่ของเซลลสืบพันธุปะการังชนิด Platygyra sinensis หลัง

การปลอยเซลลสืบพันธุโดยใชทุนลอยติดตาม 10 ช่ัวโมง ตั้งแตเวลา 21.30 น. วันที่ 26 มีนาคม 2548  

ถึง เวลา 06.30 น. วันที่ 27 มีนาคม 2547  เร่ิมปลอยทุน ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก 

แลตติจูดที่ 12o42′ เหนือ ทุนลอยมีทิศทางเคลื่อนที่ตามแนวชายฝงไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
ผานหัวเกาะไปทางทิศตะวันตกโดยผานชองน้ําระหวางเกาะครามกับเกาะครามนอยถึงตําแหนง  

ลองติจูดที่ 101 o 46′24″ ตะวันออก แลตติจูดที่ 12o43′56″ เหนือ และในเวลา 02.30 น. เปล่ียน
ทิศทางเคลื่อนที่ลงมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ผานกลับเขามาในชองน้ําระหวางเกาะครามและเกาะ
ครามนอยอีกครั้ง  หลังจากนั้นเคลื่อนที่ลงมาทางทิศใตจนถึงชั่วโมงที่ 10 ในเวลา 06.30 น. ทุนลอย

อยูในตําแหนงตําแหนงลองติจูดที่ 101o49′12″ ตะวันออก  แลตติจูดที่ 12o41′48″ เหนือ (รูปที่ 4-7)  
จากการเก็บเซลลไขปะการังชนิด P.  sinensis ที่ลอยตามน้ําพบเซลลไขปะการังที่ไดรับ

การปฎิสนธิแลวเปนจํานวนลดลงเรื่อยๆ โดยในชั่วโมงที่ 1–6 ปริมาณของเซลลสืบพันธุหรือตัว
ออนปะการังลดลงเหลือ 29% 25% 5% 1% และ 0.36% จากชั่วโมงที่ 1 ตามลําดับ (รูปที่ 4-8) โดย
ในชั่วโมงที่ 1 พบเฉพาะเซลลไขที่ยังไมเกิดการปฏิสนธิทั้งหมด ช่ัวโมงที่ 2 พบเซลลไขปฏิสนธิ
แลวเปนไซโกท (zygote) ระยะที่ยังไมเกิดการแบงตัว ช่ัวโมงที่ 3 พบไซโกทชวงคลีเวจ (cleavage) 
ระยะ 2 เซลล ช่ัวโมงที่ 4 และ 5 พบไซโกทชวงคลีเวจระยะ 2 เซลลและ 4 เซลล และชั่วโมงที่ 5 
และ 6 พบไซโกท ชวงคลีเวจระยะ 4 เซลลและ 8 เซลล (รูปที่ 4-9) หลังจากนั้นไมพบเซลลสืบพันธุ
หรือตัวออนปะการังในชั่วโมงที่ 7 ถึง ช่ัวโมง 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 4-7 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอยที่ไดจากการตดิตามภายหลังปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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รูปท่ี 4-8 จํานวนไขปะการังท่ีพบในชวงเวลาตางๆ หลังจากปะการังชนิด P.  sinensis ปลอยเซลลสืบพันธุ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-9  การพัฒนาของเซลลไขปะการังชนิด  P.  sinensis  หลังจากการปฏิสนธิในระยะตางๆ:    
(a) เซลลไขปะการัง (b) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 2 เซลล (c) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 4 
เซลล  (d) ไซโกทชวงคลีเวจระยะ 8 เซลล  
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ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ํา 
จากการใชแบบจําลอง 

โดยการใชทุน (drogue) ในแบบจําลอง 2 มิติ ซ่ึงสามารถแสดงทิศทางการเคลื่อนที่
ของมวลน้ําได ทําการรันโดยเริ่ม ณ ตําแหนงและเวลาเดียวกับที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุและ
เปนเวลาเดียวกับที่ปลอยทุนลอยในทะเลคือ วันที่ 26 มีนาคม 2548    เวลา 21.00 น.  ณ ตําแหนง 

ลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก แลตติจดูที ่12o42′ เหนือ ซ่ึงเปนชวงเวลาน้ําลงเกือบต่ําสุด พบวาทุน

มีการเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนอืจนในชัว่โมงที่ 10 ทุนอยูที่ตําแหนงลองติจูดที่ 101o48′ ตะวันออก 

แลตติจูดที่ 12o45′ เหนือ หลังจากนั้นจงึเคลื่อนที่ลงทางทิศใต และมกีารเคลื่อนที่ขึ้นลงตามการขึ้น

ลงของน้ําจนถึงวันที่ 28 มีนาคม 2548 เวลา 21.30 น. ณ ตําแหนง ลองติจูดที่ 101o50′ ตะวนัออก 

แลตติจูดที ่ 12o38′ เหนือ (ทุนอยูในแบบจําลอง 2 วัน) หลังจากนั้นเมื่อทุนเคลื่อนที่ออกนอก
แบบจําลองทุนจะไมเคล่ือนที่กลับเขามาอีก เนื่องจากเปนขอจํากัดในการคํานวณของแบบจําลอง 
(รูปที่ 4-10)  

ขอมูลน้ําทะเลที่ไดจากแบบจําลองบริเวณจุดที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ พบวาระดับน้ํา
ขึ้นลงสูงสุดและต่ําสุดอยูที่ 0.87 เมตร และ -0.55 เมตร ตามลําดับ  ความเร็วของกระแสน้ําสูงสุด
และต่ําสุดอยูที่ 0.52 เมตรตอวินาที และ 0.01 เมตร/วินาที ตามลําดับ และทิศทางการเคลื่อนที่ขึ้นลง
ทิศเหนือใตตามการขึ้นลงของน้ํา (รูปที่ 4-11)  

เมื่อเปรียบเทียบขอมูลบริเวณจุดปลอยทุนจากแบบจําลองกับระดับน้ําวดัจริงที่สถานีสัตหีบ 
พบวาระดับน้าํมีคาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงผลที่ไดมีคาใกลเคียงกัน 
และคา F factor จากการวดัจริงและจากแบบจําลองคือ 2.454 และ 1.939 ตามลําดับ ซ่ึงจัดเปนน้าํ
ผสมเดนน้ําเดีย่วเชนเดยีวกนั  (mixed, mainly diurnal)  (รูปที่ 4-12) ระดับน้ําขึ้นลงเปนไปใน
แนวทางเดยีวกันและพบวาในเดือนมกราคมมีความแตกตางของระดบัน้ําขึ้นสูงสุดและระดับน้ําลง
ต่ําสุดมากกวาเดือนกุมภาพันธและมีนาคม (รูปที่ 4-13) โดยที่ระดับน้ําขึ้นสูงสุดระหวางน้ําวัดจริง
และจากแบบจาํลองอยูในชวงเวลาเดยีกันแตมีระดับน้ําตางกันประมาณ 0.5 เมตร (รูปที่ 4-14)   

เนื่องจากทุนไดเคล่ือนที่ออกนอกขอบเขตที่กําหนดไวจึงไดทําการขยายขอบเขตและใช
ระดับน้ําที่ขอบเขตเปดระหวางสถานีบางสะพานและสถานีคลองใหญ พบวาทุนมีการเคลื่อนที่ขึ้น
ไปทางทิศเหนอืจนถึงบริเวณรองน้ําระหวางเกาะครามและเกาะครามนอย ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 

100o48′ตะวันออก แลตติจูดที่ 12o43′เหนอื แลวจึงเคลื่อนที่ลงมาทางทิศใตหลังจากนัน้เคลื่อนที่ขึ้น
ลงตามการขึ้นลงของน้ําผานบริเวณอาวสัตหีบ และเคลื่อนที่ไปในทิศตะวนัตกเฉยีงใตผานเกาะ
บริเวณหมูเกาะแสมสารไดแก  เกาะเตาหมอ เกาะพระ เกาะพระนอย เกาะจระเข เกาะยอ และเกาะ  

อีเลา ไปจนถึงตําแหนงลองตจิูดที่ 100o54′ตะวนัออก แลตติจูดที่ 12o35′เหนือ หลังจากนั้นเคลื่อนที่
กลับมาในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือผานบรเิวณอาวสัตหบีอีกครั้ง เคล่ือนขึ้นลงตามการขึ้นลงของน้ํา
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และในชวงสุดทายทุนเคลื่อนที่ไปในทิศเหนือและออกจากแบบจําลอง ณ ตําแหนงลองติจูดที่ 

100o52′ ตะวนัออก แลตติจดูที่ 12o49′เหนือ ในวนัที่ 2 เมษายน 2548 (ทุนอยูในแบบจําลอง 6 วัน) 
(รูปที่ 4-15) เมื่อเปรียบเทียบระดับน้ําคาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้าํขึ้นน้ําลงผลที่
ไดมีบางองคประกอบที่มีความแตกตางกันมากคือ คาของ M2 N2 S2 และ K2 (รูปที่ 4-16)  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-10 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี

วัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบ 
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รูปท่ี 4-11 ขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลอง (a) ระดับน้ํา (b) ความเรว็ และ (c) ทิศทางของกระแสน้ํา รูปท่ี 4-11 ขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลอง (a) ระดับน้ํา (b) ความเรว็ และ (c) ทิศทางของกระแสน้ํา 
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รูปท่ี 4-12 คาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงระหวางคาที่ไดจากการวดัจริง ณ 

สถานีอาวสัตหีบเปรียบเทยีบกับแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําหัวหิน
และอาวสัตหบี 
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รูปท่ี 4-13 ระดับน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับและจากระดบัน้ําจริง ณ สถานีวดัน้ําอาวสัตหบี

ในเดือนมีนาคม 2548 
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รูปท่ี 4-14 ระดับน้ําจากแบบจําลองเปรียบเทียบกับระดบัน้ําจริง ณ สถานีวัดน้ําอาวสัตหีบใน

ชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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รูปท่ี 4-15 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี

วัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ 
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รูปท่ี 4-16 คาแอมปลิจูดและเฟสในแตละองคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงระหวางคาที่ไดจากการวดัจริง ณ 

สถานีอาวสัตหีบเปรียบเทยีบกับแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบาง
สะพานและคลองใหญ 

 
เนื่องจากปะการังแตละชนิดมีชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอยเซลลสืบพันธุ

ตางกันจึงไดทาํการรันแบบจาํลองเพิ่มเติมในชวงที่ปะการงัมีโอกาสปลอยเซลลสืบพันธุไดแก 1) 23 
มกราคม 2548 (ขึ้น 15 ค่ํา)  2) 7 กุมภาพันธ 2548 (แรม 15 ค่ํา) 3) 22 กุมภาพนัธ 258 (ขึ้น 15 ค่ํา) 
และ 4) 8 มีนาคม 2548 (แรม 15 ค่ํา) โดยใชแบบจําลองที่มีการสรางขอบเขต จากทั้ง 2 แบบคือ
แบบจําลองทีส่รางขอบเขตระหวางสถานวีัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบและแบบจําลองที่สราง
ขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ โดยผลที่ไดจากแบบจําลองที่สรางขอบเขต
ระหวางสถานวีัดน้ําหัวหินและอาวสัตหีบ พบวาในแตละชวงเวลามีความแตกตางระหวางทศิ
ทางการเคลื่อนที่ของทุน แตมีแนวโนมทีจ่ะเคลื่อนที่ออกจากอาวไทยตอนในโดยทกุชวงเวลาทุนได
เคล่ือนที่ออกจากขอบเขตทางดานทิศใตของขอบเขต (ทุนอยูในแบบจาํลองประมาณ 2 วัน) (รูปที่ 
4-17)  สวนแบบจําลองทีส่รางขอบเขต  ระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญมีทิศทาง
เคล่ือนที่ออกจากอาวไทยตอนในเชนกันโดยเคลื่อนที่ผาน เกาะครามนอยเกาะอีราและเกาะตางๆ 
บริเวณหมูเกาะแสมสาร (รูปที่ 4-18)   



 33 

จากการศึกษาพบวาระดับน้าํขึ้นลงสูงสุดแตกตางกัน ในเดือนมกราคม 2548 ระดับน้ําขึ้น
สูงสุดอยูที่ 1.59 เมตร และระดับน้ําลงต่ําสุดอยูที่ -1.54 เมตร จึงเปนเดือนทีน่้ํามชีวงการเปลี่ยน 
แปลงของระดบัน้ํามากที่สุด เดือนกุมภาพนัธ 2548 ระดับน้ําขึ้นสูงสุดอยูที่ 1.48 เมตร และระดับน้าํ
ลงต่ําสุดอยูที่ -1.3 เมตร เดือนมีนาคม 2548 ระดับน้ําขึ้นสูงสุดอยูที่ 1.52 เมตร และระดับน้ําลงต่ําสุด
อยูที่ -1.04 เมตร เปนเดือนที่น้ํามีชวงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ํานอยที่สุด เมือ่เปรียบเทียบใน
ชวงเวลา 3 เดอืน (รูปที่ 4-19) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เกาะคราม 
 
 
 
 
 
 วันที่ 26 มีนาคม 2548        วันที่ 22 กุมภาพันธ 2548 

 วันที่ 23 มกราคม 2548       วันที่ 8 มีนาคม 2548 
 วันที่ 7 กุมภาพันธ 2548  

 
 
 
รูปท่ี 4-17  ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุน เร่ิมตน ณ จดุเดยีวกับที่สังเกตพบปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุจากการศึกษาครั้งนี้ ในชวงเวลาตางๆ ที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ
จากแบบจําลองที่สรางขอบเขต ระหวางสถานีวัดน้ําหัวหินและอาวสตัหีบ 
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วันที่ 26 มีนาคม 2548        วันที่ 22 กุมภาพันธ 2548 
 วันที่ 23 มกราคม 2548       วันที่ 8 มีนาคม 2548 
 วันที่ 7 กุมภาพันธ 2548  

 
 
 
รูปท่ี 4-18  ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุน เร่ิมตน ณ จดุเดยีวกับที่สังเกตพบปะการังปลอยเซลล

สืบพันธุจากการศึกษาครั้งนี้ ในชวงเวลาตางๆ ที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ
จากแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดน้ําบางสะพานและคลองใหญ 
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รูปท่ี 4-19 ระดับน้ําขึ้นลงในแตละเดือนที่ปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ 
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 นอกจากนี้ไดทําการรันกระแสน้ําแบบจําลองเพิ่มเติมในแนวปะการังบริเวณเกาะที่
ทําการศึกษา (เกาะนก เกาะไผและเกาะเตาหมอ) (รูปที่ 4-20,21) เพื่อนํามาประกอบการอภิปราย
ขอมูล และสามารถอธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในบริเวณสัตหีบไดสมบรูณยิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4-20 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแนวปะการังบริเวณเกาะนกและเกาะไผใน
เร่ิมตน ณ วันที่ 26 มีนาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวงเวลา
เดียวกับที่ปะการังบริเวณเกาะครามปลอยเซลลสืบพันธุ) 
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รูปท่ี 4-21 ทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอย (drogue) จากแนวปะการังบริเวณเกาะเตาหมอในวันที่ 
26 มีนาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงเวลาที่คาดวาปะการังอาจปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวงเวลาเดียวกับที่
ปะการังบริเวณเกาะครามปลอยเซลลสืบพันธุ) 
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การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
พบตัวออนปะการังลงเกาะ 5 สกุล คือ Acropora, Montipora, Pocillopora, Porites และ 

Fungia (รูปที่ 4-22) ปริมาณการลงเกาะใน 5 พื้นที่ศึกษาไมแตกตางกัน โดยตัวออนปะการัง
สวนมากที่ลงเกาะเปนตัวออนปะการังสกุล Pocillopora ซ่ึงพบลงเกาะทุกเดือนในทกุสถานีที่ทําการ
สํารวจ สวนตัวออนของปะการังชนดิอื่นพบการลงเกาะนอยมากและพบลงเกาะในบางเดือนและ
บางสถานที่เทานั้น นอกจากนั้นมีตัวออนบางสวนที่ไมสามารถจําแนกชนิดได (unknown) เนื่องจาก
โครงสรางไมสมบูรณ หรือเกิดจากการแตกหัก (รูปที่ 4-22f)  

อาวพุดซาวนั เกาะคราม, หาดหนาบาน เกาะคราม และเกาะไผ มีตัวออนลงเกาะสูงสุดใน
เดือนพฤศจกิายน 2547  เกาะนกมีตวัออนลงเกาะสูงสุดในเดือนกรกฎาคม 2547 และเกาะเตาหมอมี
ตัวออนลงเกาะสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2547 (รูปที่ 4-23) 

นอกจากนี้จากการสํารวจพบวาตําแนงบนแผนกระเบื้องทีต่ัวออนปะการงัลงเกาะมากทีสุ่ดคือ
ดานขาง รองลงมาคือดานลางและตําแหนงที่ลงเกาะนอยสุดคือดานบน (ตารางที่ 2) 
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 รูปท่ี 4-22  ตัวออนปะการังสกุลที่พบลงเกาะบนแผนกระเบื้อง (a) Acropora;  (b) Montipora;   

 (c) Pocillopora;  (d)  Porites;  (e) Fungia และ  (f) Unknown sp1. 
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หาดหนาบาน   เกาะคราม
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พุดซาวัน   เกาะคราม
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    n=21               n=35                 n=79              n=129              n=74                n=27            n=44  
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เกาะเตาหมอ

0
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มี.ค. 47 พ.ค. 47 ก.ค. 47 ก.ย. 47 พ.ย. 47 ม.ค. 48 มี.ค. 48

เดือน
Pocillopora Acropora Porites Fungia Montipora unknown

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป
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เซ
น็ต

ขอ
งจ
ําน
วน

ตัว
ออ

นป
ะก
าร
ัง

                           n=29                 n=50              n=35                n=62                n=47            n=81 

                   n=31                 n=52              n=10                n=6                  n=26            n=28 
 
 
 
 
 
 
 

                    n=25                 n=43              n=24                n=63                n=23            n=15  
 
 
 
 
 
 

                    n=20                 n=5                n=7                  n=3                  n=14            n=20  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-23  เปอรเซ็นตของจํานวนตวัออนปะการังในแตละสกุลที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง  
ในแตละเดือนบริเวณเกาะตางๆ 
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ตารางที่ 2 จํานวนตวัออนปะการังทุกชนิดที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้องทกุ 2 เดือน 
จํานวนปะการังทั้งหมดที่ลงเกาะบนแผนกระเบื้อง (ตัว) 

สถานที่ 

วันที่ ตําแหนงบนแผนกระเบื้อง 
นก ไผ 

พุดซา
วัน 

หนา
บาน 

เตา
หมอ 

รวม 

บน - - - 1 - 1 

ลาง - - - 3 - 3 มี.ค. 47 

สันขาง - - - 11 - 11 

บน 0 0 9 4 0 13 

ลาง 29 18 12 25 11 95 พ.ค. 47 

สันขาง 2 6 8 16 19 51 

บน 1 0 2 1 0 4 

ลาง 36 32 16 27 1 112 ก.ค. 47 

สันขาง 15 11 32 52 3 113 

บน 2 0 8 4 1 15 

ลาง 5 14 20 87 4 130 ก.ย. 47 

สันขาง 3 10 7 38 2 60 

บน 1 1 3 3 2 10 

ลาง 4 44 32 32 0 112 พ.ย. 47 

สันขาง 1 18 27 39 1 86 

บน 1 3 10 2 1 17 

ลาง 20 10 28 16 1 75 ม.ค. 48 

สันขาง 5 10 19 9 12 55 

บน 5 1 9 8 4 27 

ลาง 10 6 51 26 3 96 มี.ค.48 

สันขาง 13 8 22 10 13 66 

บน 6.54 2.60 13.02 5.56 10.26 7.59 

ลาง 67.97 64.58 50.48 52.17 25.64 52.17 
มี.ค.47-มี.ค.48 
(เปอรเซ็นต) 

สันขาง 25.49 32.81 36.51 42.27 64.10 40.24 
        

 

 

 



บทที่  5 
 

อภิปรายผลการศึกษา 
 

ความสัมพันธของทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวออนและกระแสน้ํา 
ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการัง 

จากการติดตามการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการัง 2 ครอบครัว 5 ชนิด คือ Acroporiidae 
ไดแก  Acropora millepora และ A. Humilis  ครอบครัว Faviidae ไดแก Goniastrea retiformis, 
Favites abdita และ Platygyra sinensis  พบวาปะการังแตละชนิดใน 4 เกาะที่ทําการศึกษามี
ชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุในชวงเวลาเดียวกัน แตการพัฒนาเซลลสืบพันธุและการปลอย
เซลลสืบพันธุไมพรอมกันในแตละชนิด (asynchronous multi-species spawning)  ปะการังใน
ครอบครัว Acroporiidae มีการพัฒนาเซลลสืบพันธุเร็วกวาครอบครัว Faviidae ประมาณ 1-2 เดือน  
ซ่ึงการปลอยเซลลสืบพันธุที่ไมพรอมกันนี้สอดคลองกับรายงานจากการศึกษาการสืบพันธุของ
ปะการังในประเทศไทยที่ผานมา (มณฑิรา ถาวรยุติการต 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2543: ทนงศักดิ์  
จันทรเมธากุล, 2545) การที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน เปนลักษณะการปลอยเซลล
สืบพันธุของปะการังในพื้นที่ที่มีชวงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมนอย  เชน  อุณหภูมิ  
(Richmond and Hunter, 1990) และระดับน้ําขึ้นน้ําลง (Oliver et al., 1988) ซ่ึงเปนลักษณะ
ส่ิงแวดลอมในบริเวณเสนศูนยสูตร แตเมื่อไมนานมานี้มีรายงานพบการปลอยเซลลสืบพันธุของ
ปะการังพรอมกันในพื้นที่ตางๆ บริเวณเขตเสนศูนยสูตรซ่ึงเปนบริเวณที่มีความแตกตางของ
ส่ิงแวดลอมนอยไดแก เกาะโซโลมอน (8°N) (Braid et al., 2001) ทะเลจาวา ประเทศอินโดนีเซีย 

(Tomascik et al.,1997) และประเทศสิงคโปร (1°10′N) (Guest et al., 2005) ซ่ึงชี้ใหเห็นวาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการปลอยเซลลสืบพันธุมีความซับซอนและแตกตางกันไปในแตละบริเวณ 

 ทะเลอาวไทยมีความแตกตางของอุณหภูมิน้ําในรอบปเฉลี่ย 2-3 องศาเซลเซียส (ขอมูล
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลเฉลี่ยในรอบปจากทุนสมุทรศาสตรของกองเทคโนโลยีสารสนเทศ, รูปผนวก ก) 
และมีความแตกตางของระดับน้ําขึ้นสูงสุดและระดับน้ําลงต่ําสุดประมาณ 2 เมตร จึงอาจมีโอกาส
เกิดการปลอยเซลลสืบพันธุแบบพรอมกันได แมยังไมเคยมีรายงานการปลอยเซลลสืบพันธุแบบ
พรอมกันในของปะการังในประเทศไทย 

จากผลการศึกษาชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุในพื้นที่สัตหีบพบวาปะการังมีชวงเวลา
หรือฤดูกาลปลอยเซลลสืบพันธุในเดือนที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงหรือกําลังเพิ่มสูงสุด (ขอมูลอุณหภูมิ
จากกองเทคโนโลยีสารสนเทศ, ภาคผนวก)  เชนเดียวกับแนวปะการังในบริเวณอื่นและในหลาย
พื้นที่ทั่วโลก    (มณฑิรา ถาวรยุติการต 2532; ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2543; Fadlallah, 1983; Harriott, 
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1983; Babcock and Heyward, 1986; Heyward et al., 1987; Bermas et al.,1992; Dai et al., 1992; 
Colley et al., 2000; Wilson and Harrison, 2003)   

การศึกษาครั้งนี้พบปะการังปลอยเซลลสืบพันธุในคืนวันขึ้น 15 ค่ําและคืนวันแรม 2 ค่ํา 
(คืนที่ 2 หลังจากขึ้น 15 ค่ํา) ในชวงที่น้ําลงเกือบต่ําสุดและกระแสน้ําคอนขางนิ่ง ซ่ึงเปนชวงเวลา
เชนเดียวกับชวงเวลาที่ปะการังสวนใหญในบริเวณตางๆ ของโลกจะปลอยเซลลสืบพันธุ เนื่องจาก
ในชวง 7 วันหลังดวงจันทรเต็มดวงหรือ 15 ค่ํา (แรม 1-8 ค่ํา) เปนชวงเวลาที่ระดับน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลงนอยหรือน้ําตาย (neap tide) ซ่ึงเปนการเพิ่มโอกาสที่เซลลไขปะการังจะไดรับจากผสม
พันธุ (Krupp, 1983; Harrison et al., 1984; Heyward et al., 1987; Babcock et al., 1994; Baird et 
al., 2000; Fan et al., 2002) อยางไรก็ตามในบางพื้นที่พบการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการัง
ในชวงน้ําขึ้นในเวลาที่ที่ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงมาก (spring tide) ไดแก ทางตอนใตของไตหวัน 
(Dai et al., 1992) และฝงทะเลอันดามัน ประเทศไทย (ทนงศักดิ์  จันทรเมธากุล, 2545) แมเราจะ
ทราบหรือสามารถพยากรณเดือนที่ปะการังจะปลอยเซลลสืบพันธุในแตละปไดคอนขางแนนอนแต
ยังเปนการยากที่จะคาดการณวันและเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแตละชนิดใหแมนยํา 
เนื่องจากบางพื้นที่มีชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังแบบพรอมกันไดหลายวัน เชน
จากรายงานในประเทศญี่ปุนสามารถพบปะการังกลุม Acroporid ปลอยเซลลสืบพันธุแบบพรอมกัน 
ไดตั้งแต 3 วันกอนดวงจันทรเต็มดวงถึง 7 วันหลังจากดวงจันทรเต็มดวง (Hayashibara et al., 

1993) 
 
ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําโดยทําการรันแบบจําลอง 
2 แบบไดแกแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหิน  และ
แบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญ ในการรัน
แบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและหัวหินนั้น แมวาขอมูลของระดับ
น้ําที่ไดจากแบบจําลองเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับระดับน้ําวัดจริง พบวามีคาขององคประกอบระดับ
น้ําขึ้นน้ําลงทั้ง 8 องคประกอบใกลเคียงกับกัน แตเนื่องจากทุนเคลื่อนที่ออกจากแบบจําลอง (ทุนอยู
ในแบบจําลอง 2 วัน) ในขณะที่ปะการังมีโอกาสลงเกาะมากในชวงเวลา 7 วันหลังจากปะการัง
ปลอยเซลลสืบพันธุ  จึงไดทําการขยายขอบเขตโดยการรันแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานี
วัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญ แตขอมูลระดับน้ําที่ไดจากแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับน้ําวัดจริงพบวาคาขององคประกอบระดับน้ําขึ้นน้ําลงบางคามีความแตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจ
เปนผลจากบริเวณตอนเหนือของอาวไทยตอนลาง พบ amphidromic point  (จุดที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา) หลายตําแหนง (Yanigi and Takao, 1998) ซ่ึงอาจมีผลตอการเคลื่อนที่
ของกระแสน้ําทําใหคา  M2 และ S2  ที่ไดจากการคํานวณไมใกลเคียงกับคา M2 และ S2  ของระดับ
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น้ําวัดจริง แตอยางไรก็ตามเมื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับรูปแบบการไหลของกระแสน้ําที่ไดจาก
การคํานวนจากแบบจําลองที่ใชขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําสัตหีบและสถานีวัดระดับน้ําหัว
หิน (แสดงทิศทางของกระแสน้ําไดดี) พบวากระแสน้ํามีทิศทางไปในแนวทางเดียวกัน จึงสามารถ
ใชแบบจําลองที่สรางขอบเขตระหวางสถานีวัดระดับน้ําบางสะพานและคลองใหญเพื่อศึกษา
แนวโนมทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําได 

จากการศึกษาพบวากระแสน้ําในชวงที่ทําการศึกษา (ชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ) 
คือปลายเดือนมีนาคมและตนเดือนเมษายน กระแสน้ํามีทิศทางการเคลื่อนที่ออกจากอาวไทย
ตอนบนหรือมีทิศทางเคลื่อนลงทางใตซ่ึงขอมูลที่ไดสอดคลองกับขอมูลการศึกษากระแสน้ําของ 
สมยศ หลอวิทยากร (2537) ที่ทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหขอมูลอุณหภูมิและความเค็มที่ผิวน้ํา
ทะเลจากทุนสํารวจสมุทรศาสตรประกอบรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําในอาวไทยจาก
แบบจําลองคณิตศาสตร โดยไดแบงชวงฤดูมรสุมดังนี้  1) ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือน
พฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน) 2) ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน ถึง เดือน
มีนาคม) 3) เปล่ียนฤดูมรสุม (เดือนเมษายน และ เดือนตุลาคม) โดยท่ีกระแสน้ําในแตละเดือนที่อยู
ในชวงลมมรสุมเดียวกันจะมีลักษณะการไหลเวียนของกระแสน้ําเหมือนกัน ดังนั้นชวงเดือนที่
ทําการศึกษาการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําครั้งนี้จึงจัดเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมซึ่งมีลักษณะการ
ไหลเวียนของกระแสน้ําที่ไมแนนอน ทิศทางกระแสน้ําสวนใหญจะไหลจากบริเวณอาวไทย
ตอนลางขึ้นสูบริเวณอาวไทยตอนบนและมีลักษณะการไหลเวียนในทิศตามเข็มนาฬิกาแลวไหล
ออกทางฝงตะวันออกของอาวไทย แตในสัปดาหที่ 4 ของเดือนมีนาคมกระแสน้ําจะไหลเขาสูอาว
ไทยตอนบนไปในทิศตะวันออกเฉียงใต  และในสัปดาหที่ 1 ของเดือนเมษายน กระแสน้ําจะไหล
ออกจากอาวไทยตอนบนในทิศตะวันออกเฉียงใต  (สมยศ  หลอวิทยากร, 2537; อนุกูล               
บูรณประทีปรัตน และ มหรรณพ  บรรพพงศ,  2541) และเนื่องจากพื้นที่ศึกษาเปนบริเวณ
แนวชายฝงมีความลึกน้ําประมาณ 2-3 เมตร จึงไดรับอิทธิพลจากพื้นทองทะเลมาก ทําใหทิศทางการ
เคลื่อนที่ของทุนจากแบบจําลองไมตรงกับทิศทางการเคลื่อนที่ของทุนลอยที่ใชติดตามกระแสน้ํา
จริงในทะเล แตมีทิศทางการเคลื่อนที่เปนไปในแนวทางเดียวกันคือเคลื่อนที่ขึ้นและลงตามการขึ้น
ลงของระดับน้ําทะเลและมีทิศทางการเคลื่อนที่ลงทิศใตเชนเดียวกัน 

 
ความสัมพันธระหวางการแพรกระจายตัวของตัวออนปะการังกับกระแสน้ํา 

จากการศึกษาที่ผานมาพบวาปะการังอาจแพรกระจายออกไปไดไกลกวารอยกิโลเมตรจาก
แนวปะการังเดิม (Sammarco and Andrews, 1988; Sale, 1999; Gilg and Hilbish, 2003) ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับหลายปจจัยเชน ปริมาณตัวออนในธรรมชาติ  ชวงเวลาที่ตัวออนปะการังลอยอยูในมวลน้ําซึ่ง
เกี่ยวของกับหลายปจจัยอาทิเชน อุณหภูมิน้ําทะเลในชวงเวลาที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ จาก
รายงานที่ผานมาแสดงใหเห็นวาอุณภูมิสูงอาจมีผลทําใหตัวออนปะการังลงเกาะไดเร็ว (Wilson and 
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Harrison, 1998; Nozawa and Harrison, 2002, 2005)  Wilson and Harrison (1998) พบวาเกาะโซลิ
ทารี่ (Solitary Island) ประเทศออสเตรเลีย (30°S) ตัวออนปะการังแบบผสมภายนอกโคโลนีแมใช
เวลาอยูในมวลน้ํานาน (3-12 วัน) ซ่ึงอุณหภูมิน้ําในขณะที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุประมาณ 22-

26 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับบริเวณเกาะไอแลท (Eilat Island) ทะเลแดง (29°30′N)   ที่ปะการังมี
ชวงเวลาลอยอยูในมวลน้ํานาน (6-10 วัน) ในขณะที่ตัวออนปะการังในหลายพื้นที่ใชเวลาลอยอยู
มวลน้ําสั้นเนื่องจากชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุน้ํามีอุณหภูมิสูง Nozawa and Harrison  
(2002) ทําการศึกษาชวงเวลาการอยูในน้ําของตัวออนปะการัง ณ เกาะเฮอรรอน (Heron Island) ทาง
ใตของประเทศออสเตรเลีย พบวาในชวงที่ปะการังปลอยเซลสืบพันธุ น้ํามีอุณหภูมิประมาณ  25.5-
27.5 องศาเซลเซียส ทําใหตัวออนของ Platygyra  daedalea ซ่ึงเกิดจากการผสมภายนอกโคโลนีแม
ใชเวลาลอยในมวลน้ําส้ัน (3-4 วัน) สวนการศึกษาครั้งนี้ พบวาอุณหภูมิน้ําในชวงที่ปะการังปลอย
เซลลสืบพันธุอยูระหวาง 28.9-31.5 องศาเซลเซียส  ซ่ึงคาดการณไดวาตัวออนปะการังอาจมีเวลาอยู
ในมวลน้ําไมนาน เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงสงผลตอการเรงเมทาบอลึซึม (metabolism) ทําใหตัวออน
ปะการังมีการพัฒนาและพรอมจะลงเกาะไดเร็ว (3 วัน) และโอกาสที่ตัวออนลงเกาะอยูในชวง 7 วัน
หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ หลังจากนั้นโอกาสที่ตัวออนจะลงเกาะมีนอย (Yeemin, 1991; 
Nozawa and Harrison, 2000; Nishikawa et al., 2003; Miller, 2003; Nozawa and Harrison, 2005) 

เมื่อพิจารณาขอมูลกระแสน้ําจากแบบจําลองในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุหรือมี
โอกาสปลอยเซลลสืบพันธุ (ชวง 7 วันหลังจากขึ้น15 ค่ํา และแรม 15 ค่ํา ระหวางเดือนมกราคม-
เดือนมีนาคม) กับโอกาสที่ตัวออนจะเริ่มลงเกาะในระยะเวลา 3 วันแรก ซ่ึงเปนชวงที่พบลงเกาะมาก 
พบวากระแสน้ํามีทิศทางไหลขึ้นเหนือผานเกาะครามนอยและเคลื่อนที่กลับลงมาทางทิศใตไหล
ออกจากอาวไทยตอนบนแลวไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตผานเกาะอีราและเกาะเตาหมอ (รูปที่ 
4-18) ดังนั้น พื้นที่ที่ตัวออนปะการังมีโอกาสแพรกระจายไปและลงเกาะไดมากคือเกาะครามนอย 
เกาะอีราและเกาะเตาหมอ 

 นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาในชวงเวลา 7 วันที่ตัวออนมีโอกาสลงเกาะพบวา พื้นที่ที่ตัวออน
ปะการังมีโอกาสแพรกระจายไปไดคือ พื้นที่หรือแนวปะการังที่อยูทางใตและบริเวณใกลเคียงจาก
บริเวณที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (หาดหนาบาน เกาะคราม) ไดแก บริเวณหมูเกาะคราม ซ่ึง
ประกอบดวยเกาะครามนอยและเกาะอีรา และบริเวณหมูเกาะแสมสาร-สัตหีบ ซึ่งประกอบดวย 16 
เกาะไดแก เกาะแสมสาร เกาะแรด เกาะขาม เกาะจระเข เกาะฉางเกลือ เกาะโรงหนังโรงโขน เกาะ
จวง เกาะจาน เกาะเกล็ดแกว เกาะพระ เกาะพระนอย เกาะเตาหมอ เกาะยอ อีเลา เกาะหมูและเกาะ
แมว  ซ่ึงลักษณะทั่วไปรวมถึงลักษณะของแนวปะการังบริเวณเกาะครามอยูในสภาพสมบูรณดี 
สวนสภาพพื้นที่บริเวณหมูเกาะแสมสารแมวาจะมีจํานวนเกาะมาก แตพื้นที่ของแนวปะการังมีนอย
และในหลายเกาะอยูในสภาพที่เสื่อมโทรม (กรมประมง, 2542) แตในพื้นที่หรือแนวปะการังที่เสื่อม
โทรมก็มีโอกาสที่ตัวออนปะการังจะสามารลงเกาะไดโดย  Fabricius and Metzner (2004) พบวาตัว
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ออนปะการังในระยะสุดทายกอนการลงเกาะซึ่งจะลอยอยูในมวลน้ําบริเวณแนวปะการังมีอัตราการ
ตายสูงกวาในชวงที่ลองลอยอยูในทะเลเปด เนื่องจากบริเวณแนวปะการังมีผูลามากทั้งปลาและ
ปะการัง ตัวออนปะการังจะเสี่ยงตอการถูกกินสูง ดังนั้นในพื้นที่ที่มีปะการังปกคลุมต่ําหรือพื้นที่ที่
แนวปะการังเสื่อมโทรมทั้งจากภัยธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษยจึงเปนพื้นที่ที่ตัวออนปะการังมี
โอกาสลงเกาะไดมาก ถามีตัวออนหรือไดรับตัวออนปะการังจากพื้นที่อ่ืนที่อาจแพรกระจายมาถึง  
และแนวปะการังที่ตัวออนปะการังจากเกาะครามมีโอกาสแพรกระจายไปถึงยากก็คือ พื้นที่แนว
ปะการังบริเวณเกาะตางๆ ทางทิศเหนือของเกาะคราม ซ่ึงไดแก หมูเกาะสีชัง หมูเกาะลาน และหมู
เกาะไผ 

เมื่อนําขอมูลกระแสน้ํามาพิจารณารวมกับทิศทางการแพรกระจายตัวของตัวออนพบวา ตัว
ออนปะการังมีการแพรกระจายตัวเปนไปในทิศทางเดียวกับกระแสน้ํา โดยมีปริมาณของตัวออน
ปะการังลงลดตามเวลาที่เพิ่มขึ้น ปริมาณลดลงสูงสุดในชั่วโมงแรกโดยลดลง 71 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมี
แนวโนมเชนเดียวกับการศึกษาในเบื้องตนที่พบวาตัวออนปะการังมีปริมาณลดลงอยางมากใน
ช่ัวโมงที่ 1-3 หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ     อาจดวยลักษณะการแพรกระจายในมวลน้ํา
ของตัวออนปะการังไมไดเปนกลุมกอน จึงทําใหมีความหนาแนนลดลงเมื่อเทียบกับปริมาณตัวออน
ปะการังเมื่อเร่ิมปลอยออกมาสูมวลน้ํา ดังนั้นในการลากถุงแพลงกตอนเพื่อเก็บตัวอยางตัวออน
ปะการังที่กระจายอยูในมวลน้ําจึงเปนไปไมไดที่จะเก็บตัวออนปะการังทั้งหมดในมวลน้ํา ปริมาณ
ตัวออนปะการังที่เก็บไดจึงมีปริมาณลดลง ซ่ึงการลดลงของตัวออนปะการังในมวลน้ําอาจเปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหพบการลงเกาะของปะการังนอย (Yeemin and Sudara, 1992; Pineda, 2000; 
Fabricius and Metzner, 2004) 

ตัวออนปะการังที่พบลงเกาะในแตละพื้นที่อาจมาจากแนวปะการังเดิม (self seeding) หรือ 
จากแนวปะการังในบริเวณอ่ืน ซ่ึงจากขอมูลกระแสน้ําทําใหทราบวาในปที่ทําการศึกษานี้ การลง
เกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่เดิมในบริเวณเกาะครามนั้นเปนไปไดนอยมาก เนื่องจากขอมูล
กระแสน้ําในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุแสดงใหเห็นวาหลังจากที่กระแสน้ําไหลออกไปจาก
บริเวณที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ (หาดหนาบาน เกาะคราม) แลวไมมีการไหลกลับมายังบริเวณ
เดิมอีก (รูปที่4-18) และทิศทางการไหลของกระแสน้ําบริเวณแนวปะการังอื่นในพื้นที่ศึกษา (เกาะ
นก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ) (รูปที่ 4-19) ไมมีทิศทางการไหลที่จะทําใหตัวออนแพรกระจายมาถึง 
ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่ปฏิสนธิภายนอกบนแผนกระเบื้องที่พบใน
ปริมาณนอยมาก  อยางไรก็ตามตัวออนปะการังที่พบลงเกาะบริเวณเกาะครามมีความเปนไดสูงวา
อาจเปนตัวออนปะการังจากบริเวณเดิมเนื่องจากปริมาณไขบางสวนยังอยูในบริเวณเดิมโดยติดตาม
ซอกปะการัง กอนหินหรือวัตถุตางๆ สวนเกาะนก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ นั้นมีแนวโนมวาตัว
ออนปะการังจะลงเกาะในบริเวณเดิม  เชนเดียวกับในบางพื้นที่ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากขอมูลกระแสน้ํา
พบวาตัวออนปะการังมีโอกาสลงเกาะในพื้นที่เดิมไดมากเชน  จากการศึกษากระแสน้ําโดยใช
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แบบจําลองบริเวณแนวปะการัง Davies ตอนกลางของ เกรทแบริเออรีฟ ประเทศออสเตรเลีย พบวา
กระแสน้ําเมื่อไหลออกจากแนวปะการังแลวมีการไหลยอนกลับและวนเวียนอยูบริเวณพื้นที่เดิม 
ดังนั้นตัวออนปะการังจึงมีโอกาสลงเกาะที่แนวปะการังเดิมไดมาก โดยช้ีใหเห็นวาปริมาณตัวออน
ปะการังที่ลดลงหรือหายไปขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและความแรงของกระแสน้ําชายฝง 
(Black et al.,1991)  
 
การลงเกาะของตัวออนปะการัง 

จากการศึกษาพบตัวออนปะการัง (juvenile coral) ลงเกาะ 5 สกุล คือ Acropora, 
Montipora, Pocillopora, Porites และ Fungia มีเพียงตัวออนของปะการังในสกุล Pocillopora  ที่ลง
เกาะบนแผนกระเบื้องมากอยางเห็นไดชัด แตปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังชนิดอ่ืนๆ มี
นอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณการลงเกาะของตัวออนปะการังในหลายพื้นที่ (Babcock, 1988; 
Sammarco and Andrew, 1988; Hodgson, 1990; Dunstan and Johnson, 1998) ทั้งนี้อาจเปนเพราะมี
ปริมาณตัวออน (larval supply) ในธรรมชาติเปนปจจัยจํากัด แตอยางไรก็ตามผลการศึกษาที่ได
สอดคลองกับขอมูลการศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของอาวไทยตอนใน      
(ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของ
อาวไทยตอนในซึ่งเปนพื้นที่ใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ พบการลงเกาะของปะการัง 4 สกุล
ไดแก  Acropora, Montipora, Pocillopora และ Porites ซ่ึงพบตัวออนปะการังสกุล Pocillopora ลง
เกาะมากเพียงสกุลเดียวเชนกัน และพบวาในแตละสถานที่มีปริมาณการลงเกาะสูงในชวงเวลาที่
แตกตางกัน เชน เกาะขามมีการลงเกาะมากในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม และเกาะคางคาวมี
การลงเกาะมากในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม สวนเกาะนกมีการลงเกาะมากในชวงเดือนสิงหาคม
และเดือนพฤศจิกายน ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ เกาะนกมีตัวออนปะการังลงเกาะสูงสุดในเดือน
กรกฎาคม ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการลงเกาะของตัวออนปะการังในอาวไทยมีความแปรผันตามสถานที่และ
เวลาเปนอยางมาก 

การลงเกาะของตัวออนปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม (Pocilloporid) เปน
ปะการังกลุมที่พบลงเกาะมากในหลายพื้นที่และพบลงเกาะไดตลอดทั้งป (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541; 
Banks and Harriott, 1996; Tanner, 1996; Dunstan, 1998) เนื่องจาก Pocilloporid มีการปลอยตัว
ออนปะการังไดตลอดทั้งป และตัวออนสามารถลงเกาะไดเร็วหลังจากถูกปลอยสูมวลน้ํา จึงเปนการ
เพิ่มโอกาสการลงเกาะไดมากขึ้นเพราะไมตองเสี่ยงตอการถูกกินจากสิ่งมีชีวิตอื่นๆ และถึงแมวาจะ
พบการลงเกาะของ Pocilloporid มากแตอัตราการรอดต่ําหรือมีอัตราการตายหลังการลงเกาะสูง
เนื่องจากตัวออนของปะการังกลุมนี้เกิดการฟอกขาว (bleaching) ไดงายเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
ส่ิงแวดลอมกายภาพตางๆ เชน อุณหภูมิ หรือปริมาณแสง UV เปนตน (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) ซ่ึง
อาจเกี่ยวของกับชนิดของสาหรายซูแซนเทลลี่ (ไดโนแฟลกเจลเลท) ชนิดที่แตกตางกันในปะการัง
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แตละกลุม โดยปะการังสกุลที่พบการฟอกขาวไดมากคือปะการังกลุมที่มีอัตราการเติบโตเร็ว 
(Pocillopora และ Acropora) (Brown and Suharsono, 1990; Glynn and D’Croz, 1990; Jokiel and 
Coles, 1990; Gleason, 1993; Marshall and Baird, 2000; Jokiel, 2004; Rozenblate et al., 2004) 
ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) ศึกษาการลงเกาะของตัวออนปะการังในอาวไทยพบวาเมื่อเกิดเหตุการณ
ปะการังฟอกขาว  ตัวออนปะการังที่มีอัตราการตายสูงคือ Pocillopora damicornis และ Acropora 
sp. จึงเห็นไดวาถึงแมจะพบการลงเกาะของ Pocilloporid มากแตอาจมีจํานวนโคโลนีในพื้นที่ (พื้นที่
ปกคลุม) ไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับปะการังชนิดอื่นๆในพื้นที่  

การลงเกาะของตัวออนของปะการังที่ เกิดจากการปฏิสนธิภายนอกโคโลนีแม 
(broadcasting larvae) ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ไดแก Acroporid, Montipora, Porites และ Fungia 
และจากผลการศึกษาชี้ใหเห็นวาในปที่ทําการศึกษามีปริมาณการลงเกาะของปะการังกลุมนีน้อยมาก
เมื่อเทียบกับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม แมวาปะการัง
ทั้ง 4 สกุลนี้จะพบไดมากในพื้นที่สัตหีบ อาจเนื่องจากโอกาสในการลงเกาะของตัวออนในพื้นที่เดิม
มีนอยกวาตัวออนที่เกิดจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม และใชเวลาอยูในมวลน้ํานานกวาจึงอาจมี
โอกาสเปนอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ไดแกปลาหลายชนิด ซ่ึงเปนปจจัยที่มีผลตอปริมาณการลดลง
ของตัวออนปะการัง (Babcock et  al. 1986)  ในพื้นที่เกาะคราม พบปลาอมไข (Apogon) มากซึ่งเปน
ปลาที่ออกหากินในเวลากลางคืน กินแพลงกตอนสัตวและสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดเล็กเปน
อาหาร จึงอาจเปนผูลาและสงผลตอปริมาณตัวออนปะการังที่ลงเกาะมีจํานวนลดลง  Fabricius and 
Metzner (2004) พบวาตัวออนปะการังอาจถูกกินโดยปะการัง ซ่ึงโดยทั่วไปปะการังจะยื่นหนวด
ออกมาหากินในเวลากลางคืนโดยใชเข็มพิษและเมือก และนอกจากการเพิ่มจํานวนปะการังโดยการ
ลงเกาะของตัวออนที่เกิดสืบพันธุแบบอาศัยเพศแลว ปะการังในกลุมของ Acroporid ซ่ึงมีรูปรางของ
โคโลนีหลากหลายไดแก กิ่งกาน (branching) โตะ (tabulate)  ใบไม (foliose) แปรงลางขวด (bottle 
brush)  กอน (massive) กึ่งกอน (submassive) และ นิ้วมือ (digitate) เปนตน การสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศที่เกิดจากการแตกหักของโคโลนี (fragmentation) จึงเขามามีบทบาทในการเพิ่มจํานวน
โคโลนี (Bothwell, 1981) พบวาปะการังในสกุล Acropora  ที่มีรูปรางแบบแตกกิ่งกาน (arboresent) 
เมื่อเกิดการแตกหักมักมีโอกาสรอดและกระจายไปในพื้นที่แนวปะการังเดิมไดกวา 30-50 เมตร  ทํา
ใหในบางปการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศอาจมีความสําคัญตอการเพิ่มจํานวนประชากรมาก  
เนื่องจากสามารถเกิดไดตลอดทั้งปและอาจมีอัตราสวนมากกวาการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  สวน
ปะการังในสกุล Fungia นั้นการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหักมีความสําคัญตอการเพิ่ม
จํานวนโคโลนีในบริเวณแนวปะการังเดิมเชนเดียวกันกับปะการังสกุล  Acropora  Nishihira and 
Poung-In (1989) ศึกษาการกระจายตัวของปะการังชนิดที่ไมยึดติดพื้นผิว (free living) ในอาวไทย
พบวาในปที่ทําการศึกษาปะการังในกลุมนี้มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเปนสวนมาก  และใน
การศึกษาของการลงเกาะของตัวออนปะการังในพื้นที่ของอาวไทยตอนใน ยังไมพบการลงเกาะของ
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ตัวออนปะการังในกลุม Fungiid อีกดวย     (ธรรมศักดิ์  ยีมิน, 2541) นอกจากนั้นความลึกเปนอีก
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลงเกาะ Barid (2003) พบวาปะการังในกลุม Fungiid  มีการลงเกาะมากในที่
น้ําคอนขางลึก (12 เมตร) บริเวณ reef slope มากกวาในบริเวณน้ําตื้นหรือในบริเวณ reef flat จึงอาจ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหพบตัวออนของปะการังในกลุมนี้ลงเกาะนอยในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจาก
แนวปะการังในบริเวณพื้นที่ศึกษามีความลึกประมาณ 2-6 เมตร  

และจากรายงานการศึกษาในหลายพื้นที่ที่ผานมาพบวาการลงเกาะของปะการังมักมีความ
แตกตางกันในปริมาณและชนิดการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละชวงเวลาและสถานที่ 
(Babcock, 1988; Baird and Hughes, 1997; Harriott and Simpson, 1997; Dunstan and Johnson, 
1998; Hughes, 2002) ทั้งนี้อาจเกี่ยวเนื่องกับปริมาณเซลลสืบพันธุของปะการังในแตละปรวมถึง
ความเหมาะสมของปจจัยทางกายภาพตางๆ ที่เขามาเกี่ยวของหลายประการดวยกันไดแก ปริมาณ
แสง อุณหภูมิที่มีความแตกตางกันไปในแตละป (Wallace and Bull, 1981; Birkeland et al., 981; 
Babcock, 1988; Richmond, 1988; Harriott and Simpson, 1997; Sale, 1999; Baird et  al., 2003) 
ทั้งนี้ในปตอๆไป อาจพบการลงเกาะของตัวออนปะการังแตละชนิดในพื้นที่ศึกษาเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ได 

การศึกษาครั้งนี้เปนรายงานครั้งแรกในประเทศไทยเกี่ยวกับการแพรกระจายของตัวออน
ปะการังจากแนวปะการังในพื้นที่หนึ่งไปยังพื้นที่อ่ืน ซ่ึงจากการศึกษาทําใหทราบวาตัวออนปะการัง
บริเวณเกาะครามมีโอกาสที่จะแพรกระจายไปยังพื้นที่ อ่ืนในบริเวณใกลเคียง และจากขอมูล
กระแสน้ําพบวาพื้นที่ที่มีความเปนไปไดคือบริเวณทางทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะคราม อยางไร
ก็ตามเนื่องจากปริมาณเซลลไขที่ปลอยสูมวลน้ํามีปริมาณลดลงอยางรวดเร็ว ทําใหโอกาสที่ไขจะ
พัฒนาตัวตอไปเปนตัวออนและเหลือรอดจนกระทั่งพรอมลงเกาะจึงมีปริมาณจํากัด  ดังนั้นพื้นที่ที่
ตัวออนจะแพรกระจายไปไดอาจขึ้นอยูกับปริมาณของตัวออนปะการังที่ถูกปลอยสูมวลน้ําและทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในแตละครั้งที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ  นอกจากนั้นทําใหทราบ
วาเกาะครามเปนพื้นที่ที่มีโอกาสนอยที่จะไดรับตัวออนปะการังจากแนวปะการังอื่น จึงเปนพื้นที่ที่
ควรใหการเฝาระวังและอนุรักษไวเพราะอาจที่เปนพื้นที่ที่ตัวออนปะการังสามารถแพรกระจายไป
ยังแนวปะการังอ่ืนไดและถาเกิดการเสื่อมโทรมอาจฟนตัวตามธรรมชาติไดยาก อยางไรก็ตามหากมี
การศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของพันธุกรรมของปะการังในแตละพื้นที่ในบริเวณนี้จะทําใหทราบถึง
ความเชื่อมโยงและโอกาสการแพรกระจายตัวของปะการังไดสมบูรณยิ่งขึ้น 



บทที่  6 
 

สรุปผลการศึกษา 
 
ชวงเวลาการพฒันาเซลลสืบพันธุของปะการัง 
 ปะการังแตละชนิดที่ทําการศึกษา (Acropora millepora, A. humilis, Goniastrea retiformis, 
Favites abdita และ Platygyra sinensis) ในบริเวณจังหวัดชลบุรีมีชวงเวลาการพัฒนาเซลลสืบพันธุ
และการปลอยเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน ปะการัง A. millepora เร่ิมพบเซลลสืบพันธุในเดือน
พฤศจิกายน A. humilis เร่ิมพบเซลลสืบพันธุในเดือนธันวาคม และปะการังแตละชนิดใชเวลาในการ
พัฒนาเซลลสืบพันธุนานประมาณ 3-4 เดือน และเริ่มปลอยเซลลสืบพันธุในชวงปลายเดือนมกราคม
ถึงปลายเดือนมีนาคม   
  
 
ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ํา 
 ทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําในชวงที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ จากบริเวณหาด
หนาบาน เกาะคราม (ปลายเดือนมกราคมถึงปลายเดือนมีนาคม) มีแนวโนมเคลื่อนที่ไปทางทศิ
ตะวนัตกเฉยีงใตของเกาะครามหรือไหลทีอ่อกจากอาวไทยตอนบน ผานไปยังพืน้ที่ตางๆ บริเวณหมู
เกาะคราม และหมูเกาะแสมสาร 
  
 
การลงเกาะของตัวออนปะการัง 
 พบตัวออนปะการังลงเกาะบนแผนกระเบื้อง 5 สกุล คือ Acropora, Montipora, 
Pocillopora, Porites และ Fungia  มีปริมาณการลงเกาะของปะการังทีเ่กิดจากการปฏิสนธิภายนอก
โคโลนีแม (broadcasting larvae) (Acropora, Montipora, Porites และ Fungia) นอยมากเมื่อเทียบ
กับปริมาณการลงเกาะของปะการังที่เกดิจากการปฏิสนธิภายในโคโลนีแม(brooding larvae) 
(Pocillopora) โดยมีความแตกตางกันในปรมิาณและชนิดการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละ
ชวงเวลาและสถานที่ และตวัออนปะการังทุกชนิดที่พบลงเกาะบนแผนกระเบื้องบรเิวณเกาะครามมี
ความเปนไปไดวาเปนตัวออนปะการังจากแนวปะการังเดิม 
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การแพรกระจายของตัวออนปะการัง 
 ตัวออนปะการงับริเวณเกาะครามมีโอกาสจะแพรกระจายไปยังพื้นทีห่รือแนวปะการังอื่น
ในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงพืน้ที่ที่มีความเปนไปไดคือบริเวณที่อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะ
คราม ครอบคลุมพื้นที่บริเวณหมูเกาะคราม และหมูเกาะแสมสาร แตโอกาสที่แนวปะการังบริเวณ
เกาะครามจะมตีัวออนปะการงัจากแนวปะการังอ่ืน (เกาะนก เกาะไผ และเกาะเตาหมอ) 
แพรกระจายมาถึงและลงเกาะนั้นเปนไปไดยาก 
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