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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว (planktonic protozoa) เปนส่ิงมีชีวิตเซลลเดียว 
(unicellular) และมีเยื่อหุมองคประกอบภายในเซลล (eukaryotes) มักอยูเปนเซลลเดี่ยวๆ หรือเซลล
เดี่ยวหลายเซลลมาอยูรวมกันเปนกลุม (colony) มีการดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนลองลอยในมวลน้ํา 
บางกลุมสามารถดํารงชีวิตไดทั้งแบบพืชและสัตว (mixotrophic mode of  living) โพรโทซัวที่เปน
แพลงกตอนสามารถแบงตามลักษณะเดนไดเปน 3 กลุมใหญ ไดแก กลุมแฟลกเจลเลต (Flagellated 
protozoans) ซิลิเอต (Ciliated protozoans) และกลุมอะมีบา คือ Amoeboid protozoans หรือ 
Sarcodines (Labourn-Parry, 1992 และ Ruppert et al., 1994) นอกจากนี้สามารถแบงโพรโทซัวตาม
ขนาดของเซลลไดเปน 3 กลุม (Sherr and Sherr, 1993) ไดแก โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน มี
เสนผานศูนยกลางเซลล 2-20 ไมโครเมตร (ไมครอน) ประกอบดวยแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะห
แสง (Heterotrophic flagellates) และซิลิเอตขนาดเล็ก  โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมีเสน
ผานศูนยกลาง  20-200  ไมครอน   ประกอบดวยไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง   
(Heterotrophic dinoflagellates)  และซิลิเอตขนาดใหญ  สวนโพรโทซัวกลุม Sarcodines มีขนาด
ใหญ คือ มีเสนผานศูนยกลางเซลลตั้งแต 200 ไมครอน ถึง 2 มิลลิเมตร ไดแก กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 
(Foraminiferans)  และเรดิลาเรีย (Radiolarians)  

โพรโทซัวมีบทบาทในการเปนตัวเชื่อมที่สําคัญในสายใยอาหารโดยเฉพาะในสายใยอาหาร
ที่เกี่ยวของกับแบคทีเรีย (microbial food  web) ซ่ึงในที่นี้จะเรียกวา สายใยอาหารขนาดเล็ก ที่มี
องคประกอบสําคัญ คือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กไดแก แบคทีเรีย (Heterotrophic bacteria) แพลงกตอน
สัตวขนาดพิโคและนาโนแพลงกตอน (picoplankton และ nanoplankton) คือโพรโทซัวกลุมแฟล
กเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสงและซิลิเอต (Graham, 1991 อางถึง  Sieburth et al., 1978) และแพลงก
ตอนสัตวที่กินโพรโทซัว  ความสนใจและการศึกษาเกี่ยวกับโพรโทซัวไดเพิ่มมากขึ้นเนื่องจาก
บทบาทของโพรโทซัวในการเปนตัวเชื่อมระหวางสายใยอาหารขนาดเล็กกับหวงโซอาหารหลัก  
หรือ classical  food  web (Lalli and Parsons, 1997) การศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) 
ทั้งในระบบนิเวศทางทะเลในบริเวณชายฝงและปาชายเลนในบริเวณตาง ๆ พบวาส่ิงมีชีวิตในกลุม
แบคทีเรีย โพรโทซัว และสาหรายขนาดเล็กมีบทบาทที่สําคัญในการเปนผูผลิตและเปนตัวกลางการ
ถายทอดพลังงานในสายใยอาหารจากระดับผูบริโภคในระดับต่ําไปยังผูบริโภคในระดับที่สูงกวา 
(Uye et al., 1999)  ทําใหเกิดการสงพลังงานที่อาจสูญเสียไปในรูปของสารอินทรียที่ละลายน้ํา 
(Dissolved Organic Matter : DOM) กลับเขาสูสายใยอาหารเพื่อสรางผลผลิตทางชีวภาพและสง
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ตอไปยังผูบริโภคที่อยูในระดับที่สูงกวาในหวงโซอาหารหลัก โดยสารอินทรียที่ละลายน้ําจาก
แพลงกตอนพืชและสัตวเปนแหลงอาหารของแบคทีเรียซ่ึงถูกกินตอโดยโพรโทซัว และโพรโทซัว
ถูกกินโดยแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญขึ้น (Graham, 1991 อางถึง Pomeroy, 1974) นอกจากนี้
โพรโทซัวยังมีบทบาทในแงของการเปนตัวบงชี้ (bio-indicator) ถึงสภาพน้ําที่เกิดมลภาวะ โดย   
โพรโทซัวบางชนิดมีจํานวนและความหนาแนนเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อเกิดมลภาวะ (Xu  et 
al., 2000 อางถึง Caring et al., 1972; Dale, 1991; Foissner, 1992; Pratt and Balczon, 1992) 

การศึกษาแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในประเทศไทยยังมีนอยมากสวนใหญจะเปน
การศึกษาโพรโทซัวกลุมที่มีขนาดไมโครแพลงกตอน (microzooplankton) แตยังไมพบวามีรายงาน
ถึงในกลุมที่มีเล็กกวา 20 ไมครอน (nanozooplankton) ดังนั้นการศึกษาองคประกอบและความ     
ชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในครั้งนี้ จะเปนขอมูลพื้นฐานเพิ่มเติมองคความรูในสวน
ที่ขาดไป ซ่ึงจะทําใหทราบโครงสรางที่แทจริงของประชากรและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในสายใย
อาหารและใชสําหรับประเมินความสมบูรณของระบบนิเวศทางทะเลได 
 
วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาโครงสรางประชาคมโพรโทซัวซ่ึงไดแก องคประกอบชนิดและองคประกอบ
ขนาด ความชุกชุมและการกระจายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว รวมถึงความสัมพันธ
ระหวางประชากรโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 
ขอบเขตการศึกษา 
 
 ศึกษาองคประกอบและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกงและในบริเวณหางฝงจากปากแมน้ําออกไป โดยเก็บตัวอยางน้ํามาจําแนก แพลงกตอน
สัตวกลุมโพรโทซัว เปน 3 กลุมขนาด คือ โพรโทซัวกลุมนาโนแพลงกตอน (Heterotrophic 
nanoflagellate) โพรโทซัวกลุมไมโครแพลงกตอน (ซิลิเอต และ Heterotrophic Dinoflagellate) และ 
กลุม Sarcodines  

หาความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวพรอมทั้งหาความสัมพันธของความ
หนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมนี้กับปจจัยส่ิงแวดลอมในชวงเวลาที่เปนตัวแทนของฤดูแลงและ
ฤดูฝนในพื้นที่ศึกษา 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 องคประกอบและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่ไดจากการวิจัยจะชวย
เสริมองคความรูที่ขาดอยูในเรื่องของชุมชนแพลงกตอนสัตวขนาดเล็กที่มีบทบาทในสายใยอาหาร
ในระบบนิเวศปากแมน้ําและใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาโครงสรางหรือความสัมพันธของ
สายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกงและสามารถนําไปใชประเมินความสมบูรณของ
ระบบนิเวศทางทะเลได 
 

การสํารวจเอกสาร 
 

องคประกอบของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว (planktonic protozoans) ท่ีพบในระบบนิเวศ
ทางทะเล 
 

 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว (unicellular) ที่มีเยื่อหุม
องคประกอบภายในเซลล (eukaryotes) อยูเปนเซลลเดี่ยวๆ หรือเซลลเดี่ยวหลายเซลลมาอยูรวมกัน
เปน colony โดยแตละเซลลจะทําหนาที่เกี่ยวกับการอยูรอดและการเพิ่มจํานวน ขณะเดียวกันก็
สามารถทําหนาท่ีในการเคลื่อนไหว การยอยอาหาร การปรับสมดุลเกลือแรและน้ําภายในรางกาย 
และการสืบพันธุ มีหลักฐานแสดงวาโพรโทซัวที่มีวิวัฒนาการที่ยาวนานกวาสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังชนิดอื่น ๆ  คือ กลุม Choanoflagellates ซ่ึงมีรูปรางคลายกับเซลลของฟองน้ํา แพลงกตอนสัตว
กลุมโพรโทซัวจัดอยูในอาณาจักรโพรทิสตา (Protista)  มีการดํารงชีวิตเปนแพงกตอนแตบางกลุม
สามารถดํารงชีพเปนปรสิตของสัตวอ่ืน ๆ และมีการหาอาหารแบบพืชและ/หรือแบบสัตว หรือ
สามารถปรับเปลี่ยนการหาอาหารได  เชน โพรโทซัวหลายชนิดในกลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(Phylum Dinoflagellata)  และกลุมคริปโตโมแนด (Phylum Cryptophyta) ที่มีความสามารถในการ
สังเคราะหแสง แตเมื่ออยูในสภาพที่แสงหรือสารอาหารอนินทรียไมเพียงพอก็เปลี่ยนไปกินแพลงก
ตอนพืชหรือไดโนแฟลกเจลเลตดวยกันเปนอาหารได โดยทั่วไปสามารถแบงแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวตามลักษณะเดนไดเปน 3 กลุมใหญ (Laybourn-Parry, 1992; Ruppert et al., 1994) ดังนี้   
 

1. โพรโทซัวกลุมท่ีมีหนวด (Flagellated Protozoans) 
 

เปนกลุมโพรโทซัวที่มีลักษณะเดน คือ มีหนวดหรือแส (flagellum) 1 เสนหรือมากกวานั้น 
(รูปที่ 1) ใชสําหรับในการเคลื่อนที่และการหาอาหาร พบชุกชุมและกระจายทั่วไปในระบบนิเวศ
ทางน้ํา  มีขนาดตั้งแต 2 ไมครอนถึงขนาดใหญกวา 200 ไมครอน โพรโทซัวกลุมที่มีหนวดสวน 
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รูปที่ 1  โพรโทซัวกลุมแฟลกเจลเลตที่มีลักษณะของหนวด (flagella) แบบตาง ๆ 
 a: หนวด 1 เสน 
 b: หนวดสองเสนที่มีลักษณะเหมือนกันและขนาดเทากัน (isokontbiflagellate) 
 c: หนวดสองเสนเสนหนึ่งอยูขวางเซลลอีกเสนทอดไปตามยาวของเซลล (biflagellate with transverse  
     and longitudinal flagellate)              
 d: หนวดสองเสนมีลักษณะตางกัน เสนหนึ่งมีการแตกแขนง (heterokont-biflagellate, one flagellum  
     bears mastigonemes)  
 e: หนวดสองเสนลักษณะตางกัน เสนหนึ่งทอดไปทางทายของเซลล (biflagellate with one recurrent  
     flagellum)  
 f: หนวดสองเสนมีการแตกแขนงเหมือนกันและกําเนิดจากสวนเวาดานหนาของเซลลแตทอดตัวไปใน 
    ทิศตรงขามกัน (biflagellate with two fimbriated flagella originating from an apical  invagination or  
    gullet)  
 g: หนวดสี่เสน เสนหนึ่งทอดตัวไปดานทายของเซลล (tetraflagellate with one recurrent flagellum)  
 h: หนวดสี่เสน เสนหนึ่งมีเยื่อเปน undulating membrane  (ที่มา: Hulsmann and  Hulsmann, 1996) 
 

ใหญมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแบงตัว (binary fission) สามารถแบงเปนกลุมยอยได
ดังนี ้

Phylum Dinoflagellata 
แพลงกตอนในกลุมไดโนแฟลเจลเลตซึ่งอาจสรางอาหารเองไดโดยการสังเคราะหดวยแสง 

(autotrophic dinoflagellates หรือ phytoflagellates) หรือกินแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว
ขนาดเล็กเปนอาหาร (heterotrophic dinoflagellate หรือ phagotrophic phytoflagellates) หรือบาง
กลุมสามารถสังเคราะหแสงไดแตเมื่อมีปจจัยจํากัดในเรื่องของแสงหรือปริมาณสารอาหารไดโน
แฟลกเจลเลตกลุมนี้ก็สามารถกินสิ่งมีชีวิตหรืออนุภาคอื่นเปนอาหารไดเชนกัน (mixotrophic 
phytoflagellates)  มีขนาดตั้งแต 2-200 ไมครอน ตัวอยาง เชน Gymnodinium sp. (รูปที่ 2) 
Gyrodinium sp. Diplopsalis sp. Protoperidinium sp. Dinophysis sp. และ Amphidinium sp.  
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รูปที่ 2  dinoflagellates กลุม Gymnodinoid ที่สามารถกินอนุภาคอื่นเปนอาหาร 
 (ที่มา : www.serc.si.edu/protist/protist_mixodix.htm) 

 
ไดโนแฟลกเจลเลตที่ดํารงชีพแบบสัตวหรือแบบ mixotrophs เหลานี้มีวิธีการกินเหยื่อที่

แตกตางกัน มี 3 วิธี (Hansen, 1991; Hansen and Calado, 1999) ดังนี้  
 

  1. การกินเหยื่อโดยตรงทั้งเซลล (Direct engulfment) ถาเหยื่อท่ีกินเขาไปมีขนาด
ใหญก็จะทําใหเห็นไดโนแฟลกเจลเลตมีรูปรางตามเหยื่อท่ีกินนั้นๆ การกินอาหารแบบนี้พบไดใน 
ไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่ไมมีแผนเปลือก (naked forms) เชน Gymnodinium sp. และ    
Gyrodinium sp.  เหยื่อที่กินเขาไป สวนใหญเปนแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม 

2. โดยการสรางเทาเทียม (Pallium feeding) ยื่นออกมาจากบริเวณ flagella pore 
เพื่อขยายออกหอหุมเหยื่อแลวยอย และดูดของเหลวสวนที่ไดจากการยอยเขาไปเปนอาหาร การกิน
อาหารแบบนี้พบในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่มีแผนเปลือก (thecate forms) เชน Diplopsalis sp. 
Protoperidinium sp. โดยเหยื่อที่กินเปนกลุมแพลงกตอนพืช 

3. โดยการใชทอ (Tube feeding) ดดูสวนประกอบภายในเซลลของเหยื่อเปน
อาหาร จะพบในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่มีแผนเปลือก เชน Dinophysis sp. และ Amphidinium sp. 
และในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่ไมมีแผนเปลือก เชน Gyrodinium sp. โดยเหยื่อ ไดแก แบคทีเรีย  
แฟลกเจลเลตชนิดอื่น ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลตกลุมอื่น ๆ และ ซิลิเอต 
 

Phylum Choanoflagellida 
มีช่ือสามัญวา Choanoflagellates ไมสามารถสังเคราะหแสงเองได ลักษณะสําคัญ คือ มี

หนวดหนึ่งเสนที่ถูกลอมรอบดวยปลอก หรือ collar ที่มีลักษณะเปนรูปกรวย สวนใหญดํารงชีวิต
เปนแพลงกตอนในมวลน้ํา แตบางชนิดในกลุมจะมีกาน (stalk) ยึดลําตัวใหติดกับพื้น อาจเรียกวา 
Heterotrophic flagellates หรือ Collared flagellates 
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2. โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates Protozoans) 
 

ซิลิเอตเปนโพรโทซัวในไฟลัม  Ciliophora  มีลักษณะสําคัญคือ มีขน (cilia) หรือ กลุมของ 
cilia อยูรอบๆ ลําตัวและรอบๆ ปาก (cytostome) เพื่อใชในการเคลื่อนที่และหาอาหารซึ่งสวนใหญ
เปนกลุมที่กรองกินอาหาร (filter feeder) cilia อาจจะพบไดตลอดชวงชีวิตหรือในบางชวงของชีวิต
กไ็ด มีขนาดอยูในชวง 10-200 ไมครอน ลักษณะที่สําคัญอีกอยางหนึ่งของซิลิเอต คือ มีนิวเคลียส
สองชนิด ไดแก นิวเคลียสขนาดใหญ (macronucleus) สวนใหญมีเพียงหนึ่งอันตอเซลลหรืออาจมี
มากกวาหนึ่ง มีรูปรางหลายแบบ เชน ทั้งทรงกลมและแถบร้ิว (beaded ribbon) หรือมีรูปรางคลาย
เกือกมา  ทําหนาที่ในการสังเคราะห DNA และ RNA ที่เกี่ยวกับการควบคุมสวนของสรีรวิทยาของ
เซลล และนิวเคลียสขนาดเล็ก (micronucleus) มีจํานวนมากกวาจํานวนของนิวเคลียสขนาดใหญ ทํา
หนาที่ในการสังเคราะห DNA หรือที่เกี่ยวกับการสืบพันธุ (Lee et al., 2000)  

การสืบพันธุในซิลิเอตพบไดทั้งแบบอาศัยเพศและแบบไมอาศัยเพศ โดยการสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศเปนการจับคู (conjugation) เพื่อแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมระหวางกัน สวนใหญเปนการ
ผสมของเซลลสืบพันธุที่มีรูปรางและขนาดเหมือนกัน (isogamous) แตไมพบการสืบพันธุใน
ลักษณะนี้ในกลุม sessile peritrichs และ suctorians  ซ่ึงมีการผสมกันของเซลลสืบพันธุที่มีรูปราง
และขนาดไมเหมือนกัน (anisogamous) และการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยการแบงตัวตามขวาง 
(transverse plane) หรือการแตกหนอ (budding) ในกลุม suctorians สามารถพบซิลิเอตไดทั้งในน้ํา
จืดและในทะเล  เชน กลุม tintinnids ซ่ึงเปนกลุมที่มีความหลากหลายสูงสุด สวนใหญมักจะมีลําตัว
สองสวน คือ สวนที่เปนตัว เรียกวา bowl และสวนที่ตอขึ้นไปจากตัวหรือสวนคอ เรียกวา collar 
(รูปที่ 3)  

 
รูปที่ 3  ซิลิเอตกลุม tintinnids  

     (ที่มา: www.liv.ac.uk/ciliate/datasheets/t_balt.htm)  
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3. กลุม Sarcodines (Amoeboid protozoans) 
 

เปนโพรโทซัวที่มีเทาเทียม (pseudopodia) ยื่นออกมานอกลําตัว (รูปที่ 4 ) ซ่ึงมีลักษณะ
แตกตางกันในแตละกลุม ใชสําหรับในการเคลื่อนที่และหาอาหาร  มีขนาดอยูในชวง 200
ไมโครเมตร ถึง 2 มิลลิเมตร (mesozooplankton) ประกอบดวย  

  
Class Granuloreticulosea 
มีชื่อสามัญวาฟอแรมมินิเฟอรา (Foraminifera) สวนมากพบในทะเล มีขนาดระหวาง 0.5-

1.0 เซนติเมตร มีลักษณะเดน คือ มีเปลือกที่เรียกวา test หรือ shell ที่แบงเปนหอง ๆ เรียกวา 
chamber ซ่ึงจะมีการเรียงตัวแตกตางกันในแตละกลุม (รูปที่ 5) ลักษณะและโครงสรางของผนัง 
(wall) ของเปลือกมีหลายแบบขึ้นอยูกับสารประกอบซึ่งยึดติดกันดวยสารจําพวกไกลโคโปรตีน      
(glycoprotien) ไดแก   

1. Agglutinated shell: เปลือกที่ประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ ซ่ึงมีผิวเรียบ หรือเปลือก
ที่ประกอบดวยอนุภาคที่มีขนาดใหญและมีผิวของเปลือกขรุขระ 

2. Hyaline shells: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มีลักษณะ
เปนผลึกทําใหเห็นผิวเปลือกเปนรู (pores) มีลักษณะแวววาว 

3. Porcelaneous shell: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มี
ลักษณะเปนผลึกที่มีรูปรางเปนแทง (rod-shaped crystals) สีขาวขุนอาจจะโปรงแสงหรือทึบแสง 
โดยทั่วไปหองแรกจะไมมีรู (pores) 

 4. Microgranular shell: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มี
ลักษณะเปนกอนของเม็ดกลม ๆ อัดแนนกันจํานวนมาก 

นอกจากลักษณะและโครงสรางของผนังของเปลือกแลว ลักษณะของสิ่งที่มาติดอยูบน
เปลือก รวมถึงรูปรางและการเรียงตัวของหองแลว การจําแนกโพรโทซัวกลุมนี้ยังอาศัยลักษณะ
รูปรางและตําแหนงของรูเปด (aperture) บนเปลือกของฟอแรมมินิเฟอราดวย (รูปที่ 6)  ซากของ 
Foraminifera จะปะปนอยูกับกรวดทรายหรือพ้ืนทองทะเล สวนใหญเปนสัตวทะเลหนาดินแตบาง
ชนิดดํารงชีพเปนแพลงกตอน เชน Globigernella aequilateralis, Globigerinoides sacculifer และ 
Ammodiscus anguillae  
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รูปที่ 4  ลักษณะของเทาเทียม (pseudopodia)  
ของโพรโทซัวในกลุม Amoeboid protozoa 
a: conical; b: radiating; c: lobopodial,  
monopodial; d: lamellipodial;  
e: digitate, polypodial; f: lobopdial;  
g: filiform (Cyphoderia);  
h: filiform (Nuclearia); i: branching;  
j: netlike  
(ที่มา: Hulsmann และ Hulsmann, 1996) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 การเรียงตัวของ chamber ของเปลือกของ foraminifera  
           (ที่มา: Gupta, 1999) 
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รูปที่ 6 ลักษณะรูปรางและตําแหนงของ aperture ที่พบบนเปลือกของ foraminifera  
           (ที่มา: Gupta, 1999)  
 

Class Actinopoda 
เปนโพรโทซัวที่มีรูปรางสวยงาม พบในทะเลทั้งหมด โดยดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนหรือ

ยึดเกาะกับพื้นทะเล มีเทาเทียมที่เรียกวา actinopodia  หรือ filopodia หรือ axopodia เปลือกเปนสาร
จําพวกซิลิกาหรือสตรอนเตียมซัลเฟต ซากจะตกทับถมที่พื้นทองทะเล ตัวอยาง ไดแก Radiolaria 
ชนิดที่พบ เชน Polycystine Radiolarian เปนตน (รูปที่ 7) 
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รูปที่ 7 โพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย  (Polycystine Radiolarian) ที่พบไดในระบบนิเวศทางทะเล  

(ที่มา: Boltovskoy, 1999) 
 
ความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว  
 
 การศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดนาโน
แพลงกตอนซ่ึงประกอบดวย  กลุมนาโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง  (Heterotrophic 
nanoflagellates) และขนาดไมโครแพลงกตอน ประกอบดวยไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง 
(Heterotrophic dinoflagellates) และซิลิเอต ในบริเวณมหาสมุทรแอนตารคติคพบวาความชุกชุม
และความหนาแนนของทั้งสองกลุมขนาดมีคาสูงที่บริเวณผิวน้ําและมีสัดสวนของมวลชีวภาพเปน
รอยละ 7 – 75 ของมวลชีวภาพของนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอนทั้งหมด (Garrison, 
1991) การศึกษาจากในมหาสมุทรแอนตารคติคถึงชายฝงทวีปแอฟริกาสามารถพบซิลิเอตไดถึง 45 
ชนิด โดยแบงเปน Oligotrichs 8 ชนิด  Tintinnids 29 ชนิด และอีก 8 ชนิดเปน ซิลิเอตกลุมอ่ืนๆ 
(Hada, 1970 อางโดย Labourn-Parry, 1992) ในบริเวณตอนเหนือของมหาสมุทรแอนแลนติคที่มี
สารอาหารต่ํา คือ เปน oligotrophic environment นั้นมีมวลชีวภาพเฉลี่ยของโพรโทซัวขนาดไมโคร
แพลงกตอนมีคาอยูในชวง 1.1 มิลลิกรัมคารบอน/ลูกบาศกเมตร และมีความชุกชุมประมาณ 3.7 x 
103 เซลล/ลิตร โดยไดโนแฟลกเจลเลตกลุม Gymnodinoid เปนโพรโทซัวกลุมเดน (Quevedo et al., 
2003)  
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การศึกษาสายใยอาหารในมวลน้ํา (Planktonic food web) ในเขตรอน คือใน Takapoto atoll  
lagoon พบวาโพรโทซัวขนาดเล็ก  < 14 ไมครอน มีมวลชีวภาพสูงถึงรอยละ  82 ของมวลชีวภาพ
ทั้งหมด (Sakka et  al., 2002) สวนในเขตอบอุนบริเวณชายฝง Kattegat ประเทศเดนมารกก็พบวา
โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่กินแพลงกตอนชนิดอ่ืนหรือสารแขวนลอยเปนอาหารในกรณี
ที่ไมสามารถสรางอาหารไดเองจากการสังเคราะหแสง (mixotrophic phytoflagellates) มีมวล
ชีวภาพอยูในชวงรอยละ  13 - 77 ของมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชทั้งหมด และมีความชุกชุมผัน
แปรตามความชุกชุมของแพลงกตอนพืชท่ีเปนอาหาร โดยที่ไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาดใหญกวา 
20 ไมครอน จะเปนผูลาที่สําคัญของนาโนแพลงกตอน (2-20 ไมครอน) โดยมีวิธีการกินหลายวิธี  
ไดแก การกินเหยื่อโดยตรง (Engulf  prey) การกินเหยื่อที่มีขนาดใหญโดยใช peduncle  หรือ 
pallium  และการใชทอดูด (Feeding tube)ในการกินอาหาร  (Hansen, 1991) นอกจากนี้ยงัมรีวบรวม
กรณีศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของโพรโทซัวกลุมซิลิเอต บริเวณ Chesapeake Bay           
ซ่ึ ง เ ป น อ า ว ที่ ไ ด รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า กน้ํ า จื ด แ ล ะน้ํ า ท ะ เ ล ใ น เ ข ต อบอุ น  ดั ง ต า ร า ง ที่  1 
(http://www.serc.si.edu/protist/protist_ciliates.htm) และที่บ ริ เวณเดียวกันมีรายงานว าไดโน      
แฟลกเจลเลตที่ดํารงชีพแบบ mixotrophy ชนิดที่พบไดทั่วไป ไดแก Akashiwo sanguinea,  
Ceratium furca, Gyrodinium uncatenum, G. galatheanum  และ Prorocentrum minimum  
(http://www.serc.si.edu/protist/protist_mixodin.htm)  

การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในเขตน้ํากรอย (estuarine protozoans) สามารถ
แบงกลุมของโพรโทซัวที่อาศัยในบริเวณเหนือพื้นน้ําที่อยูในเขตต่ํากวาระดับน้ําลงต่ําสุด 
(epibenthic sublittoral zone) ไดเปน ซิลิเอต แฟลกเจลเลตทั้งกลุมที่สามารถสังเคราะหแสงได 
(Pigmented flagellates)และกลุมที่ไมสังเคราะหแสง (Heterotrophic flagellates) แฟลกเจลเลตทั้ง
กลุมที่สามารถสังเคราะหแสงได (Pigmented dinoflagellates) และกลุมที่ไมสังเคราะหแสง 
(Heterotrophic dinoflagellates) และกลุม Sarcodines (Leborans และ Zaldumbide , 2000)  

สําหรับในประเทศไทยการศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวในระบบนิเวศชายฝง พบวามีการรายงานถึงแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่มีขนาด
ใหญกวา 20 ไมครอน ที่บริเวณอาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี พบวาโพรโทซวัมีความชุกชุม
สูงสุดคิดเปนรอยละ 84 ของปริมาณแพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก (microzooplankton) ทั้งหมด โดย
พบซิลิเอตในสกุล Condonella เปนสกุลเดนโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนชวงปลายฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงใตฤดูฝนตอกับตนฤดูรอน และสกุลที่พบรองลงมา ไดแก สกุล Dyctyocysta 
และสกุล Tintinnopsis   ซ่ึงจะพบเปนสกุลเดนในฤดูฝนและตลอดทั้งปตามลําดับ     
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ตารางที่ 1 ความชุกชุมและมวลชีวภาพของซิลิเอตในชายฝงเขตอบอุน 
 

บริเวณศึกษา 
ความชุกชุม 

(103 เซลล/ลิตร) 
มวลชีวภาพ  

(มก. คารบอน/ลิตร) 
ท่ีมา* 

Limfjorden,Denmark (surface)  1-162  Andersen & Sørensen, 
1986 

Kiel Bight  
(water column)   

2-92 1-56 Smetacek, 1981; See 
Pierce & Turner, 1992 

Chesapeake Bay  
(water column) 

2-85 2-205 Coats & Revelante, 1999 

Southampton Waters, UK 
(surface) 

1-16 1-219  Leakey et  al., 1992 

Northern Adriatic 
(water column)  

<1-56 <1-37 Revelante & Gilmartin, 
1983, 1987; Revelante et  
al., 1985 

Damariscotta Estuary, USA 
 (water column)   

<1-44 <1-33 Revelante & Gilmartin, 
1983, 1987 

English Channel  
(water column) 

 1-30 Linley et  al., 1983 

Southern California, USA 
(water column) 

5-23 <1-9 Beers et  al., 1980 

Gulf of Maine  
(euphotic zone)  

<1-6 <1-12 Montagnes et  al., 1988 

(ที่มา : www.serc.si.edu/protist/protist_ciliates.htm) 
 
(เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) สวนในบริเวณแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม ในป พ.ศ. 2542 ปรัชญา เจริญผล (2546) ไดทําการศึกษาพลวัตของ
แพลงกตอนพบโพรโทซัวทั้งสิ้น 8 สกุล โดยพบกลุม ซิลิเอตกลุม Tintinnids 5 สกุล และโพรโทซัว
กลุม Sarcodines 3 สกุล  โดยมี Tintinnids เปนกลุมเดนเชนเดียวกับที่บริเวณเกาะคราม จังหวัด
ชลบุรี ซ่ึงอภิญญา ปานโชติ (2548) ไดทําการศึกษาแพลงกตอนทะเลและรายงานวาพบ   โพรโทซัว
กลุมซิลิเอต ในกลุม Tintinnids 17 สกุล  นอกจากนี้ยังมีรายงานเกี่ยวกับฟอแรมมินิเฟอราซ่ึงเปน
แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 20 ไมครอน ติดมากับแพลงกตอนสัตวที่พบ
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ทั่วไปในมวลน้ํ า  เชน  การศึกษาแพลงกตอนสัตวในบริ เวณปาชายเลนบานคลองโคน                      
จ.สมุทรสงคราม พบสัดสวนความหนาแนนของฟอแรมมินิเฟอรามีคาอยูในชวงรอยละ 1-20 ของ
สัดสวนของความหนาแนนทั้งหมด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2542 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2543 
(อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545) ในเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพนัธ พ.ศ.2544 มีความ
หนาแนนของโพรโทซัวทั้งสองกลุม 1-2 x103 ตัว/ปริมาตรน้ํา 100 ลูกบาศกเมตร (Piumsomboon 
and Paphavasit, 1997)  และมีความหนาแนนสูงสุดประมาณ 9x103 และ 2x103 ตัว/ปริมาตรน้ํา 100 
ลูกบาศกเมตร ในบอเล้ียงกุงธรรมชาติบริเวณใกลเคียง (อิชฌิกา พรหมทอง และคณะ, 2545) แต
สําหรับความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดเล็ก (< 20 
ไมครอน) นั้นพบวายังไมเคยมีรายงานการศึกษาเลย 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
 การผันแปรของปริมาณแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวไมไดขึ้นอยูกับปจจัยใดปจจัยหนึ่ง
โดยลําพังแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัยในเวลาเดียวกัน (เสาวภา อังสุภานิช 
และคณะ,    2542)   ทั้งนี้สามารถสรุปปจจัยที่มีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวไดดังนี้ 
 
1. อุณหภูมิ และความเค็ม 

อุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความชุกชุมของโพโทซัว เชน การศึกษาประชาคมแพลงกตอน
สัตวขนาดเล็ก (20-200 ไมครอน) บริเวณแปลงปลูกปาชายเลนใกลคลองพุนพิน อาวบานดอน 
จังหวัดสุราษฎรธานี ที่พบวาโพรโทซัวกลุมซิลิเอต ในสกุล Condonella เปนสกลุที่พบมากที่สุด
และมีปริมาณสูงที่สุดในเดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนชวงปลายฤดูฝนหรือตนฤดูรอน และสกุลที่พบ
รองลงมาไดแก สกุล Dyctyocysta  และสกุล Tintinnopsis ซ่ึงจะพบมีปริมาณมากในฤดูฝน และ
ตลอดทั้งปตามลําดับ (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และที่บริเวณหาดทราย ตาํบลตันหยงโป 
จังหวัดสตูล พบ Tintinnids มีความชุกชุมแปรผันตามฤดูกาลโดยมีความชุกชุมสูงในชวงตนฤดูรอน 
หรือเดือนกุมภาพันธ (วราภรณ เร่ืองรัตน และคณะ, 2547) สวนที่บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก     
(เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) บริเวณอาวพังงา 
(Angsupanich, 1994 อางโดย เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณปาชายเลน ตําบล
ตันหยงโป จังหวัดสตูล (วราภรณ เรืองรัตน  และคณะ, 2547) พบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอ
ความชุกชุมของโพรโทซัวเชนเดียวกันโดยพบ Tintinnids มีความชุกชุมสูงในชวงฤดูฝนตกหนัก 
(เดือนธันวาคม) ตามลําดับ  
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นอกจากนี้จากรายงานการศึกษาในตางประเทศพบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความ   
ชุกชุมของโพรโทซัวเชนเดียวกัน ดังเชนการศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของซิลิเอตไดโน   
แฟลกเจลเลตลุมที่ไมสังเคราะหแสง (Heterotrophic dinoflagellate) และนาโนแฟลกเจลเลต 
(phototrophic nanoflagellate) ที่บริเวณฟยอรดที่ถูกปกคลุมดวยน้ําแข็ง (ice-coverd  fjord) ในทวีป
แอนตารคติคของ Grey et al (1997) พบวาในชวงฤดูรอนในบริเวณที่ติดกับทะเลและบริเวณ
ตอนกลางจะพบซิลิเอต 18 ชนิดและมีความหนาแนนสูงที่สุด และพบไดโนแฟลกเจลเลต 13 ชนิด 
สวนในกลุมที่มีขนาดเล็กลงมา (2-20 ไมครอน) เชน Strobilidium spp. จะมีความหนาแนนสูงที่สุด
ในชวงฤดูหนาว  

ความเค็มเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอความหลากหลายและความชุกชุมของโพรโทซัว โดย 
Urrutxurtu  et al (2003) ศึกษาการรวมกลุมของ ซิลิเอต ที่บริเวณ Nervion River estuary ประเทศ 
สเปน  พบวาตลอดชวงลําน้ําโดยเฉพาะในบริเวณตอนกลางของ  estuary จะพบซิลิเอตกลุม 
scuticociliates, naked choreotrichs  และ oligotrichs มีความชุกชุมและหนาแนนสูงที่สุด ในขณะที่
บริเวณดานนอกที่ติดกับทะเลจะพบวา tintinnids เปนกลุมเดน สวนบริเวณดานในสุดของเอสทูร่ี จะ
พบเปนกลุม sessilids ซ่ึงเปนกลุมอาศัยอยูในน้ําจืด เชน hymenostomatids, peniculids และ 
cyrtophorids ที่พบมีความหนาแนนสูงแทน นอกจากนี้ Dolan and Gallegos (2001) ทําการศึกษา
ความหลากหลายของ tintinnids ในบริเวณที่มีสารอาหารสูง (eutrophic environment) และเอสทูร่ี
ของ Chesapeske Bay พบวา Tintinnids มีความหลากหลายเพิ่มสูงขึ้นเมื่อความเค็มลดลงจากบริเวณ
ปากอาวเขาสูตอนกลางของอาว โดยพบ tintinnids มีจํานวนชนิดสูงสุด 20-25 ชนิด ในบริเวณที่มี
ความเค็มอยูในชวง 14-17 psu  

 
2. ชนิดและปริมาณอาหาร  

แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในแตละขนาดและในแตละกลุมจะกินอาหารที่ตางชนิด
กัน โดยโพรโทซัวกลุมที่กินแบคทีเรีย (Bacterivorous protists) ไดแก นาโนแฟลกเจลเลต และ         
ซิลิเอตขนาดเล็กจะกินแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวา 5ไมครอน แพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงก
ตอน (autotrophic picoplankton) และแบคทีเรียเปนสวนใหญ  สวนโพรโทซัวกลุมที่กินพืช 
(Herbivorous protists) ไดแก นาโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญขึ้นมารวมทั้งไดโนแฟลกเจลเลต    และ
ซิลิเอต ซ่ึงกินแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวขนาดนาโนแพลงกตอนที่เล็กกวาเปนอาหาร 
(Kirchman and William, 2000) เชน  ในบริเวณชายฝง Kattegat ประเทศเดนมารก พบวาโพรโทซัว
กลุมไดโน    แฟลกเจลเลตมีมวลชีวภาพและความชุกชุมตามผันแปรตามความชุกชุมของแพลงก
ตอนพืชที่เปนอาหาร โดยที่ไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาด >20 ไมครอน เปนผูลาที่สําคัญของแพลงก
ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน เชน ไดอะตอม สวนไดโนแฟลกเจลเลตขนาด 2-20 ไมครอน เปน
ผูลาที่สําคัญของแพลงกตอนขนาดนาโนแพลงกตอน (Hansen, 1991) นอกจากนี้พบวาปริมาณ
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คลอโรฟลล เอ ก็เปนปจจัยที่มีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเชนกัน
โดยที่ซิลิเอต สกุล Condonella ที่พบบริเวณปากแมน้ําพุนพิน (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) 
และในทะเลสาบสงขลาตอนนอกตางมีจํานวนมากในชวงที่ในน้ํามีปริมาณคลอโรฟลล เอ เพิ่มมาก
ขึ้น (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง Yamaguchi et al., 1994)  

 
3. ผูลา 

การศึกษาที่บริเวณอาว Chesapeake ประเทศสหรัฐอเมริกาโดยการเก็บตัวอยางในธรรมชาต ิ
และการศึกษาถึงความสัมพันธของ Tintinnids กับผูลาซึ่ง ไดแก โคพีพอด ในระดับหองปฏิบัติการ
ไมพบวามีความสัมพันธกันทางสถิติแตมีความสอดคลองกันโดยพบวาในบริเวณตอนใตของอาว
เมื่อโคพีพอดมีความหนาแนนสูงก็จะมีความหลากหลายของ  Tintinnids ต่ํ า  และเมื่อหา
ความสัมพันธดังกลาวในหองปฏิบัติการกลับพบวาเมื่อมีการเติบโตของ Tintinnids เพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วจะพบโคพีพอดมีอัตราการลาเหยื่อเพิ่มมากขึ้น แตถาการเติบโตของ Tintinnids เปนไปอยาง
ชาๆ จะพบอัตราการลาลดนอยลง โดยในหนึ่งชั่วโมงจะมีคาของอัตราการลาเหยื่อของโคพีพอด
หนึ่งตัวตอ Tintinnids 0.4-1.0 มิลลิลิตร (Dolan and Gallegos, 2001)  

 
บทบาทของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในสายใยอาหาร 
 

1. โพรโทซัวเปนตัวเชื่อมที่สําคัญในสายใยอาหารระหวางพิโคแพลงกตอน (heterotrophic 
bacteria และ autotrophic picoplankton) และแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา (รูปท่ี 8 ) ทําใหมี
การสงทอดสารอาหารและพลังงาน โดยพบวาโพรโทซัวกลุม Bacterivorous protists จะกินพวก
แบคทีเรีย สาหรายและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กอื่นๆ เปนอาหาร (Graham, 1991 อางถึง Pomeroy, 1974 ; 
Azam et al., 1983; Ducklow, 1983; Garrison, 1991) และเชนเดียวกันในทฤษฎีของ  Microbial 
food web  กลาวสรุปไววา พิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนทําหนาที่เปนผูผลิตเชนเดียวกับ
ไมโครแพลงกตอน โดยแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวา 5 ไมครอนและแบคทีเรียสวนใหญจะถูกกิน
โดยโพรโทซัวกลุม Bacterivorous protists เชน นาโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอตขนาดเล็ก สวน 
Herbivorous protists เชน นาโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญขึ้นมา ไดโนแฟลกเจลเลต และซิลิเอตจะ
กินแพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงกตอนเปนอาหาร สวน  Mixotroph plankton จะกินแบคทีเรียซ่ึง
ใชสารอินทรียที่ละลายน้ํา (DOM) และสารอินทรียที่ไมละลายน้ํา (POM: Parriculate Organic 
Matter) ที่ไดจากพืชและสัตวเปนสารตั้งตนในการเพิ่มผลผลิตเปนอาหาร ในขณะเดียวกันแพลงก
ตอนสัตวไมไดกินเฉพาะแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเทานั้น แตจะกินโพรโทซัวใน
กลุม Herbivorous protists และ Bacterivorous protists ดวย (Kirchman and William, 2000) ที่
ประเทศทานซาเนียพบวารอยละ 77 ของผลผลิตขั้นตนจะถูกสงไปยังนาโนแฟลกเจลเลต ซิลิเอต ได
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โนแฟลกเจลเลต และสิ่งมีชีวิตที่อยูในลําดับสูงกวา โดยรอยละ 28 ของปริมาณคารบอนที่แพลงก
ตอนสัตวขนาดใหญ (metazooplankton) ไดรับก็ไดจากการกินพวกซิลิเอตและไดโนแฟลกเจลเลต
เปนอาหาร (Lugomela et al., 2001)  

 
 

 
 

รูปที่ 8 สายใยอาหารในระบบนิเวศทางทะเล  
(ที่มา: http://www.liv.ac.uk/ciliate/intro./htm) 
 
นอกจากนี้มีการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางโพรโทซัวกับแบคทีเรียในระบบนิเวศที่มี

ปริมาณสารอาหารต่ํา (oligotrophic environment) ในฤดูใบไมผลิและฤดูรอน ป 1995-1996 ที่   
แอนตารกติกพบวามวลชีวภาพของแบคทีเรียจะลดลงรอยละ 26 ตอวัน โดยรอยละ 70 ของมวล   
ชีวภาพของแบคทีเรียที่ลดลงนั้นถูกกินโดยนาโนแฟลกเจลเลต (Vaque et al., 1999) และในบริเวณ
ที่เปน mesotrophic และ oligotrophic ของ North และ South Atlantic Ocean ก็พบวาแบคทีเรียถูก
กินโดยโพรโทซัวคิดเปนรอยละ 60 ของมวลชีวภาพของแบคทีเรียที่ลดลงซึ่งมีคาเทากับรอยละ 17 
ตอวัน (Zubkov et al., 1998) โพรโทซัวในกลุมซิลิเอตถูกรายงานวาเปนผูบริโภคหลักของพโิคและ
นาโนแพลงกตอน (Jyothibabu et al., 2003 อางถึง Beer and Stewart, 1969: 1971) โดยเฉพาะ 
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Tintinnids นั้นสามารถกินอาหารไดหลายขนาดตั้งแตซากอินทรีย (detritus) พิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนกลุมที่กินแบคทีเรียเปนอาหาร (Bacterioplankton) นาโนแพลงกตอนทั้งในกลุมที่สราง
อาหารเองไดและไมได (Auto-Heterotrophic nanoplankton)  แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม และ
ไดโนแฟลกเจลเลต     ซ่ึงซิลิเอตเองก็เปนอาหารของแพลงกตอนสัตว ที่ขนาดใหญกวาโดยเฉพาะ
โคพีพอด (Jyothibabu, 2003 อางถงึ Nival, 1978) และซิลิเอตบางกลุมสามารถใชพลาสติด (plastid) 
จากแพลงกตอนพืช เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่กินเขาไปหรือจากการมีสาหรายขนาดเล็กใน
กลุมคริปโตไฟทมาอาศัยอยูภายใน (algae symbionts) มาใชสังเคราะหแสงเพื่อสรางพลังงานใหกับ
ตัวมันเองได เชน กลุม Strombidids (สกุล Strombidium และ Tontonia) และกลุม Cyclotrichs (สกุล 
Mesodinium และ Myrionecta) (Labourn-Parry, 1992)   

 
2. โพรโทซัวมีบทบาทสําคัญในกระบวนการนํากลับ (Regeneration) ของแรธาตุตางๆ โดย

จะเปนผูผลิตสารอินทรียที่ละลายน้ําหรือ DOM ใหกับแบคทีเรียและแพลงกตอนพืชเพื่อนําไปใชใน
การเพิ่มผลผลิต เชน จากการศึกษาปริมาณกรดอะมิโนที่ละลายน้ํา (Dissolved primary amine: 
DPA) ซ่ึงไดจากการกินแบคทีเรียของ Heterotrophic nanoflagellate แลวมีบางสวนของเซลล
แบคทีเรียแตกและไมถูกกินเขาไปมีผลทําให DPA ของเซลลแบคทีเรียที่แตกนั้นถูกปลอยออกมา
ละลายในน้ํา  สามารถวัดคาของ DPA ไดเทากับ 19 – 25 x 10-6 μmol/cell/h ซ่ึง DPA ที่ถูกปลอย
ออกมานั้นจะถูกนําไปใชในการเพิ่มผลผลิตของแบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและนาโน
แพลงกตอนตอไป (Pages et  al., 1997) สอดคลองกับ Lee et al (2001) ศึกษาความชุกชุมของ 
Heterotrophic nanoflagellates (HNF) บริเวณอาว Funka พบวาความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับความชุกชุมของแบคทีเรียโดยที่ HNF จะเปนผูผลิต DOM ใหกับแบคทีเรีย 

 
3. โพรโทซัวมีบทบาทสําคัญในการเปนตัวบงชี้ (Bio-indicators) ถึงสภาพน้ําที่เกิดมลภาวะ 

เนื่องจากแฟลกเจลเลตและซิลิเอตมีการเติบโตไดอยางรวดเร็วและมีเนื้อเยื่อดานนอกเปราะบาง จึง
ทําใหสามารถตอบสนองตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปไดอยางรวดเร็ว (Xu et  al., 2000 อาง
ถึง Cairng et al., 1972; Dale, 1991; Foissner, 1992; Pratt and Balczon, 1992) และจากการศึกษา
อิทธิพลของ oil pollution ตอความหนาแนนของประชากรโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนใน
บริเวณ Intertidal mesocosms พบวาภายในเวลา 3 วันหลังจากเกิดมลภาวะความหนาแนนของ 
Heterotrophic flagellates เพิ่มขึ้นแบบ Exponential และมีความหนาแนนสูงสุดคือ 17x103 ลูกบาศก
เซนติเมตร (Bak and Nieuwland, 1987; Xu  et  al., 2000) รวมทั้งโพรโทซัวยังมีความสามารถใน
การสะสมสารพิษจําพวกตะกั่วภายในตัว (Bioaccumulation) ไดปริมาณคอนขางสูงเมื่อเทียบกับ
แบคทีเรียโดยมีคาการสะสมประมาณ 27.02 – 504 μg Pb./g dry weight มีผลใหความหนาแนนของ
โพรโทซัวลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่แบคทีเรียสามารถสะสมตะกั่วไดนอยกวาและ
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จํานวนของแบคทีเรียไมไดลดลงอยางเชนโพรโทซัว ทั้งนี้อาจเนื่องจากเปนเพราะแบคทีเรียมีการ
สะสมตะกั่วไดในปริมาณต่ํากวาโพรโทซัวทําใหไมเกิดความเปนพิษตอเซลลของแบคทีเรีย 
(Leborans et al., 1998) นอกจากนี้โพรโทซัวในกลุมฟอแรมมินิเฟอราก็นิยมใชเปนตัวบงชี้ถึงสภาพ
น้ําที่เกิดมลภาวะเชนกัน โดยฟอแรมมินิเฟอราจะมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบและความชุกชุม
เมื่อน้ําอยูในสภาวะที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในบริเวณชายฝงสูงจะพบกลุม agglutinated species มี
สัดสวนความหนาแนนสูง (Luan and Debenay, 2005) สวนในบริเวณปาชายเลนซึ่งเปนบริเวณที่มี
การผันแปรของความเค็มของน้ําจะพบ calcareous species ซ่ึงเปนกลุมที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงของ
ความเค็มไดในชวงกวางเปนกลุมเดน (Debenay et al., 2000 อางโดย Luan and Debenay, 2005) 
 



บทที่ 2 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการศึกษา 

 
สถานที่ศึกษา 

สถานที่ศึกษาอยูบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  จังหวัดฉะเชิงเทรา   ซ่ึงเปนแมน้ําที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจสายหนึ่งของภาคตะวันออก เกิดจากการรวมตัวกันของแมน้ํา 2 สาย คือ 
แมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกันที่เขตติดตอของ 3 จังหวัด คือ  อําเภอ
องครักษ จังหวัดนครนายก  อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอบานสราง จังหวัด
ปราจีนบุรี จากนั้นจะไหลผานอําเภอตางๆ ในจังหวัดฉะเชิงเทรา และไหลลงสูอาวไทยที่อําเภอบาง
ปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีความยาวประมาณ 122 กิโลเมตร (สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ, 2531) เนื่องจากมีการทิ้งของเสียจากกิจกรรมตางๆ ลงสูลําน้ํามากขึ้น โดยเฉพาะของเสีย
ที่มาจากฟารมสุกร ฟารมไก และบอเล้ียงสัตวน้ํา ทําใหคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงมีความเสื่อม
โทรมลงมากจากอดีตและสงผลตอความอุดมสมบูรณของประชากรสัตวน้ํามีปริมาณลดนอยลง 
(คณะประมง และคณะสังคมศาสตร, 2534)  ในการคึกษาครั้งนี้ไดแบงแมน้ําบางปะกงตามความ
เค็มออกเปน 3 ชวง ไดแก บริเวณตนน้ําที่บริเวณบานบางแตน อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี
จนถึงบริเวณเหนือเขื่อนบางปะกงเปนน้ําจืด  บริเวณทายเขื่อนตั้งอําเภอเมืองฉะเชิงเทราถึงเหนือ
อําเภอบางคลาเปนเขตน้ํากรอย และบริเวณปากแมน้ําที่ติดทะเลเปนน้ําเค็มซ่ึงอยูภายใตอิทธิพลของ
น้ําขึ้นน้ําลงวันละ 2 คร้ัง  

จุดที่ทําการศึกษาในครั้งนี้อยูบริเวณตั้งแตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล (รูปที่ 9) 
จํานวน 8 สถานี แบงเปนสองบริเวณ คือ บริเวณปากแมน้ํา (สถานีที่ 1- 4) และในทะเล (สถานที่ 5-
8) (ตารางที่ 2) โดยสถานีที่ 1 หางจากสถานที่ 2 เปนระยะทาง 4 กิโลเมตร สถานีที่ 2-5 มีระยะทาง
ระหวางสถานี 3 กิโลเมตร สถานีที่ 5 หางจากสถานีที่ 7 เปนระยะทาง 7.13 กิโลเมตร และสถานที่ 
6-8 หางจากชายฝงอางศิลา เปนระยะทาง 2.1 9.2 และ 14 กิโลเมตร ตามลําดับ  
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                     รูปที่ 9 จุดเก็บตัวอยาง บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

ตารางที่ 2 พิกดัของบริเวณทีท่ําการศึกษาตัง้แตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเลรวม 8 สถานี 
 
สถานี บริเวณ ละติจูด ลองจิจูด 

1 สะพานขามแมน้ําบางปะกง สองฝงของแมน้ําเปนแหลง
ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม 

13o 29’ 04.8” 101o 0’ 17.8” 

2 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ในกระชังคอนขางหนาแนน 

13o 26’ 53.2” 100o 56’ 57.7” 

3 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 26’ 07.2” 100o 55’ 40.9” 
4 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 25’ 11.6” 100o 54’ 04.2” 
5 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 23’ 37.7” 100o 52’ 07.3” 
6 ชายฝงใกลกับอําเภออางศิลา จังหวัดชลบุรี 13o 21’ 15.6” 100o 54’ 41.6” 
7 ทะเล 13o 20’ 12.5” 100o 50’ 15.2” 
8 ทะเล 13o 22’ 56.1” 100o 48’ 03.5” 

 
 

 

N 
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วิธีดําเนินการศึกษา 
 
1. การเก็บและวิเคราะหตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 

ทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 5 คร้ัง ตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2547 โดยในเดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนธันวาคมซึ่งไดรับอิทธิพลของ
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนตัวแทนของฤดูแลง ในเดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายนเปน
ตัวแทนของฤดูฝนเนื่องจากไดรับอิทธิพลของลมฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยแบงการเก็บแพลงก
ตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเปน 3 กลุมตามขนาด (รูปที่ 10) ดังนี้  

 
1.1 โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน (ขนาด 2-20 ไมครอน) ไดแก กลุมนาโนแฟลกเจลเลต 

(Heterotrophic nanoflagellate) และซิลิเอตขนาดเล็ก 
เก็บตัวอยางดวยกระบอกเก็บน้ําขนาด 10 ลิตร ที่ระดับความลึก 0.50 เมตรจากผิวน้ํา และ

ระดับความลึก 1 เมตรจากพื้นทองน้ํายกเวนในสถานีที่ 1 เก็บตัวอยางที่ระดับความลึก 2 เมตรจาก
พื้นทองน้ํา (เนื่องจากน้ําคอนขางลึก (> 10 เมตร) และน้ําไหลคอนขางแรง) กรองน้ําที่ไดปริมาตร 2 
ลิตรผานผากรองท่ีมีขนาดตา 20 ไมครอนเพื่อคัดแยกแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวาและขยะ
ออก เก็บน้ําที่ผานผากรองใสลงในขวดพลาสติกประมาณ 60 มิลลิลิตร และเก็บรักษาตัวอยางดวย 
glutaraldyhide (25% V/V) ดวยความเขมขนสุดทายรอยละ 1 แชเย็นเปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนจะเก็บ
ไวที่อุณหภูมิหอง 

วิเคราะหตัวอยางโดยนําตัวอยางมา 10 มิลลิลิตร ยกเวนตัวอยางบริเวณสถานีที่ 1-3 ในเดือน
กุมภาพันธและเมษายน (เนื่องจากน้ํามีความขุนสูง) ที่นําตัวอยางมา 0.5-1 มิลลิลิตร ยอมเซลลดวยสี
ยอมเรืองแสง (Fluorescence dye) 4’6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) ที่มีความเขมขนสุดทาย 
20 μg/ml ประมาณ 9-10 หยดลงไปในตัวอยาง แลวทําการตกตะกอนตามวิธีของ Utermöhl 
(Venrick, 1978) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จําแนกและนับจํานวนเซลลของโพรโทซัวกลุมนาโนแฟล
กเจลเลตและซิลิเอตขนาดเล็ก โดยสังเกตการเรืองแสงของเซลลที่ถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง 
(DAPI) ตามวิธีของ Porter and Feig (1980) ภายใตกลองจุลทรรศนเลนสประกอบแบบ 
Epifluorescence เปนสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูกกระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) ซ่ึงมีความยาว
คล่ืนอยูในชวง 330-385 นาโนเมตร ที่กําลังขยาย 400X เทาและในชวงแสงสีฟา (Blue) ซ่ึงมีความ
ยาวคล่ืนอยูในชวง 450-490 นาโนเมตร จะเห็นเรืองแสงสีเขียว นับจํานวนเซลลที่พบทั้งหมดและ
คํานวณกลับเปนความหนาแนนของเซลลตอปริมาตรน้ํา 1 ลิตร (Sherr and Sherr, 1993) โดยใช
เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Boltovskoy (1999) และ Patterson (1992) 
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รูปที่ 10 ขั้นตอนการเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวแตละกลุม  

 
1.2 โพรโทซัวกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (ขนาด 20-200 ไมครอน) ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจล

เลต (Heterotrophic dinoflagellate) ยกเวนกลุม Noctilucoids  ซิลิเอต และเรดิโอลาเรียกลุม 
Nassellarians  

 เก็บตัวอยางดวยกระบอกเก็บน้ําขนาด 10 ลิตร ที่ระดับความลึก 0.50 เมตรจากผิวน้ํา และ
ระดับความลึก 1 เมตรจากพื้นทองน้ํายกเวนในสถานีที่ 1 เก็บตัวอยางที่ระดับความลึก 2 เมตรจาก
พื้นทองน้ํา (เนื่องจากน้ําคอนขางลึก (> 10 เมตร) และน้ําไหลคอนขางแรง) กรองน้ําที่ไดปริมาตร 2 

200 ไมครอน 

โพรโทซัวกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

โพรโทซัวกลุมที่มีขนาด > 100 ไมครอน 

20 ไมครอน 

กระบอกเก็บน้ํา 

ลากถุงที่ทําจากผาขนาดตา 
100 ไมครอน ในแนวดิ่ง 
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ลิตรผานผากรองที่มีขนาดตา 200 ไมครอนเพื่อคัดแยกแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวาและขยะ
ออก และกรองน้ําที่ไดผานผากรองที่มีขนาดตา 20 ไมครอนอีกครั้ง เก็บตัวอยางที่คางบนผากรองใส
ลงในขวดพลาสติกประมาณ 120 มิลลิลิตร และเก็บรักษาตัวอยางดวยสารละลายฟอรมาลิน ความ
เขมขนสุดทายรอยละ 2    
 วิเคราะหตัวอยางโดยนําตัวอยางมา 30 มิลลิลิตร ยกเวนตัวอยางบริเวณสถานีที่ 1-3 ในเดือน
กุมภาพันธและเมษายน (เนื่องจากน้ํามีความขุนสูง) ใชตัวอยาง 5-10 มิลลิลิตร ยอมเซลลดวยสียอม
เรืองแสง (Fluorescence dye) 4’6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) ที่มีความเขมขนสุดทาย 20 
μg/ml ประมาณ 9-10 หยดลงไปในตัวอยาง ทําการตกตะกอน (Venrick, 1978) นับจํานวนเซลลที่
พบทั้งหมด และจําแนกชนิดของโพรโทซัวกลุมนี้ถึงระดับกลุม/สกุลหรือชนิดภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบหัวกลับ (Inverted microscope) แบบ Epifluorescence โดยสังเกตการเรืองแสงของ
เซลลไดโนแฟลกเจลเลต (Heterotrophic dinoflagellate) จะเห็นเรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อ
ถูกกระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) จะเห็นเรืองแสงสีเขียว ที่กําลังขยาย 
200X เทา สวนเซลลของ Tintinnids และซิลิเอตกลุมอื่นๆ นับจํานวนเซลลและจําแนกชนิดที่ชวง
แสงปกติ (bright field) และคํานวณกลับเปนความหนาแนนของเซลลตอปริมาตรน้ํา 1 ลิตร โดยใช
เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Boltovskoy (1999), Lee et al (2000), Marshall (1969), 
Patterson (1992), ลัดดา วงศรัตน (2543) และ http:/www.liv.ac.uk/ciliate 

 
1.3 โพรโทซัวกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลตกลุม Noctilucoids  

ฟอแรมินิเฟอรา และเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians 
เก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดตา 100 ไมครอน ซ่ึงใชวิธีการแบบลาก

แพลงกตอนในแนวดิ่ง (vertical tow) ซ่ึงที่ปากถุงลากแพลงกตอนติดเครื่องวัดอัตราการไหลผาน
ของกระแสน้ํา (flow meter) ดวย โดยเริ่มจากอานคาอัตราการไหลผานของกระแสน้ํากอนที่จะ
ปลอยถุงลากแพลงกตอนลงไป จากนั้นคอยๆ ปลอยถุงลากแพลงกตอนลงไปชาๆ ปลอยถุงลาก
แพลงกตอนใหน้ําไหลผานประมาณ 1 นาที แลวจึงคอยๆ ดึงถุงลากแพลงกตอนขึ้นมา อานคาอัตรา
การไหลผานของกระแสน้ํา เก็บตัวอยางท่ีไดใสลงในขวดพลาสติกประมาณ 250 มิลลิลิตร และเก็บ
รักษาตัวอยางดวยสารละลายฟอรมาลินที่เปนกลาง (ที่เตรียมจากการผสม hexamethylenetetramine 
น้ําหนัก 30 กรัม ลงในสารฟอรมัลดีไฮดความเขมขนรอยละ 40 ปริมาตร 1 ลิตร) ความเขมขน
สุดทาย รอยละ 4-5  

นับจํานวนโพรโทซัวเฉพาะเซลลที่มีชีวิต สวนเซลลที่ไมมีชีวิตซึ่งสังเกตไดจากการที่มีเม็ด
ทรายอยูดานในจะไมทําการนับ และจําแนกชนิดตัวอยางโพรโทซัวภายใตกลองจุลทรรศน แบบ 
Stereo microscope ถึงระดับกลุม/สกุลหรือชนิด และรายงานความหนาแนนของแพลงกตอนสัตว
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กลุม Sarcodines เปนจํานวนเซลล/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร โดยการคํานวณความหนาแนนดวยสมการ
ดังนี้ 
    

 
เมื่อ T   =    จํานวนเซลลของโพรโทซัว/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร  

(หนวยเปน เซลล/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร) 
 t   =    จํานวนเซลลของโพรโทซัวที่ไดจากการนับ (หนวยเปน เซลล) 
 V   =    ปริมาตรน้ําทั้งหมดที่ผานถุงลากแพลงกตอน  หนวยเปนลูกบาศกเมตร 
 
โดย   
   
  
 
เมื่อ   a    =    พื้นที่หนาตัดของถุงลากแพลงกตอนเปนตารางเมตร 
       n    =    จํานวนรอบของเครื่องวัดอัตราการไหลผานของกระแสน้ํา 
       N   =    คาคงที่ (จํานวนรอบ)ของเครื่องวัดอัตราการไหลของกระแสน้ําในระยะ 1 เมตร 
       N1  =   คาคงที่ (เมตร) เมื่อเครื่องวัดอัตราการไหลของกระแสน้ําหมุนไป 1 รอบ 
 

ใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Jahn et al (1949), Matoba (1970), Hulsmann and 
Hulsmann (1996), Boltovskoy (1999) และ Gupta (1999)  

 
2. การตรวจวัดปจจัยสิ่งแวดลอม  

ทําการวัดปจจัยส่ิงแวดลอมในบริเวณที่เก็บตัวอยาง คือ ความลึก วัดดวยเครื่องวัดความลึก
ของน้ํา Hand Depth Sounder และวัดอุณหภูมิและ ความเค็มตามระดับความลึก ดวยเครื่อง S-C-T 
meter  (YSI model 30) วัดปริมาณออกซิเจนละลายตามระดับความลึกดวยเครื่อง   DO meter (YSI 
model 55) และวัดคา pH ของน้ําดวย เครื่องวัด pH checker (HANNA) วัดความโปรงแสงของน้ํา
ดวยแผน Secchi disc  

นอกจากนี้ยังไดรวบรวมขอมูลทุติยภูมิของปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณของแพลงก
ตอนพืช (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และปริมาณของแพลงกตอนสัตวในกลุมอ่ืนๆ (ศูนยวิจัยทรัพยากร
ชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ที่ทําการศึกษาในบริเวณและเวลาเดียวกัน เพื่อ
นํามาวิเคราะหหาความสัมพันธกันในสายใยอาหารดวย 

T  =   t / V 

V  = a x n    หรือ   =  (N1 x n x a) / N 
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3.  การวิเคราะหขอมูล 
 
3.1 ทําการคํานวณคาดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) และดัชนีการกระจาย (Evenness 
index) ในบริเวณศึกษา ตามสมการดังนี้ 
 

Shannon and Weavers (1949) diversity indexs  
       s         

H’  = - ∑Pi ln Pi 
      i = 1 
 เมื่อ H’  เปนคาดัชนีความหลากหลาย 
  s คือ จํานวนชนิดทั้งหมด 
  Pi คือ สัดสวนของจํานวนเซลลของชนิดที่ i ตอจํานวนเซลลทั้งหมด  
 โดยคา Shannon diversity index จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึงคาอนันต ขึ้นอยูกับจํานวนชนิด
และจํานวนเซลลของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่พบ ถาบริเวณใดมีคา Shannon diversity 
index สูงแสดงวามีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวสูง 
 

Pielou’s evenness component diversity (1976) 
  E1 =  H’  
               ln (S) 
 เมื่อ E1 คือคา Pielou’s evenness  
  H’ แทนคา Shannon’s diversity index 
  S คือจํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในตัวอยาง 

โดยคา Evenness index จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาบริเวณใดมีคาต่ําแสดงวาแพลงกตอน
สัตวกลุมโพรโทซัวแตละชนิด/กลุมมีความหนาแนนไมเทากันและมีบางชนิด/กลุมเปนชนิดเดน/
กลุมเดนในบริเวณนั้น ถาบริเวณใดมีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวาแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว
ชนิด/กลุมมีความหนาแนนใกลเคียงกัน 

 
3.2 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวด 
ลอมในแตละสถานีที่ทําการเก็บตัวอยาง ขอมูลทุติยภูมิของปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณของ
แพลงกตอนพืช (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และปริมาณของแพลงกตอนสัตวในกลุมอื่นๆ (ศูนยวิจัย
ทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ที่ทําการศึกษาในบริเวณและเวลา
เดียวกัน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Pearson correlation analysis) 
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3.3 วิเคราะหขอมูลแบบ Cluster analysis (Clarke and Gorley, 2001) เพื่อจัดกลุมประชากรของ
แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยการรวม
ความหนาแนนของโพรโทซัวในระดับกลุม (อันดับ) เดียวกัน แลวแปลงหนวยของความหนาแนน
ใหอยูในหนวยเดียวกัน (เซลล/ลูกบาศกเมตร) แลวทําการวิเคราะหขอมูล 



บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 
1. โครงสรางประชาคมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
องคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

การศึกษาองคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแตบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล ในชวง
เดือนกุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุม
อนุกรมวิธาน ไดแก โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) จํานวน 32 สกุล จาก 21 ครอบครัว โพรโทซัว
กลุมที่มีหนวด (Flagellates) กลุมไดโนแฟลกเจลเลตพบจํานวน 6 สกุล จาก 5 ครอบครัว และกลุมที่
ไมสามารถจัดจําแนกได คือ กลุม Unidentified nanoflagellates และโพรโทซัวกลุม Sarcodines 
จํานวน 24 สกุล จาก 19 ครอบครัว มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) 
โพรโทซัวกลุม Ciliates จัดอยูใน Phylum Ciliophora  (Kofoid and Campbell, 1929, 1939) 

เปนโพรโทซัวกลุมเดนที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบดวย 2 กลุม
ยอย คือ กลุมที่มีเปลือกที่เรียกวา ลอริกา (lorica) หอหุมรางกาย (loricate ciliates) และกลุมที่ไมมี
เปลือก (aloricate ciliates) สามารถจําแนกถึงระดับสกุล จํานวน 32 สกุล จาก 21 ครอบครัว และใน
สกุล Tintinnopsis สามารถจําแนกไดถึงระดับชนิด จํานวน 22 ชนิด ดังรายละเอียดตอไปนี้  
 

กลุม Ciliates ที่มีเปลือกหอหุมรางกาย (Loricate ciliates)  
Ciliates กลุมนี้ คือ กลุม tintinnid ซ่ึงเปนกลุมที่มีความหลากหลายสูงที่สุด สวนใหญมักจะ

มีลําตัวสองสวน คือ สวนที่เปนตัว เรียกวา bowl และสวนที่ตอข้ึนไปจากตัวหรือสวนคอ เรียกวา  
collar พบทั้งสิ้น 14 สกุล จาก 7 ครอบครัว มีรายละเอียดดังนี้   
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Class Spirotrichia Butschli, 1889 
Subclass Choreotrichia Small and Lynn, 1985 

Order Tintinnida Kofoid and Campbell, 1929 
Family Tintinnidiidae Kofoid and Campbell, 1929  

Genus Tintinnidium, Kent, 1881 (รูปที่ 11 ก-ข) 
lorica รูปรางทรงกระบอก หรือทรงกระสอบ หรืออาจมีรูปรางไมแนนอน บางครั้งอาจมีคอ 

collar ดานตรงขามปาก (aboral end) อาจเปดหรือปด พบไดทั้งในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน
และนาโนแพลงกตอน 

 
Genus Leprotintinnus Jörgensen, 1899 (รูปที่ 11 ค-ง) 

รูปรางของ lorica เปนทรงกระบอกและบางครั้งอาจมีลักษณะเปนวง (spiral structure) 
โดยรอบ  บริเวณดานตรงขามปาก (aboral end) อาจปดหรือเปด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 

                 
                     ก                       ข               ค                  ง 

 
รูปที่ 11 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Tintinnidiidae ที่พบบริเวณปากแมน้ําบาง

ปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Tintinnidium sp. A  ข Tintinnidium sp. B  
 ค Leprotintinnus sp. A   ง Leprotintinnus sp. B 
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Family Codonellidae Kent, 1882 
Genus Codonaria  Kofoid and Campbell, 1939  

  มีรูปรางคลายสกุล Codonlla แตตางกันที่สกุล Codonaria จะมีขอบใสๆ ไมมี อนุภาคอื่นมา
เกาะ (hyaline borde) อยูเหนือบริเวณ collar  
 

Codonaria cistellula, Fol, 1884 (รูปที่ 12 ก) 
lorica มีขนาดใหญรูปรางคลายกับสกุล Codonlla แตตางกันที่สกุล Codonaria มีขอบปาก

ดานในมีลักษณะใสๆ (hyaline border) แคบกวาขอบปากดานนอกที่บานออกเหนือบริเวณ collar 
ซ่ึงมีความยาวเปน 1/3 เทาของความยาวทั้งหมด สวนที่กวางที่สุดอยูบริเวณตรงกลางของตัว (bowl) 
ปลายของ aboral end คอนขางกลมมนหรืออาจมีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Tintinnopsis Stein, 1867  
สามารถพบไดในบริเวณ Neritic และ Temperate มีรูปรางหลากหลาย มี spiral structure 

ปรากฏบนสวนของ oral end   สวนใหญปลายของ aboral end ปด   
 
Tintinnopsis radix Imof, 1886 (รูปที่ 12 ข) 
 lorica มีรูปรางทรงกระบอก สวนลางของ lorica มี spiral structure มีกานหรือเขาที่มีฟน

เรียงกันเปนแถวยื่นออกมาจากสวนของ aboral end พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้พบ 4 รูปแบบ (A-D) 

 
Tintinnopsis panamemsis Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่12 ค) 
lorica  มีรูปรางทรงกระบอกมีผนังบางและมี spiral structure ความยาวของ lorica เปน 6 

เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก มีกานยื่นออกมาจาก aboral end ที่บางครั้งผนังที่
ปลายอาจหลุดหายไป พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis nordgvisti Brandt, 1906 (รูปที่ 12 ง) 
รูปรางทรงกระบอก มี spiral structure บน lorica ปลาย aboral end มีลักษณะเหมือนปลาย

แตก ไมมีกานยื่นออกมา พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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Tintinnopsis tocantinensis Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่ 12 จ) 
lorica แบงเปนสองสวนและมีผนังหนา สวนบนและปากมีรูปรางทรงกระบอก ดานลาง

พองออก aboral end ยาวออกเปนกานหรือเขาทู มีความยาวของกานเทาๆ กับความยาวของเสนผาน
ศูนยกลางของปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (A, B) และในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 
ไมครอน (A)  
 

Tintinnopsis amphora  Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ฉ) 
lorica มีขนาดเล็ก collar รูปรางทรงกระบอก bowl รูปรางเหมือนไขและอาจมีความกวาง

มากกวาหรือนอยกวาสวนปาก ผิวของ lorica ถูกปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis rotundata  Jörgensen, 1899  (รูปที่ 12 ช) 
รูปรางทรงกระบอก สวนของ aboral end มีลักษณะเปนครึ่งวงกลม ผิวถูกปกคลุมดวย

อนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis lobiancoi Daday, 1887 (รูปที่ 12 ซ) 
รูปรางทรงกระบอก มีลักษณะคลายกับ T. rotundata  แตมีความยาวมากกวา มีปลาย aboral 

end โคงมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
 Tintinnopsis baltica Brandt, 1896 (รูปที่ 12 ฌ) 
bowl มีขนาดเล็ก ปากคอนขางบาน aboral end มีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโคร

แพลงกตอน 
 
Tintinnopsis fimbriata Meunier, 1999 (รูปที่ 12 ญ) 
bowl มีขนาดเล็ก กลม เหนือบริเวณตรงกลางตัวขึ้นไปจะแคบมากขึ้นจนถึงบริเวณปากที่

บานออก บางครั้งบรเิวณขอบปากอาจมีรอยหยักไมสม่ําเสมอ aboral end มีปลายแหลม พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis parva  Merkle, 1909 (รูปที่ 12 ฎ)  
lorica มีขนาดเล็ก บริเวณตรงกลางของ bowl เปนสวนที่กวางที่สุด เหนือบริเวณนี้ขึ้นไปจะ

คอยๆ แคบมากขึ้นจนถึงปาก aboral end มีปลายคอนขางแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 
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Tintinnopsis urnula  Meunier, 1910 (รูปที่ 12 ฏ) 
lorica  มีขนาดเล็ก รูปไข มีรอยคอดอยูดานลางของสวนปากที่บานออกเล็กนอย ขอบปาก

จะเรียบกวาเมื่อเทียบกับ  T. fimbriata พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis lohmanni Lachmann (รูปที่ 12 ฐ) 
lorica แบงเปนสองสวนคือสวนคอ (collar) และสวนตัว (bowl) collar อาจมีขนาดแคบกวา

หรือกวางเทากับ bowl ที่มีลักษณะคลายถวย และมี spiral structure เปนแถบสีเขมๆ 3-5 วง aboral 
end คอนขางแหลมหรือกลมมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Tintinnopsis sacculus  Brandt, 1896 (รูปที่ 12 ฑ) 
lorica รูปรางทรงกระบอกและมีขนาดสั้น สวนปลายกลมหรือโคงมน ผิวปกคลุมดวย 

อนุภาค ที่มีขนาดเล็กและมีปริมาณนอยกวาใน T. rotundata  พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis angusta  Meunier, 1910 (รูปที่ 12 ฒ) 
 lorica มีรูปรางคอนขางทรงกระสวย แตมีความยาวของเสนผานศูนยกลางของปากยาว

มากกวาครึ่งหนึ่งของความยาวของเสนผานศูนยกลางของ bowl ซ่ึงเปนบริเวณที่กวางที่สุด พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis ecaudata  Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ณ) 
bowl  คอนขางนูนออก ปากบาน aboral end อาจกลมหรือแหลม พบในกลุมขนาดใหญกวา 

100 ไมครอน 
 
Tintinnopsis mortensenii Schmidt (รูปที่ 12 ด) 
รูปรางทรงกระบอก ปากบานออกคลายปากแตร ความยาวของเสนผานศูนยกลางของขอบ

ปากดานนอกใกลเคียงกับความยาวของ lorica พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis campanula Daday, 1887 (รูปที่ 12 ต) 
lorica รูปรางทรงกระบอก ปากบานออกและมีกานที่แข็งแรง อาจจะเห็นบริเวณใตสวนที่

บานออกมีลักษณะเปนเกลียว ปลาย aboral end โคงมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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Tintinnopsis gracilis Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ถ) 
lorica รูปรางทรงกระบอกและมีความยาวของ lorica เปน 2-4 เทาของเสนผานศูนยกลาง

ของปาก  aboral end รูปกรวยปลายมนคลายกับ T. turgida  แตแหลมกวาและมีความยาวมากกวา 
พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Tintinnopsis tubulosa  Levander, 1900 (รูปที่ 12 ท) 
lorica รูปรางทรงกระบอก aboral end มีปลายกลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis subacula Jörgensen, 1899 (รูปที่ 12 ธ) 
lorica ดานบนรูปรางทรงกระบอกสูง ดานลางพองออก มี aboral end ปลายแหลม พบใน

กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis bermudensis Brandt, 1906 (รูปที่ 12 น) 
บริเวณกึ่งกลางของ lorica  มีรอยคอด สวนดานบนมีรูปรางทรงกระบอก  ปากบานออก

เล็กนอย สวนดานลางมีลักษณะคลายถวยกนแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Tintinnopsis turgida Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 บ) 
lorica แบงเปน 2 สวน ดานบนรูปทรงกระบอกหรือคลายทรงกระบอก แลวคอยๆ บาน

ออกดานลางเปน bowl ที่มีความกวางเปน 1.3 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก 
aboral end กวางและคอนขางกลมจนถึงปลายตัด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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       ก             ข   (A)           (B)                (C)               (D) 
           

                 
                       ค    ง                    จ      (A)                      (B)          

            
 

  
    ฉ          (A)                                (B) 

รูปที่ 12 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Codonelliidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา 
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ก Codonaria cistellula   ข Tintinnopsis radix (A-D) 
ค Tintinnopsis panamemsis  ง Tintinnopsis nordgvisti  
จ Tintinnopsis tocantinensis (A-B) ฉ Tintinnopsis amphora (A-B) 
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               ช                         ซ                          ฌ                            ญ                             ฎ   
 

 
           ฏ                           ฐ                          ฑ                      ฒ                ณ       ด 
 

      
     ต                       ถ                    ท                  ธ    น    บ 

   
รูปที่ 12 (ตอ)   Loricate ciliates   ในอนัดับ Tintinnida    ครอบครัว Codonelliidae   ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 ช Tintinnopsis rotundata        ซ Tintinnopsis lobiancoi  ฌ Tintinnopsis baltica 
 ญ Tintinnopsis  fimbriata       ฎ Tintinnopsis parva  ฏ Tintinnopsis urnula     
 ฐ Tintinnopsis lohmanni        ฑ Tintinnopsis sacculus  ฒ Tintinnopsis angusta  
 ณ Tintinnopsis ecaudata         ด Tintinnopsis mortensenii ต Tintinnopsis campanula 
 ถ Tintinnopsis gracilis            ท Tintinnopsis tubulosa   ธ Tintinnopsis subacula 
 น Tintinnopsis bermudensis   บ Tintinnopsis turgida 
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Family Codonellopsidae  Kofoid & Campbell, 1929 
  Subfamily Codonellopsinae  Kofoid & Campbell, 1929 

Genus Codonellopsis  Kofoid & Campbell, 1929 
collar แคบและมีความยาวมากกวา bowl  ใส (hyaline) และมี spiral structure โดยรอบสวน

ของ bowl มีรูปรางกลม หรือรูปไข สวนปลายปดหรือดานตรงขามปาก (aboral end) อาจจะมี
ลักษณะเปนปลายแหลม  หรืออาจจะมีกานยื่นออกมา ผิวของ bowl บางครั้งปกคลุมดวยอนุภาค
ขนาดเล็ก และ coccoliths และเห็น fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน 
 

Codonellopsis  ecaudata Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 13 ก) 
collar ใส (hyaline) แคบและมีความยาวมากกวา bowl และมี spiral structure โดยรอบ  

bowl มีรูปรางกลมหรือ รูปไข ผิวของ bowl ปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน ปลาย 
aboral end ปดอาจจะมีลักษณะเปนปลายแหลม เห็น fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 

Codonellopsis lusitanica Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 13 ข) 
collar แคบกวาและมีความยาวใกลเคียงกับ bowl มี spiral structure โดยรอบ  bowl รูปไข  

ปลาย aboral end ปด อาจจะมีลักษณะเปนปลายแหลม ผิวของ bowl  ปกคลุมดวยอนุภาคอื่น ขนาด
ใหญ เห็น  fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

  Sub Family Stenoemellinae Campbell & Moore, 1954 
Genus Stenosamella  Jörgensen, 1924   
lorica มีลักษณะสั้นและกวาง สวนปากแคบกวา bowl และไมมีลักษณะที่เปนเกลียวรอบๆ  

(spiral structure) หรืออาจจะมี 1-2 spiral รอบๆ collar ที่มีสวนประกอบเปน hyaline ไมมีกาน 
(pedicel) ผิวของ bowl คอนขางหยาบและปกคลุมดวย particle (agglomerate particles) ในบางครั้ง
อาจจะมีลักษณะที่เหมือนไหลกวาง (wide shoulder) อยูดานลางของ collar มีรูปรางหลากหลาย ใน
บางครั้งอาจจะไมพบ collar ในเซลลที่ไมมีชีวิต 
 

Stenosamella avellana  Meunier, 1919 (รูปที่ 13 ค) 
lorica มีลักษณะสั้นและกวาง bowl มีขนาดเล็ก รูปไข ผิวปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็ก 

อยางหนาแนน สวนปากแคบกวา bowl และไมมี spiral structure หรืออาจจะมีเพียง 1-2 spiral 
รอบๆ collar ที่มีสวนประกอบเปน hyaline ไมมีกาน (pedicel) บริเวณตรงกลางของ bowl คือสวนที่
กวางที่สุด collar อาจมีฝาปดดานบน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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Stenosamella sp. (รูปที่ 13 ง) 
lorica รูปรางทรงกลมมีขนาดเล็ก สวนปากแคบกวา bowl เล็กนอย ผิวถูกปกคลุมดวย 

อนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน บริเวณตรงกลางของ bowl คือสวนที่กวางที่สุด collar อาจมีฝาปด
ดานบน ปลายของ aboral end ปด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Family Metacylididae Kofoid & Campbell, 1929 

Genus   Metacylis Jörgensen, 1924 
 มีขนาดเล็ก รูปรางทรงกระบอกหรือรูปไขกวาง มี collar ส้ันๆ ปากกวางและบริเวณปากมี
เกลียวรอบๆ มากกวา 1  aboral end มีปลายกลมหรือแหลม ผนังใส ไมมีอนุภาคขนาดเล็กเกาะ 
(hyaline) 

Metacylis corbula Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 14 ก) 
lorica มีขนาดเล็ก รูปไข มีความยาวเปน 1.4 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของ

ปาก collar  แคบกวาสวนตัวเล็กนอย มีเกลียวลอมรอบ 4 เกลียว ปลายของ aboral end ปด พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Metacylis lacasensis Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 14 ข) 
lorica รูปรางทรงกระบอก มีขนาดเล็ก ผนังบาง ความยาวของ lorica เปน 1.8 เทาของความ

ยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก ปากมีเกลียวลอมรอบ 4 เกลียว ขอบปากเรียบ ปลายของ aboral 
end กลมมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Helicostomella  Jörgensen, 1924 (รูปที่ 14 ค) 
lorica ใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มีขนาดคอนขางยาวและแคบ อาจจะมีกานคลาย

เขายื่นออกมาจาก aboral end ที่มีปลายปด  ขนาดของ collar และ aboral horn มีหลากหลาย  รอบ 
collar มีเกลียวลอมรอบ พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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                   ก                                ข                      ค                      ง 
 
รูปที่ 13 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida  ครอบครัว Codonellopsidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Codonellopsis  ecaudata ข  Codonellopsis lusitanica  
 ค Stenosamella avellana  ง  Stenosamella sp. 
 
 
 

   
          ก       ข             ค 

 
รูปที่ 14 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida  ครอบครัว Metacylididae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Metacylis corbula  
 ข Metacylis lacasensis  
 ค Helicostomella sp. 
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Family Xystonellidae Brandt, 1896 
Genus Favella  Jörgensen, 1924  (รูปที่ 15 ก) 
lorica คลายกระดิ่ง ทรงกระบอกหรือเปนทรงกรวย มีกานคลายเขายื่นออกมาจาก aboral 

end  ปากเรียบ อาจจะมีแถบรอบๆ หรือฟนซี่เล็กๆ ดานลางของสวนปากอาจมีวงแหวนลอมรอบ 
พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 

Family Rhabdonellidae Kofoid & Campbell, 1929 
Genus Rhabdonella Brandt, 1906 
รูปรางกรวย หรือทรงกระบอกยาว แลวคอยๆ ลาดเอียงสูกานที่อยูตรงสวนปลาย บริเวณ

ปากมีรองระหวาง laminae ริมฝปากดานในสูงกวาริมฝปากดานนอกเล็กนอย มี vertical spiral ribs 
ที่อาจมีปลายแยกออกจากกันหรืออาจจะเชื่อมติดกัน 20-64 แถว อาจจะมีหรือไมมี fenestrae บริเวณ
ดานลางของปาก  

Rhabdonella amor Cleve, 1900 (รูปที่ 15 ข) 
รูปรางทรงกรวย ปากกวางแลวคอยๆ แคบสู aboral end ที่มีปลายปด ซ่ึงอาจมีกานสั้นๆ ยื่น

ออกมา ขอบปากหนามีรอง ผนังคอนขางหนา มี vertical spiral ribs หมุนเวียนขวา 24-36 แถวกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Rhabdonella poculum Brandt, 1906 (รูปที่ 15 ค) 
lorica มีขนาดเล็ก รูปรางคลายแกว ผนังใสไมมี อนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มีกานยาว

ประมาณ 0.5 เทาของความยาวทั้งหมด ความยาวของ lorica เปน 2 เทาของความยาวของเสนผาน
ศูนยกลางปาก ปากมีขอบเรียบ มี vertical spiral บน lorica พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Protorhabdonella Jörgensen, 1924 
มีรูปรางสั้นและกวาง aboral end ปลายแหลมหรืออาจมีกาน ปากบาง ผนังใสไมมี อนุภาค

อ่ืนมาเกาะ (hyaline) มี vertical spiral ที่มีลักษณะเปนสันหรือกานครีบ 8-28 แถว 
Protorhabdonella curta Cleve, 1901 (รูปที่ 15 ง) 
lorica รูปรางทรงกรวย ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ตรงบริเวณเหนือสวนกลาง

ของ bowl พองออก ปลาย aboral end แหลมและปด ขอบปากมีผนังบางแลวคอยๆ หนาขึ้นในสวน
ของ bowl มี vertical spiral ribs ที่ปลายไมแยกออกจากกัน 8-24 แถว และไมมี fenestrae พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 
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    ก                      ข     ค               ง  

                 
รูปที่ 15 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Xystonellidae และ ครอบครัว 

Rhabdonellidae ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก Favella sp.   ข Rhabdonella amor  
ค Rhabdonella poculum   ง Protorhabdonella curta 

 
Family Tintinnidae Claus, 1878 
  Subfamily Salpingellinae Kofoid & Campbell, 1939 

Genus Eutintinnus Kofoid & Campbell, 1939  
lorica รูปทรงกระบอก ปากและดานตรงขามอาจจะมีรูปรางทรงกรวย (funnel –shaped) 

ปลายเปดทั้งสองดาน ขอบปากเรียบหรือในบางชนิดอาจมีฟนที่มีลักษณะ well-defined  ผนงับางใส
ไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) 

Eutintinnus latus  (รูปที่ 16 ก) 
lorica มีขนาดใหญ รูปรางทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ปากบาน

ออกมากกวาดานตรงขาม มีความยาวของเสนผานศูนยกลางของดานตรงขามปากยาวเปน ¾ เทา
ของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก มีขอบปาก และบางครั้งบริเวณตรงกลางของ lorica 
อาจจะบานออกเล็กนอย พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Eutintinnus sp.1 (รูปที่ 16 ข) 
lorica มีขนาดใหญ รูปรางทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ปาก

คอนขางบานออกมากกวาดานตรงขาม มีความยาวของเสนผานศูนยกลางของดานตรงขามปากยาว
เปน1.5 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  
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Subfamily  Tintinninae  Kofoid & Campbell, 1939 
Genus Amphorellopsis Kofoid & Campbell, 1929 
รูปรางเปนแบบ Amphora-shape ที่มีปลายปด ปากรูปกรวย (funnel shaped) มี fins ที่มี

ลักษณะคลายดาบ (blade-like) ยื่นออกมาตามความยาวของ lorica หรืออาจพบเฉพาะในบริเวณ 
posterior end ขอบปากอาจมีฟน  

 
Amphorellopsis acuta Schmidt, (รูปที่ 16 ค) 
lorica เปนรูปแจกันมีกนแหลม ทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มี

ความยาวของ lorica เปน 4.3 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางปาก มี fins ที่มีลักษณะคลาย
ดาบ (blade-like) ยื่นออกมาตามความยาวของ lorica บริเวณ collar บานออก  aboral end มีปลาย
แหลมและมีครีบยื่นออกมา 4 ครีบ พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Amphorellopsis sp.1 (รูปที่ 16 ง) 
lorica เปนรูปแจกันมีกนแหลม ทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มี 

บริเวณ collar บานออก  aboral end มีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Genus Dadayiella Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 16 จ) 
lorica รูปรางคอนขางยาว กึ่งรูปโคน (subconical) ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) 

มีลักษณะเปนเหล่ียมนูน (facets) บนบริเวณ colar สวนปลายอาจมีปุมเล็กๆ หรือปุมที่ยังไมพัฒนา 
หรืออาจไมมีปุม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

              
                                   ก                   ข                    ค                  ง                     จ          
รูปที่ 16 Loricate ciliates  ในอันดับ Tintinnida   ครอบครัว Tintinnidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Eutintinnus latus   ข Eutintinnus sp.1 ค Amphorellopsi acuta   
ง Amphorellopsis sp.1 จ Dadayiella sp. 
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กลุม Ciliates ที่ไมมีเปลือกหอหุมรางกาย (Aloricate ciliates) 
สามารถจําแนกไดถึงระดับสกุล มีทั้งสิ้น16 สกุล จาก 14 ครอบครัวมีลักษณะดังตอไปนี้  

Class Spirotrichia 
Subclass Choreotrichia 

Order Choreotrichida Small and Lynn, 1985 
  Suborder Strobilidiina Small and Lynn, 1985 

Family Strobilidiidae Kahl in Doflein and Reichenow, 1929 
Genus Pelagostrobilidium (รูปที่ 17 ก) 
รูปรางรูปไข อาจจะมองไมเห็น cilia บนลําตัว กลุมของ cilia บริเวณรอบปาก(adoral 

membranelles) มองเห็นไดชัดเจน พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
 

  Suborder Lohmanniellina Laval-Peulo, Grain and Deroux, 1994  
Family Lohmanniellina  Montagnes and Lynn, 1915 

Genus Lohmanniella  Leegaard, 1915 (รูปที่ 17 ข-ค) 
รูปรางรูปไข อาจจะมองไมเห็น cilia บนลําตัว กลุมของ cilia บริเวณรอบปาก  (adoral 

membranelles) มองเห็นไดชัดเจนไมแยกออกเปนสวนๆ มองจากดาน top view จะเห็น adoral 
membranelles มีลักษณะเปนวงกลมปด (ค) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

     
           ก             ข             ค 

 
รูปที่ 17 Aloricate ciliates ในอันดับ Choreotrichida ครอบครัว Strobilidiidae และครอบครัว 

Lohmanniellina ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 ก Pelagostrobilidium sp.   ข-ค Lohmanniella sp. 
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Class Spirotrichia 
Subclass Oligotrichia Butschli, 1887 

Order Strombidiida Petz and Foissner, 1992 
Family Strombidiidae Faure-Fremeit, 1970 

Genus Tontonia  Faure-Fremeit,  1961 (รูปที่ 18) 
มีรูปรางคลายกับ Genus Strombidium แตมีหาง (contractile tail) อยูปลายสุดดานลางของ

ลําตัว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
 

 
                
รูปที่ 18 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Tontonia ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

Genus Strombidium  Claparede and Lachmann. 1858 
มีรูปรางหลากหลาย ดานทายของเซลล มีแผนขนาดเล็กและคอนขางบางหอหุมรางกายเปน

ช้ันประมาณครึ่งหนึ่งของตัวลงมา มี trichite บนตัวอาจจะไมคอนเห็น cilia มองจากดาน top view 
จะเห็นกลุมของ cilia บริเวณรอบปาก (adoralmembranelles) มีลักษณะเปนวงกลมเปด พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน (รูปที่ 19) และในกลุมนาโนแพลงกตอน (รูปที่ 20) 
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                            ก                         ข                           ค                               ง 

              
                                                 จ                                       ฉ                      ช 
 
รูปที่ 19 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Strombidium 

กลุมขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
             ก Strombidium sp.1  ข Strombidium sp.2   ค Strombidium sp.3  ง  Strombidium sp.4 
             จ Strombidium  sp.5  ฉ Strombidium sp.6  ช Strombidium sp.7 
 

     
 
รูปที่ 20 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Strombidium 

กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Litostomatea Small and Lynn, 1981 
Subclass Haptoria Corliss, 1974 

Order Cyclotrichida Jankowski, 1980 
Family Mesodiniidae Jankowski, 1980 

Genus Mesodinium Stein, 1862 (รูปที่ 21 ก) 
 รูปรางเหมือนลูกแพร (pyriform) แบงเปนสองสวนดวยรอยแยกเปนรองตื้น ปากอยูปลาย

สุดดานบนที่เปนทรงกรวย รอบๆ ปากมีแนวของ cilia ลักษณะเหมือนเข็มขัด ลําตัวดานลางเปน
ทรงกลม มี cilia ที่มีลักษณะคลายหนวดของสัตว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

 
Genus Myrionecta Jankowski, 1976 (รูปที่ 21 ข-ค) 
รูปรางรูปไขกลับหัว (obovoid) หรืออาจจะคลายถัง ลําตัวดานบนมีขนาดกวางกวาดานลาง 

มีรอยแยกระหวางลําตัวทั้งสองสวน ลําตัวดานบนไมมีปาก แตอาจจะมี extrosome ลอมรอบดวย 
cilia ลักษณะเหมือนเข็มขัด ดานลางมี cilia 1 คู วางตัวตามความยาวของลําตัว พบในกลุมขนาดนา
โนแพลงกตอน 

 

       
         ก               ข               ค 
 
รูปที่ 21 Aloricate ciliates ในอันดับ Cyclotrichida  ครอบครัว Mesodiniidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Mesodinium sp.   ข-ค Myrionecta sp. 
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Order Haptorida Corliss, 1974 
Family Didiniidae Poche, 1913 

Genus Didinium Poche, 1913 (รูปที่ 22 ก) 
รูปรางรูปไขคลายถังเบียร มีแนวของ cilia ลอมรอบตัวเห็นเปนแถบ 2 แถบ ปากอยูดานบน

ยืดหดไดคลายงวง (proboscis) บริเวณปากไมมี cilia แตมี tentacle อยูลอมรอบ ชองคอไมมี trichites 
มี contractile vacuole พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Genus Monodinium Fabre-Domergue, 1888 (รูปที่ 22 ข) 
รูปรางคลาย Didinium แตจะมีแนวของ cilia ลอมรอบตัวเห็นเปนแถบ เพียง 1 แถบเทานั้น

อยูดานบนใกลกับปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Family Enchelyidae Ehrenberg, 1838 

Genus Gymnozoum (รูปที่ 23 ก) 
รูปรางทรงกลมไข หรือเกือบวงกลม (ellipsoidal) ปากอยูดานบนและโผลออกมา สามารถ

เห็นคอหอย (cytopharyngeal) รูปรางทรงกรวยชัดเจน ปากมีเข็มพิษ (nematodesmal) บนตัวจะเห็น
ลักษณะเปนแนวของ kineties ยาวตามตัว (longitudinal kineties) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 
Genus Holophyrya (รูปที่ 23 ข) 
รูปรางรูปไข ไมคอยสมมาตร มีปากกวาง (oral basket) และยาวยื่นออกอยูดานบนสุดของ

ลําตัว มีเข็มพิษลักษณะเปนแทงหนา (nematodesmal) คลายกับ Gymnozoum spp. แต Holophyrya มี
ขนาดของ oral basket กวางกวาและยาวกวา พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Order Pleurostomatida 
  Suborder Amphileptina 

Family Litonotidae 
Genus Litonotus (รูปที่ 24) 
รูปรางขวดรูปชมพูและแบน บริเวณดานบนมีรอยคอดคลายคอ มี cilia อยูบนตัวดานขวา 

รอบปากมีเข็มพิษ (trichocyst) มี contractile vacuole พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและนาโน
แพลงกตอน 
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                ก         ข 
รูปที่ 22 Aloricate ciliates  ในอันดับ Haptorida    ครอบครัว Didiniidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Didinium sp.   ข  Monodinium sp. 
 

   
                ก        ข 
รูปที่ 23 Aloricate ciliates ในอันดับ Haptorida   ครอบครัว Enchelyidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Gymnozoum sp.  ข Holophyrya sp. 
 

 
รูปที่ 24 Aloricate ciliates ในอันดับ Pleurostomatida ครอบครัว Litonotidae สกุล Litonotus ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Phyllopharyngea 
Subclass Phyllopharyngia 

Order Dysteriida 
Family Dysteriidae 

Genus Dysteria (รูปที่ 25) 
รูปรางรูปไข (ovate) แบนดานขาง โดยที่ขางหนึ่งโปงนูนออกสวนอีกดานหนึ่งแบน 

บริเวณลําตัว ไมคอยเห็น cilia ชัดเจน แตจะเห็นอยางชัดเจนบริเวณดานขวาของตัว ปากเปนรองอยู
ดานขาเชนกัน มี spine คลาย cilia เรียก stylus พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Class Prostomatea 

Order Prorodontida 
Family Colepidae 

Genus Tiarina (รูปที่ 26) 
รูปรางทรงกระสวย (spindle-shaped) ผิวเปนแผนที่มีสันอยูรอบตัวตามความยาวตัว (spiral 

ridges) ปากอยูสวนบนดานหนามีลักษณะเหมือนหลอดขนาดเล็ก มี cilia ลอมรอบปลายดานลาง
แหลม   พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

 
รูปที่ 25 Aloricate ciliates ในอันดับ Dysteriida  ครอบครัว Dysteriidae สกุล Dysteria ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

 
รูปที่ 26 Aloricate ciliates ในอันดับ Prorodontida  ครอบครัว Colepidae  สกุล Tiarina ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Oligohymenophorea 
Subclass Peniculia 

Order Peniculida 
Family Parameciidae 

Genus Paramecium (รูปที่ 27) 
รูปรางทรงกระบอก  มีสวนหัวและสวนทายกลมมน มีขนาดยาวประมาณ  120-180 

ไมครอน มีนิวเคลียส 2 อันและถุง (water expelling vesicles) 2 ถุง พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 
Subclass Scuticociliatia 

Order Philaasterida 
Family Uronematidae 

Genus Uronema (รูปที่ 28) 
รูปรางเหมือนถัง (barrel-shape) สวนหัวดานหนามีแผนบางๆ (front plate) ปกคลุม ปากไม

มีรอยแยก มีชองปากตื้นๆ มีหาง (caudal cilium) คอนขางยาว 1 เสน พบในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน 

 
Order Plauronematida 

Family Pleuronematidae 
Genus Pleuronema (รูปที่ 29) 
รูปรางไข ดานขวาของลําตัวเรียบตรง ดานซายนูนออก ดานหัวและทายปลายกลมมนโดย

ดานหัวคอนขางแคบกวา ดานขางแบน ปากวางตัวตามแนวจากสวนหัวสูสวนทาย มี cilia ขนาด
ส้ันๆ อยูบริเวณสวนทายของลําตัว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

 
Family Cyclidiidae 

Genus Cyclidium (รูปที่ 30) 
รูปรางกลมรีเหมือนไข หรือถัง (ellipsoid to barrel shape) สวนหัวทรงกระสวยไมมี front 

plate ดานขางแบน รอบปากมี cilia ยาว มี caudal cilium 1 เสนคอนขางยาวและโคง พบในกลุม
ขนาดนาโนแพลงกตอน 
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รูปที่ 27 Aloricate ciliates ในอันดับ Peniculida ครอบครัว Parameciidae สกุล Paramecium ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
 

รูปที่ 28 Aloricate ciliates ในอันดับ Philaasterida ครอบครัว Uronematidae สกุล Uronema ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
 

รูปที่ 29 Aloricate ciliates ในอันดับ Plauronematida ครอบครัว Pleuronematidae สกุล Pleuronema 
ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 30 Aloricate ciliates ในอันดับ Plauronematida ครอบครัว Cyclidiidae สกุล Cyclidium ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
Subclass Peritrichia 

Order Sessilida 
Family Vorticellidae 

Genus Vorticella (รูปที่ 31) 
มีรูปรางเหมือนระฆังหงาย มักอยูเซลลเดี่ยว บริเวณปากมีแนวขน (adoral membranells) 

รอบปาก 3 วงหมุนทวนเข็มนาฬิกา มีกาน (stalk) ที่ยืดหดได พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

 
 

รูปที่ 31 Aloricate ciliates ในอันดับ Sessilida ครอบครัว Vorticellidae สกุล Vorticella ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
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โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด (Flagellated protozoa) 
 โพรโทซัวกลุมที่มีหนวดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทราในชวงเดือน

กุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 ประกอบดวย 2 กลุมใหญ คือ Heterotrophic dinoflagellate 
พบจํานวน 6 สกุล จาก 5 ครอบครัว และ Unidentifinded nanoflagellates มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 
Phylum Dinoflagellata 

Class Dinophyceae 
Order Prorocentrales 

Family Prorocentralceae 
Genus Prorocentrum 
Prorocentrum sigmoides Bohm (รูปที่ 32) 
เซลลมีรูปรางยาว สวนบนมีลักษณะกลมมนมี spine ยาวและแหลม สวนทายของเซลล

แหลม เซลลกวางเมื่อมองจากดานขาง ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Order Dinophysiales 

Family Dinophysiaceae 
Genus Dinophysis (รูปที่ 33) 
เซลลมีลักษณะคลายสามเหลี่ยม ดานบนสุดของเซลลโคงเล็กนอย ดานลางคอนขางแหลม 

epitheca โคงมน ดานลางของ hypotheca คอนขางกวาง สวนดานลางคอนขางแหลม cingular list 
แผนบนมี ribs จํานวนมากไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Order Gymnodiniaceae 

Family Gymnodiniaceae 
Genus Gymnodinium (รูปที่ 34 ก) 
เซลลไมมีแผนเปลือกหุม มีทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ มีรูปรางหลากหลาย ทรงกลม 

หรือทรงกรวย 2 อัน หรืออาจจะเปนพู  แผนเปลือกอาจจะมีหรือไมม ีlongitudinal ridges cingulum 
อาจจะอยูตรงกลางเซลลหรืออยูเหนือข้ึนไป sulcus มักพบในสวนของ epitheca ไมมีคลอโรพลาสต 
พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน  

 
Genus Gyrodinium (รูปที่ 34 ข-ง) 
เซลลไมมีแผนเปลือกหุม มีทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ มีรูปรางหลากหลาย ทรงกระสวย 

ทรงกรวย หรือรูปไข เปนตน cingulum วางตัวมากกวา 1/3 ของความยาวเซล sulcus พบอยูในสวน
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ของ epitheca ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (ข) และนาโนแพลงกตอน 
(ค-ง) 

 

 
รูปที่ 32 Dinoflagellate ในอันดับ Prorocentrales ครอบครัว Prorocentralceae ชนิด Prorocentrum 

sigmoides ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
รูปที่ 33 Dinoflagellate ในอนัดับ Dinophysiales ครอบครัว Dinophysiaceae สกุล Dinophysis ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จงัหวัดฉะเชิงเทรา 
 

    
                     ก                                    ข                                ค           ง 
รูปที่ 34 Dinoflagellate ในอนัดับ Gymnodiniaceae ครอบครัว Gymnodiniaceae ที่พบบริเวณปาก

แมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชงิเทรา 
 ก Gymnodinium sp.  ข-ง Gyrodinium spp. 
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Order Peridinales 
Family Protoperidiniaceae 

Genus Protoperidinium (รูปที่ 35) 
เซลลมีแผนเปลือก เซลลมีขนาดเล็ก  10 ไมครอน จนถึงขนาดใหญ 200 ไมครอน รูปราง

หลากหลาย มี apical และ antapical horn มี cingulum อยูกลางเซลล ที่ผิวเซลลมีรู หนาม หรือเปน
ชอง ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

                         
                           ก                                          ข                                             ค 

                            
                                           ง                                                 จ 

 
รูปที่ 35 Dinoflagellate ในอนัดับ Peridinales ครอบครัว Protoperidiniaceae สกุล Protoperidinium 

ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก Protoperidinium oceanicum  ข P. depressum  ค P. ovum ง P. acutum จ P. pentagonum 
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Class Noctiluciphyceae 
Order Noctilucales 

Family Noctilucaceae 
 Genus Noctiluca  
 Noctiluca scintillans (รูปที่ 36) 
เซลลมีขนาดใหญ ไมมีเปลือกหุม มีลักษณะคลายหนวด 1 เสน ในรองดานหนา มี tentacle 

ที่มีลายเชื่อมตอกับชองปาก (cytostome) ภายในมี symbiont เปนแพลงกตอนพืชขนาดเล็ก  ไมมี
คลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 

 
รูปที่ 36 Dinoflagellate ในอันดับ Noctilucales ครอบครัว Noctilucaceae ชนิด Noctiluca scintillans 

ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Unidentified dinoflagellates (รูปที่ 37) 
 เปนโพรโทซัวกลุม heterotrophic dinoflagellates พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน โดยเห็นรองตามยาวและรองตามขวางลําตัว ซ่ึงเปนลักษณะที่สําคัญของไดโนแฟลกเจลเลต 
ในการจําแนกกลุมและนับจํานวนนอกจากสองดูภายใตกลองจุลทรรศนดวยแสงธรรมดาแลวยังตอง
สังเกตการเรืองแสงของเซลลท่ีถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง (DAPI)  ภายใตกลองจุลทรรศนเลนส
ประกอบแบบ Epifluorescence จะเห็นเรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูกกระตุนดวยแสงเหนือ
มวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) จะเห็นเรืองแสงสีเขียว โดยชนิด ค และ ง อาจอยูในสกุล 
Protoperidinium 
 
 
 



 55 

    
                                       ก                                      ข                                   ค           

   
                                                           ง                                          จ 
รูปที่ 37 Dinoflagellate ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดั

ฉะเชิงเทรา 
 
Unidentifinded nanoflagellate (รูปที่ 38) 
ในการจําแนกกลุมและนับจํานวนนอกจากสองดูภายใตกลองจุลทรรศนดวยแสงธรรมดา 

เห็นเซลลมีรูปรางทรงกลม เมื่อสังเกตการเรืองแสงของเซลลที่ถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง (DAPI)  
ภายใตกลองจุลทรรศนเลนสประกอบแบบ Epifluorescence เรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูก
กระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) เรืองแสงสีเขียว 

 

          
                             ชวงแสงธรรมดา                       UV                                  Blue 
รูปที่ 38 Dinoflagellate    กลุม    nanoflagellate    ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
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โพรโทซัวกลุม Sarcodines  
 โพรโทซัวกลุม Sarcodina ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวง

เดือนกุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 ประกอบดวย 3 กลุมใหญ คือ กลุมอะมีบาที่มีเปลือก 
(test) หอหุมรางกาย Foraminifera และ Polycistine radiolaria จัดอยูใน Phylum Sarcodina มี
รายละเอียดดัง ตอไปนี้ 
  

กลุมอะมีบาที่มีเปลือก (test) หอหุมรางกาย พบ 2 สกุล จาก 1 ครอบครัว 
Phylum Sarcodina 

Class Lobosea 
Order Granulopodida 

Family Dufflugiidae 
Genus Cucurbitella   
Cucurbitella tricuspis (รูปที่ 39 ก-ข) 
เปลือกรูปรางกึ่งทรงกลมคอนขางรูปไข aperture มี collar ลอมรอบ มีฟนเห็นเปนรอยหยัก 

พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 
 
Genus Difflugia 
Difflugia bidens (รูปที่ 39 ค-ง) 
เปลือกรูปรางทรงกลมคอนขางรูปไข มสีวนที่ยื่นออกมาจากเปลือกเหมือนเขาทูๆ 2-3 อัน 

ผิวเปลือกมีเม็ดทรายขนาดเล็กๆ มาเกาะ มีผนังปากคอนขางหนา ไมมี collar มี aperture เปนวงกลม 
พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 

 
กลุม Foraminifera เปนกลุมที่มีเปลือกที่เรียกวา test หรือ shell หอหุมรางกาย พบ 18 สกุล 

จาก 14 ครอบครัว มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
Superclass Rhizopoda 

Class Glanuloreticulosea 
Order Lituolida 

Family Ammodiscidae 
Genus Ammodiscus (รูปที่ 40) 
เปลือก (test) ประกอบไปดวยอนุภาค (particle) ขนาดเล็กๆ (arenaceous) รูปรางเหมือน

หลอด ขดเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) มี 2 ชอง (chamber) มีรูเปด (aperture) อยูที่ปลาย
ของ chamber (terminal round) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 
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รูปที่ 39 กลุมอะมีบาที่มีเปลือกในอันดับ Granulopodida   ครอบครัว Dufflugiidae  ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก-ข Cucurbitella tricuspis    ค-ง Difflugia bidens 
 

              
 
รูปที่ 40 Foraminifera ในอันดับ Lituolida ครอบครัว Ammodiscidae สกุล Ammodiscus ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Family Reophacidae 
Genus Reophax (รูปที่ 41) 
เปลือกมีสารประกอบของ chitin ผิวเปลือกดานนอกมีเม็ดทรายหรืออนุภาคอื่นๆ มาเกาะตดิ 

แตละ chamber เปนอิสระตอกัน วางเรียงซอนเหลื่อมกันตั้งเปนเสนตรง บางชนิดอาจจะเรียงซอน
กันเปนเสนโคง มี aperture เปนวงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน (ก) และในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ข) 

 
Family Lituolida 

Genus Ammoastuta (รูปที่ 42 ก-ข) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (arenaceous) chamber ในสวนแรกๆ ขดเปน

เกลียวในแนวระนาบ  chamber ถัดไปจะมีความยาวมากกวา chamber กอนหนาและวางซอนกนัเปน
เสนโคง aperture มีลักษณะเปนรูขนาดเล็กๆ อยูที่บริเวณฐานของ chamber สุดทาย พบในกลุม
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Ammobaculites (รูปที่ 42 ค) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (arenaceous) เปนอิสระตอกัน (free) chamber 

แรกๆ ขดเปนเกลียวคลายกนหอย chamber ถัดไปเรียงตัววางซอนกันขึ้นไปเปนเสนตรง (linear 
series) มี aperture เปน วงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Ammotium (รูปที่ 42 ง) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (agglutinated)  chamber แรกขดเปนเกลียว สวน 

chamber ถัดไปเปน uniserial เรียงซอนกันเปนเกลียวในแนวเฉียง เห็นไดจากเสนแบงชอง (suture) 
จะเอียง aperture เปนวงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
 
 
 
 
 
 



 59 

   
ก                               ข 

รูปที่ 41 Foraminifera ในอนัดับ Lituolida  ครอบครัว Reophacidae  สกุล Reophax ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
 
 

         
    ก                                  ข                                ค                             ง 

รูปที่ 42 Foraminifera ในอนัดับ Lituolida ครอบครัว Lituolida ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 
จังหวดัฉะเชิงเทรา  
ก-ข. Ammoastuta sp.      ค. Ammobaculites sp.      ง. Ammotium sp. 
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Order Trochamminida 
Family Trochamminidae  

Genus Trochammina (รูปที่ 43) 
เปลือกมีสารประกอบของ chitin (arenaceous) แตละ chamber เปนอิสระตอกันหรืออาจ

เชื่อมกัน ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (trochoid) เห็นชัดเจนจากดานบน สวนดานลางเห็นเฉพาะ 
chamber สุดทายมีรูปรางเกือบทรงกลม aperture เปนรูกลมหรือเปนรองโคงอยูดานลาง บริเวณดาน
ในบน chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
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รูปที่ 43 Foraminifera ในอนัดับ Trochamminida    ครอบครัว Trochamminidae   ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก-ค Trochammina sp.1          ง-ฉ Trochammina sp.2 
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Order Miliolida 
Family Hauerinidae 

Genus Quinqueloculina (รูปที่ 44) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) ขด 5 รอบในแนวระนาบ มี 5 

ชอง ในบางชนิดผิวดานนอกอาจจะปกคลุมไปดวยเม็ดทราย รูเปดเปนวงกลม อยูที่ปลายของ 
chamber มีฟนแบบธรรมดา (simple) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

Order Buliminida 
Family Bolivinidae 

Genus Bolivina (รูปที่ 45) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ผิวอาจจะเรียบหรือ

ขรุขระ chamber วางเรียงซอนกันเปนคูบิดเปนเกลียว (twist) aperture  มีหลายแบบ รูปรางยาวเรียว 
คลายใบไม หรือเปนวงกลม  มีฟนลักษณะเปนแผน (plate) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
(sp.1) และในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (sp.2 และ sp.3) 
 

Family Planulinidae 
Genus Hyalinea (รูปที่ 46 ก-ค) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber ขดเปน

เกลียวคลายกนหอย (trochospiral) ออกดานนอกทั้งดานบนและดานลางโดยตลอด หรืออาจจะมี 
chamber ถัดไปจากในสวนแรกๆ มีลักษณะเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) มี aperture อยู
ดานลางบริเวณใกลฐาน พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  

 
Genus Planulina (รูปที่ 46 ง-จ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน รูปรางทรงกลม แบน

ขาง  chamber ขดเปนเกลียวออกดานนอก สามารถมองเห็น chamber ในสวนแรกๆ ไดทั้งสองดาน 
aperture อยูบริเวณฐานของ chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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รูปที่ 44 Foraminifera  ในอันดับ Miliolida    ครอบครัว Hauerinidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ข Quinqueloculina sp1.    ค-ง Quinqueloculina sp2.    จ-ฉ Quinqueloculina sp3. 
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รูปที่ 45 Foraminifera ในอันดับ Buliminida   ครอบครัว Bolivinidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Bolivina sp1.          ข-ง Bolivina sp2.          จ-ฉ Bolivina sp3. 
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รูปที่ 46  Foraminifera  ในอันดับ Buliminida    ครอบครัว Planulinidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Hyalinea sp.                      ง-จ Planulina sp. 
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Family Cibicididae 
Genus Dyocibicides (รูปที่ 47) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขรุขระ ดานบนจะ

เรียบแบน สวนดานลางนูนออก (plano-convex)  ดานบน chamber แรกๆ เรียงตัวขดเปนวงเขาดาน
ใน (trochoid) chamber ถัดไปจะเรียงตัวเปนคู (biserial) และขยายกวางออก aperture มีลักษณะเปน
รองยาวอยูบน chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 

        
                          ก                                         ข                                                     ค 

รูปที่ 47 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Cibicididae สกุล Dyocibicides ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
Family Discorbidae  

Genus Cibicidoides (รูปที่ 48 ก-ฌ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber นูนออกทั้ง

ดานบนและดานลางเรียงตัวขดเปนวงเขาดานใน (trochoid) เสนแบงเขต chamber (suture) ดานบน
เฉยีงหรือเปนเสนโคง มี aperture มีลักษณะเปนรองอยูบริเวณเสนขอบของ chamber สุดทาย คอน
ไปทางดานบนพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Discorbis (รูปที่ 48 ญ-ฏ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ดานบนจะเรียบแบน 

สวนดานลางนูนออก (plano-convex) ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (trochospiral) สวนของ umbilicus 
เปดเปนชองลึก ไมมีลักษณะที่เปนจุกมาปดแตจะมีบางสวนของ chamber ยื่นเขามา โดยเฉพาะ 
chamber สุดทายมีลักษณะเหมือนทอยื่นออกมา มี aperture อยูที่ปลายสวนที่ยื่นออกมาจาก chamber 
สุดทายพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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       ช                                        ซ                                  ฌ 

 
                                              ญ                                     ฎ                             ฏ 
รูปที่ 48 Foraminifera    ในอันดับ Buliminida    ครอบครัว Discorbidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Cibicidoides sp.1    ง-ฉ Cibicidoides sp.2   
ช-ฌ Cibicidoides sp.3    ญ-ฏ Discorbis sp. 



 67 

Family Rosalinidae 
Genus Rosalina (รูปที่ 49) 

เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขดเปนเกลียวคลายกน
หอย (trochospiral) ดานลางบริเวณ umbilicus ถูกปกคลุมดวยลักษณะเปนแผนเนื้อเยื่อบางๆ มี 
aperture เปนรองยาวอยูบริเวณดานลางของ chamber สุดทายคอนมาทางเสนขอบดานบน 
(periphiral) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Family Nonionidae 

Genus Nonionella (รูปที่ 50) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุนขนาดเล็กๆ โดย

ดานบนขดเขาดานในกึ่งๆ ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (subtrochoid) สวนดานลางขดเปนเกลียว
ชัดเจน (close coided) chamber สุดทายจะมีลักษณะยาวยื่นมาปดบริเวณ umbilical มี aperture อยู
บริเวณขอบลางของ chamber สุดทาย ดาน apertural face วางตัวจากแนวเสนขอบของ chamber 
(peripheral) มาสูดานลาง พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Family Rotaliidae  

Genus Ammonia (รูปที่ 51) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) ขดเปนเกลียวคลายกนหอย 

(trochospiral) aperture อยูดานลางบริเวณ umbilical พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 
 

Family Elphidiidae 
Genus Elphidium (รูปที่ 52) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุนขนาดเล็กๆ chamber 

เรียงตัวหมุนเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) โดยสวนใหญขดเขาดานใน ดานบนและ
ดานลางสมมาตรกัน มีหลาย chamber เห็นเสนแบงเขต chamber (suture)  ชัดเจน อาจจะเห็นรอง
ตื้นๆ (depressed) ยกตัวนูนขึ้น (raised) หรือแตกแขนงเหมือนกิ่งไม (limbate) และมีสันขึ้นมา 
(septal bridge) aperture มีจํานวนเทากับ 1 หรือมากกวา อยูบริเวณขอบลางของ chamber สุดทาย
ดาน apertural face พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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           ก                                      ข                                 ค 

รูปที่ 49 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Rosalinidae สกุล Rosalina ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
 

       
                                     ก                                        ข                                  ค 
รูปที่ 50 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Nonionidae สกุล Nonionella ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 

 

  
ก                                              ข 

รูปที่ 51 Foraminifera ในอันดับ Buliminida  ครอบครัว Rotaliidae สกุล Ammonia  ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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             ก                                        ข                                  ค 

 

   
        ง                                      จ                              ฉ 

 

   
      ช                                      ซ                                   ฌ 

รูปที่ 52 Foraminifera   ในอันดับ  Buliminida    ครอบครัว  Elphidiidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Elphidium sp.1    ง-ฉ Elphidium sp.2    ช-ฌ Elphidium sp.3 
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Order Globigerinida 
Family Globigerinidae 

Genus Globigerina (รูปที่ 53) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขดเปนเกลียวคลาย

กนหอย (trochospiral) โดยตลอด รูปรางของ chamber เปนทรงกลม โดย chamber แรกๆ จะมีขนาด
เล็ก ผิวบางคอนขางเรียบ สวน chamber ถัดไปจะมีผิวที่หนามากขึ้นและมีรูพรุนคลายฟองน้ํา 
(cancellated)  มี spine ยื่นออกมาจาก chamber มี aperture อยูดานลางบริเวณ umbilical พบในกลุม
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Unidentifinded foraminifera (รูปที่ 54) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber คอนขาง

กลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

       
                  ก                                ข                                            ค                                     ง                    
                                                         

  
                                                         จ                                           ฉ                            
รูปที่ 53 Foraminifera ในอนัดับ Globigerinida ครอบครัว Globigerinidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ข Globigerina sp.1              ค-ง Globigerina sp.2              จ-ฉ Globigerina sp.3 
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รูปที่ 54 Foraminifera ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 

โพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย (Polycystine Radiolarian)  พบจํานวน 4 สกุล จาก 4 ครอบครัว 
 

Class Actinopoda 
Subclass Radiolaria 
  Superorder Polycystina 

Order Spumellaria 
Family Actinommidae 

Genus Stylatractus (รูปที่ 55 ก) 
รูปรางทรงกลมหรือรูปไข มีผนังหนา มีรูขนาดเล็กๆ ไมชัดเจน มี spine 2 อันยื่นออกมาจาก

ดานบนและดานลางพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

Genus Spongosphaera (รูปที่ 55 ข) 
รูปรางทรงกลม มีโครงสรางเปนตาขาย (latticed) หรือฟองน้ํา (spongy) โดยมีเปลือกหุม

โครงสรางเปนตาขายแลวมีเนื้อเยื่อที่มีลักษณะเหมือนฟองน้ําหุมอีกชั้นหนึ่ง มีแกน 2 แกน 
(concentric) spine เปนแบบ 3-braded และมีรอยหยัก พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
(serrated edged)   

 
Family Spongodiscidae 

Genus Spongotrochus (รูปที่ 56) 
มีโครงสรางเปนชองเล็กๆ คลายฟองน้ํา (spongy) รูปรางเปนแผนจานกลม (discoidal)มี 

spine หรือ arm ยื่นออกมาจากแผนจาน อาจจะมีชองเปด (pylome) แตไมเดนชัด พบในกลุมขนาด
ใหญกวา 100 ไมครอน  
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Order Nassellaria 
Family Spyridae 

Genus Tholospyris (รูปที่ 57) 
รูปรางของเปลือกทรงลูกแพร (pear-shaped)  มี spine ยื่นออกมา 3 อัน  พบในกลุมขนาด

ไมโครแพลงกตอนและในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

        
                                 ก                                                            ข 
รูปที่ 55 Radiolaria ในอันดับ Spumellaria ครอบครัว Actinommidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Stylatractus sp.                         ข Spongosphaera sp. 
 

 
รูปที่ 56 Radiolaria ในอันดับ Spumellaria   ครอบครัว Spongodiscidae  สกุล Spongotrochus ที่

พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 57 Radiolaria ในอันดับ Nassellaria ครอบครัว Spyridae สกุล Tholospyris ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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องคประกอบขนาดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

โพรโทซัวที่ศึกษาแบงออกเปน 3 กลุมขนาด คือ โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน  
(2-20 ไมโครเมตรหรือไมครอน) กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) และกลุมที่มี
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ไดจากการเก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาดตา 100 
ไมครอน) ทั้งนี้โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) สามารถพบไดทั้งในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
ขนาดไมโครแพลงกตอนและกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ตารางที่ 3) ประกอบดวยสอง
กลุม คือ กลุมที่มีเปลือกหุมลําตัว (loricate ciliates) ซ่ึงไดแก กลุม Tintinnids และซิลิเอตกลุมที่ไมมี
เปลือกหุมลําตัว (aloricate ciliates) ไดแก ซิลิเอตกลุมอ่ืนๆ โดยซิลิเอตในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน (2-20 ไมครอน) มีจํานวน 9 สกุล สวนใหญเปนสกุลที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวและมีขนาดเล็กกวา 
20 ไมครอน     ยกเวนสกุล    Tintinnidium,    Strombidium    และ   Litonotus  ที่พบในกลุมขนาด
ไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) ดวยเชนกัน ซิลิเอตขนาดไมโครแพลงกตอนมีจํานวน 25 
สกุล โดยกลุม Tintinnids มีความหลากชนิดสูงถึง 42 ชนิด จาก 14 สกุล และพบ Tintinnopsis 
ecaudata เฉพาะในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนเทานั้น  

โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด ( Flagellates) ที่พบมี 2 กลุม ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไม
สังเคราะหแสง (Heterotrophic dinoflagellates) และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
(Unidentified nanoflagellates) ไดโนแฟลกเจลเลตพบไดทั้ง 3 กลุมขนาด รวมทั้งส้ิน 6 สกุล ใน
กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนสามารถจัดจําแนกไดจํานวน 2 สกุล และไมสามารถจําแนกไดอีก 1 
กลุม สวนไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาดใหญกวา 20 ไมครอนขึ้นไป พบ 5 สกุล สวนกลุมแฟลกเจล
เลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน 

กลุม Sarcodines พบจํานวน 24 สกุล ประกอบดวย 3 กลุม ไดแก กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 
(foraminiferans) พบมคีวามหลากชนิดสูงสุด คือ 18 สกุล (30 ชนิด) กลุมเรดิโอลาเรีย (radiolarians) 
4 สกุล และกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว 2 สกุล ซ่ึงกลุม Sarcodines ที่พบสวนใหญมีขนาดใหญ
กวา 100 ไมครอน (ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 3 องคประกอบขนาดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว  
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

Ciliates    
Loricate ciliates (Tintinnids)    

1. Tintinnidium spp. b b  
2. Leprotintinnus sp.1  b  
   Leprotintinnus sp.2  b  
3. Codonaria cistellula  b  
4. Tintinnopsis  radix (form A)  b  

T. radix (form B)  b  
T. radix (form C)  b  

T. radix (form D)  b  

T. panamensis  b  
T. tocantinensis (form A)  b  

T. tocantinensis (form B)  b  

T. nordqvisti  b  
T. amphora (form A)  b  

T. amphora (form B)  b  
T. rotundata  b  
T. lobiancoi  b  
T. baltica  b  
T. fimbriata  b  
T. parva   b  
T. urnula  b  
T. lohmani  b  
T. sacculus  b  
T. angusta  b  
T. ecaudata   b 
T. mortensennii  b  
T. campanula  b  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

T. gracilis  b  
T. tubulosa  b  
T. subacula  b  
T. bermudensis  b  
T. turgida  b  

5. Codonnellopsis ecaudata  b  

 C. lusitanica  b  
6. Stenosamella avellana  b  

 Stenosamella sp.  b  

7. Metacylis corbula  b  

 M. lacasensis  b  
8. Helicostomella sp.  b  

9. Protorhabdonella curta  b  

10. Rhabdonella amor  b  

  R. poculum  b  
11. Farvella sp.  b  

12. Eutintinnus latus  b  

  Eutintinnus sp.  b  

13.Amphorellopsis acuta  b  

 Amphorellopsis sp.  b  

14. Dadayiella sp.  b  

Aloricate ciliates    
1. Pelagostrobilidium sp. b   

2. Lohmanniella sp.  b  

3. Tontonia sp. b   

4. Strombidium spp. b b  

5. Didinium sp.  b  

6. Monodinium sp.  b  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

7. Holophyla sp.  b  

8. Gymnozoum sp.  b  

9. Litonotus sp.  b  

10. Myrionecta sp. b   

11. Mesodinium  spp. b   

12. Dysteria sp.  b  

13. Tiarina sp.  b  

14. Paramecium sp.  b  

15. Uronema sp. b   

16. Pleuronema sp. b   

17. Cyclidium sp. b   

18. Vorticella oceanica  b  

Heterotriphic dinoflagellates    

1. Prorocentrum sigmoides  b  

2. Dinophysis sp.  b  

3. Gymnodinium sp. b   

4. Gyrodinium sp. b b  

5. Noctiluca scintillans   b 
6. Protoperidinium spp.  b  

Unidentified dinoflagellates b   

Unidentified nanoflagellates b   

Sarcodines    

Test amoeboid    

1. Difflugia bidens   b 

2. Cucurbitella sp.   b 

Foraminiferans    

1. Ammodiscus sp.   b 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

2. Reophax sp.1  b  

Reophax sp.2   b 

3. Ammoastuta sp.   b 

4. Ammobaculites sp.   b 

5. Ammotium sp.   b 

6. Trochammina sp.1   b 

Trochammina sp.2   b 

7.Quinqueloculina sp.1   b 

Quinqueloculina sp.2   b 

Quinqueloculina sp.3   b 

8. Bolivina sp.1   b 

Bolivina sp.2   b 

Bolivina sp.3  b  

9. Hyalinea sp.   b 

10. Planulina sp.   b 

11. Dyocibicides sp.   b 

12. Cibicidoides sp.1   b 

Cibicidoides sp.2   b 

Cibicidoides sp.3   b 

13. Dicorbis sp.   b 

14. Rosalina sp.   b 

15. Nonionella sp.   b 

16. Ammonia sp.   b 

17. Elphidium sp.1   b 

 Elphidium sp.2   b 

 Elphidium sp.3   b 

18.Globigerina sp.1   b 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

Globigerina sp.2   b 

Globigerina sp.3   b 

Unidentified foraminifera  b  

Radiolarians    

1. Stylatrachus sp.   b 

2. Spongosphaera sp.   b 

3. Spongotrochus sp.   b 

4. Tholospyris sp.  b  

 
 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาโพรโทซัวที่พบทุกบริเวณและตลอดการศึกษาไดแก Strombidium 
spp., Gyrodinium sp. และ Unidentified nanoflagellates โพรโทซัวกลุมที่พบเฉพาะในบริเวณปาก
แมน้ําไดแก  Tintinnopsis fimbriata, T. parva,  T. angustra, Codonellopsis lusitanica, 
Rhabdonella amor, Difflugia bidens, Cucurbitella sp., Ammodiscus sp., Ammoastuta sp.,  
Ammobaculites sp., Trochammina spp., Quinqueloculina spp., Bolivina sp.1, Planulina sp. 
Dyocibicides sp., Cibicidoides  spp., Dicorbis sp., Nonionella sp., Elphidium spp., Stylatrachus 
sp. และ Spongotrochus sp. และโพรโทซัวที่พบเฉพาะในทะเล  ไดแก Rhabdonella poculum, 
Didinium sp. Pleuronema sp., Globigerina spp. และ Spongosphaera sp. (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดตาง ๆ ที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ตั้งแตปากแมน้ํา (สถานี 1-4) 
ออกไปในทะเล (สถานี 5-8) (N = ขนาดนาโนแพลงกตอน M = ขนาดไมโครแพลงกตอน และ L = 
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

Phylum Ciliophora           

1. Tintinnidium spp. N, M M N, M N, M N, M N N, M M N, M N, M 

2. Leprotintinnus sp.1 M M M M  M M M M M 
   Leprotintinnus sp.2 M  M M  M M M M M 

3. Codonaria cistellula M  M M M     M 

4. Tintinnopsis  radix (form A) M M M M  M  M M M 
T. radix (form B) M  M M M    M M 

T. radix (form C)   M M    M  M 

T. radix (form D)   M M M M  M   

T. panamensis    M M   M M M 

T. tocantinensis (form A) M M M M M M M M M M 

T. tocantinensis (form B) M M M M M M M M M M 

T. nordqvisti M M M M  M   M M 

T. amphora (form A) M  M M M M M M M M 

T. amphora (form B) M M M M M M M M M M 

T. rotundata M  M M M M M M M M 

T. lobiancoi M  M M M M M M M M 

T. baltica M M M M M M M M M M 

T. fimbriata M  M  M  M  M  

T. parva  M  M    M    

T. urnula M    M  M  M M 

T. lohmani M  M M M  M M M M 

T. sacculus M M  M     M M 

T. angusta   M      M  
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

T. ecaudata  L  L   L    

T. mortensennii M     M M  M M 

T. campanula M  M   M   M  

T. gracilis M M M M M M M M M M 

T. tubulosa M M   M M M  M M 

T. subacula M    M M  M M  

T. bermudensis M M M M  M   M M 

T. turgida M  M M M M M M M M 

5. Codonnellopsis ecaudata M M M M  M  M M M 

C. lusitanica M  M        

6. Stenosamella avellana M M M M M M M M M M 

Stenosamella sp. M  M  M M   M M 

7. Metacylis corbula M M    M  M M M 

M.  lacasensis    M  M M M M M 

8. Helicostomella sp.     M  M M   

9. Protorhabdonella curta         M M 

10. Rhabdonella amor         M  

 R. poculum      M    M 

11. Farvella sp. M M M M  M  M M M 

12. Eutintinnus latus  M  M M M M M  M 

 Eutintinnus sp.1  M      M  M 

13.Amphorellopsis acuta  M      M M M 

Amphorellopsis sp.          M 

14. Dadayiella sp.     M     M 

15. Pelagostrobilidium sp.        N  N 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

16. Lohmanniella sp. M M  M M M M M M M 

17. Tontonia sp.        N N N 

18. Strombidium spp. N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M 

19. Didinium sp.  M  M    M   

20. Monodinium sp.      M M M M M 

21. Holophyla sp. M M M M  M M M M M 

22. Gymnozoum sp. M M M M M M  M M M 

23. Litonotus sp.    N  M   N M 

24. Myrionecta sp. N N  N N N N N N N 

25. Mesodinium  spp. N N  N N N N N N N 

26. Dysteria sp.      M  M  M 

27. Tiarina sp. M M  M  M   M M 

28. Paramecium sp.  M M M M M M M M M 

29. Uronema sp. N N N N N N N N N N 

30. Pleuronema sp.    N  N  N  N 

31. Cyclidium sp. N N  N N N N N N N 

32. Vorticella oceanica  M M M M  M M M M 

Phylum Dinophyta           

1. Prorocentrum sigmoides M   M       

2. Dinophysis sp.    M   M M M M 

3. Gymnodinium sp. N N  N N N N N N N 

4. Gyrodinium sp. M M M M M M M M M M 

5. Noctiluca scintillans M M M M  M M M   

6. Protoperidinium spp. M M  M M M M M M M 

Unidentified dinoflagellates N N  N N N N N N N 

Unidentified nanoflagellates N N N N N N N N N N 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
      

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

Phylum Sarcodina           

1. Difflugia bidens L  L    L    

2. Cucurbitella sp.   L    L    

3. Ammodiscus sp. L  L    L    

4. Reophax sp.1 M  M M  M M    

Reophax sp.2 L   L       

5. Ammoastuta sp. L  L        

6. Ammobaculites sp. L  L  L      

7. Ammotium sp. L L L        

8. Trochammina sp.1 L  L    L    

Trochammina sp.2 L  L        

9.Quinqueloculina sp.1 L  L    L    

Quinqueloculina sp.2   L        

Quinqueloculina sp.3 L  L        

10. Bolivina sp.1   L        

Bolivina sp.2 L   L       

Bolivina sp.3 M M M   M     

11. Hyalinea sp. L  L L   L    

12. Planulina sp.   L        

13. Dyocibicides sp.   L        

14. Cibicidoides sp.1 L  L    L    

Cibicidoides sp.2 L  L        

Cibicidoides sp.3 L  L        

15. Dicorbis sp. L  L    L    
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

16. Rosalina sp.   L L       

17. Nonionella sp.   L        

18. Ammonia sp. L   L L      

19. Elphidium sp.1   L        

 Elphidium sp.2 L  L    L    

 Elphidium sp.3   L        

20.Globigerina sp.1    L       

Globigerina sp.2    L       

Globigerina sp.3    L       

21. Stylatrachus sp.   L        

22. Spongosphaera sp.  L      L   

23. Spongotrochus sp. L  L    L    

24. Tholospyris sp. M  M M M M M M M M 

 Unidentified foraminifera M  M    M  M  
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การกระจายและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดตางๆ 
 

โพรโทซัวแตละกลุมมีการกระจายและความชุกชุมแตกตางกันในแตละบริเวณและฤดูกาล 
กลุมซิลิเอตทั้งขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอนและขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา และมีความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเลในทั้งสอง
ฤดูกาล ในขณะที่พบโพรโทซัวในกลุมไดโนแฟลกเจลเลตมีความหนาแนนสูงในทะเลทั้ง 3 กลุม
ขนาด  กลุมฟอแรมมินิเฟอราและกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวมีความชุกชุมสูงในบริเวณปาก
แมน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง สวนกลุมเรดิโอลาเรียมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ํา
เชนเดียวกันแตพบชุกชุมในชวงฤดูฝน  และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
(Unidentified nanoflagellates) สามารถพบไดทุกบริเวณตลอดเวลาที่ทําการศึกษา ดังรายละเอียด
ตอไปนี้  

 
ความชุกชุมของโพรโทซัวขนาดตางๆ 
โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาความหนาแนนเฉลี่ยในฤดูแลงสูงกวาฤดูฝน มี

ความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 8.7 x103-3.7x104 เซลล/ลิตร และ 9.3x103-2.2x104 เซลล/ลิตร ในฤดู
แลงและในฤดูฝนตามลําดับ โพรโทซัวกลุมซิลิเอตมีสัดสวนความหนาแนนสูงสุดทั้งสองฤดูกาลคิด
เปนรอยละ 25-65 และรอยละ 20-80 ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูง
บริ เวณปากแมน้ําและมีคาความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเล  กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(heterotrophic dinoflagellates: HDF) เปนกลุมที่พบรองลงมามีความหนาแนนคิดเปนรอยละ 5-50 
และรอยละ 10-80 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเล  และ
กลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบไดทุกบริเวณตลอด
การศึกษาในความหนาแนนต่ํากวารอยละ 20 ทั้งสองฤดูกาล (รูปที่ 58)  

โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนที่เปนกลุมเดนในฤดูแลง คือ กลุม Gymnodinoids มี
ความหนาแนนเฉลี่ยตลอดเวลาที่ศึกษา 3.8x103 เซลล/ลิตร ประกอบดวย 2 สกุล ไดแก Gyrodinium 
และ Gymnodinium โดย Gyrodinium เปนสกุลเดน  กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนก
ไดมีความหนาแนนรองลงมา ซ่ึงไดโนแฟลกเจลเลตที่พบนี้มีลักษณะคลายสกุล Protoperidinium 
และ Amphidium และอีก 1 ชนิดที่ไมสามารถจัดจําแนกได  สวนในฤดูฝนนั้นมีไดโนแฟลกเจลเลตที่
ไมสามารถจัดจําแนกไดเปนกลุมเดนในความหนาแนนเฉลี่ย 4.1x103 เซลล/ลิตร กลุมที่พบรองลงมา 
ไดแก ซิลิเอตกลุม Cyclotrichs และไดโนแฟลกเจลเลต Gymnodinoids ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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รูปที่ 58 ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) ในฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวา
ฤดูฝนโดยมีความหนาแนนอยูในชวง 2x102-1.4x103 เซลล/ลิตร และ1.4x102-1.8 x 103 เซลล/ลิตร 
ตามลําดับ โพรโทซัวกลุมซิลิเอตมีสัดสวนความหนาแนนสูงสุดทั้งสองฤดูกาล คิดเปนรอยละ 40-
95 และรอยละ 30-100 ของความหนาแนนทั้งหมดในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ ซิลิเอตมีความ
หนาแนนสูงบริเวณปากแมน้ําและความหนาแนนมีคาลดลงเมื่อออกสูทะเล กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
เปนกลุมที่มีความหนาแนนรองลงมาในชวงฤดูแลง คิดเปนรอยละ 5-60 และมีความหนาแนนสูงใน
บริเวณทะเลทั้งสองฤดูกาล สําหรับในฤดูฝนกลุมที่มีความหนาแนนรองจากซิลิเอต คือ กลุม 
Sarcodines คิดเปนรอยละ 3-65 (รูปที่ 59)  

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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ตารางที่ 5 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่พบเปนกลุมเดนในแตละกลุมขนาดในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จงัหวัดฉะเชิงเทรา ระหวางเดอืนกุมภาพันธถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2547 

 

ฤดูกาล ขนาด>100 ไมครอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาดนาโนแพลงกตอน 

 กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ 

  เซลล/ลูกบาศกเมตร   เซลล/ลิตร   เซลล/ลิตร  

แลง Noctilucoids 3.5x102 Noctiluca  Tintinnids 5.0x102 Tintinnopsis Gymnodinoids 3.8x103 Gyrodinium 

 Buliminids 2.9x101 Hyalinea Peridinoids 6.2x101 Protoperidinium  
Unidentified 
dinoflagellates 3.3x103  

 Tintinnids 1.5x101 Tintinnopsis  Gymnodinoids 1.8x101 Gyrodinium 
Unidentified 
nanoflagellate 3.0x103  

ฝน Noctilucoids 1.1x102 Noctiluca  Tintinnids 2.6x102 Tintinnopsis 
Unidentified 
dinoflagellates 4.1x103  

 Spumellarians 0.2x101 Spongosphaera  Sessilids 1.1x102 Vorticella Cyclotrichs 3.0x103 Myrionecta 

     Nassellarians 1.0x102 Tholospyris Gymnodinoids 2.2x103 Gyrodinium 

 
 

train
Typewritten Text
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Tintinnids เปนโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนกลุมเดนที่มีความชุกชุมสูงสุดทั้งสอง
ฤดูกาล มีความหนาแนนเฉลี่ย 5.0x102 และ 2.6x102 เซลล/ลิตร ในฤดูแลงและในฤดูฝน ตามลําดับ 
โดยพบ Tintinnopsis เปนสกุลเดน กลุมที่พบรองลงมาในฤดูแลง ไดแก กลุม Peridinoids และ 
Gymnodinoids  สวนในฤดูฝนพบกลุม  Sessilids และ Nassellarians เปนกลุมที่พบมีความชุกชุม
รองลงมาจาก Tintinnids (ตารางที่ 5)  
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รูปที่ 59 ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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โพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนมีความหนาแนนเฉลี่ย 8.7x101 – 1.8 x103 เซลล/
ลูกบาศกเมตรในฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวาฤดูฝน มีความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 0-7.2x102 
เซลล/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ พบไดโนแฟลกเจลเลตในกลุม Noctilucoid มีสัดสวนของความ
หนาแนนสูงสุด สูงกวารอยละ 85 ในทั้งสองฤดูกาล  (รูปที่ 60 ) 
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รูปที่ 60   ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดใหญกวา    100    ไมครอน ที่พบบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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ความชุกชุมของโพรโทซัวกลุมตางๆ 
กลุมซิลิเอต 
ซิลิเอตในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน มีคาความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 2.8x103-1.6x104 

เซลล/ลิตรในชวงฤดูแลงสูงกวาในชวงฤดูฝนซ่ึงมีความหนาแนนอยูในชวง 2.9x103-1.5x104 เซลล/
ลิตร  ซิลิเอตทุกกลุมยกเวนในกลุม Cyclotrich  มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําแลวมีคา
ความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเล  ในฤดูแลงพบกลุม Strombidids และกลุม Philasterrids มี
สัดสวนของความหนาแนนสูงสุด (รอยละ 27 และรอยละ 26 ตามลําดับ) สวนกลุมที่พบรองลงมา
ไดแก กลุม  Cyclotrichs และ Tintinnids (รอยละ 18 และรอยละ 16 ตามลําดับ) สวนในชวงฤดูฝน
พบกลุม Cyclotrichs มีสัดสวนของความหนาแนนสูงสุด (รอยละ 38) และกลุมที่พบรองลงมา 
ไดแก กลุม Strombidids และ Philasterrids (รอยละ 26 และรอยละ19 ตามลําดับ) (รูปที่ 61) 

ซิลิเอตในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบในชวงฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวาในชวง
ฤดูฝน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 1.2x102-1.2x103 เซลล/ลิตร และ 7.4 x101 – 1.2 x 103 เซลล/ลิตร โดยมี
ความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําและมีคาลดลงเมื่อออกสูทะเล Tintinnids มีความหนาแนน
สูงสุด สูงกวารอยละ 94 และรอยละ 66  ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดย Sessilids เปนกลุมที่มี
ความหนาแนนรองลงมาจาก Tintinnids ในชวงฤดูฝน คิดเปนรอยละ 28 ของความหนาแนนซิลิเอต
และพบมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา (รูปที่ 61)นอกจากนี้พบ Tintinnids ซ่ึงมีขนาด
เซลลคอนขางใหญ ชนิด Tintinnopsis ecaudata ในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาด
ตา 100 ไมครอน     โดยมีความหนาแนนในบริเวณทะเลในชวงฤดูแลง มีคาความหนาแนนอยู
ในชวง  1.0-5.1x101 เซลล/ลูกบาศกเมตร แตไมพบในชวงฤดูฝน (รูปที่ 60) 
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                                  ขนาดนาโนแพลงกตอน            ขนาดไมโครแพลงกตอน 
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รูปที่ 61 องคประกอบของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตในระดบัอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  จังหวดัฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 
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กลุมแฟลกเจลเลต 
กลุมแฟลกเจลเลตประกอบดวยสองกลุม คือ กลุมไดโนแฟลกเจลเลตและกลุมแฟลกเจล

เลตที่ไมสามารถจําแนกได โดยโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนพบแฟลกเจลเลตทั้งสองกลุมนี้มี
ความหนาแนนโดยเฉลี่ยทั้งหมดอยูในชวง 7x102-1.8x104 เซลล/ลิตรในชวงฤดูแลงและ 9.2x102-
1.5x104 เซลล/ลิตรในชวงฤดูฝน และมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําและในบริเวณทะเล
ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ  ในฤดูแลงมีกลุม Gymnodinoids เปนกลุมเดน   และกลุมไดโน
แฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดเปนกลุมที่หนาแนนรองลงมา โดยทั้งสองกลุมมีความ
หนาแนนสูงในบริเวณที่ตางกัน คือ กลุม Gymnodinoids มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา
ในขณะที่กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเล 
สวนในฤดูฝนพบกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดมีสัดสวนของความหนาแนน
สูงสุด คิดเปนรอยละ 25-100 และกลุม Gymnodinoid มีสัดสวนของความหนาแนนต่ํากวา อยู
ในชวงรอยละ 20-70 ของความหนาแนนของกลุมไดโนแฟลกเจลเลตขนาดนาโนแพลงกตอน (รูปที่ 
62) สําหรับโพรโทซัวกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดพบมีสัดสวนของความหนาแนน
ต่ํากวารอยละ 20 ในทั้งสองฤดูกาล สามารถพบไดทุกบริเวณตลอดเวลาที่ทําการศึกษา (รูปที่ 58) 

กลุมแฟลกเจลเลตขนาดไมโครแพลงกตอนพบเพียงกลุมเดียว คือ กลุมไดโนแฟลกเจลเลต
มีความหนาแนนเฉลี่ยในฤดูแลงสูงกวาในฤดูฝน มีคาอยูในชวง 0.6 x101-1.7x102 และ 0-1.6x102

เซลล/ลิตร ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูงเมื่อออกสูทะเล ยกเวนในกลุม  
Gymnodinoid  ที่มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา ทั้งสองฤดูกาลพบกลุม Peridinoids มี
ความหนาแนนสูงสุด คิดเปนรอยละ 25-95 และรอยละ60-85 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ กลุม
ที่พบรองลงมา คือ กลุม Gymnodinoids (รูปที่ 62) นอกจากนี้พบไดโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญกลุม 
Noctilucoids ชนิด Noctiluca scintillans ในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาดตา 100 
ไมครอน มีสัดสวนของความหนาแนนสูงกวารอยละ 85 โดยมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเลทั้ง
สองฤดูกาล (รูปที่ 60) 
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รูปที่ 62 องคประกอบของโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตในระดับอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้าํบางปะกง  จงัหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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กลุม Sarcodines  
ในการศึกษาครั้งนี้พบกลุม Sarcodines 3 กลุม ไดแก ฟอแรมมินิเฟอรา อะมีบาที่มีเปลือก

หุมลําตัว และเรดิโอลาเรีย โดยสวนใหญพบกลุม Sarcodineในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงก
ตอนสัตวขนาดตา 100ไมครอน เนื่องจากลุมนี้มีขนาดคอนขางใหญ (200 ไมครอน ถึง 2 มลิลิเมตร) 
ยกเวนฟอแรมมินิเฟอรากลุม Lituolids และ Buliminids บางสกุล และเรดิโอลาเรียกลุม 
Nassellarians ที่พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนไดมากกวา และพบวากลุมฟอแรมมินิเฟอรา
และกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวพบมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดู
แลง สวนกลุมเรดิโอลาเรียพบมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ําเชนเดียวกันแตพบชุกชุมในชวง
ฤดูฝน   

โดยกลุม Sarcodines ขนาดไมโครแพลงกตอนมีความหนาแนนอยูในชวง 0.1-4.3 x101 

เซลล/ลูกบาศกเมตรในชวงฤดูแลง สวนในฤดูฝนพบความหนาแนนอยูในชวง 0.2 x101 – 3.9 x102 

เซลล/ลูกบาศกเมตร ทั้งนี้พบกลุม Nassellarians มีสัดสวนของความหนาแนนสูงสุด สูงกวารอยละ 
86 ในทั้งสองฤดูกาลและมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําของชวงฤดูฝน (รูปที่ 63) 

สําหรับ Sarcodines ที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนซึ่งไดจากการลากดวยถุงลากแพลงก
ตอนขนาดตา 100 ไมครอน ประกอบดวยกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว 1 กลุม (อันดับ) คือ 
Granulopodids ฟอแรมมินิเฟอรา 5 กลุม ไดแก Lituolids,  Trochamminids, Miliolids, Buliminids 
และ Globigerinids และเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians ความหนาแนนเฉลี่ยของกลุม Sarcodines 
ในชวงฤดูแลงมีคาอยูในชวง 0-1.2x102 เซลล/ลูกบาศกเมตร สูงกวาในฤดูฝนที่มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
0-0.8 x101 เซลล/ลูกบาศกเมตร โดยพบกลุม Buliminids มีความหนาแนนสูงสุดโดยเฉพาะบริเวณ
ปากแมน้ํา คิดเปนรอยละ 60-80 สวนในฤดูฝนพบเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians มีความหนาแนน
สูงสุดโดยเฉพาะบริเวณทะเล (รูปที่ 63) 
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ขนาดไมโครแพลงกตอน            ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน                  
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รูปที่ 63 องคประกอบของโพรโทซัวกลุม Sarcodinesในระดับอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  

ปากแมน้ํา ทะเล 
ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 
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ดัชนีความหลากหลาย (H') และดัชนีการกระจาย (J') ของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 

 

 ดัชนีความหลากหลาย (H') และดัชนีการกระจาย (J') ของโพรโทซัวทั้งหมดในระดับกลุม 
(อันดับ) ตลอดการศึกษา มีคาสูงในบริเวณปากแมน้ํายกเวนในเดือนเมษายนที่ดัชนีทั้งสองมีคาสูง
ในบริเวณทะเล (ตารางที่ 6) เนื่องจากผลการศึกษาที่พบโพรโทซัวมีความหลากหลายสูงในบริเวณ
ทะเลในเดือนเมษายนโดย Tintinnids มีความหนาแนนสูงและเปนกลุมเดน ทั้งนี้เมื่อทําการวิเคราะห
โดยแยกตามกลุมขนาดพบวาในแตละฤดูกาลและแตละบริเวณมีความหลากหลายและการกระจาย
ของโพรโทซัวตางกัน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาดัชนีความหลากหลายและดัชนีการกระจายสูงที่
ปากแมน้ําพบวาในเดือนกุมภาพันธ กรกฎาคม และธันวาคม ขณะที่ในบริเวณทะเลมีคาต่ํากวา 
สอดคลองกับที่พบวาในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงพบกลุมของซิลิเอตขนาดเล็ก (<20 ไมครอน) 
ไดหลายกลุมและแตละกลุมมีความหนาแนนใกลเคียงกัน สวนในทะเลพบไดโนแฟลกเจลเลตเพียง
สองกลุมและมีความหนาแนนสูง แตขณะเดียวกันจํานวนกลุมและความหนาแนนของซิลิเอตลดลง  
สําหรับในชวงเดือนเมษายนและเดือนกันยายน มีคาดัชนีความหลากหลายต่ําแตคาดัชนีการกระจาย
สูงในบริเวณปากแมน้ําสวนในทะเลมีทิศทางตรงกันขาม เปนผลจากการที่พบโพรโทซัวขนาดนา
โนแพลงกตอนไดหลายกลุมในบริเวณทะเล สวนบริเวณปากแมน้ําพบซิลิเอตเพียงสามกลุม 
(Philaserrids, Tintinnids และ Strombidids) ในความหนาแนนคอนขางสูง 

โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีการกระจายใน
ระดับสกุลในบริเวณทะเลสูงกวาบริเวณปากแมน้ําทั้งสองฤดูกาลเนื่องจากในบริเวณทะเลโพรโทซวั
มีความหลากหลายในระดับสกุล 13-19 สกุล ซ่ึงสูงกวาในบริเวณปากแมน้ําที่พบเพียง 8-15 สกุล 
และในแตละสกุลมีความหนาแนนใกลเคียงกัน ในขณะที่บริเวณปากแมน้ําสวนใหญเปนสกุลของ
โพรโทซัวในกลุม Tintinnids ที่มีความหนาแนนคอนขางสูงและเปนกลุมเดน  

โพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนมีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนี
การกระจายในระดับสกุลสูงในบริเวณปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและเมษายนและมี
คาต่ําในบริเวณทะเล สอดคลองกับผลการศึกษาครั้งนี้ที่พบกลุมฟอแรมมินิเฟอรามีความหลากหลาย
ของสกุลสูง (18 สกุล) ในบริเวณปากแมน้ําในสองเดือนนี้ ขณะที่ในทะเลมีจํานวนสกุลลดลง
โดยเฉพาะในฤดูฝน และเดือนธันวาคมที่พบไดโนแฟลกเจลเลตเพียงกลุมเดียว คือ Noctilucoids 
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ตารางที่ 6 ดัชนีความหลากหลาย (H') และการกระจาย (J') ของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่
พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

  ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

กลุมของโพรโทซัว  กุมภาพันธ เมษายน กรกฎาคม กันยายน ธันวาคม 

  ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 
โพรโทซัวทั้งหมด             
ระดับกลุม (อันดับ) H' 1.58 1.36 1.27 1.67 1.67 1.44 1.56 1.43 1.75 1.65 

 J' 0.62 0.51 0.50 0.61 0.71 0.53 0.59 0.54 0.70 0.60 
ขนาด > 100 ไมครอน 
ระดับสกุล H' 1.00 0.21 1.99 0.37 0.06 0.00 0.77 0.03 0.00 0.00 

 J' 0.71 0.28 0.74 0.43 0.34 0.00 0.87 0.40 0.00 0.00 
ขนาดไมโครแพลงกตอน  
ระดับสกุล H' 1.05 1.75 1.32 1.39 0.96 1.71 0.84 2.01 1.47 1.68 

 J' 0.44 0.70 0.58 0.53 0.48 0.66 0.39 0.71 0.54 0.57 
ขนาดนาโนแพลงกตอน    
ระดับกลุม  (อันดับ) H' 1.51 1.32 1.26 1.61 1.55 1.39 1.30 1.51 1.69 1.54 

 J' 0.88 0.71 0.91 0.81 0.87 0.70 0.81 0.75 0.83 0.76 
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โครงสรางของประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  

จากการวิเคราะหความคลายคลึง (Cluster analysis) ของประชากรของโพรโทซัวโดยการ
นําผลรวมของความหนาแนนในระดับกลุมหรืออันดับ (order) เดียวกันมารวมกัน พบวาสามารถ
แบงกลุมประชากรโพรโทซัวตามชวงเวลาและบริเวณที่ทําการศึกษาที่ระดับความคลายคลึงรอยละ 
50 ออกเปน สองกลุม คือ กลุม I และกลุม II (รูปที่ 64) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตอไปนี้ 

ประชากรโพรโทซัวท่ีพบในชวงฤดูแลงในบริเวณสถานีท่ี 3-8 ในเดือนกุมภาพันธ สถานีท่ี 
5-8  ในเดือนเมษายน และทุกสถานีในเดือนธันวาคม และในชวงฤดูฝน ยกเวนสถานีท่ี 1 และสถานี
ท่ี 2 ในเดือนกันยายน (Cluster I): จัดเปนกลุมที่อยูในความเค็มสูงประกอบดวยโพรโทซัวทุกกลุม
รวม 28 กลุม มีความหนาแนนรวมคิดเปนรอยละ 49.41 ของความหนาแนนของโพรโทซัวทั้งหมด 
โดยโพรโทซัวที่เปนกลุมเดนสองกลุมแรกเปนโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่พบเฉพาะใน
กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนเทานั้น ไดแก Gymnodinoids (รอยละ22.74) และ Unidentified 
dinoflagellates (รอยละ 22.03) รองลงมา คือ ซิลิเอตกลุม Cyclotrichs ในขนาดนาโนแพลงกตอน 
(รอยละ14.56) (รูปที่ 65) โพรโทซัวกลุม Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ Globigerinids 
จัดเปน characteristic group ของ cluster นี้ ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพที่สามารถพบประชากร
โพรโทซัวลักษณะดังกลาวนี้มีความเค็มเฉลี่ยของน้ํา มีคาอยูในชวง 10.20-32.25 psu ซ่ึงสูงกวาอีก 
cluster หนึ่ง แตมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่มีคาอยูในชวง 25.40-31.90 องศาเซลเซียส นั้นจัดวามีคาต่ํากวาใน
กลุมประชากรที่สอง ปริมาณคลอโรฟลล เอ รวมทุกขนาดที่ไดจากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ 
(2548) มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.556-9.485 ไมโครกรัม/ลิตร ต่ํากวาในอีก Cluster หนึ่ง ซ่ึงมีปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนมีปริมาณสูงกวาปริมาณคลอโรฟลล เอ 
ของแพลงกตอนพืชขนาดอื่นๆ มีคาอยูในชวง 0.179-4.723 ไมโครกรัม/ลิตร สวนปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนและพิโคแพลงกตอนมีคาอยูในชวง 
0.126-3.426 และ 0-2.280 ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

ประชากรโพรโทซัวท่ีพบบริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูแลง (เฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เมษายน) ในบริเวณสถานีท่ี 1-2 และเฉพาะสถานีท่ี 3-4 ในเดือนเมษายน และในชวงฤดูฝน สถานีท่ี 
1-2 (ยกเวนสถานีท่ี 2 ในเดือนกรกฎาคม) (Cluster II): เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปาก
แมน้ํา มีความหนาแนนรวมของประชากร กลุมนี้คิดเปนรอยละ 51.59 ของความหนาแนนของโพร
โทซัวทั้งหมด พบองคประกอบของโพรโทซัว 25 กลุมโพรโทซัวที่พบเปนกลุมเดนเปนโพรโทซัว
ในกลุมซิลิเอต ไดแก Tintinnids (รอยละ 25.30) กลุมที่พบรองลงมา คือ Unidentified 
nanoflagellate (รอยละ 20.26) Strombidids (รอยละ 19.25) และ Philasterrids (รอยละ 17.66) และ
ไมพบดัชนีกลุม (characteristic group) ของ cluster II สอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ
พบวาอุณหภูมิมีคาสูงกวาใน Cluster I มีคาอยูในชวง 26.10-33.80 องศาเซลเซียส  
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รูปที่ 64 Dendroogram แสดงคา Bray-Curtis similarity ของความหนาแนนของกลุมโพรโทซัว
ทั้งหมดที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

Cluster I 

Cluster II 



 100 

 

 
 
 

 
 
 
รูปที่ 65 ความหนาแนนเฉลี่ยของโพรโทซัวกลุมเดนที่พบในแตละกลุมประชากร (cluster) 

  
ความเค็มของน้ํามีคาต่ํากวาใน Cluster I มีคาอยูในชวง 0.20-28.50 psu สวนปริมาณคลอโรฟลล เอ 
รวมทั้งหมด จากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ (2548) ใน Cluster II มีคาเฉลี่ยต่ํากวาใน Cluster I มี
คาอยูในชวง 0.557-5.000ไมโครกรัม/ลิตร และมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาด
นาโนแพลงกตอนมีปริมาณสูงกวาปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดอื่นๆ 
เชนเดียวกัน มีคาอยูในชวง 0.338-3.915 ไมโครกรัม/ลิตร สวนปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงก
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ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน และพิโคแพลงกตอนมีคาอยูในชวง  0-1.330 และ 0.078-1.770 
ไมโครกรัม/ลิตร ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 7 ลักษณะประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในแตละ cluster จากความหนาแนน
เฉลี่ยของแตละกลุม บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
กลุม

ประชากร 
เวลา/สถานที่ กลุมเดน 

(สัดสวนของความหนาแนน) 
ดัชนีกลุม 

(characteristic group) 
ปจจัยสิ่งแวดลอม 

1 ฤดูแลง 
สถานี 3-8 เดือนกุมภาพันธ 
สถานี 5-8 เดือนเมษายน 
สถานี 1-8 เดือนธันวาคม 
ฤดูฝน 
สถานี 2-8 เดือนกรกฎาคม 
สถานี 3-8 เดือนกันยายน 

Gymnodinoids  
(รอยละ22.74)  
Unidentified dinoflagellates 
(รอยละ 22.03)  
Cyclotrichs 
 (รอยละ14.56)   

Dysterids, 
Choreotrich, 
Dinophysoids  
Globigerinids 

อุณหภูมิ ( 0C) 

25.40-31.90 
ความเค็ม (psu) 

10.20-32.25 
คลอโรฟลล เอ รวม* 

(ไมโครกรัม/ลติร) 

0.556-9.485 

2 ฤดูแลง 
สถานี 1-2 เดือนกุมภาพันธ 
สถานี 1-4 เดือนเมษายน 
ฤดูฝน 
สถานี 1 เดือนกรกฎาคม 
สถานี 1-2 เดือนกันยายน 

Tintinnids  
(รอยละ 25.30) 
 Unidentified nanoflagellate 
(รอยละ 20.26) 
 Strombidids  
(รอยละ 19.25)  
Philasterids  
(รอยละ 17.66) 

 อุณหภูมิ ( 0C) 

26.10-33.80 
ความเค็ม (psu) 

0.20-28.50 
คลอโรฟลล เอ รวม* 

(ไมโครกรัม/ลติร) 

0.557-5.000 

* ขอมูลจากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ (2548) 
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2. ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ 
 

ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวงฤดู
แลงคือระหวางเดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 และชวงฤดูฝนคือ
เดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2547 มีลักษณะดังตอไปนี้ 

 
2.1 ความลึก 

ความลึกของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษาในท้ังสองฤดูกาลมีคาไมแตกตางกัน โดยมีคา
ผันแปรระหวาง 3.2-15.0 เมตรในฤดูแลงและ 3.4-13.9 เมตรในฤดูฝน  ความลึกของน้ํามีความ
แตกตางกันในระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีความลึกเพิ่มขึ้นจากบริเวณปาก
แมน้ําออกไปในทะเลยกเวนในสถานี 1 ซ่ึงเปนบริเวณสะพานขามแมน้ําบางปะกงมีความลึกเฉลี่ย
ประมาณ 12.5 เมตร สวนบริเวณปากแมน้ําถัดออกมา (สถานี 2-4) น้ําคอนขางตื้นมีคาความลึกอยู
ในชวง 3.2-3.7 เมตรในฤดูแลง และ 3.4-4.2 เมตรในฤดูฝน บริเวณในทะเล (สถานี 5-8) มีความลึก
เพิ่มขึ้น มีคาอยูในชวง 7.8-15.0 เมตร ในฤดูแลง และ 7.2-13.9 เมตรในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 66)  
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รูปที่ 66 ความลึกของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

2.2 ความโปรงแสงของน้ํา 
 คาความโปรงแสงของน้ําในทั้งสองฤดูกาลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาอยูในชวง 
0.2-3.2 เมตรในฤดูแลงและ 0.3-2.5 เมตรในฤดูฝน คาความโปรงแสงของน้ํามีความแตกตางกันใน
ระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีคาความโปรงแสงของน้ําเพิ่มขึ้นจากบริเวณปาก
แมน้ําออกๆ ไปในทะเล บริเวณปากแมน้ําในทั้งสองฤดูกาลน้ําคอนขางขุนมีคาความโปรงแสงอยู
ในชวง 0.2-0.7 เมตรในฤดูแลงและ 0.3-0.4 เมตรในฤดูฝน และในทะเลมีคาความโปรงแสงอยู
ในชวง 1.8-3.2 เมตรในฤดูแลงและ 1.0-2.5 เมตรในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 67) 
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         ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
        
รูปที่ 67 ความโปรงแสงของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชงิเทรา 
 

2.3 ความเค็ม  
ความเค็มของน้ําทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แตไมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี โดยในฤดูแลงมีคาความเค็มอยูในชวง 
28.28-30.94 psu และมีคาความเค็มใกลเคียงกันระหวางบริเวณปากแมน้ําและในทะเล มีคาอยู
ในชวง 28.28-30.05 และ 29.74-30.94 psu ตามลําดับ สวนในฤดูฝนพบวาคาของความเค็มคอนขาง
แปรผันระหวางสองบริเวณ มีคาอยูในชวง 3.34-26.83 psu โดยบริเวณปากแมน้ํามีคาความเค็ม
คอนขางต่ํา มีคาอยูในชวง 3.34-16.11 psu แลวมีคาสูงขึ้นเมื่อออกไปในทะเล มีคาอยูในชวง 20.29-
26.83 psu (รูปที่ 68)  
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         ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
 
รูปที่ 68 ความเค็มของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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2.4 อุณหภูมิ  
อุณหภูมิของน้ําทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แตไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี มีคาอยูในชวง 28.22-31.38 องศาเซลเซียสในฤดู
แลง และ 29.77-31.91 องศาเซลเซียสในฤดูฝน บริเวณปากแมน้ํามีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวาในทะเลทั้ง
สองฤดูกาล โดยบริเวณปากแมน้ํามีคาของอุณหภูมิอยูในชวง 28.22-31.38 องศาเซลเซียสในฤดูแลง 
และ 30.08-31.91 องศาเซลเซียสในฤดูฝน สวนในทะเล มีคาของอุณหภูมิอยูในชวง 28.14-29.08 
และ 29.77-30.03 องศาเซลเซียส ในฤดูแลงและในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 69) 
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                    ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
         
รูปที่ 69 อุณหภูมิของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

2.5 ปริมาณออกซิเจนละลาย 
ปริมาณออกซิเจนละลายทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แต

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี โดยมีคาของปริมาณออกซิเจนละลาย
ในฤดูแลงสูงกวาในฤดูฝน มีคาอยูในชวง 4.36-6.01 และ 2.78-4.20 มิลลิกรัมตอลิตร ในฤดูแลงและ
ในฤดูฝน ตามลําดับ ปริมาณออกซิเจนละลายมีคาสูงขึ้นเมื่อออกไปในทะเลในชวงฤดูแลง มีคาอยู
ในชวง 4.36-5.44 และ 5.76-6.01 มิลลิกรัมตอลิตร ในบริเวณปากแมน้ําและในทะเล ตามลําดับ สวน
ในชวงฤดูฝนพบวาทั้งสองบริเวณมีคาของปริมาณออกซิเจนละลายใกลเคียงกัน มีคาอยูในชวง 
3.12-4.03 และ 2.74-4.20 มลิลิกรัมตอลิตร ในบริเวณปากแมน้ําและในทะเล ตามลําดับ (รูปที่ 70) 
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  รูปที่ 70 ปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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2.6 ความเปนกรด-เบส 
คาความเปนกรด-เบสของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษาในทั้งสองฤดูกาลไมแตกตางกัน 

แตมีความแตกตางกันในระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีคาความเปนกรด-เบส
เพิ่มขึ้นเมื่อออกไปในทะเล บริเวณปากแมน้ํามีคาความเปนกรด-เบสอยูในชวง 7.41-7.65 และ 6.85-
7.82 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ สวนในทะเลมีคาความเปนกรด-เบสอยูในชวง 8.05-8.12 และ 
8.03-8.19 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 71)       
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รูปที่ 71 ความเปนกรด-เบสของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

106 

3. ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยสิ่งแวดลอม ปริมาณอาหาร และผูลา 
 

จากการศึกษาหาความสัมพันธโดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Pearson correlation) 
ระหวางความหนาแนนของโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวดลอม (อุณหภูมิ และความเค็ม) ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และผูลาในกลุมโคพีพอด (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทาง
ทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) พบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความหนาแนนของ 
Tintinnids ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนและความหนาแนน
ของกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวหรือ Granulopodids (p<0.05 ) โดยพบโพรโทซัวทั้งสองกลุมมี
ความหนาแนนเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิของน้ําที่สูงขึ้น (ตารางที่ 8)     

ความเค็มของน้ํามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแนนของ             
เรดิโอลาเรียและโพรโทซัวขนาดใหญกวา  100 ไมครอน (p<0.05) โดยพบเรดิโอลาเรียมีความ
หนาแนนลดลงเมื่อออกไปในทะเลซึ่งมีความเค็มของน้ําสูงขึ้นขณะที่พบความหนาแนนของไดโน
แฟลกเจลเลตกลุม Noctilucoids ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาดใหญกวา 100 
ไมครอนเพิ่มสูงขึ้น 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนมีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแนนของซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัว (aloricate ciliates) 
(p<0.05) ในแงของการเปนอาหาร โดยพบซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวมีความหนาแนนสูงขึ้น
เมื่อเขาสูบริเวณปากแมน้ําซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน
สูงขึ้น  

ผูลาในกลุมโคพีพอดทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน (p<0.05) โดยพบตัวออนและตัวเต็มวัยของ
โคพีพอดหนาแนนในบริเวณที่มีโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนชุกชุม  
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ตารางที่ 8 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยสิ่งแวดลอม ปริมาณคลอโรฟลล เอ  และผูลา 
 
ปจจัยสิ่งแวดลอมและ                                                                                                                              ปริมาณของกลุมโพรโทซัว 
ปริมาณคลอฟลล  เอ ขนาด>100

ไมครอน 
ขนาดไมโคร 
แพลงกตอน 

ขนาดนาโน 
แพลงกตอน 

Tintinnids aloricate 
ciliates 

heterotrophic 
dinoflagellates 

Unidentified 
nanoflagellate 

Granulopodids foraminiferans radiolarians 

อุณหภูมิ -0.186 0.481** 0.025 0.519** 0.124 -0.195 0.189 0.370* 0.273 0.045 
ความเค็ม 0.356* -0.288 0.111 -0.065 -0.240 0.241 0.170 0.022 0.010 -0.398* 
คลอโรฟลล เอ 
ไมโครแพลงกตอน 

-0.113 -0.125 0.144 -0.146 0.228 0.142 -0.183 -0.215 -0.169 -0.050 

คลอโรฟลล เอ 
นาโนแพลงกตอน 

-0.393* 0.246 0.249 0.141 0.330* 0.168 -0.197 0.260 -0.040 0.048 

คลอโรฟลล เอ 
พิโคแพลงกตอน 

-0.160 0.032 -0.021 -0.064 0.280 -0.138 -0.131 -0.032 -0.105 0.610** 

แพลงกตอนพืชขนาด 
ไมโครแพลงกตอน 

-0.088 0.318 0.015 0.320 0.060 -0.194 0.457** 0.598** -0.026 -0.050 

โคพีพอดตัวเต็มวัย -0.259 0.075 0.488** -0.191 0.682** 0.338* -0.109 -0.133 -0.215 0.340* 

ตัวออนของโคพีพอด -0.111 0.099 0.790** -0.048 0.458** 0.831** -0.147 -0.100 -0.120 0.012 

 
หมายเหตุ    *  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)             **   มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

train
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บทที่ 4 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 
1. ความหลากหลายและองคประกอบของแพลงกตอนสตัวกลุมโพรโทซัว  

 จากการศึกษาในครั้งนี้พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุมอนุกรมวิธาน ไดแก โพร
โทซัวกลุมซิลิเอต จํานวน 32 สกุล โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลต จํานวน 6 สกุล และโพรโท
ซัวกลุม Sarcodines จํานวน 24 สกุล และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได คือ กลุม 
unidentifined nanoflagellates  โพรโทซัวกลุมที่พบวามีความหลากหลายของสกุลสูงสุดในบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกงไดแก กลุม Tintinnids ซ่ึงพบทั้งสิ้น 14 สกุล โดยมี Tintinnopsis เปนสกุลเดนมี
จํานวนชนิดสูงสุด คือ 22 ชนิด สอดคลองกับการศึกษาพลวัตของแพลงกตอนที่บริเวณแมน้ําบางปะ
กง จังหวัดฉะเชิงเทรา (ปรัชญา เจริญผล, 2546) การศึกษาแพลงกตอนทะเลที่บริเวณเกาะคราม 
จังหวัดชลบุรี (อภิญญา ปานโชติ, 2548) และบริเวณปาชายเลนและหาดทราย ตําบลตันหยงโป 
จังหวัดสตูล (วราภรณ เรืองรัตน และคณะ, 2547) ที่พบ Tintinnopsis เปนสกุลเดนเชนเดียวกัน สกุล
เดนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง เปนคนละสกุลกันกับที่พบที่บริเวณปากแมน้ําพุนพิน จังหวัด
สุราษฏรธานี  (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ 2542) และทะเลสาบสงขลาตอนนอก (เสาวภา อังสุภา
นิช และคณะ, 2542 อางถึงเสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) ที่พบ Tintinnids สกุล Codonella 
เปนสกุลเดน  

โพรโทซัวกลุม Sarcodines ในกลุมฟอแรมมินิเฟอรามคีวามหลากหลายของสกุลรองลงมา 
พบจํานวน 18 สกุล สวนใหญเปนสกุลที่พบไดทั่วไปในดินตะกอนในระบบนิเวศน้ํากรอยและ
บริเวณชายฝงของอาวไทย ไดแก สกุล Quinqueloculina, Elphidium, Ammonia และ Rosalina  (พา
นิณี ปฐมอมรเลิศ, 2544, Jumnongthai, 1999 อางโดย พานิณี ปฐมอมรเลิศ, 2544 และจิราวรรณ ใจ
เพิ่ม, 2549) ซ่ึงสกุล Elphidium, Ammonia และRosalina จัดอยูในกลุม Buliminids ที่เปน
องคประกอบหลักของฟอแรมมินิเฟอราของการศึกษาครั้งนี้  

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนของสกุลแตละกลุมอนุกรมวิธานที่พบกับที่มีรายงานการศึกษาใน
บริเวณอื่นของประเทศไทย พบวาไมสามารถเปรียบเทียบจํานวนสกุลไดเนื่องจากความแตกตางใน
วิธีการเก็บตัวอยาง ทั้งนี้ในบริเวณอื่นมีรายงานการศึกษาโพรโทซัวเฉพาะในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 
20 ไมครอน (ตารางที่ 9) เชน ที่บริเวณอาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี ทําการศึกษาปริมาณ
แพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก (microzooplankton) พบโพรโทซัวกลุมซิลิเอตทั้งสิ้น 12 สกุลโดยสวน
ใหญเปนกลุม Tintinnids  (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) บริเวณแมน้ําบางปะกง จังหวัด
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ฉะเชิงเทรา ศึกษาพลวัตของแพลงกตอน ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2542 พบโพร
โทซัวทั้งส้ิน 8 สกุล ประกอบดวยกลุม Tintinnids 5 สกุล และกลุม Sarcodines 3 สกุล (ปรัชญา 
เจริญผล, 2546) และที่บริเวณเกาะคราม จังหวัดชลบุรี อภิญญา ปานโชติ (2548) ทําการศึกษา
แพลงกตอนทะเล พบซิลิเอตกลุม Tintinnids 13 สกุล นอกจากนี้มีรายงานการศึกษาโพรโทซัวใน
กลุม Tintinnids และกลุมฟอแรมมินิเฟอราติดมากับแพลงกตอนสัตวที่พบทั่วไปในมวลน้ํา เชน 
การศึกษาแพลงกตอนสัตวในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จ.สมุทรสงคราม  (อัจฉราภรณ 
เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545) และในบอเล้ียงกุงธรรมชาติบริเวณใกลเคียง (อิชฌิกา พรหมทอง 
และคณะ,  2545) แตสําหรับความชุกชุมและมวลชีวภาพของโพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดเล็ก (< 20 
ไมครอน) นั้นพบวายังไมเคยมีรายงานการศึกษาเลย  

 
ตารางที่ 9 ความหลากหลายและสกุลเดนของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตที่พบในบริเวณตาง ๆ ในทะเล
ไทย  
 

บริเวณที่ศกึษา จํานวนสกุล โพรโทซัวกลุมเดน ชวงเวลา ที่มา 
ปากแมน้ําบางปะกง 

จ. ฉะเชิงเทรา 
14 Tintinnopsis spp. ก.พ. เม.ย. 

ก.ค. ก.ย. 
ธ.ค. 2547 

การศึกษาครั้งนี้ 

ปากคลองพุนพิน 
จ. สุราษฎรธานี 

12 Codonella spp. ม.ค-ธ.ค. 2539 เสาวภา อังสุภานิช  
และคณะ (2542) 

แมน้ําบางปะกง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

5 Tintinnopsis spp. ม.ค.-ธ.ค. 2542 ปรัชญา เจริญผล 
(2546) 

เกาะคราม 
จ. ชลบุรี 

13 
 

Tintinnopsis spp. ธ.ค. 2545 และ 
ก.ย. 2546 

อภิญญา ปานโชติ 
(2548) 

  
เมื่อพิจารณาองคประกอบของโพรโทซัวในแตละกลุม พบซิลิเอตประกอบดวยกลุมที่มี

เปลือกหุมลําตัว ไดแก Tintinnids และกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัว ไดแก Strombidids, Cyclotrichs, 
Choreotrichs, Haptorids, Pleurostomatids, Dysterrids, Prorodontids, Peniculids, Philasterids, 
Pleuronematids และ Sessilids รวมทั้งส้ิน 12 กลุม (อันดับ) โดยซิลิเอตเปนองคประกอบของ     
โพรโทซัวทุกกลุมขนาด ประชาคมโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน (2-20 ไมครอน) 
ประกอบดวยกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวเป ็นองคประกอบหลัก และกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนมี 
Tintinnids เปนองคประกอบหลักสอดคลองกับผลการศึกษาในบริเวณชายฝงอาวไทยที่บริเวณปาก
คลองพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และทะเลอันดามันในอาว
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พังงา (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง Angsupanich, 1994) ที่มีรายงานวาพบซิลิเอตกลุม 
Tintinnids เปนองคประกอบหลักของประชาคมแพลงกตอนสัตวขนาดไมโครแพลงกตอน
เชนเดียวกัน  

โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด ( F lagel la tes)  ที่พบ 2 กลุม ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(heterotrophic dinoflagellates) เปนองคประกอบของโพรโทซัวทั้ง 3 กลุมขนาด และกลุมแฟลกเจล
เลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบกลุมไดโนแฟลกเจลเลตเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาด
ไมโครแพลงกตอนดังเชนทีม่ีรายงานในบริเวณที่มีสภาพสารอาหารต่ํา (oligotrophic environment) 
ในอาวเบงกอลและทะเลอันดามัน (Jyothibabu et al., 2003) และในบริเวณ North- eastern Atlantic 
(Quevedo et al., 2003) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของสภาพแวดลอมทั้งทางสกายะและเคม ี
เพราะปากแมน้ําบางปะกงมปีริมาณสารอาหารสูงอยูในสภาพที่เปน mesotrophic หรือ eutrophic 
environment (วรญา ไขวพันธุ 2548 และศูนยวิจยัทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548) และน้ํามีความขุนสูงหรือความโปรงแสงต่ําทําใหแพลงกตอนพืชขนาดนาโน
แพลงกตอนเปนกลุมที่มีมวลชีวภาพสูงกวาแพลงกตอนพชืขนาดอื่นๆ ดังนั้นซิลิเอต เชน Tintinnids 
ซ่ึงสามารถกินแพลงกตอนพชืขนาดนาโนแพลงกตอนไดจึงมีความชกุชุมสูงกวาไดโนแฟลกเจลเลต
ซ่ึงกินแพลงกตอนพืชขนาดใหญ เชน ไดอะตอม หรือไดโนแฟลกเจลเลตชนิดอื่นเปนอาหาร 
(Hansen,  1991,  Hansen and Calado,  1999 และ Steefox-Widdicobe et  al . ,  2004)  
แตในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงนี้สามารถพบไดโนแฟลกเจลเลตมีสัดสวนความชกุชุมสูงในกลุม
โพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน มีสัดสวนความหนาแนนสูงกวารอยละ 8 5  คือ กลุม 
Noctilucoids ในชนิด Noctiluca  scintillans  ซึ่งมีขนาดเซลลประมาณ 100 ไมครอนหรือใหญกวา
นั้นและเปนไดโนแฟลกเจลเลตที่มีการรายงานวาเปนตนเหตุของปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสีใน
บริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝงอางศิลา ศรีราชา อยูเปนประจําโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน 
(สถาบันวิจยัทรัพยากรทางน้าํ, 2546) สวนในประชากรนาโนแพลงกตอนไดโนแฟลกเจลเลตมี 
สัดสวนความหนาแนนของไดโนแฟลกเจลเลตเพียงรอยละ 40  และมีซิลิเอต (รอยละ 45) เปนกลุม
เดน 

โพรโทซัวในกลุม Sarcodines ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนที่มีขนาด
ตา 100 ไมครอน ประกอบดวย อะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว (Granulopodids) ฟอแรมมินิเฟอรา 
(Lituolids, Trochamminids, Miliolids, Buliminid และ Globigerinids) และเรดิโอลาเรีย 
(Spumellarians และ Nassellarians) โพรโทซัวกลุมฟอแรมมินิเฟอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้สวน
ใหญเปนกลุมที่ดํารงชีวิตเปนสัตวทะเลหนาดิน ยกเวน Globigerinids ที่ดํารงชีวิตเปนแพลงกตอน
(Matoba, 1970, Boltovskoy, 1999 และ Gupta, 1999) โดย Buliminids พบเปนองคประกอบหลัก
ทั้งนี้อาจเปนเพราะในบริเวณดังกลาวมีระดับน้ําไมลึกมาก (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและ
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ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) อาจมีการกวนตะกอนดินดานลางขึ้นมาในมวลน้ําในขณะที่ทําการ
เก็บตัวอยางโดยลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตว จึงทําใหพบฟอแรมมินิเฟอราที่อาศัยอยูหนาดินใน
มวลน้ําได  

 
2. การกระจายและความชุกชมุของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการผันแปรของฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
ส่ิงแวดลอมมีผลตอความชุกชุมของโพรโทซัว โดยซิลิเอตทุกขนาดมีคาความหนาแนนในฤดูแลงสูง
กวาในฤดูฝน และมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําแลวมีคาความหนาแนนลดลงเมื่อออกสู
ทะเล โดยเฉพาะความชุกชุมของ Tintinnids ซ่ึงเปนโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอน มีความชุก
ชุมสูงที่บริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูแลงหรือฤดูรอน (เดือนเมษายน) ทั้งนี้ Verity (1987) ไดรายงาน
วาความชุกชุมของ Tintinnids จะเพิ่มสูงขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ที่บริเวณปากคลองพุนพิน จังหวัดสุราษฏรธานี (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณ
หาดทราย ตําบลตันหยงโป จังหวัดสตูล (วราภรณ เรื่องรัตน และคณะ, 2547) ที่พบวาความชุกชุม
ของโพรโทซัวในกลุม Tintinnids มีความชุกชุมแปรผันตามฤดูกาล โดยพบมีความชุกชุมสูงในชวง
ตนฤดูรอน (เดือนกุมภาพันธ) สวนที่บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก (เสาวภา อังสุภานิช และ
คณะ, 2542 อางถึงเสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) บริเวณอาวพังงา (Angsupanich, 1994 อาง
โดย เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณปาชายเลน ตําบลตันหยงโป จังหวัดสตูล (วรา
ภรณ เรืองรัตน  และคณะ, 2547) ที่พบ Tintinids มีความชุกชุมสูงในชวงฤดูฝนตกหนัก (เดือน
ธันวาคม) ตามลําดับ  

ทั้งนี้ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความชุกชุมของซิลิเอตไมไดขึ้นกับปจจัยทางสิ่งแวดลอมใดเพียง
ปจจัยเดียวแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัย (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 
อางถึง เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541 และ Yamaguchi et al., 1994) ดังที่ มีรายงายไวที่บริเวณ
ปากคลองพุนพิน จังหวัดสุราษฏรธานี พบ Tintinnids มีความชุกชุมสูงขึ้นตามปริมาณคลอโรฟลล 
เอ ที่มีคาสูงขึ้น (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ,  2542) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ที่บริเวณปากแมน้ําบาง
ปะกงมีสัดสวนปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน) มีคาสูงถึงรอย
ละ 50-80 ของปริมาณคลอโรฟลล เอ ทั้งหมด (วรญา ไขวพันธ, 2548) อาจเปนไปไดวาซิลิเอตมี
ความชุกชุมสูงตามปริมาณอาหาร ซ่ึง Jyothibabu et al (2003) อางถึงงานของ Beer and Stewart 
(1969 และ 1971) วาโพรโทซัวในกลุมซิลิเอตเปนผูบริโภคหลักของพิโคและนาโนแพลงกตอน  

ความเค็มเปนอีกหนึ่งปจจัยที่มีผลตอความชุกชุมของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตโดยใน
การศึกษาครั้งนี้พบซิลิเอตกลุม Sessilids ซ่ึงเปนกลุมที่อาศัยอยูในน้ําจืด เชนเดียวกับซิลิเอตกลุม 
Hymenostomatids, Peniculids (Urrutxurtu et al., 2003) มีสัดสวนความหนาแนนรองลงมาจาก 
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Tintinnids ในชวงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) คิดเปนรอยละ 28 ของความหนาแนนเฉลี่ยของซิลิเอต
ในนกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนโดยพบมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําซ่ึงเปนชวงที่น้ํา
มีความเค็มคอนขางต่ํา (< 10 psu)  

สําหรับโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตในการศึกษาครั้งนี้พบมีความชุกชุมสูงขึ้นเมื่อ
ออกไปในทะเลในทั้งสองฤดูกาลนั้นนาจะมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก ปริมาณอาหารของโพรโทซัว
กลุมนี้คือ แพลงกตอนพืชขนาดใหญ เชน ไดอะตอม หรือไดโนแฟลกเจลเลตชนิดอ่ืน (Hansen, 
1991, Hansen and Calado, 1999 และ Steefox-Widdicobe et al., 2004) ซ่ึงสอดคลองกับที่ วรญา 
ไขวพันธุ (2548) รายงานไววาบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีสัดสวนของปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเพิ่มสูงขึ้นจากบริเวณปากแมน้ําไปสู
ทะเลเชนเดียวกัน  

ถึงแมวาในการศึกษาครั้งนี้ไมพบความสัมพันธทางสถิติระหวางเรดิโอลาเรียกับปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเชนเดียวกับที่มีรายงานในบริเวณ 
Southern Ocean  โดย Klass (2001) ทําการศึกษาความชุกชุมของโพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 64 
ไมครอน พบกลุม Spumellarians และ Nassellarians มีความความสัมพันธทางสถิติกับปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน แตก็พบวาปริมาณอาหารมีผลตอความ
ชุกชุมของโพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย (Spumellarians และ Nassellarians) เชนเดียวกัน โดยพบเรดิ
โอลาเรียมีความชุกชุมสูงบริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูฝน มีแนวโนมไปในทางเดียวกันกับสัดสวน
ของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน ซ่ึงมีคาสูงในบริเวณปาก
แมน้ํา และฤดูฝนมีคาสูงกวาฤดูแลง (วรญา ไขวพันธ, 2548)  

พบโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนทั้งหมด ซ่ึงมีซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุม
ลําตัวและไดโนแฟลกเจลเลต (heterotrophic dinoflagellates) เปนองคประกอบมีความสัมพันธอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับปริมาณผูลาที่เปนตัวออนและตัวเต็มวัยของโคพีพอดกับ โดยพบ
โคพีพอดหนาแนน (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) เมื่อโพร
โทซัวทั้งสองกลุมนี้มีความชุกชุม สอดคลองกับ Jyothibabu (2003) อางถึง Nival (1978) รายงานไว
วาโคพีพอดเปนผูบริโภคที่สําคัญของนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอน ทั้งแพลงกตอนพืช 
แพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก และโพรโทซัวกลุมซิลิเอต และสอดคลองกับผลการศึกษาการกินอาหาร
ของตัวออนโคพีพอดสกุล Calanus และตัวออนเพรียงสกุล Balanus บริเวณอาวดิสโค ประเทศ
กรีนแลนด ของ Turner et al (2001) พบวานอกจากแพลงกตอนพืชขนาดเล็กแลวตัวออนของโคพี
พอดและเพรียงยังกินโพรโทซัวขนาดเล็กในกลุมไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต (Myrionecta 
rubra) เปนอาหารดวยเชนกัน  

ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางโคพีพอดกับซิลิ  
เอตกลุม Tintinnids เชนเดียวกันกับที่บริเวณ Chesapeake Bay ท่ีไมพบความสัมพันธดังกลาวจาก
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การเก็บตัวอยางในธรรมชาติ แตพบความสัมพันธระหวางโคพีพอดกับ Tintinnids ใน
หองปฏิบัติการโดยโคพีพอดมีอัตราการลาเหยื่อเพิ่มขึ้นเมื่อ Tintinnids มีการเพิ่มจํานวนอยาง
รวดเร็วโดยในหนึ่งชั่วโมงมีคาของอัตราการลาของโคพีพอดหนึ่งตัวตอ Tintinnids 0.4-1.0 
มิลลิลิตร (Dolan and Gallegos, 2001) ทั้งนี้อาจสรุปไดวาผูลาไมไดเปนปจจัยที่มีผลตอความ
หนาแนนของ Tintinnids ที่บริเวณปากแมน้ําบางปะกง  

ความหนาแนนของโพรโทซัวในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถเปรียบเทียบเชิงปริมาณกับที่มี
การทําการศึกษาในบริเวณอื่นของประเทศไทยไดเนื่องจากยังไมเคยมีรายงานถึงโพรโทซัวขนาดนา
โนแพลงกตอน และมีความแตกตางกันของวิธีการเก็บตัวอยางในกลุมขนาดอื่นๆ  แตเห็นไดวา
ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดเล็ก ไดแก ขนาดนาโนแพลงกตอนและขนาดไมโครแพลงก
ตอนมีสัดสวนของความหนาแนนคอนขางสูง (1-4x104 และ 1.5 x102-1.8x103 เซลล/ลิตร 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นถึงความสมบูรณของปริมาณอาหารของแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา 
เชน โคพีพอด ซ่ึงเปนอาหารของลูกสัตวน้ํา  

 
3. ลักษณะโครงสรางของประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  

โดยสรุปแลวลักษณะโครงสรางของประชากรของโพรโทซัว จากการวิเคราะหความ
คลายคลึง (Cluster analysis) พบวาสามารถแบงกลุมประชากรโพรโทซัวตามชวงเวลาและบริเวณที่
ทําการศึกษาเปนสองกลุมใหญ โดยกลุมที่ 1 (Cluster I) และกลุมที่ 2 (Cluster II) มีปจจัยหลักที่ทํา
ใหเกิดการรวมกลุมของประชากรโพรโทซัว คือ ปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยเฉพาะสัดสวนปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน ความเค็ม และอุณหภูมิของน้ํา  

ประชากรกลุมที่ 1 เปนกลุมประชากรโพรโทซัวที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไป
ในทะเลของทั้งสองฤดูกาล โพรโทซัวที่เปนกลุมเดนมีขนาดอยูในชวง 2-20 ไมครอนหรือกลุมนา
โนแพลงกตอนเปนสวนใหญ ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลต ในกลุม Gymnodinoids unidentified 
dinoflagellates และกลุมซิลเอตขนาดเล็ก ไดแก Philasterids, Pleuronematids และ Strombidids 
และมีโพรโทซัวที่เปน Characteristic groups คือ Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ 
Globigerinids ปจจัยที่ควบคุมของโครงสรางประชากรกลุมนี้ ไดแก ความเค็มของน้ํามีคาเฉลี่ยสูง
กวาในบริเวณที่พบกลุมประชากรที่ 2 และมีอุณหภูมิและสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเฉลี่ยต่ํากวา  

ประชากรกลุมที่ 2 เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปากแมน้ํา โพรโทซัวที่เปนกลุมเดน
จะมีขนาดอยูในชวง 20-200 ไมครอนหรือกลุมไมโครแพลงกตอน ไดแก Tintinnids และ 
Strombidids มีความชุกชุมคอนขางสูงในบริเวณสถานีปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เดือนเมษายนซึ่งสอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมของกลุมนี้ที่พบวามีอุณหภูมิของน้ําสูงกวาในอีก
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กลุมประชากรหนึ่ง รวมทั้งในการศึกษาครั้งนี้พบความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวาง
ความหนาแนนของ Tintinnids กับอุณหภูมิ (p<0.05) และสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนโดยเฉลี่ยคอนขางสูงกวาในอีกกลุมประชากรหนึ่งและมี
ความเค็มของน้ําคอนขางต่ํา  

 
4. สายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

จากการศึกษาครั้งนี้สามารถกลาวไดวาโพรโทซัวมีบทบาทที่สําคัญในสายใยอาหารของ
ระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง โดยเปนตัวสงผานผลผลิตของพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงก
ตอนที่เปนอาหารไปสูแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา เชน โคพีพอด  (รูปที่ 72-74) ทําใหเกิด
การถายทอดพลังงานและสารอาหารระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็ก (microbial loop) กับหวงโซ
อาหารหลัก (classical food chain)  นอกจากนี้ในโพรโทซัวดวยกันเองยังสามารถแสดงบทบาททั้งที่
เปนผูลาและเปนอาหารของโพรโทรซัวกลุมเดียวกันที่มีขนาดตางกันและโพรโทซัวที่ตางกลุมกัน 
ดังแสดงในตารางที่ 10  จากผลการศึกษาที่พบโพรโทซัวไดหลายกลุมขนาดและหลากหลายชนิด
โดยเฉพาะซิลิเอตในกลุม Tintinnids จึงทําใหสายใยอาหารมีความซับซอนมากขึ้นเนื่องจากมี
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีบทบาทเดียวกันในสายใยอาหาร เชน แพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงก
ตอน  ขนาดนาโนแพลงกตอนและขนาดพิโคแพลงกตอนเปนผูผลิตในมวลน้ํา แพลงกตอนสัตวมี
ทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญที่มีบทบาทในการกินแพลงกตอนพืชและลาแพลงกตอนสัตวดวยกนัเอง 
เชน ตัวออนโคพีพอดระยะนอเพลียสเปนผูบริโภคที่สําคัญของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงก
ตอน สวนโคพีพอดตัวเต็มวัยเปนผูบริโภคแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน ทําใหมีการ
ทดแทนประชากรใน trophic level เดียวกันซึ่งเปนกลไกที่สําคัญในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ
ปากแมน้ําและชายฝง (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ในการศึกษา
ครั้งนี้สามารถแบงสายใยอาหารในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง ไดเปน 3 แบบ ตามชวงเวลาและ
บริเวณตางๆ ดังนี้  

 
สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม <15 psu) ในฤดูฝน (รูปที่ 72) 

สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม <15 psu) ในฤดูฝน มีผูผลิตที่สําคัญใน
สายสายใยอาหาร คือ แพลงกตอนขนาดตางๆ มีแพลงกตอนสัตวที่เปนกลุมเดน คือ โคพีพอดตัวเต็ม
วัยและตัวออนระยะนอเพลียสซึ่งเปนผูลาหลักของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนและนา
โนแพลงกตอน ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบไรน้ําจืด Cladocera ซ่ึงดํารงชีวิตโดยการกินแพลงก
ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเปนอาหาร รวมถึงกลุม Larvacea และ Thaliacea เปนกลุมที่
เรียกวา mucus net feeder ซ่ึงอาศัยอยูในทะเลและเขามากินอาหารในบริเวณนี้ ไดแก แบคทีเรีย    
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แพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนโดยการสรางแผนเมือก  และแพลงก
ตอนสัตวกลุมนี้ก็เปนอาหารของปลาวัยออนตอไป (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548)  
 สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กกับหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดน คือ ซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือก (aloricate ciliates) ในกลุม Strombidids 
(Strombidium spp.)รองลงมา คือ กลุม Philasterrids (Uronema sp.) และกลุม Tintinnids 
(Tintinnopsis lobiancoi และ Tintinnopsis spp.) ตามลําดับ ซ่ึงซิลิเอตกลุมเหลานี้กินแพลงกตอนพืช
ขนาดพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนเปนอาหาร ขณะเดียวกันซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกจะ
ถูกกินโดยตัวออนระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัยของโคพีพอดตัวเต็มวัย สวน Tintinnids จะถูกกิน
โดยโคพีพอดตัวเต็มวัย นอกจากนี้สามารถพบซิลิเอตกลุม Sessilids (Vorticella oceanica) ซ่ึงเปน
กลุมที่พบไดในน้ําจืดที่มีความเค็มคอนขางต่ํา (Urrutxurtu et  al., 2003) มีจํานวนเพิ่มขึ้น สอดคลอง
กับในบริเวณดังกลาวเปนบริเวณปากแมน้ําซึ่งไดรับอิทธิพลจากน้ําจืดไหลลงมา (ศูนยวิจัย
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหาร
ไมไดในกลุม Unidentified nanoflagellate ซ่ึงเปนกลุมที่บริโภคแบคทีเรียและแพลงกตอนพืช
ขนาดพิโคแพลงกตอนเปนอาหาร และโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดกิน
แพลงกตอนขนาดนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอนเปนอาหาร ซ่ึงโพรโทซัวเหลานี้ถูกกิน
ตอโดยตัวออนระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัยของโคพีพอด  
 
สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม 15.1-27.0 psu) ในฤดูฝน (รูปที่ 73) 

สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม 15.1-27.0 psu) ในฤดูฝนมีความ
ซับซอนสูงกวาสายใยอาหารแบบที่ 1 คือ ในสวนของแพลงกตอนพืชมีมวลชีวภาพของพิโคแพลงก
ตอนเพิ่มขึ้นสอดคลองกับการเพิ่มจํานวนของกลุม Larvacea และ Thaliacea มีความหนาแนนสูง ทั้ง
ยังพบแพลงกตอนสัตวที่เปนผูลา คือ หนอนธนูและแมงกะพรุนเพิ่มจํานวนขึ้นมีผลใหดําดับขั้นของ
การกิน (trophic level) เพิ่มขึ้นและสายใยอาหารซับซอนยิ่งขึ้น (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548)  

สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กและหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดนในสายใยอาหารนี้ คือ ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดในกลุม 
Unidentified dinoflagellates และ Gymnodinoids รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได
ในกลุม Unidentified nanoflagellate สวนกลุมซิลิเอตพบไดหลายกลุมมากขึ้น ไดแก Cyclotrichs, 
Pleuronematids (Pleuronematids), Strombidids และ Philasterrids โดยพบ Cyclotrichs เปนกลุม
เดน ขณะเดียวกันยังพบเรดิโอลาเรียในกลุม Nassellaians มีจํานวนเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผูบริโภคหลักของ
นาโนแพลงกตอนและโคพีพอด  
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สายใยอาหารในฤดูแลง (ความเค็ม >27.0 psu) (รูปที่ 74) 
สายใยอาหารในฤดูแลง (ความเค็ม <27.0 psu) มีความซับซอนคลายกับสายใยอาหารแบบที่ 

2  คือ ในสวนของแพลงกตอนพืชมีมวลชีวภาพของพิโคแพลงกตอนเพิ่มขึ้นสอดคลองกับการเพิ่ม
จํานวนของกลุม Larvacea และ Thaliacea มีความหนาแนนคอนขางสูง ทั้งยังพบแพลงกตอนสัตวที่
เปนผูลา คือ หนอนธนูและแมงกะพรุนเพิ่มจํานวนขึ้นมีผลใหลําดับขั้นของการกิน (trophic level) 
เพิ่มขึ้นและสายใยอาหารซับซอนยิ่งขึ้น (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 
2548)  

สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กและหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดนในสายใยอาหารนี้ คือ ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดในกลุม 
Gymnodinoids และ Unidentified dinoflagellates รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได
ในกลุม Unidentified nanoflagellate มีจํานวนเพิ่มขึ้นสวนกลุมซิลิเอตพบไดหลายกลุมเชนเดียวกัน
แตมีการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนของโพรโทซัวกลุมเดน ไดแก Strombidids, Philasterrids, 
Tintinnids (Tintinnopsis glacilis และ Tintinnidium spp.), Cyclotrichs และ Pleuronematids  
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รูปที่ 72  สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม < 15.0 psu) ในฤดูฝน 
แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

ลูกปลากระตัก 
ลูกปลาบู 

ตัวออนหอยฝาเดียว 

Larvacean, Thaliacean 
ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

โคพีพอด ไรน้ําจืด 
ตัวออนหอยสองฝา 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

Tintinnids 
(Tinitinnopsis lobiancoi, Tintinnidium spp.) 

aloricate ciliates 
Strombidium spp., Uronema sp., 

Vorticella oceanica 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified dinoflagellates, Gymnodinoids 

ปลากดแดง  ปลาจวดขาว 
ปลาจวดหางพัด ปลาจวดหนาสั้น 

ปลากะตัก  ปลาขาวเมา 
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รูปที่ 73 สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม  15.1-27.0 psu) ในฤดูฝน 
แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

โคพีพอด  
ตัวออนหอยสองฝา 

กุงเคย Lucifer, Acetes  ลูกกุง ลูกปู 

ปลาขาวเมา ปลาหางไก 
ลูกปลากระตัก 

หนอนธนู 

Larvacean, Thaliacean 

ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

aloricate ciliates 
Myrionecta sp., Mesodinium sp., Pleuronema sp., 

Strombidium spp., Uronema sp.,  

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified dinoflagellates, Gymnodinoids 

ปลากดแดง  ปลาจวดหางพัด 
 ปลาจวดหนาสั้น 

เรดิโอลาเรีย 
Nassellarians 

ลูกปลาหลังเขียว ลูกปลาบู 

แมงกะพรุน 
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รูปที่ 74 สายใยอาหารในฤดแูลง (ความเคม็  >27.0 psu)  

แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

กุงเคย Lucifer, Acetes  ลูกกุง ลูกปู 

ปลาขาวเมา ปลาหางไก 
ลูกปลากระตัก 

หนอนธนู 

Larvacean, Thaliacean 

ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

aloricate ciliates 
Strombidium spp., Uronema sp., Myrionecta sp., 

Mesodinium sp., Pleuronema sp. 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Gymnodinoids, Unidentified dinoflagellates 

ปลากดแดง  ปลาจวดหางพัด ปลา
จวดหนาสั้น 

Tintinnids 
Tintinnopsis gracilis, 

Tintinnidium spp. 

ลูกปลาหลังเขียว ลูกปลาบู 

แมงกะพรุน 

โคพีพอด  
ตัวออนหอยสองฝา 
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ตารางที่ 10 องคประกอบของสายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

กลุมโพรโทซัว 
บทบาท 

ในสายใยอาหาร 
อาหารหลักของโพรโทซัว ผูลา เอกสารอางอิง 

Tintinnids 
 

Omnivores, Detritivores 
กินทั้งพืชและสัตว และกิน
อินทรียสาร 

อินทรียสาร แบคทีเรีย 
 แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและ
นาโนแพลงกตอน ไดอะตอม 
 ไดโนแฟลกเจลเลต 

ไดโนแฟลกเจลเลต Tintinnids โคพีพอด 
ลูกปลา หนอนธนู ฟอแรม เรดิโอลาเรีย  
หวีวุน  

Cariou et al (1999) อางใน  
Botovskoy (1999) 

Tintinnids 
สกุล Tintinnidium, Eutintinnus  

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

 โคพีพอด Dolan and Gallegos (2001) 

Tintinnids 
สกุล Dadayiella,  Salpingella  

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

 ซิลิเอตกลุม Haptorids (Didinium spp.) Quevedo et al (2003) 

ซิลิเอต 
 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 

แพลงกตอนสัตวขนาด 200-2000 ไมครอน 
(mesozooplankton) 

Montagnes (1993, 1996) อางใน 
Montagnes  et al (1999)  

ซิลิเอต 
 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและ
นาโนแพลงกตอน 

 Beer and Stewart (1969, 1971) อางใน 
Jyothibabu et al (2003) 

Strombidium spp. Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 

ลูกปลา  ตวัออนระยะนอเพลียสและ 
ตัวเต็มวัยของโคพีพอด 

Montagnes (1996) อางใน 
Montagnes  et al (1999) 

ไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
 

  แพลงกตอนสัตวขนาด 200-2000 ไมครอน 
(mesozooplankton) 

Lugomela et al (2001) 

แฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
ขนาดเล็ก 

  ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 
 

Roff et al (1995);  
Turner et al (2001) 

แฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
ขนาดเล็ก 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรียและพิโคแพลงกตอน แพลงกตอนสัตว Kirchman (2000) 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 (Heterotrophic nanoflagellate) 

Bacterivores 
กินแบคทีเรีย 

แบคทีเรีย  Grossart et al (2001);  
Vaque et al (1999) 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 
 

กลุมโพรโทซัว 
บทบาท 

ในสายใยอาหาร 
อาหารหลักของโพรโทซัว ผูลา เอกสารอางอิง 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
และซิลิเอต 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดพิโค 
และนาโนแพลงกตอน 

แพลงกตอนสัตว Sieburth et al (1978) อางใน Graham 
(1991); Pomeroy (1974) อางใน Graham 
(1991) 

ไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว
ขนาดนาโนแพลงกตอน 

แพลงกตอนสัตว Kirchman (2000) 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 (Heterotrophic nanoflagellate) 

  ซิลิเอตกลุม Strombidids (สกุล 
Strombidium, Tontonia)   และกลุม 
Cycotrichs  
(สกุล Mesodinium, Myrionecta) 

Labourn-Parry (1992) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
สกุล Gymnodinium, Gyrodinium 

  ซิลิเอตสกุล Strombidium, 
Strobilidium  

Bockstahier and coast (1993) อางใน 
Gransden (1997) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
(Heterotrophic dinoflagellate) 
สกุล Gymnodinium, Gyrodinium, 
Protoperidinium, Diplopsalis,  
Amphidinium, Dinophysis 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรีย ไดอะตอม แฟลกเจลเลต  
ไดโนแฟลกเจลเลต  และซิลิเอต 

 Hansen and Calado (1999) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
- ขนาดนาโนแพลงกตอน 
- ขนาด > 20 ไมครอน 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน 
ไดอะตอมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 Hansen (1991) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

1. องคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสตัวกลุมโพรโทซัว 
 

การศึกษาองคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล  ในชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547  พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุมอนุกรมวิธาน 
ไดแก โพรโทซัวกลุมซิลิเอต จํานวน 32 สกุล โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลต จํานวน 6 สกุล 
และโพรโทซัวกลุม Sarcodines จํานวน 24 สกุล และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
คือ กลุม unidentifined nanoflagellates    

กลุมซิลิเอตเปนองคประกอบของโพรโทซัวในทุกกลุมขนาด โดยมีสัดสวนความชุกชุมสูง
ในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน (สูงกวารอยละ 45) และขนาดไมโครแพลงกตอน (สูงกวารอยละ 
66) สามารถแบงเปนกลุมยอยได 12 กลุม ไดแก Tintinnids, Strombidids, Cyclotrichs, 
Choreotrichs, Haptorids, Pleurostomatids, Dysteriids, Prorodontids, Peniculids, Philasterids, 
Plauronematids และ Sessilids โดยพบ Tintinnids เปนองคประกอบหลักในกลุมขนาดไมโคร
แพลงกตอน  

 ไดโนแฟลกเจลเลตเปนองคประกอบของโพรโทซัวในทุกกลุมขนาดเชนกัน  โดย 
Gymnodinoids พบเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน สวนขนาด
ไมโครแพลงกตอนพบ Peridinoids และ Noctilucoids มีสัดสวนความชุกชุมสูง  

โพรโทซัวในกลุม Sarcodines แบงเปนกลุมยอยได 8 กลุม ประกอบดวยอะมีบา 1 กลุม คือ 
กลุม Granulopodids กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 5 กลุม ไดแก Lituolids,Trochamminids, Miliolids, 
Buliminids และ Globigerinids และในกลุมเรดิโอลาเรีย 2 กลุม ไดแก Spumellarians และ 
Nassellarians โดยฟอแรมมินิเฟอราพบจํานวนสกุลสูงสุด 18 สกุล สวนใหญเปนกลุมที่ดํารงชีวิต
เปนสัตวทะเลหนาดินยกเวนกลุม Globigerinids ที่ดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนพบเพียงกลุมเดียว   
 
2. ความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
 การผันแปรของฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงของปจจัยส่ิงแวดลอมมีผลตอความชุกชุมของ
โพรโทซัว ในฤดูแลงมีความชุกชุมสูงกวาในฤดูฝน โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาความ
หนาแนนเฉล่ียในฤดูแลงและฤดูฝนอยูในชวง 104 เซลล/ลิตร โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมี
คาความหนาแนนเฉล่ียในฤดูแลงและฤดูฝนในชวง 102 – 103 เซลล/ลิตร และแพลงกตอนสัตวกลุม
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โพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน ในฤดูแลงมีความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 102–
103 เซลล/ลูกบาศกเมตร ในฤดูฝนมีคาความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 102 เซลล/ลูกบาศกเมตร  

โพรโทซัวกลุมซิลิเอตและกลุม Sarcodines มีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ํา สวน กลุม
ไดโนแฟลกเจลเลตชุกชุมสูงในบริเวณทะเล 

 
3. ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  
 การผันแปรของปริมาณของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวไมไดขึ้นอยูกับปจจัยใดปจจัย
หนึ่งโดยลําพังแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัยในเวลาเดียวกัน มีปจจัยหลักที่ทํา
ใหเกิดการรวมกลุมของประชากรโพรโทซัว คือ อุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณคลอโรฟลล เอ ทํา
ใหสามารถแบงกลุมประชากรของโพรโทซัวไดตามชวงเวลาและบริเวณที่ทําการศึกษา พบวา
สามารถแบงกลุมประชากรออกเปนสองกลุมใหญ  

ประชากรกลุมที่ 1 เปนกลุมประชากรโพรโทซัวที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไป
ในทะเลของทั้งสองฤดูกาล โพรโทซัวที่เปนกลุมเดนมีขนาดอยูในชวง 2-20 ไมครอนหรือกลุมนา
โนแพลงกตอนเปนสวนใหญ ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลต ในกลุม Gymnodinoids, unidentified 
dinoflagellates และกลุมซิลเอตขนาดเล็ก ไดแก Philasterids, Pleuronematids และ Strombidids 
และมีโพรโทซัวที่เปน Characteristic groups คือ Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ 
Globigerinids ปจจัยที่ควบคุมของโครงสรางประชากรกลุมนี้ ไดแก ความเค็มของน้ํามีคาเฉลี่ยสูง
กวาในบริเวณที่พบกลุมประชากรที่ 2 และมีอุณหภูมิและสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเฉลี่ยต่ํากวา  

ประชากรกลุมที่ 2 เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปากแมน้ํา โพรโทซัวที่เปนกลุมเดน
จะมีขนาดอยูในชวง 20-200 ไมครอนหรือกลุมไมโครแพลงกตอน ไดแก Tintinnids และ 
Strombidids มีความชุกชุมคอนขางสูงในบริเวณสถานีปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เดือนเมษายนซึ่งสอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมของกลุมนี้ที่พบวามีอุณหภูมิของน้ําสูงกวาในอีก
กลุมประชากรหนึ่ง และสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงก
ตอนโดยเฉลี่ยคอนขางสูงกวาในอีกกลุมประชากรหนึ่งและมีความเค็มของน้ําคอนขางต่ํา  

 
ขอเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาจําแนกชนิดของโพรโทซัวในแตละกลุมตามขนาดหรือตามลักษณะแยกกัน
ตางหาก ซ่ึงจะทําใหสามารถทําการศึกษาลงในรายละเอียดของแตละกลุมไดมากขึ้น โดยเฉพาะใน
กลุมนาโนแพลงกตอนซึ่งมีขนาดคอนขางเล็ก (<20ไมครอน) การศึกษาโพรโทซัวกลุม naked 
ciliates และกลุม heterotrophic dinoflagellates ที่เปน athecate forms จําเปนตองใชวิธีเก็บและรักษา
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ตัวอยางเฉพาะไมควรเก็บรวมกับตัวอยางโพรโทซัวหรือแพลงกตอนสัตวกลุมอื่น ๆ เพราะเปนกลุม
ที่พบวาถาไมระมัดระวังในการเก็บตัวอยางและรักษาตัวอยางจะทําใหตัวอยางเสียหายและเปลี่ยน
สภาพไป  ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ทําการจําแนกชนิดของ athecate dinoflagellates ไดถึงระดับชนิดได
เพียงบางกลุมเทานั้น 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก.    การจัดจําแนกอนุกรมวิธานของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Ciliophora Intramacronucleata Spirotrichea Choreotrichia Tintinnida Tintinnina Tintinnidiidae Tintinnidium spp. 
       Leprotintinnus sp. A 
       Leprotintinnus sp. B 
      Codonellidae Codonaria cistellula 
       Tintinnopsis radix (A) 
       T. radix (B) 
       T. radix (C) 
       T. radix (D) 
       T. panamensis 
       T. tocantinensis (A) 
       T. tocantinensis (B) 
       T. nordqvisti 
       T. amphora(A) 
       T. amphora(B) 
       T. rotundata 
       T. lobiancoi 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
       T. baltica 
       T. fimbriata 
       T. parva  
       T. urnula 
       T. lohmani 
       T. sacculus 
       T. angusta 
       T. ecaudata 
       T. mortensennii 
       T. campanula 
       T. gracilis 
       T. tubulosa 
       T. subacula 
       T. bermudensis 
       T. turgida 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Codonellopsidae Codonellopsis ecaudata 
 C.  lusitanica 
 Stenosemella avellana 
 Stenosemella sp. 
Metacylididae Metacylis corbula 
 M.  lacasensis 
 Helicostomella sp. 
Rhabdonellidae Protorhabdonella curta 
 Rhabdonella amor 
 R.  poculum 
Cyttarocylididae Favella sp. 
Tintinnidae Eutintinnus latus 
 Eutintinnus sp.1 
 Amphorellopsis acuta 
 Amphorellopsis sp. 
 Dadayiella sp. 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
      Xystonellidae Farvella sp. 
      Tintinnidae Eutintinnus latus 
       Eutintinnus sp.1 
       Amphorellopsis acuta 
       Amphorellopsis sp. 
       Dadayiella sp. 
    Choreotrichida Strobilidiina Strobilidiidae Pelagostrobilidium sp. 
     Lohmanniellina Lohmanniellidae Lohmanniella sp. 
   Oligotrichia Strombidiida  Strombidiidae Tontonia sp. 
       Strombidium spp. 
  Litostomatea Haptoria Cyclotrichida  Mesodiniidae Myrionecta sp. 
       Mesodinium sp. 
    Haptorida Didiniina Didiniidae Didinium sp. 
       Monodinium sp. 
      Enchelyidae Holophyla sp. 
       Gymnozoum sp. 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
    Pleurostomatida Amphileptina Litonotidae Litonotus sp. 
  Phyllopharyngea Phyllopharyngia Dysteriida  Dysteriidae Dysteria sp. 

  Prostomatea  Prorodontida  Colepidae Tiarina sp. 
  Oligohymenophorea Peniculia Peniculida Parameciina Parameciidae Paramecium sp. 
   Scuticociliatia Philasterida  Uronematidae Uronema sp. 
    Pleuronematida  Pleuronematidae Pleuronema sp. 
      Cyclidiidae Cyclidium sp. 
   Peritrichia Sessilida  Vorticellidae Vorticella oceanica 

Dinoflagellata  Dinophyceae  Gymnodiniales  Gymnodiniaceae Gymnodinium spp. 
       Gyrodinium sp. 
    Peridiniales  Congruentidiaceae Protoperidinium spp. 
    Dinophysiales  Dinophysiaceae Dynophysis sp. 
    Prorocentrales  Prorocentraceae Prorocentrum sigmoides 
  Noctiluciphyceae  Noctilucales  Noctilucaceae Noctiluca sp. 
       Unidentified dinoflagellates 
       Unidentifinded nanoflagellates 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Sarcodina  Lobosea  Glanulopodida  Difflugiidae Difflugia bidens 

       Cucurbitella sp. 
  Glanuloreticulosea  Lituolida  Ammodiscidae Ammodiscus sp. 
      Reophacidae Reophax sp.A 
       Reophax sp.B 
      Lituolidae Ammoastuta sp. 
       Ammobaculites sp. 
       Ammotium sp. 
    Trochamminida  Trochamminidae Trochammina sp.1 
       Trochammina sp.2 
    Miliolida  Hauerinidae Quinqueloculina sp.1 
       Quinqueloculina sp.2 
       Quinqueloculina sp.3 
    Buliminida  Bolivinidae Bolivina sp.1 
       Bolivina sp.2 
       Bolivina sp.3 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
      Planulinidae Hyalinea sp. 
       Planulina sp. 
      Cibicididae Dyocibicides sp. 
      Discorbidae Cibicidoides sp.1 
       Cibicidoides sp.2 
       Cibicidoides sp.3 
       Dicorbis sp. 
      Rosalinidae Rosalina sp. 
      Nonionidae Nonionella sp. 
      Rotaliidae Ammonia sp. 
      Elphidiidae Elphidium sp.1 
       Elphidium sp.2 
       Elphidium sp.3 
    Globigerinida  Globigerinidae Globigerina sp.1 
       Globigerina sp.2 
       Globigerina sp.3 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
       Unidentifinded foraminifera 
  Actinopoda  Radiolaria Spumellaria  Actinommidae Stylatrachus sp. 
       Spongosphaera sp. 
      Spongodiscidae Spongotrochus sp. 
    Nassellaria  Spyridae Tholospyris sp. 
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