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แผนภูมิที่ 4-38 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวนัที่ 2…. 

 
136 

แผนภูมิที่ 4-39 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน………………………………. 

 
140 

แผนภูมิที่ 4-40 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1……………… 

 
141 

แผนภูมิที่ 4-41 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2……………… 

 
142 

แผนภูมิที่ 4-41 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายดผนังอิฐมอญหนา 4 
นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2    142แผนภูมิที่ 4-42 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลง
น้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอฐิมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปน
ระยะเวลา 2 วนั   ……………………………………………………………………... 

 
 
 
146 

แผนภูมิที่ 4-43 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที ่1………… 

 
147 

แผนภูมิที่ 4-44 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที ่2   ………… 

 
148 

แผนภูมิที่ 4-45 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วนั 

 
151 

แผนภูมิที่ 4-46 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) – ชวงวันที่ 1…………………………………………………………………….. 
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ธ 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-47 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) - ชวงวนัที่ 2…………………………………………………………………….. 

 
 
153 

แผนภูมิที่ 4-48 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน………………………………. 

 
157 

แผนภูมิที่ 4-49 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1……………… 

 
158 

แผนภูมิที่ 4-50 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2……………… 

 
159 

แผนภูมิที่ 4-51 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน………………………………... 

 
163 

แผนภูมิที่ 4-52 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1………………. 

 
164 

แผนภูมิที่ 4-53 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2………………. 

 
165 

แผนภูมิที่ 4-54 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน……………………… 

 
169 

แผนภูมิที่ 4-55 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  - ชวงวันที่ 1…….. 

 
170 

แผนภูมิที่ 4-56 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ

ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2  …… 

 
171 

แผนภูมิที่ 4-57 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและ
ไมทาสี) แบงตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 1  ……………………………………….. 

 
175 

แผนภูมิที่ 4-58 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอน
สัมผัส(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) – ขอมูลชวงวันที่ 1... 

 
176 

แผนภูมิที่ 4-59 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอน
แฝง(Latent Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสขีาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 1…….. 

 
177 

  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

น 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-60 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและ
ไมทาสี) แบงตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 2………………………………………… 

 
178 

แผนภูมิที่ 4-61 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอน
สัมผัส(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 2... 

 
179 

แผนภูมิที่ 4-62 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอน
แฝง(Latent Heat)ของผนงัทั้ง 4 ชนิด (ทาสขีาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 2  …… 

 
180 

แผนภูมิที่ 4-63 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร 

ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน…………….. 

 
196 

แผนภูมิที่ 4-64 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1…………………………… 

 
197 

แผนภูมิที่ 4-65 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2  ………………………….. 

 
198 

แผนภูมิที่ 4-66 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 
4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1  ………………………………………………………….. 

 
 
199 

แผนภูมิที่ 4-67 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 
4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2…………………………………………………………… 

 
 
200 

แผนภูมิที่ 4-68 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน………………………………. 

 
204 

แผนภูมิที่ 4-69 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที ่1………………………………………... 

 
205 

แผนภูมิที่ 4-70 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที ่2  ………………………………………. 

 
206 

แผนภูมิที่ 4-71 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) ชวงวันที ่1  ……………………………………………………………………... 
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บ 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-72 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) ชวงวันที ่2  …………………………………………………………………….. 

 
 
208 

แผนภูมิที่ 4-73 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน  ………………………….. 

 
212 

แผนภูมิที่ 4-74 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1……………………………………... 

 
213 

แผนภูมิที่ 4-75 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2   …………………………………… 

 
214 

แผนภูมิที่ 4-76 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1………………………………………………………………… 

 
 
215 

แผนภูมิที่ 4-77 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2  ……………………………………………………………….. 

 
 
216 

แผนภูมิที่ 4-78 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วนั   

 
220 

แผนภูมิที่ 4-79 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1……….. 

 
221 

แผนภูมิที่ 4-80 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2  ……… 

 
222 

แผนภูมิที่ 4-81 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1……………………………………. 

 
 
223 

แผนภูมิที่ 4-82 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2    …………………………………. 
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ป 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-83 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน………………………………. 

 
228 

แผนภูมิที่ 4-84 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1  ………………………………………. 

 
229 

แผนภูมิที่ 4-85 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2………………………………………... 

 
230 

แผนภูมิที่ 4-86 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไม
ทาสี) ชวงวนัที่ 1  …………………………………………………………………….. 

 
 
231 
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แผนภูมิที่ 4-88 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิ
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ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไม
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ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) วันที่ 2  ………………………………………… 
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ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไม
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แผนภูมิที่ 4-97 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไม
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ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน  ………………… 
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แผนภูมิที่ 4-99 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวนัที่ 1…. 

 
254 
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ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที ่1…………... 

 
264 

  
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

ฝ 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
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แผนภูมิที่ 4-107 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบสงักะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 
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ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) - ชวงวนัที่ 1…………………………………………………………………….. 
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แผนภูมิที่ 4-109 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) - ชวงวนัที่ 2 ……………………………………………………………………. 
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แผนภูมิที่ 4-110 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน……………… 
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ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวนัที่ 1…... 
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แผนภูมิที่ 4-112 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
ผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวนัที่ 2 ….. 
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แผนภูมิที่ 4-113 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน…………………………... 
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แผนภูมิที่ 4-114 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของ
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ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
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มอญ หนา 4 นิว้ (ไมทาสี)…………………………………………………………….. 

 
 
330 

แผนภูมิที่ 4-137 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)   …………………………………. 

 
333 

แผนภูมิที่ 4-138 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิว้ (ไมทาสี) ………………………………………………... 

 
 
334 

แผนภูมิที่ 4-139 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิว้ (ทาสีขาว) ………………… 

 
338 
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แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-140 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) ……………………………………………………………………………. 

 
 
339 

แผนภูมิที่ 4-141 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ……………………………... 

 
342 

แผนภูมิที่ 4-142 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)….. 

 
343 

แผนภูมิที่ 4-143 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ………………………….. 

 
346 

แผนภูมิที่ 4-144 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) .   

 
347 

แผนภูมิที่ 4-145 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) ………………………………………………………………………………….. 

 
 
350 

แผนภูมิที่ 4-146 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ………………………………………………………… 

 
 
351 

แผนภูมิที่ 4-147 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิว้ (ไมทาสี) ………………….. 

 
354 

แผนภูมิที่ 4-148 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว 
(ไมทาสี) ……………………………………………………………………………... 

 
 
355 

แผนภูมิที่ 4-149 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)………………………………. 

 
358 

แผนภูมิที่ 4-150 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)…… 

 
359 

  
  



                                                                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

ม 

 

  
  
แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-151 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)……………………………. 

 
362 

แผนภูมิที่ 4-152 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น

ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)..  

 
363 

แผนภูมิที่ 4-153 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและ
ไมทาสี) แบงตามมวลสาร……………………………………………………………. 

 
367 

แผนภูมิที่ 4-154 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิในรูปของความรอน
สัมผัส(Sensible Heat)และความรอนแฝง(Latent Heat)ของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาว
และไมทาสี) …………………………………………………………………………. 

 
 
368 

แผนภูมิที่ 4-155 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)…………………………………... 

 
375 

แผนภูมิที่ 4-156 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) …………………………………………….. 

 
 
376 

แผนภูมิที่ 4-157 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ………………………………………………. 

 
379 

แผนภูมิที่ 4-158 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
มอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)……………………………………………………………. 

 
 
380 

แผนภูมิที่ 4-159 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)………………………………… 

 
383 

แผนภูมิที่ 4-160 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ………………………………………………. 

 
 
384 

แผนภูมิที่ 4-161 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบสงักะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) …………….. 
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แผนภูม ิ  หนา 
แผนภูมิที่ 4-162 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิป
ซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)…………………………... 

 
 
388 

แผนภูมิที่ 4-163 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)…………………………………… 

 
391 

แผนภูมิที่ 4-164 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ……………………………………………. 

 
 
392 

แผนภูมิที่ 4-165 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐมอญ หนา 4 นิว้ (ไมทาสี) ………………………………………………. 

 
395 

แผนภูมิที่ 4-166 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
มอญ หนา 4 นิว้ (ไมทาสี) …………………………………………………………… 

 
 
396 

แผนภูมิที่ 4-167 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร 
ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิว้ (ไมทาสี) …………………………………... 

 
399 

แผนภูมิที่ 4-168 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการ
ถายเทความรอนใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิว้ (ไมทาสี) ………………………………………………... 

 
 
400 

แผนภูมิที่ 4-169 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิว้ (ทาสีขาว)…………………. 

 
404 

แผนภูมิที่ 4-170 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) ……………………………………………………………………………. 

 
 
405 

แผนภูมิที่ 4-171 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)……………………………… 

 
408 

แผนภูมิที่ 4-172 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)….. 
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แผนภูม ิ หนา 
แผนภูมิที่ 4-173 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)…………………………... 

 
412 

แผนภูมิที่ 4-174 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)..  

 
413 

แผนภูมิที่ 4-175 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังยปิซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว)………………………………………………………………………………….. 

 
 
416 

แผนภูมิที่ 4-176 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ………………………………………………………… 

 
 
417 

แผนภูมิที่ 4-177 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิว้ (ไมทาสี)…………………... 

 
420 

แผนภูมิที่ 4-178 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว 
(ไมทาสี)……………………………………………………………………………… 

 
 
421 

แผนภูมิที่ 4-179 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วนั ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)………………………………. 

 
424 

แผนภูมิที่ 4-180 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)…… 

 
425 

แผนภูมิที่ 4-181 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปน
ระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) …………………………… 

 
428 

แผนภูมิที่ 4-182 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้น
ของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ..  

 
429 

แผนภูมิที่ 4-183 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและ
ไมทาสี) แบงตามมวลสาร……………………………………………………………. 

 
433 

แผนภูมิที่ 4-184 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความ
รอนสัมผัส(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี)…… 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
เนื่องจากสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยอยูในเขตรอนชื้น(Hot-humid climate) ซ่ึงโดย

เฉลี่ยพบวามีระดับของอุณหภูมิและความชื้นที่สูงกวาขอบเขตของสภาวะนาสบายคอนขางมาก
เกือบตลอดทั้งป จากประเด็นดังกลาวนี้ทําใหรูปแบบสถาปตยกรรมของประเทศไทยจําเปนอยางยิ่ง
ที่จะตองคํานึงถึงความสําคัญของการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศในการออกแบบสถาปตยกรรม 
ซ่ึงในปจจุบันในการกอสรางโดยทั่วไปนั้นยังใหความสําคัญกับวัสดุประกอบอาคาร โครงสราง
อาคาร วัสดุเปลือกอาคาร หรือวัสดุตกแตงภายในอาคาร จึงทําใหอาคารที่สรางขึ้นไมสามารถ
ตอบสนองความสบายทางดานอุณหภูมิและความชื้นไดดีเทาที่ควร เปนเหตุใหอาคารจํานวนมาก
ของประเทศไทยตองแกปญหาดังกลาวดวยการติดตั้งระบบปรับอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นใหอยูในเขตสภาวะนาสบาย(Comfort Zone) อันเปนปจจัยหนึ่งที่สามารถมีผลกระทบตอ
การใชพลังงานของประเทศในปจจุบัน 

จากทิศทางการใชพลังงานของประเทศไทยซึ่งจําแนกการบริโภคพลังงานตามสาขา
เศรษฐกิจ พ.ศ. 2534-2544 ออกเปน 6 สาขา1คือ สาขาการขนสง สาขาอุตสาหกรรมการผลิต สาขา
บานอยูอาศัยและธุรกิจการคา สาขาเกษตรกรรม สาขาเหมืองแร สาขาการกอสราง พบวา สาขาบาน
อยูอาศัยและธุรกิจการคามีอัตราการบริโภคพลังงานรอยละ 22 ของการใชพลังงานรวมของประเทศ
เปนอันดับที่ 3 รองจากสาขาการขนสงและสาขาอุตสาหกรรมการผลิต และจากการศึกษาภาพรวม
การใชพลังงานของครัวเรือนในประเทศไทยพบวา ในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมีการใช

                                                 

พลังงาน
ไฟฟาสูงถึงรอยละ 80 ของปริมาณการใชพลังงานที่ใชทั้งหมด และในเขตเทศบาลมีการใชพลังงาน
ไฟฟาสูงถึงรอยละ  80 ของปริมาณการใชพลังงานที่ใชทั้งหมด  ซ่ึงจากการคาดการณของ
คณะอนุกรรมการการพยากรณไฟฟา คาดการณวาการใชพลังงานไฟฟาในภาคที่อยูอาศัยจะเพิ่มขึ้น
ถึงรอยละ 6 ในชวงระยะเวลา 15 ปขางหนา แสดงวาในอนาคตประเทศไทยจําเปนตองสํารองแหลง
พลังงานใหพอเพียงตอความตองการที่สูงขึ้นในการนํามาผลิตเปนพลังงานไฟฟาเชน แหลง
น้ํามันดิบ ถานหิน กาซธรรมชาติและเชื้อเพลิงอ่ืนๆ 

ดังนั้นการอนุรักษพลังงานไฟฟาและการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาในภาคที่
อยูอาศัยเพื่อใหเปนไปในรูปแบบที่ยั่งยืน โดยมีองคประกอบ 3 สวน คือ บานที่อยูอาศัย อุปกรณ
ไฟฟา และพฤติกรรมและการใชสอยอาคาร 

 
1

 คณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาคุณทหารลาดกระบัง(สจล.),  แนวทางการเลือกใชวัสดุกอสรางและ
ฉนวนเพื่อการอนุรักษพลังงาน,คร้ังที่พิมพ 1 (แกรนด เพรส แอนด แพคกิ้ง,  2547), หนา1-6. 
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1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในปจจุบันพลังงานที่ใชในอาคารสวนใหญของอาคารที่มีการใชระบบปรับอากาศนั้น 
พลังงานสวนใหญที่สูญเสียไปจะเปนพลังงานที่ใชสําหรับเครื่องปรับอากาศ รองลงมาไดแก
อุปกรณเครื่องใชไฟฟาและไฟฟาสองสวาง2 ซ่ึงปจจัยที่สงผลตอการใชพลังงานในการปรับอากาศ
ในอาคารนั้นมีอยูหลายปจจัยซ่ึงแยกออกไดเปน 2 ประเภทคือ ปจจัยจากภายนอกอาคารที่ผาน
เปลือกอาคารเขาสูภายในอาคารไดแกปริมาณความรอนและความชื้นที่เขาสูอาคารจากผนังภายนอก
อาคาร หลังคาของอาคารและการรั่วซึมจากอากาศภายนอก เปนตน สวนปจจัยภายในไดแก อิทธิพล
จากจํานวนผูใชอาคาร พฤติกรรมการใชสอยอาคารและอุปกรณเครื่องใชภายในอาคาร ที่กอใหเกิด
ความรอนและความชื้นขึ้นภายในอาคาร  

จากการศึกษา(สุนทร บุญญาธิการ, 2545) พบวาการปรับสภาพหองปรับอากาศใหอยูใน
เขตสบายจะตองใชพลังงานจํานวนมากในการลดความชื้นในรูปของความรอนแฝง(Latent Load)
และลดอุณหภูมิในรูปของความรอนสัมผัส(Sensible Load) ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลด
ความชื้นมากกวาลดอุณหภูมิหลายเทา อันมีปจจัยมาจากการรั่วซึมของอากาศในหลายรูปแบบเชน 
ความรอนและความชื้นที่ซึมผานผนังอาคาร ความรอนความชื้นที่ร่ัวซึมผานขอบประตูหนาตางและ
ชองเปด หรือความรอนและความชื้นจากการสะสมของวัสดุที่ใชในการกอสราง เปนตน อีกทั้ง
อิทธิพลจากมวลสารของวัสดุภายในอาคารก็มีสวนสําคัญยิ่งที่ตองคํานึงถึง ทั้งนี้เนื่องจากวาใน
สภาวะเริ่มตนของการปรับอากาศ(Start up) ซ่ึงจะตองทําการลดทั้งอุณหภูมิและความชื้นในเนื้อ
มวลสารของวัสดุภายในอาคารนั้นๆ 

สําหรับงานวิจัยนี้ไดมุงเนนใหเห็นถึงความสําคัญของผนังภายในอาคารที่มีผลตอระบบ
ปรับอากาศทั้งในดานพฤติกรรมการสะสมความรอน,ความชื้นของผนังภายในอาคารที่นิยมใชใน
การจัดแบงพื้นที่ใชสอยภายในอาคารในปจจุบัน จํานวน 4 ชนิด คือ ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 
นิ้ว ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว ผนังโครงคราวยิปซัมบอรดหนา 4 นิ้ว ผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการสะสมความรอนและ
ความชื้นของผนังภายในอาคาร ซ่ึงเปนการวิจัยเชิงทดลองเพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมที่จะเกิดขึ้น
ของผนังภายในอาคารตอรูปแบบการใชงานของระบบปรับอากาศ ทั้งนี้จะเปนประโยชนในการ
ประเมินประสิทธิภาพของผนังอาคารภายในอาคารที่เกี่ยวของกับการใชพลังงานของระบบปรับ
อากาศเพื่อเปนแนวทางในการชวยลดการใชพลังงานของอาคารลง 

 
2

 สุนทร บุญญาธิการ และคณะ. พลังงานใกลตัว.  พิมพคร้ังที่ 1(กรุงเทพ: บริษัท เฟสท ออฟเซท(1993)จํากัด, 2545),หนา 18. 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการสะสมความรอนและความชื้น,การคายความรอนและความชื้นของ

ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศ 
1.2.2 เพื่อศึกษาผลกระทบของการสะสมความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารแตละ

ชนิดตอภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศและรูปแบบการเปด-ปดระบบปรับ
อากาศ 

1.2.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบถึงความเหมาะสมของรูปแบบการใชงานในการเปด-ปด ระบบปรับ
อากาศกับชนิดของผนังภายในอาคารที่ทดสอบ เพื่อนํามาประยุกตใชกับสภาพภูมิอากาศ
เขตรอนชื้นสําหรับประเทศไทย 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจัยนี้มีขอบเขตการศึกษาดังนี้ 
1.3.1 เปนการศึกษาเชิงทดลองโดยจําลองสภาพใหใกลเคียงกับการใชงานจริงมากที่สุดและศกึษา

เฉพาะปจจัยหรืออิทธิพลที่มีผลตอการสะสมความรอนและความชื้นของผนังทดสอบ
เทานั้น โดยถือวาตัวแปรอื่นๆมีผลตอผนังทดสอบเทาเทียมกันโดยที่จะทําการศึกษาใน
สถานที่และเวลาเดียวกัน 

1.3.2 การกําหนดสภาวะในการทดสอบ เปน 2 สภาวะ คือ 
ก. สภาวะไมปรับอากาศ 

ทําการทดสอบจะศึกษาเฉพาะอิทธิพลของความรอนและความชื้นจากอากาศเทานั้น 
ทําการศึกษาจําลองสภาพในสภาวะไมปรับอากาศโดยจากเคลื่อนยายผนังจากภายในอาคารทดสอบ 
นําไปไวภายนอกอาคารทดสอบและควบคุมไมใหไดรับอิทธิพลจากรังสีตรง(Direct Radiation)และ
รังสีกระจาย(Diffuse Radiation)จากดวงอาทิตย ใหมีการสะสมความรอนและความชื้น 

 
 

ข. สภาวะปรับอากาศ
ทําการทดสอบในสภาวะควบคุมอุณหภูมิอากาศและความชื้นโดยตั้งเทอรโมสตัทไวที่ 25 ๐

C และควบคุมความชื้นสัมพันธที่ประมาณ 50 % ซ่ึงเปนอุณหภูมิและความชื้นที่อยูใน “เขตสบาย”
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Comfort Zone) เปนตัวแทนของการจําลองสภาพในสภาวะปรับอากาศและทําการทดสอบโดยการ
นําผนังทดสอบจากภายนอกอาคารกลับเขามาภายในอาคารสภาวะนาสบาย  
 
1.3.3 ในการจําลองสภาพการทดสอบของผนังภายในอาคารจะทําการทดสอบภายใตเงื่อนไข 

ตามลักษณะพฤติกรรมการใชงานเปด-ปดเครื่องปรับอากาศของผูใชอาคารในปจจุบันและ
มีแนวโนมในที่จะใชตอไปในอนาคต ดังนี้ 

1.3.3.1 ผนังภายในอาคารที่มีการเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00น. เปนเวลา 10 
ช่ัวโมงและปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 18.00 – 8.00น. เปนเวลา 14 ช่ัวโมง(มีการใช
งานอาคารในชวงเวลากลางวัน) เชน อาคารสํานักงาน สถานที่ราชการ เปนตน 

1.3.3.2 ผนังภายในอาคารที่มีการเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00น. เปนเวลา 10 
ช่ัวโมงและปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 – 20.00น. เปนเวลา 14 ช่ัวโมง(มีการใช
งานอาคารในชวงเวลากลางคืน) เชน อาคารพักอาศัย เปนตน 

1.3.3.3 อาคารที่มีการเปดระบบปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง(โดยประยุกตจาก กรณี
ทดสอบที่ 1.3.3.1 และ 1.3.3.2) จะเปนอาคารที่มีการปรับอากาศตลอดเวลา เชน 
โรงพยาบาล ทาอากาศยาน สถานีขนสง เปนตน 

1.3.4 การเตรียมวัสดุและติดตั้งอุปกรณในการทดลอง 
ขั้นตอนการจัดเตรียมผนังทดสอบตองจัดเตรียมในระยะเวลาเดียวกันและวัสดุที่นํามาสราง

ผนังทดสอบตองมาจากแหลงที่ผลิตเดียวกัน ขนาด น้ําหนัก และอัตราสวนวัสดุผสมใกลเคียงกัน
เพื่อใหไดผลการทดลองที่แมนยํา โดยไมมีอิทธิพลของความแตกตางของวัสดุ ที่สงผลตอผลการ
ทดลองและทําการติดตั้ง Sensor ที่จะใชในการวัดอุณหภูมิจะตองมีการเจาะรูในเนื้อของผนัง
ทดสอบในระดับความลึกที่กําหนด และใหอยูในตําแหนงเดียวกันในแตละชนิดผนังทดสอบ  
1.3.5 ชวงระยะเวลาในการศึกษาและการเก็บขอมูล 

การทดสอบทําการเก็บขอมูลในชวงฤดูหนาว ระหวางเดือนธันวาคม-มกราคม ซ่ึงจะมี
สภาพภูมิอากาศที่คาบเกี่ยวอยูในกลุมเย็นแหง ชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม และกลุมเย็นชื้นปาน
กลาง ชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ ซ่ึงเปนขอจํากัดดานระยะเวลา ซ่ึงหากสภาวะอากาศอยูในกลุม
รอนชื้นมาก-ใต ชวงเดือนมีนาคม-มิถุนายน และกลุมรอนชื้นมาก-ลมแปรปรวน ชวงเดือน
กรกฎาคม-ตุลาคม ผลการทดลองอาจเปลี่ยนแปลงไป เชน กรณีการทดสอบในฤดูรอนเดือน
เมษายน อุณหภูมิอากาศสูงสุดของป คาภาระทําความเย็นจะมีคาสูงมากกวาชวงที่ศึกษา เนื่องจาก
การดูดซับความรอนและความชื้นที่สูงกวาทั้ง 2 กลุมที่ทําการศึกษา 
1.3.6 ความคลาดเคลื่อนที่มีผลตอการประยุกตใชงาน 

การทดสอบนี้แบงเปน 2 สวน คือ  
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ก. สภาวะไมปรับอากาศ เปนการทดสอบโดยอางอิงคาตัวแปรจากอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารและความชื้นภายนอกอาคาร โดยถือวาปจจัยจากอิทธิพลของผนัง เพดาน พื้น มีผลตอการ
ทดสอบนอยมากคาหนึ่ง และอิทธิพลจากชองเปด ความเร็วลม มีผลตอการทดสอบสูงสุด 

ข. สภาวะปรับอากาศ เปนการทดสอบในหองควบคุมตามที่กลาวใน1.3.2 ข. ซ่ึงใน
สภาพจริงของอาคารทดสอบจะมีคาคลาดเคลื่อนอิทธิพลจากชองแสงทางดานทิศเหนือของอาคาร
ทดสอบ และการถายเทความรอนของผนังอาคารในสวนของการทดสอบผนังภายนอกอาคาร
จํานวน 40 ช้ิน ซ่ึงผนังบางชนิดมีคาการถายเทความรอนที่สูง อันจะมีอิทธิพลตออุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคารทดสอบเพิ่มสูงขึ้นไดสวนหนึ่ง  
 

1.4 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

)3ผนังภายใน(Interior wall  คือ ผนังที่ทําหนาที่หลักในการแบงพื้นที่ภายในอาคารใหเหมาะสม
กับประโยชนใชสอยของอาคารประเภทนั้นๆ  

)4ผนังภายใน(Interior wall  คือ ผนังภายในอาคารจะทําหนาที่เปนตัวแบงพื้นที่(Partition) หรือ
หองตางๆ ภายในอาคาร รูปแบบของผนังภายในอาคารสวนใหญจะมีโครงสรางเปนอิฐกอฉาบปูน 
ซีเมนตบล็อกกอฉาบปูน กระจกชนิดตางๆ หรืออาจใชผนังสําเร็จรูป ซ่ึงผลิตโดยใชวัสดุที่แตกตาง
กันออกไป เชน ชิบบอรด ยิปซัมบอรด เปนตน 

โดยที่การวิจัยนี้คําวา “ผนังภายใน(Interior wall)”  หมายถึง ผนังที่ทําหนาที่หลักในการแบง
พื้นที่ภายในอาคารใหเหมาะสมกับการใชสอยพื้นที่ของอาคารโดยปองกันไมใหไดรับอิทธิพลรังสี
จากดวงอาทิตย 

 

 

 

 
                                                  
3

 ชิงม ฟรานซิส ดี. เค,  กอสรางอาคารดวยภาพ,(กรุงเทพฯ: บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด (มหาชน), 2545), หนา 113. 
4

 สุนทร บุญญาธิการและอุษณีย มิ่งวิมล,  การใชวัสดุและอุปกรณเพื่อการอนุรักษพลังงาน,(กรุงเทพฯ: โรงพิมพคอมฟอรม,  2543), 
หนา 20. 

 



                                                                                                                  6
                                                                                                             

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
งานวิทยานิพนธนี้จะสามารถทําใหทราบถึงพฤติกรรมและผลกระทบจากการสะสมความรอน

และความชื้นของผนังภายในอาคารปรับอากาศที่มีผลตอภาระในการทําความเย็นของระบบปรับ
อากาศ(Cooling load) ของอาคาร อันมีผลโดยตรงตอการใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศ
ของอาคารใหลดลงไดสวนหนึ่ง อีกทั้งสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพิจารณาเลือกใชชนิด
ของผนังอาคารปรับอากาศเพื่อใหเหมาะสมกับรูปแบบการใชงาน(เปด-ปดเครื่องปรับอากาศ)ในเชิง
ของการออกแบบสถาปตยกรรมเพื่อการประหยัดพลังงานอีกแนวทางหนึ่ง 
 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
  การประเมินประสิทธิภาพผนังภายในอาคารในสภาวะปรับอากาศสําหรับภูมิอากาศเขต
รอนชื้นมีขั้นตอนดังนี้ 
1.6.1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของกับการวิจัย 

เปนการศึกษาทฤษฎีและรวบรวมขอมูลที่มีผลตอการศึกษา เพื่อท่ีจะสามารถประยุกตหรือ
กําหนดตัวแปรที่ตองการควบคุมหรือตัวแปรที่เกี่ยวของ ใหขั้นตอนในการดําเนินการศึกษาเปนไป
ตามวัตถุประสงคในการศึกษา 
1.6.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนในการทดลองจะเปนการทดสอบความสามารถในการสะสมความรอนและ
ความชื้น และลดความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคาร 

ขั้นตอนที่ 1  การศึกษาขอมูลชวงสะสมความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคาร 
เปนการจําลองสภาพจากใชงานจริงเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของความสามารถในการ

สะสมความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารกับอิทธิพลของตัวแปรอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารทดลอง ในสภาวะไมปรับอากาศ 

ขั้นตอนที่ 2  การศึกษาขอมูลชวงลดความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคาร 
 เปนการจําลองสภาพจากใชงานจริงที่ศึกษาถึงความสัมพันธของความสามารถในการคาย
ความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารกับอิทธิพลของตัวแปรอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
ในสภาวะควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในอาคารจากเครื่องปรับอากาศ 
โดยทั้งสองสวนนี้จะทําการศึกษาในสวนของพฤติกรรมการสะสมความรอนและความชื้นของผนัง
ภายในอาคารกับรูปแบบการเปด-ปด เครื่องปรับอากาศตามขอบเขตการวิจัยขอ 1.3.3 
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1.6.3 ทําการวิเคราะหผลการทดลอง 

เปนการนําผลที่ไดจากการศึกษามาวิเคราะหทางดานพฤติกรรมและผลกระทบจากการ
สะสมความรอนความชื้นของผนังภายในอาคารแตละรูปแบบของพฤติกรรมการใชงานเปด-ปด 
ระบบปรับอากาศ ในแตละรูปแบบ 
1.6.4 สรุปผลและเสนอแนะ 

เปนการสรุปผลที่ไดจากการศึกษาเปนคาภาระทําความเย็น(Btu / m2) เพื่อช้ีใหเห็นถึง
ปริมาณพลังงานที่ใชไปของแตละรูปแบบที่ทําการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกีย่วของกับการศึกษาการประเมินประสิทธิภาพผนังภายในอาคารใน

สภาวะปรับอากาศสําหรับภมูิอากาศเขตรอนชื้นจะตองทําการศึกษาเนื้อหาประกอบการดําเนินการ
วิจัยดังนี ้
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวความรอนและการถายเทความรอน 
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวกบัความชื้น 
2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวกบัการถายเทความชื้น 
2.4 ทฤษฎีที่เกี่ยวกบัการปรับอากาศ 
2.5 ผลกระทบจากความชื้นตออาคารและผูใชอาคาร 
2.6 ขอมูลทางดานคุณสมบัติของผนังที่ใชในการวิจัย 
2.7 เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ 
 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวความรอนและการถายเทความรอน 
2.1.1 การแผรังสขีองดวงอาทิตย 

 
แหลงกําเนิดพลังงานความรอนที่ใหญที่สุดสําหรับโลกไดแก ดวงอาทิตย พลังงานที่สงมา

จากดวงอาทิตยจะอยูในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา บริเวณนอกชัน้บรรยากาศของโลกพลังงานของ
ดวงอาทิตยมีคาประมาณ 1400 วัตต/ตารางเมตร พื้นที่รับแสงของผิวโลกเฉลี่ยเทากับ 1.24x1014  

ตารางเมตร ดังนั้นพลังงานที่โลกไดรับจึงมีคาประมาณ 1.74 x1017 ตารางเมตร พลังงานของดวง
อาทิตย 1.74 x1017 ตารางเมตรไมไดตกถึงผิวโลกทั้งหมด เนื่องจากเมื่อผานชั้นบรรยากาศจะมี
พลังงานบางสวนถูกสะทอนกลับไปโดยเมฆ ไอน้ํา หรืออนุภาคของฝุนละอองในบรรยากาศ  และ
เมื่อตกกระทบพื้นผิวโลกกจ็ะมีพลังงานบางสวนถูกสะทอนกลับออกไปอีก โดยปริมาณการสะทอน
จะขึ้นกบัลักษณะพืน้ผิวของโลกบริเวณที่ถูกตกกระทบ  เชน บริเวณที่เปนปาไมจะมกีารสะทอน
นอยกวาบริเวณขั้วโลกที่เปนน้ําแข็งปกคลุมอยู  พลังงานทั้งหมดที่สะทอนออกไปจากโลกมี
คาประมาณ 36 % ของพลังงานทั้งหมดของดวงอาทิตยทีม่าถึงโลก ซ่ึงรังสีของดวงอาทิตยมีลักษณะ
เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา แผรังสีมายังโลก 2 ลักษณะคือ 
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1) การแผรังสขีองดวงอาทิตยท่ีอยูนอกชั้นบรรยากาศของโลก (Solar Radiation) ท่ีมีลักษณะ
เปนรังสีคล่ืนสัน้ (Short-wave Radiation) 

เปนรังสีที่มีอุณหภูมิสูง เมื่อผานชั้นบรรยากาศปริมาณความรอนจะลดลงเนื่องจากถกู
ดูดกลืนและสะทอนกลับ   ปริมาณรังสีความรอนจะแปรผกผันกับระยะทางทีแ่สงสองผาน
บรรยากาศ เชน ในเวลาเที่ยงวันเมื่อดวงอาทิตยอยูในแนวตั้งฉากกับผิวโลกมากที่สุด ระยะทางที่
แสงสองมายังโลกสั้นที่สุด   ความเขมของแสงอาทิตยก็จะมากที่สุดดวยในทางกลับกนั เวลาเชาและ
เย็น ดวงอาทิตยไมไดอยูในแนวตั้งฉากกับผิวโลก ระยะทางที่แสงสองมายังโลกจะเพิ่มมากขึ้น   
ดังนั้นความเขมของแสงอาทิตยก็จะลดลงตามลําดับ  รังสีคล่ืนสั้นจะมีความยาวคลื่นแบงออกได
เปน 3 ชวง ดังนี้ 
 รังสีอุตราไวโอเลต (Ultra-Violet) หรือที่เรียกกนัทั่วไปวารังสี UV หรือแสงเหนือมวงเปน
ตัวการทําใหสีของวัสดุซีดจาง ผิวหนังไหมเกรียม มีความยาวคลื่นประมาณ 290-380 นาโนเมตร 
(10-9 เมตร) 
 รังสีชวงที่ตามนุษยสามารถมองเห็น(Visible Light) มีความยาวคลื่นประมาณ 380-700 นา
โนเมตร 
 รังสีอินฟราเรด (Infrared or Short Infrared) มีความยาวคลื่นประมาณ 700-2,300 นาโน
เมตร 
ตารางที่ 2-1 แสดงสัดสวนพลังงานของรังสีชวงคลื่นตางๆ ที่ผานชั้นบรรยากาศลงสูพื้นผิวโลก 

Radiation Type Wavelength (nm) Energy(%) 
UV-Radiation 

Visible Radiation 
Heat Radiation 

200-380 
380-780 
780-3000 

7% 
47% 
46% 

 
ที่มา : Narenda  K. Bansai, Gerd  Hauser  and  Gernot  Minke, Passive Building Design A 
Handbook of Natural Climate Control,1994,  pp 23. 

โลกมีการโคจรรอบดวงอาทิตยตลอดเวลา ดังนั้นระยะทางระหวางโลกกับดวงอาทิตยจึงมี
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา รังสีของดวงอาทิตยในแนวตัง้ฉากซึ่งถือเปนคา Solar Constant มี
คาประมาณ 1,395 วัตต/ตารางเมตร ภูมิภาคตางๆ ของโลกจะไดรับความเขมของรังสีดวงอาทิตย
แตกตางกนัออกไปตามคามุมที่รังสีตกกระทบ ความเขมของรังสีที่ตกกระทบ ณ บริเวณใดๆ จะ
เทากับผลคูณของคา Solar Constant กับคา Cosine ของมุมที่รังสีตกกระทบนั่นเอง 
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2) การแผรังสีบนพื้นผิวโลก (Long-wave Radiation) เกิดจากแสงอาทิตยซ่ึงเปนความรอนคล่ืน
สั้นท่ีสองผานชั้นบรรยากาศลงมายงัพื้นผวิโลก 

 
โดยผานลงมายังวัตถุตางๆ เชน หลังคา ผนัง ทําใหวัตถุตางๆ นั้นรอนขึ้นและถายเทความ

รอนไปยังบริเวณที่เย็นกวา ความรอนที่เกดิขึ้นภายหลังนี้จะถูกเปลี่ยนเปนรังสีความรอนคลื่นยาว 
การแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยสามารถสงผลมายังพื้นผิวโลก 3 ลักษณะคือ 

รังสีท่ีไดรับจากดวงอาทิตยโดยตรง(Direct Solar Radiation or Direct Sun) คือ รังสีความ
รอนในทิศทางที่พลังงานจากดวงอาทิตยสงมายังพื้นโลกโดยตรง เมื่อมาถึงชั้นบรรยากาศของโลกมี
คาประมาณ 429 Btu/hr.ft2 เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยอยูในแนวตั้งฉากกบัพื้นผิวโลก โดยผานชั้น
บรรยากาศที่บางที่สุด ถาแนวรังสีเบนออกจากแนว 90 องศา คาความเขมของพลังงานจะลดลง 
ถามุม Attitude เทากับ 30 องศา คาความเขมของ Solar Radiation ก็จะเสมือนวาสงผานชั้น
บรรยากาศที่มคีวามหนาขึน้เปน 2 เทา และที่มุม Attitude เทากับ 19 องศา คา Solar Radiation จะ
เสมือนผานชั้นบรรยากาศเทากับ 3 เทา 
 รังสีกระจาย(Diffuse Radiation) คือ รังสีจากดวงอาทติยที่ผานลงมาถึงชั้นบรรยากาศและ
ถูกทําใหกระจายออกโดยไอน้ําและฝุนละอองตางๆ ที่อยูในอากาศ ซ่ึงจะกระจายไมสม่ําเสมอใน
ทองฟา แตจะมีความเขมสูงบริเวณรอบดวงอาทิตยและทีใ่กลกับเสนขอบฟา คา Diffuse Radiation 
จะมีคาประมาณ 10-90% ของปริมาณพลังงานจากดวงอาทิตยโดยรวมที่เขาสูอาคาร 
 รังสีสะทอน (Reflected Radiation) คือ รังสีดวงอาทิตยที่สะทอนจากผิวตางๆ Reflected 
Radiation จะมีคาขึ้นอยูกับ Reflectance ของพื้นผิวที่สะทอนรังสี ปริมาณความรอนที่สะทอนสู
อาคารมีอิทธิพลมาจากลักษณะพืน้ผิวและทิศทางของวัสดุที่อยูโดยรอบอาคาร  

สําหรับสภาพอากาศรอนชื้นแบบประเทศไทย ทองฟาจะมีปริมาณเมฆและละอองน้ําสูง ทํา
ให Diffuse Radiation และ Reflected Radiation มีผลมากตอภาระการทาํความเยน็ 
 
 การแผรังสีบนพื้นผิวโลกนีจ้ะมีปริมาณนอยกวารังสีทั้งหมดที่สองลงมา  เนื่องจากรังสี
บางสวนเมื่อผานชั้นบรรยากาศจะถูกสะทอนกลับออกไปโดยกอนเมฆ ไอน้ํา และอนุภาคของฝุน
ละอองในบรรยากาศ บางสวนถูกดูดกลืนไปโดยสวนประกอบตางๆ ในชั้นบรรยากาศ และบางสวน
จะถูกกระจายออกโดยโมเลกุลในบรรยากาศ  รังสีบางสวนเมื่อตกกระทบผิวโลกแลวก็กลับสะทอน
ออกไป  มีรังสีปริมาณเพียง 50% ของรังสีทั้งหมดที่ถูกทําใหกระจายออก รังสีสวนที่เหลือจะตกลง
มายังพื้นโลกและถูกดูดกลืนไวโดยผิวโลก ซ่ึงรังสีที่อยูบนพื้นผิวโลกนี้จะกลายเปนพลังงานความ
รอนที่มีพลังงานความรอนนอยกวา Solar Radiation ประมาณ1/160,000 เทา ที่บริเวณแหลงกําเนดิ 
 



                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

11

2.1.2 การถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
 

โดยปกตแิลวความรอนจะถายเทจากที่ที่มอุีณหภูมิสูงไปยังที่ที่มีอุณหภมูิต่ํากวาเสมอ และ
กระบวนการนี้จะดําเนินไปจนกระทั่งเขาสูสมดุลของอุณหภูมิ (Thermal Equilibrium) นั่นคือทุกๆ
บริเวณมีอุณหภูมิเทากนั ประเทศไทยซึ่งมีอุณหภูมิและความชื้นในอากาศสูงกวาขอบเขตของภาวะ
นาสบาย(Comfort Zone) เกือบตลอดเวลา ภายในอาคารจึงจําเปนตองมีการปรับอากาศเพื่อใหมี
ความเหมาะสมกับการอยูอาศัย(ใหอยูในภาวะนาสบาย) ดังนั้นเมื่อมกีารปรับอากาศภายในอาคารจะ
ทําใหเกดิความแตกตางของอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคาร  ความรอนจากอากาศที่อยูภายนอก
จึงพยายามถายเทเขามาภายในอาคารโดยกระบวนการถายเทความรอน (Heat Transfer) ซ่ึง
ประกอบดวย 3 รูปแบบคือ การนําความรอน (Conduction) การแผรังสีความรอน (Radiation) และ
การพาความรอน (Convection) 

 
1) การนําความรอน(Conduction) 
จากการศึกษาของ Katherine Panchyk พบวาการคายความรอนของวสัดุจะขึ้นอยูกบัคาการนํา

ความรอน (Heat or Thermal Conductance) และความหนาแนน (Density) ของวัสดุ โดยที่วัสดุทีม่ี
คาการนําความรอนต่ําจะสามารถสงผานความรอนออกมาไดนอยและชา วัสดุทีม่ีคาการนําความ
รอนสูง เชน โลหะ การสงผานความรอนออกมายังภายนอกก็จะมีปริมาณมากและรวดเร็ว 
 การนําความรอนเปนการถายเทพลังงานจากแหลงที่มีอุณหภูมิสูงกวาไปยังแหลงที่มี
อุณหภูมิต่ํากวาโดยอาศัยพลังงานจลน (Kinetic energy) จากการเคลื่อนที่ของโมเลกุลของสสาร เมื่อ
มีการถายเทความรอนผานเขาไปในสสาร โมเลกุลของสสารจะเกดิการเคลื่อนที ่ โมเลกุลของ
ของเหลวและอิเล็กตรอนอิสระ (Free electron) ของของแข็งจะเกิดการเคลื่อนที่ชนกนั ของแข็งที่มี
คุณสมบัติเปนตัวนําความรอนที่ดี เชน ทองแดง เงิน เปนตน จะมอิีเล็กตรอนอิสระจํานวนมาก
เคลื่อนที่อยู พลังงานจลนเนือ่งจากการชนกันของอะตอมหรือโมเลกุลจะทําใหเกดิความรอนเกดิขึน้ 
และสงผานตัวกลาง 
 การนําความรอนจะเกิดขึ้นเทาๆ กันในทกุทิศทาง ไมขึ้นกับแรงโนมถวงของโลก และจะ
เกิดขึ้นจนกวาทุกๆ จุดที่สัมผัสกันมีอุณหภูมิเทากนั นอกจากนั้นการนําความรอนยังขึ้นกบั
โครงสรางของโมเลกุลและคาการนําความรอน(Thermal Conductance) ดวย สําหรับผนังภายใน
อาคารคาการนําความรอนจะขึ้นกับความหนาแนน(Density :D)ของวัสดุ วัสดุที่มีความหนาแนนสูง
จะมีการนําความรอนสูงดวย ตัวอยางวัสดทุี่มีการนําความรอนสูง ไดแก โลหะตางๆ เชน เหล็ก
(Steel) ,อลูมิเนียม (Aluminum), ทองแดง(Copper) ฯลฯ วัสดุจําพวกคอนกรีต(Concrete), หิน อิฐ  
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ปูน(Masonry) ก็มีการนําความรอนสูง (แตต่ํากวาโลหะ) สวนวัสดุจําพวกไมจะมกีารนําความรอน
ต่ํา อากาศ(Air), กาซตางๆ (Gases) และวสัดุที่มีความพรุน (Porous Materials) เชน โฟม(Foam : 
Polystyrene foam, Polyurethane foam)เปนตัวนําความรอนที่เลว ดงันั้นจึงถูกใชเปนวัสดุประเภท
ฉนวนสําหรับอาคารปรับอากาศ 
 
คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน(Conductivity: k) หนวย W/m.๐K หรือ Btu.in/ ft2.h.๐F (Btu/h.ft.๐F) 

 
คือ คาการถายเทความรอนโดยการนําความรอนผานสสารในความหนา ชวงเวลา พื้นที่ 

และคาความแตกตางอุณหภมูิหนึ่งๆ เปนคาที่ใชวัดคาการนําความรอนของวัสดุ เชน คอนกรีตมคีา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนเทากับ 12.0 Btu. in/ ft2.h.๐F หมายความวา คอนกรีตหนา 1 นิ้ว ขนาด 
1 ตร.ฟุต มีคาพลังงานที่เกิดจากคาความแตกตางอุณหภมูิของสองดานของคอนกรีตเทากับ 1.0 Btu.
แลว จะมีคาพลังงานที่เกิดจากการนําความรอนถายเทผานเทากับ 12.0 Btu. ผานเนื้อวัสดใุน 1 
ชั่วโมง ซ่ึงวัสดุจะมกีารนําความรอนมากหรือนอย ดังนี ้

- โครงสรางของโมเลกุลของสสาร 
- คาความหนาแนนของวัสด ุ
- คาความแตกตางของอุณหภมูิระหวาง 2 จดุที่มีการนําความรอนเกิดขึ้น 
- ความหนาของวัสด ุ
- พื้นที่สัมผัสโดยตรงกับความรอนและชวงเวลาที่สัมผัส เปนตน 

 
คาการนําความรอน (Conductance: C) หนวย W/m2.๐K หรือ Btu/ ft2.h.๐F  

 
คือ คาการถายเทความรอนโดยการนําความรอนผานสสารในความหนาที่กําหนดใน

ชวงเวลา 1 หนวย โดยที่มีคาความแตกตางของอุณหภูมิ 1 หนวย คาการนําความรอนนั้นคลายกับคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนแตหนวยของการวัดจะกําหนดตายตัว เชน คอนกรีตหนา 3 นิว้ มีคา
ความนําความรอนเทากับ 4.0 Btu/ ft2.h.๐F (ซ่ึงมาจากคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนหารดวยความ
หนา 3 นิว้) หมายความวา คอนกรีตหนา 3 นิ้ว ขนาด 1 ตร.ฟุต มีคาพลังงานที่เกิดจากคาความ
แตกตางอณุหภูมิของสองดานของคอนกรตีเทากับ 1.0 Btu.แลว จะมีคาพลังงานที่เกิดจากการนํา
ความรอนถายเทผานเทากับ 4.0 Btu. ผานวัสดุใน 1 ชั่วโมง 
 
   C = k / ความหนาของวัสดุ  
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หรือ  Thermal Conductance   =  k . D 
โดยที ่  Thermal Conductance  =  คาการนําความรอน (Btu/hr.ft2.0F) 

k = คา Thermal Conductivity (Btu.ft/hr.lb.0F) 
D = ความหนาแนน (Density) ของวัสดุ (lb/ft3) 

 
ความตานทานความรอน(Resistance: R, R-value) หนวย m2.๐K/W หรือ ft2.h.๐F/ Btu  

 
คือ  สวนกลับของคาการนําความรอน เปนคาที่ใชกําหนดคาฉนวนกันความรอนภายใน

อาคาร  
   R = 1/C 

คาที่ใชในการคํานวณเพื่อการออกแบบฉนวนกนัความรอนของอาคารจะใชคาความ
ตานทานการนาํความรอน(Thermal Resistance : R) ซ่ึงเปนสวนกลับของคาการนําความรอน 
(Thermal Conductance ; Conductance) หรือ R = l / Conductance โดยที่จะพิจารณาเลือกใชวัสดุทีม่ี
คา R สูงๆ เพราะวัสดุชนดินั้นจะมีความเปนฉนวนสูง สามารถปองกันการนําความรอนเขาสูภายใน
อาคารหรือภายในหองไดด ี
 
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน(Thermal Transmittance: U) หนวย W/m2.๐K หรือ Btu/ ft2.h.๐F 

คือ  หนวยของการวัดปริมาณความรอนที่ถายเทผานเขามาในอาคารในชวงเวลาหนึ่ง พื้นที่
หนึ่ง โดยที่คาการสงผานความรอนจะเปนสวนกลับของผลรวมคาการตานทานความรอน (Thermal 
Resistance ; R ) และมีหนวยเชนเดียวกับคาการนําความรอน (Conductance ; Conductance) แตไม
เทากับผลรวมของคาการนําความรอน 
   U = 1/ ∑R 

   = 1/ (R1 + R2 + … + Rn) 
 

 สําหรับวัสดุสําหรับอาคารชนิดอื่นๆ ที่มิใชวัสดุฉนวน พฤติกรรมในการถายเทความรอน
จะเกดิขึ้นแตกตางออกไป คณุสมบัติการนาํความรอนจะบอกถึงความสามารถของวัสดุในการถายเท
ความรอนจากแกนผานสสารของวัสดุออกมาที่ผิว (Surface) ของวัสดุ จากนั้นจึงถายเทใหกับอากาศ
ภายในหองทีเ่ย็นกวา ซ่ึงจะเปนภาระทําความเย็นของระบบปรับอากาศ 
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2) การแผรังสคีวามรอน 
การแผ รั งสีความรอนเปนการถ าย เทความรอนในรูปของคลื่นแม เหล็กไฟฟ า

(Electromagnetic Waves) เมื่อเกิดการเคลื่อนที่หรือส่ันโมเลกุลของสสารจะคายพลังงานคลื่น
ออกมาในรูปของรังสีหรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟา เชนเดียวกับการนําความรอนพลังงานความรอนที่
เกิดขึ้นจะถูกถายเทจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไปสูบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ํากวา แตขอที่แตกตางจาก
การนําความรอนก็คือ การแผรังสีไมตองอาศัยตัวกลาง สามารถเกิดไดแมในสภาวะสุญญากาศ 
(Vacuum) ขณะที่การนําความรอนตองอาศัยตัวกลางคือโมเลกุลของสสารตางๆ ในการนําความ
รอน  
 การเคลื่อนที่หรือการสั่นของโมเลกุลพื้นผิวของสสารจะกอใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่
สามารถเคลื่อนที่ผานตัวกลางไดเร็วเทากับความเร็วแสง การเคลื่อนที่ของโมเลกุลจะชาลงเมื่อ
เปลี่ยนแปลงไปเปนคล่ืนรังสีความรอน(การสั่นจะถูกทําใหชาลงเมื่อพลังงานความรอนถูก
เปล่ียนไปเปนพลังงานของรังสีความรอน) โดยเมื่อรังสีเหลานี้จะเคลื่อนที่ออกจากผิวของวัสดุผาน
ของแข็ง อากาศ หรือสุญญากาศ จนกระทั่งไปตกกระทบกับผิวของวัสดุอ่ืนๆจะเกิดการดูดซับรังสี
ความรอนขึ้น ผิววัสดุนั้นจะสะสมพลังงานความรอนในดานที่รังสีตกกระทบและจะทําใหโมเลกุลมี
การเคลื่อนไหวมากขึ้นจนอุณหภูมิสูงขึ้น(การสะสมความรอน)จนวัสดุเก็บกักความรอน(Thermal 
Capacity) ไวเต็มที่จะคายความรอนออกจากผิววัสดุ ซ่ึงการแผรังสีความรอนจะเคลื่อนที่เปน
เสนตรงในทุกทิศทางและไมขึ้นกับแรงโนมถวงของโลก 

แตอุณหภูมิทีผิ่วของวัสดุมิไดขึ้นกับอณุหภูมิที่เกดิจากการแผรังสีความรอนเทานั้น แตจะ
ขึ้นกับความยาวคลื่น (Wavelength;λ) หรือความถี่ (Frequency; f) ของรังสดีวย โมเลกุลของสสาร
หรือวัสดุจะสั่นดวยความเร็วที่ขึ้นกับความยาวคลื่นและความถี่ของรังสี โมเลกุลที่มีความเร็วสูงสุด
หรือมีอุณหภมูิสูงสุด จะปลดปลอยรังสีความรอนที่มคีวามยาวคลื่นสั้นที่สุด (Minimum λ) และมี
ความถี่สูงสุด (Maximum f) 
 
ความยาวคลื่น 
 

อุณหภูมิโมเลกุลของพื้นผิววัสดุสามารถใหความรอนที่วัดเปนคาความยาวคลื่น(wave 
length) หรือความถี่คลื่น(frequency) โมเลกุลของพื้นผิวแตละชนิดจะมีการเคลื่อนไหว หรือการสั่น
ที่แตกตางกันและแผรังสีความรอนออกมาในความเร็วคงที่ ซ่ึงทําใหเกิดความถี่ของคลื่นการแผรังสี 
โมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีเร็วท่ีสุดหรือรอนท่ีสุดจะคายรังสีคล่ืนสั้นออกมา เชน คล่ืนรังสีดวงอาทิตยจะเปน
คล่ืนสั้นที่ความยาวคลื่นประมาณ 0.4 –4.0 micron, 1 micron = 10 –6) และโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีชาจะ
คายรังสีคล่ืนยาวที่มีความยาวคลื่นประมาณ 8 –50 micron  
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การวัดคาของการแผรังสีความรอนของวัสดุจะกระทําโดยการวัดคาของการปลดปลอย
พลังงานรังสีความรอนที่แผออกมาจากผิวของวัสดุ ตอหนึ่งหนวยเวลา (Radiant flux; RF) คาการแผ
รังสีความรอน (RF) จะมีหนวยเปน Btu / hr . ft2 เมื่อพลังงานการแผรังสีความรอนกระทบพื้นผิว 
พื้นผิวๆ ใด จะมีคุณสมบัติที่ของพื้นผิววัสดุใน 3 ลักษณะคือ คาการดูดซับรังสีความรอน คาการ
สะทอนรังสีความรอน คาการทะลุผานของรังสีความรอน ซ่ึงคุณสมบัติทั้ง 3 จะมีคาอยูระหวาง 0.0 
–1.0 และผลรวมของคาทั้งสามจะเทากับ 1 (ไมมีหนวย) 

 
α + β +τ = 1 
 

เมื่อ   α = คาการดูดซับรังสีความรอน (Absorption) 
  β = คาการสะทอนรังสีความรอน (Reflection) 
  τ = คาการทะลุผานของรังสีความรอน (Transmission) 

 

ความสามารถในการปลดปลอยหรือคายความรอน(Emissivity: ε) 
 
เมื่อรังสีดวงอาทิตยตกกระทบถูกผิววัสดุ จะเกิดการสะทอนรังสีดวงอาทิตยในรูปของคลื่น

ส้ัน (Shortwave Radiation) หรือ ดูดกลืนรงัสีดวงอาทิตยในรูปของคลื่นยาว (Longwave Radiation) 
คาการดูดกลืนรังสีของผิววัสดุถูกจํากดัความวาเปนอัตราสวนระหวางปริมาณรังสีที่ถูกดูดกลนื และ
ปริมาณ รังสีที่ตกกระทบ ในรูปของสมการ ดังตอไปนี ้
 

α =  รังสีที่ถูกดูดกลืน(absorbed radiation)/รังสีที่ตกกระทบ(incident radiation) 
 

คารังสีดวงอาทิตยท่ีถูกดูดกลืนนี้เปนคาของรังสีคล่ืนยาวเทานั้นและจะไมเทากับคารังสีจากดวง
อาทิตยทั้งหมดที่ถูกดูดกลืน คารังสีคล่ืนยาวที่ถูกดูดกลืนจะเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปของความรอน 
เมื่อผิววัสดุดดูกลืนรังสีและเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนในตวัวัสดแุลว ผิววัสดุอาจจะเกิดการแผ
รังสีเองจากตัวผิววัสดุไปยังที่ที่เย็นกวา ความสามารถในการแผรังสีในรูปของคลื่นยาวจากผวิวัสดุ
ถูกจํากัดความวาเปนคาการกระจายความรอนของวัสดุ (Emissivity) โดยเปนอัตราสวนระหวาง
ปริมาณการแผรังสีจากผิววัสดุ กับปริมาณการแผรังสีจากวัตถุดําในอดุมคติ (Black body) ตาม
สมการ ดังตอไปนี ้
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ε =          ปริมาณการแผรังสีจากผิววัสดุ (radiation from material) 
        ปริมาณการแผรังสีจากวัตถุดาํในอุดมคติ(radiation from blackbody) 

 
คาการกระจายความรอนของวัสดุ (Emissivity) 
 

คือคาการคายความรอนเปนหนวยการวัดความสามารถของผิววัสดุที่คายรังสีความรอน
ออกมาในอณุหภูมิที่กาํหนด มีคา 0.0 – 1.0 (0.0 คือ วัสดทุี่ไมมีการคายความรอนและ1.0 คือการคาย
ความรอนสูงสุดเทียบเทากบัวัสดุจําลอง Black body (วตัถุดําในอุดมคติ) ในอณุหภมูิตางๆ จะพบวา
คาการคายความรอนจะเทากบัคาการดูดซับความรอน (Kirchhoff’s law) 

 
   ε = α 

เมื่อ   ε = คาการคายความรอนของวัสดุ 
  α = คาการดูดซับรังสีความรอนของวัสด ุ

 
วัตถุดําในอดุมคติเปนวัตถุทีม่ีการรับและคายรังสีไดเทากนั(Absorbtance = Emittance) ดังนั้น

คา ε ของวัตถุดําจะมีคาเปน 1 ซ่ึงเปนคาสูงสุดสําหรับคาการกระจายรังสีความรอนออกจากวัสดุ 
โดยทั่วไปผิววสัดุในการกอสรางที่มีผิวหยาบมักจะมีคา Emissivity อยูที่ประมาณ 0.9 เชน อิฐมอญ 
เปนตน เมื่อนําคาการดูดกลืนรังสีของผิววัสดุ และคาการกระจายความรอนของวัสดุ มาสรางเปน
อัตราสวน จะเปนคาที่สามารถบอกไดวาวัสดุชนิดนัน้ๆมีพฤติกรรม ในเรื่องของการแผรังสี คานี้ถูก
จํากัดใหอยูในรูปของสมการ ดังตอไปนี ้

 
α/ε  =  คาการดูดกลนืรังสีของวัสดุ (α) 

              คาการกระจายความรอนของวัสดุ (ε) 
 
จากสมการ คาอัตราสวนนี้จะมีคาสูงสุดเทากับ 1 ซ่ึงเปนคาของวัตถุดําในอุดมคติที่มคีาการ

ดูดกลืนและการกระจายความรอนที่เทากัน วัตถุดําในอดุมคตินี้ไมมีในความเปนจริงดังนั้น
การศึกษาคาอตัราสวนนี้จึงมอียู 2 กรณีทีเ่กดิขึ้นจริง 

• คาอัตราสวน α/ε ต่ํากวา 1 หมายถึง ผิววัสดุมกีารคายความรอนทีด่ีกวาการดูดกลืนความ
รอน 
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• คาอัตราสวน α/ε สูงกวา 1 หมายถึง ผิววัสดุมกีารดูดกลืนความรอนที่ดีกวาการคายความ
รอน 
ทั้งสามคาเปนคาที่ไดจากบรเิวณผิววัสดุโดยไมเกีย่วของกับเนื้อวัสดุ ถาวัสดุถูกเคลือบ 
(coating) คาทั้งสามจะเปนคาของเคลือบผิวของวัสดุนัน้ๆ และคาอัตราสวนในการดดูกลืน
ความรอน และการกระจายความรอนมีความสัมพันธกัน ดังตอไปนี ้
 

α + ε   =    1 
เมื่อ 

α =   คาดูดกลืนรังสีของวัสดุ 
ε  =   คาการกระจายความรอนของวัสด ุ
 

3) การพาความรอน(Convection) 
 

การพาความรอนเปนกระบวนการถายเทความรอนที่เกดิขึ้นที่ผิวของของแข็งที่สัมผัสกับ
ของไหล ซ่ึงไดแก ของเหลวและกาซ การพาความรอนเกิดจากการเคลื่อนที่ของของไหล เชน 
อากาศ และน้าํ ที่ทําหนาที่เปนตัวกลางระหวางผิวของแข็งนั้น การพาความรอนจะเกิดรวมกับการ
นําความรอนและการแผรังสีความรอน การถายเทความรอนระหวาง 2 บริเวณของของแข็งที่มีการ
นําความรอนและแผรังสีความรอน ความรอนดังกลาวจะถูกแพรใหกับสวนอื่นๆ ของของไหลโดย
กระบวนการนําความรอนและการผสมกัน (Physical mixing) ของของเหลว เมื่อของไหลไหลผาน
บริเวณผิวของของแข็งที่มีอุณหภูมิต่ํากวา ความรอนที่ถูกถายเทอกีครั้งใหกับของแข็ง โดย
กระบวนการนําความรอนและการแผรังสีความรอน 
 ขอแตกตางของการนําความรอนและการพาความรอนก็คอืชนิดของโมเลกุลที่มีการ
เคลื่อนที่ ในกระบวนการนําความรอนโมเลกุลไมมีการเคลื่อนยายตําแหนง แตจะถายเทพลังงาน
ความรอนใหกบัโมเลกุลอ่ืนๆ โดยการสั่นกระทบหรือชนตอเนื่องกนัไป สําหรับการพาความรอน
พลังงานความรอนจะถูกถายเทใหกับโมเลกุลอ่ืนๆ โดยการเคลื่อนที่เปล่ียนตําแหนงของโมเลกุล
ของของไหลที่เปนตัวกลางเมื่อไดรับความรอน ตัวอยางการพาความรอนที่พบไดทัว่ไป (Natural 
Convection) ไดแก การไหลเวียนของอากาศ (Thermal circulation) ภายในหอง เมื่ออากาศไดรับ
ความรอน โมเลกุลของมันจะเกิดการเคลื่อนที่หางจากกันมากขึ้น จึงทําใหความหนาแนนของ
อากาศลดลง อากาศที่มีอุณหภูมิต่ําจะไหลเขาไปแทนทีอ่ากาศที่มีอุณหภูมิสูงกวา และเนื่องจากการ
พาความรอนขึน้กับแรงโนมถวงของโลก ดังนั้นทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศที่มีอุณหภูมิสูงกวา
จึงไหลขึ้นดานบนเสมอ 
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 การพาความรอนอีกรูปแบบหนึ่งที่เกดิขึ้นในการปรับอากาศ คือ การพาความรอนที่เกดิจาก
แรงภายนอก (Forced Convection) การพาความรอนแบบนี้เกิดขึน้เนื่องจากแรงกระทําจากภายนอก 
เชน แรงจากพัดลมดูดอากาศ เครื่องปมอากาศ การเคลื่อนไหวของลม เปนตน การพาความรอน
รูปแบบนี้จะตางจากการพาความรอนทั่วไป (Natural Convection) คือจะไมขึน้ในทิศทางทีถู่ก
กระทําโดยอุปกรณตางๆ ดังที่ไดกลาวมาแลว ความรอนจากวัสดจุะถูกพาออกจากวัสดุโดยอากาศที่
อยูรอบๆ ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวา เพื่อถายเทออกไปยังภายนอกหอง อันเปนกระบวนการปรับอากาศ
ภายในหองนัน่เอง 
 เห็นไดวาการดูดซับและคายความรอนของวัสดุจะเกิดขึน้จากกระบวนการทั้ง 3 รูปแบบ
ดังที่ไดกลาวมาแลวประกอบกัน ดังนั้นในการพิจารณาการดูดซับและการคายความรอนของวัสดจุึง
ตองพิจารณาคณุสมบัติการนาํความรอน, การแผรังสีความรอนและการพาความรอนรวมกัน แต
เนื่องจากการคํานวณในสวนของการแผรังสีความรอนและการพาความรอนมีความยุงยากมาก 
ดังนั้นโดยทั่วไปแลวในการพิจารณาจึงมกัจะพิจารณาคาการสงผานความรอน (Thermal 
Transmittance; U) แทน โดยถือวาไดคิดรวมเอาคาการแผรังสีความรอนและคาการพาความรอน
เอาไวดวยแลว 
 Fuller Moore ไดกลาวถึงการดูดซับความรอน (Heat or Thermal Storage) ของวัสดุภายใน
อาคารวา เกิดขึ้นปริมาณไมมากนักเมื่อเทยีบกับความรอนที่ผานเขามาโดยตรง, ผานเขามาโดยรังสี
ของความรอน และร่ัวไหลเขามาจากภายนอก แตกส็ามารถแสดงใหเห็นไดในเชิงเปรียบเทียบ
ระหวางวัสดุ วสัดุที่มีน้ําหนกัเบา (comparative light in weight) เชน ไม แกว โลหะ ฯลฯ จะสามารถ
สะสมและคายความรอนไดเร็วกวาวัสดุที่มนี้ําหนกัมากกวา (more massive materials) เชน 
คอนกรีต อิฐ ฯลฯ ความสามารถในการดูดซับความรอนของวัสด ุ จะขึ้นอยูกับความหนาแนน
(Density), คาความจุความรอนจําเพาะ(Specific Heat) และคาสภาพนําความรอน (Thermal 
Conductivity) 
 ถาอุณหภูมภิายนอกอาคารมคีาคอนขางคงที่ การดูดซับความรอนของวสัดุที่ใชในการ
กอสรางอาคารจะมีผลกระทบตออุณหภูมภิายในอาคารเพียงเล็กนอยเทานั้น แตถาอณุหภูมิมีการ
เปล่ียนแปลงขึน้ลงตลอดเวลา การเลือกวัสดุที่มีคาการดูดซับความรอนสูง จะชวยใหอุณหภูมิภายใน
อาคารมีความคงที่มากขึ้น สําหรับประเทศไทยในเขตที่มอีากาศหนาวเยน็ จะใชวัสดุทีม่ีคาการดูด
ซับความรอนสูง เนื่องจากตองการกักเก็บความรอนเอาไวภายในอาคารมากที่สุด เพือ่ความอบอุน 
สําหรับประเทศไทยซึ่งเปนประเทศในเขตรอน การพิจารณาเลือกวัสดุสําหรับหองที่มกีารปรับ
อากาศจะตองกระทํากลับกนั คือจะตองเลือกใชวัสดุที่มคีาการดูดซับความรอนต่ํา เพือ่ใหอุณหภูมิ
ภายในอาคารลดลง 
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 เมื่อแสงอาทิตยหรือรังสีความรอน (Solar Radiation) ผานเขามายังบริเวณภายในอาคาร
หรือบริเวณทีต่องการปรับอากาศ กระทบกับวัสดแุละพืน้ผิวตาง ๆ บางสวนของรังสีความรอนจะ
ถูกดูดซับอยูในรูปของความรอนและ รังสีสวนที่เหลือจะถูกสะทอน (Reflected) ออกมาในรูปของ
แสง ซ่ึงคาของการดูดซับและสะทอนนีจ้ะขึ้นอยูกับปจจยัหลายๆ อยาง เชน สีของวัสดุ ลักษณะ
พื้นผิวของวัสดุ มุมที่รังสีตกกระทบวัสดุ เปนตน ตัวอยางเชน วัสดุที่มสีีออนจะสามารถสะทอนแสง
หรือรังสีความรอนไดดี สวนสีเขมจะดูดซับความรอนเอาไวไดปริมาณมากและวัสดทุี่มีผิวเรียบจะ
สามารถดูดซับความรอนไดนอยกวาวัสดทุี่มีผิวไมสม่ําเสมอ 

คาการดูดซับความรอนของวสัดุ (Heat Absorption of Materials) จะขึ้นอยูกับคาความจุความรอน
จําเพาะ (Specific Heat ; c) ของวัสดุ ซ่ึงเปนคาที่ใชวดัความสามารถในการดูดซบัความรอนของ
วัสดุ มีหนวยเปน Btu / lb .0F    ในการวัดคาความจุความรอนจําเพาะจะใชคาความจุความรอน
จําเพาะของน้ําเปนคามาตรฐาน โดยที่น้ําจะมีคาความจุความรอนจําเพาะเทากับ 1.0 Btu / lb .0F  
วัสดุที่มีคาความจุความรอนจาํเพาะสูง จะดูดซับความรอนไดมากและมีการคายความรอนที่ดูดซับ
อยูไดชา ในการทําใหวัสดุประเภทนี้มีอุณหภูมิลดลงจึงตองใชความเย็นปริมาณมากและระยะ
เวลานาน คําจาํกัดความของคาความจุความรอนจําเพาะของวัสด(ุSpecific Heat Capacity) คือ คา
ปริมาณความรอนที่ทําใหวัสดุมวล หนึ่งหนวย มีอุณหภมูิเพิ่มขึ้นหนึ่งหนวย ซ่ึงสามารถคํานวณจาก
สมการ1  ไดดังนี ้

Q Sensible Load = m. Cp. ΔT 

 เมื่อ Q = พลังงานที่สะสมอยูในวัสดใุดๆ (Btu หรือ kJ) 

  m = มวลของวัสดุ (Kg หรือ lb) 

  Cp = คาความจุความรอนจําเพาะของวัสดุ (Specific Heat)  

ของวัสดุเมื่อความดันอากาศคงที่(Btu/ lb.๐F หรือ kJ/kg.๐C) 

ΔT = ความแตกตางของอุณหภูมิ = T2 – T1 เมื่อ T1 คือ อุณหภมูิกอน
การเพิ่มหรือลดพลังงาน และ T2 คือ อุณหภูมิหลังการเพิม่หรือลดพลังงาน (๐F หรือ ๐C) 
 โดยปกติเราจะใชคาความจคุวามรอนจําเพาะเพยีงคาเดยีวเปนดัชนใีนการกําหนดความ
เหมาะสมของวัสดุในดานการดูดซับความรอน แตเนื่องจากคาความจุความรอนจําเพาะมิไดนําเอา

                                                  
1

 สุนทร บุญญาธิการ และคณะ. พลังงานใกลตัว.  พิมพคร้ังที่ 1(กรุงเทพ: บริษัท เฟสท ออฟเซท(1993)จํากัด, 2545),56และ154. 
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ปริมาตรของวัสดุซ่ึงมีผลตอการดูดซับความรอนมาคํานวณดวย การกําหนดความเหมาะสมจึงอาจ
เกิดการผิดพลาดได จากการศึกษาของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานในการกอสรางอาคาร
อนุรักษพลังงานเฉลิมพระเกยีรติจะใช คาความจุความรอน (Heat or Thermal Capacity ; TC) ใน
การกําหนดคาความเหมาะสมของวัสดุ อาคารดังกลาวมกีารใชผนังกั้นหองภายในอาคารที่มีคาความ
จุความรอนนอย ไมดูดซับความชื้น เพื่อลดความรอนสะสมภายในอาคาร นอกจากนั้นยังมกีารใช
วัสดุภายในทีม่ีคาความจุความรอนนอย ไมดูดซับความชื้น เพื่อลดการสูญเสียพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศดวย 
 
 คาความจุความรอน (Thermal Heat Capacity) ของวัสดุ หมายถึง ปริมาณความรอนที่
ผานเขาไปในวัสดุแลวทําใหวัสดุมีอุณหภมูิเพิ่มขึ้นหนึ่งหนวย และคาความจุความรอนตอหนึ่ง
หนวยมวลของวัสดุก็คือคาความจุความรอนจําเพาะ(Specific Heat Capacity) นั่นเอง (TC/m = c ) 
ดังนั้นความจคุวามรอนจําเพาะจึงแปรผันตามความจุความรอนดวย จะเหน็ไดวาคาที่มีความ
เหมาะสมในการพิจารณาการดูดซับความรอนมากกวาไดแก คาความจุความรอน(Heat or Thermal 
Capacity :TC) เพราะเปนคาที่แสดงปริมาณความรอนทีว่ัสดุสามารถดูดซับไวตอหนึง่หนวย
ปริมาตร ซ่ึงในการศึกษาจะใชคาความจุความรอนจําเพาะของวัสดุในการคํานวณคาการดูดซับความ
รอนของผนังภายในอาคาร 
 ขอจํากัดอีกขอหนึ่งที่อาจเกิดขึ้นไดในเรื่องของการดูดซับความรอนก็คอื หากความรอน
มิไดถูกนําเขาไปจนถึงศูนยกลางหรือแกนของวัสดุ(Core of Materials) อุณหภูมิที่ผิวของวัสดุจะ
สูงขึ้น ขณะทีอุ่ณหภูมิที่แกนของวัสดุยังคงต่ํา ดังนั้นคาความจุความรอนของแกนวสัดุจึงไม
เหมาะสมที่จะนํามาใช เนื่องจากอาจทําใหเกิดความผิดพลาดในการคํานวณได 
 
ความจุความรอน(Heat Capacity) 
 คาความจุความรอน คือปริมาณความรอนที่ทําใหวัสดุ 1 หนวยปริมาตร หรือพื้นที่ผิวหนึ่ง
หนวยพืน้ที่ มอุีณหภูมิสูงขึ้น 1 องศา มีหนวยเปน Btu/ft3 (kcal/m3) วสัดุที่มีคาความจุความรอนสูง
จะกกัเก็บความรอนไวไดมากทําใหอัตราการถายเทความรอนชาลง ซ่ึงจะมีผลทําใหอุณหภูมิที่ผิว
วัสดุมีคาความรอนแตกตางกนั ทั้งนี้ขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ ดังนี้ 

- คา Specific Heat Capacity ของวัสดุ 
- มวลสารของวัสดุ 
- คาความแตกตางของอุณหภมูิวัสดุและอุณหภูมิโดยรอบ 

ซ่ึงมีความสัมพันธ ดังนี ้
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Heat Capacity = Þ * S  หนวย Btu / ft3๐F 

เมื่อ Þ  = ความหนาแนน(Density, lb/ft3) 
 S = คาความรอนจาํเพาะ(Specific Heat, Btu / lb๐F) 
 
ตารางที่ 2-2 แสดงการเปรียบเทียบมวลสารประเภท Low, Medium, และ High Mass ของวัสดุ 

Material Specific Heat, Btu / lb๐F Density, lb/ft3 
เหล็ก(steel) 0.12 489 
อลูมิเนียม(aluminum) 0.21 517 

 
Low mass 

ไมเนื้อแข็ง 0.3 47 
อิฐ(brick) 0.2 123 
คอนกรีตมวลเบา 0.08 39.95 

 
Medium mass 

ยิปซั่ม(gypsum) 0.259 78 
คอนกรีต(concrete) 0.24 144 
ปูนฉาบ(plaster) 0.4 132 

 
High mass 

หิน(limestone) 0.19 180 
ที่มา : ASHRAE, 1997: 38.3-38.4 
 

จากตารางไดแบงประเภทของมวลสารของวัสดุออกเปนมวลสารนอย มวลสารปานกลาง 
และมวลสารมาก เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคอนกรีตกับอลูมิเนียม พบวาอลูมิเนียม
สามารถรับและสูญเสียความรอนไดเร็วกวาคอนกรีต อันมาจากสมการ 
 

Q = M * S *     T 
เมื่อ   Q = พลังงานที่สะสมในวัสดุ ( KJ หรือ Btu) 
  M = มวลสารของวัสดุ (Kg หรือ lb) 
  S = คาความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) หนวย Btu / lb๐F 
      T = ผลตางของอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงจากเดิม (๐Cหรือ ๐F) 
 

ซ่ึงสรุปไดวา เมื่อใหพลังงานความรอนกับวัสดุเทากนั วสัดุที่มีมวลสารนอยจะมีพลังงานที่
สะสมในตัววสัดุนอย สงผลใหอุณหภูมิเพิม่ขึ้นหรือลดลง 1 องศา รวดเร็วกวาวัสดุที่มมีวลสารมาก 
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การคํานวณความสามารถในการกักเก็บความรอนของวัสดุ(Thermal Storage Conductivity) 
 
 เปนคาที่ใชในการคํานวณความสามารถในการกักเก็บหรือสะสมความรอนของวัสดุ คา
ความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) เปนคาพลังงานของวัสดุ 1 ลิตร ที่ใชในการเพิ่มอุณหภูมิ
ทุกๆ 1 ๐F มีหนวยเปน Btu / lb๐F โดยน้ําจะใชพลังงาน 1 Btu/lb ในการทําใหอุณหภูมเิพิ่มขึ้น 1 ๐F 
ทําใหน้ํามีคาความรอนจําเพาะเทากับ 1 และทําใหอุณหภมูิคงที่ อาคารที่ตั้งอยูใกลแหลงน้ําจะมกีาร
เปล่ียนแปลงอณุหภูมิภายใน 1 วันนอยกวาที่อ่ืน 
 โดยทั่วไปถาอากาศภายนอกมีอุณหภูมิคงที ่คาการกักเก็บความรอนของวัสดุ(Thermal 
Storage) จะมผีลเพียงเล็กนอยกับอุณหภูมภิายในอาคาร อยางไรก็ตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดทั้งวัน คาความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) ที่ใชไม
สามารถครอบคลุมถึงปริมาณความรอนทีก่ักเก็บไวได จงึใชคาความจคุวามรอน(Heat Capacity) ที่
สามารถวัดปริมาณความรอนที่กักเก็บตอ 1 หนวยปริมาตรของวัสดุได โดยใชคาความหนาแนน
(Density) มีหนวยคือ lb/ft3 มาเทียบเปนหนวยปริมาตรวสัดุ โดยคาความจุความรอนมีหนวยเปน 
Btu/ft3 มาเทียบเปนหนวยปริมาตรวัสดุ โดยคาความจุความรอนมีหนวยเปน Btu/ft3.๐F และคาการ
นําความรอน(Conductance) มาใชเพียงใหสามารถวัดคาการถายเทความรอนจากผิววสัดุไปภายใน
มวลสารได เรียกคาทั้งหมดวา Thermal Storage Capacity 
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แผนภูมิที่ 2-1 แสดงคาความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) ของวัสดุกอสรางบางชนิด 
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ที่มา : ดัดแปลงจาก ASHRAE, 1997: 38.3-38.4 
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แผนภูมิที่ 2-2 แสดงคาความหนาแนน (Density) ของวัสดุกอสรางบางชนิด 
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ที่มา : ดัดแปลงจาก ASHRAE, 1997: 38.3-38.4 
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แผนภูมิที่ 2-3 แสดงคาความจุความรอน (Heat Capacity = Density* Specific Heat) ของวัสดุ
กอสรางบางชนิด 
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ที่มา : ดัดแปลงจาก ASHRAE, 1997: 38.3-38.4 
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แผนภูมิที่ 2-4 แสดงคา Thermal Storage Capacity (Density* Specific Heat*Conductance) ของ
วัสดุกอสรางบางชนิด 
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ที่มา : ดัดแปลงจาก Moore, 1993: 13 
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คา Thermal Storage Capacity สามารถคํานวณไดดังนี ้
 
Thermal Storage Capacity = ρ. S. K หนวย Btu2/h.ft4.๐F2 
 
เมื่อ ρ  = ความหนาแนน(Density, lb/ft3) 
 S = คาความรอนจาํเพาะ(Specific Heat, Btu / lb๐F) 

K = คาการนําความรอน(Thermal Conductivity, Btu / h. ft.๐F) 
 
นอกจากนั้น การกักเก็บความรอนของวัสดุมี คาที่ใชวดั 

1. สภาพการแพรกระจายความรอน(Thermal Diffusivity) (ASHRAE, 1997: 39.12) 
 

œ = k / (ρ. S) 
 

เมื่อ   œ = Thermal Diffusivity 
  k = คาการนําความรอน (Thermal Conductivity) หนวย Btu / h. ft.๐F 

ρ = ความหนาแนน(Density, lb/ft3)   
  S = คาความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) หนวย Btu / lb๐F 
   

2. The Stored Thermal Energy (Bansal, Gerd and Grenot, 1994: 42) 
 

Q = ρ. V. S. *     t 
 

เมื่อ   Q = The Stored Thermal Energy หนวย Btu 
ρ = ความหนาแนน(Density, lb/ft3)  
V = คาการนําความรอน (Thermal Conductivity) หนวย Btu / h. ft.๐F

 S = คาความจุความรอนจําเพาะ (Specific Heat) หนวย Btu / lb๐F 
 t = ความแตกตางของอุณหภูมิ หนวย  ๐F 
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มวลสารและการหนวงเหนี่ยวความรอน 
มวลสาร(Mass) ของวัสดุ หมายถึง เนื้อของวัสดุที่รวมอดัแนนกันอยูในวัสดุนัน้ มวลสาร

ของวัสดุจะมีคาคงที่ไมวาวัสดุนั้นจะอยูทีใ่ดก็ตาม ซ่ึงตางกับน้ําหนักของวัสดุที่หมายถึงแรงดีงดูด
ของโลกที่กระทําตอมวลสารของวัสดุ ดังนัน้ถาชั่งน้ําหนกัของวัสดุในบริเวณที่มแีรงดึงดูดของโลก
ตางกัน เชน ทีร่ะดับน้ําทะเลและบนยอดภเูขาสูง  จะไดคาน้ําหนกัของวสัดุแตกตางกนั ขณะที่มวล
สารของวัสดุเปนคาเดียวกนั อยางไรก็ตามมวลสารและน้าํหนักของวัสดุจะมีคาแตกตางกันเพยีง
เล็กนอยเทานัน้บนผิวโลก เราจึงสามารถใชคาน้ําหนักของวัสดุแทนคามวลวารของวัสดุได 

 
การหนวงเหนีย่วความรอน(Thermal Time Lag or Time Lag)  

หมายถึง ระยะเวลาที่ความรอนเคลื่อนที่จากดานที่รอนกวาไปยังดานทีเ่ย็นกวา ซ่ึงสวน
ใหญจะใชสําหรับผนังหรือหลังคาของอาคาร แตถากลาวถึงผนังภายในอาคารจะหมายถึงระยะเวลา
ท่ีความรอนเคล่ือนท่ีจากชั้นของวัสดุท่ีมีความรอนมากกวาไปยังชั้นท่ีมอุีณหภูมิต่ํากวา ถาเปน
กระบวนการดดูซับความรอนจะหมายถึงระยะเวลาที่ความรอนเคลื่อนที่จากบริเวณผิวของผนัง
ภายในอาคารที่มีความรอนสูงกวาลงไปยงัเนื้อของวัสดชุั้นที่ลึกลงจนกระทั่งถึงแกนของวัสดุไปซึ่ง
มีอุณหภูมิต่ํากวา และถาเปนกระบวนการคายความรอนกจ็ะหมายถึงระยะเวลาที่ความรอนเคลื่อนที่
จากบริเวณสวนกลางหรือภายในเนื้อของผนังภายในอาคารที่มีอุณหภูมสูิงกวาออกมายังบริเวณผิว
ของวัสดุซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํากวา มวลสารของวัสดุมีความสมัพันธกับการหนวงเหนีย่วความรอนของ
วัสดุ คือวัสดุทีม่ีมวลสารมากจะมีการหนวงเหนีย่วความรอนเอาไวไดนานกวาวัสดุทีม่ีมวลสารนอย
กวา  
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2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับความชื้น 
2.2.1   ความหมายของความชื้นและคุณสมบัติของความชื้น 

ความชื้น (Humidity) คือ ละอองไอน้ําในอากาศซึ่งสามารถเคลื่อนที่ไปมาได โดยเปนผล
มาจากการเปลีย่นแปลงอณุหภูมิอากาศ( ตรงึใจ บูรณสมภพ, 2539:159)โดยที่อากาศประกอบดวย
กาซหลายชนดิ รวมถึงน้ําในสภาวะของไอน้ําที่แทรกอยูในอากาศในปริมาณที่มากนอยตางกนั 
ปริมาณไอน้ําที่มีอยูในอากาศเรียกวา ความชื้น  

การเปลี่ยนรูปของน้ําในอากาศในลักษณะตางๆ จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงพลังงานความ
รอนในอากาศ พลังงานในการที่ทาํใหน้ําเปลี่ยนอุณหภมูิเรียกวา ความรอนจําเพาะ(Sensible Heat) 
และเมื่อน้ําเกิดการระเหยจะใชพลังงานความรอนในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซโดย
อุณหภูมิคงเดมิ เรียกวา ความรอนแฝง(Latent Heat) 

ในปริมาตรอากาศที่เทากัน ปริมาณไอน้ําจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิอากาศคือ เมื่ออากาศมี
อุณหภูมิสูงขึ้นก็จะมีความสามารถที่จะรองรับปริมาณไอน้ําไดมากขึ้นและเมื่ออากาศมีอุณหภูมิ
ต่ําลงความสามารถในการรองรับปริมาณไอน้ําในอากาศก็จะลดลง ซ่ึงมีผลทําใหปริมาตรอากาศที่
เทากัน ณ อุณหภูมิที่ต่ําลงจะมีปริมาณความชื้นที่เพิ่มขึน้ จนถึงสภาวะหนึ่งที่อากาศไมสามารถรับ
ไอน้ําไดอีกเรยีกวา การอิ่มตวั(Saturation) และจุดทีไ่อน้าํแทรกตัวอยูในอากาศในปรมิาณสูงสุดที่
อุณหภูมิหนึ่งๆ เรียกวา จุดอ่ิมตัว (Saturated Point)  ไอน้ําที่แทรกอยูในอากาศเกดิความดันไอน้ํา 
(Vapor Pressure)  
 
2.2.2 การวัดความชืน้ (Humidity Parameters) 

1) อัตราสวนความชื้น 2 (Humidity ratio หรือ moisture content : W)  
คือ อัตราสวนมวลของไอน้ําในอากาศตอมวลของอากาศแหง 
 

อัตราสวนความชื้น (W)  =  มวลของไอน้ําในอากาศ (Mw) / มวลของอากาศแหง (Ma) 
 
หรือสามารถคํานวณไดจากสมการ 

W = 0.62198 X w / X da 

 
เมื่อ   W = อัตราสวนความชื้น (humidity ratio) 

                                                  
2

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 6 p.8. 
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 X w       =  อัตราสวนมวลของไอน้ํา (water vapor) ตอมวลของอากาศผสม  
  (moist air) 
 X da        =   อัตราสวนมวลของอากาศแหง (dry air)  ตอมวลของอากาศผสม  

  (moist air) 
 

2) ความชื้นสัมบรูณ3(Absolute humidity : d v) 
 คือ อัตราสวนระหวางมวลของไอน้ําในอากาศตอมวลของอากาศแหง หนวยที่ใชในการวัด
จะใชเปน กรัมตอลูกลูกบาศกเมตร หรือ เกรนตอลูกบาศกฟุต 
 สามารถคํานวณไดจากสมการ 
   d v = Mw / V 

 
เมื่อ  d v = ความชื้นสัมบรูณ (Absolute  humidity) 
 Mw = มวลของไอน้ํา(Water vapor)ในอากาศผสม(Moist air) 
   V = ปริมาตรของอากาศ 
หรืออีกสมการหนึ่งคือ 
 d v  = [  (10)6 e ]  *T / R water  vapor 
 
เมื่อ  dv  = ความชื้นสัมบรูณ (Absolute  humidity) 
  e = ความดันไอน้ํา (Vapor pressure) 
  T = อุณหภูมิ (Temperature) 
  R = คากาซคงที่ของไอน้ํา 
โดยที่  
 R  = 623e(In gram of water vapor) / Pd (Kilogram  of dry air) 
 
เมื่อ Pd = ความดันของอากาศแหง ซ่ึงเทากับ (P – e) 

P  = ความดันบรรยากาศมาตรฐานที่ระดับน้ําทะเล  มีคาเทากบั   
    1.01325 บาร (bar) โดยที่ 1 บาร(bar) เทากับ 100 กิโลปาสคาล  

(kPa) 
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3) ความชื้นสัมพทัธ (Humidity ratio : φ ) 
 คือ  อัตราสวนระหวางมวลของไอน้ําสูงสุดในอากาศตอมวลของไอน้ําทั้งหมดที่อากาศ
สามารถรับได ณ อุณหภูมิหนึ่งๆ  ดังนั้นการที่ความชื้นสัมพัทธ 0% หมายถึง อากาศขณะนั้นไมมไีอ
น้ําอยูเลย ณ อุณหภูมินั้นๆ หรือการที่ความชื้นสัมพัทธ 100% แสดงวา อากาศขณะนั้นอิ่มตัว 
กลาวคือไมสามารถรับไอน้ํามาเก็บไวในอากาศไดอีก  

  

ความชื้นสัมพทัธ  (φ)  = มวลไอน้ําท่ีมีอยูในอากาศ ณ อุณหภูมิหนึ่ง / มวลไอน้ําสูงสดุท่ีอากาศสามารถ
รับได ณ อุณหภูมินั้น 
ความชื้นสัมพัทธหาไดจากสมการ  

 
   φ4 =      Xw / Xws at t,p 

 
เมื่อ  φ = ความชื้นสัมพัทธ (Relative  humidity) 

Xw   = อัตราสวนมวลของไอน้ํา (Water vapor) ตอมวลของอากาศผสม  
  (Moist air) ณ อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ  

Xws at t,p  = อัตราสวนมวลของไอน้ํา (Vapor) ตอมวลของอากาศผสมใน 
สภาวะอากาศอิ่มตัว  (Saturated Mixture) ณ อุณหภูมิและความ 
ดันนั้นๆ 

 
4) อุณหภูมิจุดน้ําคาง (Dew point temperature) 

เปนอุณหภูมิทีไ่อน้ําเกดิการควบแนน และกลั้นตัวเปนหยดน้ํา  ซ่ึงจะเกิดขึ้นเมื่ออากาศมี
อุณหภูมิลดลงแตปร ิมาณไอน้ําในอากาศยงัคงเทาเดิม และมีปริมาณความชื้นสัมพัทธที่ 100 % 
แสดงวา ณ.  ขณะนัน้เปนสภาวะที่อากาศอิ่มตัว คือ ไมสามารถรับไอน้ําเพิ่มขึ้นไดอีก หากมี
ปริมาณไอน้ําเพิ่มสูงขึ้นทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการควบแนนและกลัน่ตัวเปนหยดน้ํา  สภาวะ
ดังกลาวจึงเรียกวา อุณหภูมิจุดน้ําคาง  ซ่ึงสามารถเกิดขึ้นไดในกรณีที่พืน้ผิวของวัสดใุดๆ มี
อุณหภูมิพื้นผิวต่ํากวาอุณหภูมิอากาศจนถึงอุณหภูมิจุดน้าํคางก็จะทําใหเกิดหยดน้ําบนพื้นผิว
วัสดุนั้น 
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5) ความดันไอน้ํา  (Vapor  pressure) 
จากการที่อากาศจะมีสวนผสมของกาซหลากหลาย ชนิด เชน ออกซิเจน ไนโตรเจน 

คารบอนไดออกไซด และไอน้ํา เปนตน  โดยผลรวมของความดันอากาศทั้งหมดสามารถแสดง
ในลักษณะของปริมาตรอากาศที่ผสมผสานจากกาซหลายๆ ชนิดดังกลาวและกาซแตละชนิดก็
จะมีความดันไอที่ตางกันออกไป แตทั้งหมดก็ประกอบรวมกันเปนความดันอากาศ  โดยที่ความ
ดนัไอน้ําก็คือ ความดันของกาซที่เปนไอน้ําในอากาศนั่นเอง 

การคํานวณหาคาความดันไอน้ําตามวิธีการเดียวกันกับกรมอุตุนิยมวิทยา มีวิธีการคํานวณ
ตามสูตรตอไปนี้ 

es  (T) = 0.611* EXP (17.27 * t) / t + 237.3 
 

โดยที่ 
e = (rh) * es (T) / 100 

เมื่อ 
 es(T) = ความดันไอน้ําอิ่มตัว ณ อุณหภูมิหนึ่งๆ  ที่บรรยากาศขณะนั้นมีความชื้น 

สูงสุด หนวยกิโลปาสคาล (kpa) 
 t = อุณหภูมิอากาศ หนวย อาศาเซลเซียส (oC)  
 e = ความดันไอน้ํา (Vapor  pressure) หนวย กิโลปาสคาล (Kpa) 

 rh = ความชื้นสัมพทัธ (Relative humidity) หนวย เปอรเซ็นต (%) 
 

6) คาความจุความรอนของไอน้ํา (Enthalpy of moist air : h) 
ความชื้นที่อยูในรูปของไอน้ําในอากาศจะมีความรอนสะสมอยูทั้งในสวนของความรอน

แฝง (Latent Heat) และความรอนสัมผัส (Sensible Heat) ซ่ึงคุณสมบัติของความรอนดังกลาว 
สามารถรวมเรียกวา Enthalpy 5 ซ่ึงในการคํานวณสามารถหาไดจากสมการ 

h = h a + Wh g 
โดยที่ 

   h a  = 0.240 t 
h g  = 1061 + 0.444 t 

ดังนั้น  h a  = 0.240 t + W(1064 +0.444 t ) 
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เมื่อ   h = enthalpy of moist air หนวย Btu per pound of dry air  
 ha = specific  enthalpy of dry air หนวย Btu per pound 
 t = อุณหภูมิอากาศ (dry bulb temperature) หนวย OF 
 W = ความชื้นสัมพัทธ (humidity  ratio) 
 ha = specific enthalpy of saturated water vapor หนวย Btu per pound 

 
2.3 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการถายเทความชื้น 
 

การถายเทความชื้นซ่ึงอยูในรูปของไอน้ํานั้น  มีรูปแบบที่หลากหลายซึ่งขึ้นอยูกับ
กระบวนการที่แตกตางกัน โดยสามารถแบงกระบวนการที่เกิดขึ้นไดดังนี้ 

1. ความแตกตางของความดันอากาศ หรือ แรงโนมถวงของโลก 
2. แรงดูดความชื้นภายในชองวางของเนื้อวัสดุ 
3. การเคลื่อนตัวของไอน้ําในอากาศที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศ 
4. ความแตกตางของความดันไอน้ํา 

 
2.3.1 การถายเทความชื้นโดยแรงดูดความชื้น (Capillary Suction)6 

ภายในรูพรุนของวัสดุที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ  0.1 μm  โมเลกุลของไอน้ําใน
วัสดุจะสรางแรงดึงระหวางผิวของโมเลกุลดวยกัน ซ่ึงแรงดูดความชื้นดังกลาวสามารถคํานวณหา
ไดจากสมการ 

S  =     2σ cosθ / r 
เมื่อ  S = แรงดูดความชื้น (Capillary  suction) 

  σ  = แรงดึงผิวของของน้ํา (Surface tension of water) 
θ = มุมสัมผัส (Contact of wetting angle) 
 r = รัศมีสวนโคงของผวิ (Radius of the capillary) 

 
มุมสัมผัส (contact of wetting angle) คือมุมระหวางเสนโคงของผิวน้ํา(water meniscus) กับ

พื้นผิวของ capillary  มุมดังกลาวนั้นยิ่งเล็กมากเทาไร capillary suction ก็ยิ่งมากขึ้นเทานั้น  ในวัสดุ
                                                  
6

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 23 Page 14. 



                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

34

ที่ดูดซับน้ําไดดี (hydrophilic) มุมสัมผัสจะเล็กกวา 90 องศา  สวนวัสดุที่ไมดูดซับน้ํา (hydrophobic)  
จะมีองศาอยูระหวาง 90 ถึง 180 องศา   capillary ที่เล็กกวายอมดูดซับน้ําไดดีกวา น้ําจึงถูกดูดซับ
จาก capillary ที่ใหญกวาไปยัง capillary ที่เล็กกวา 

การเคลื่อนตัวของ Isothermal และ non isothermal เกิดขึ้นไดในสภาวะของเหลว และใน
สภาวะไอน้ําในกรณีที่ capillaries ยังไมเต็มเต็มที่    การถายเท (transfer) ในสภาวะไอน้ําเกิดขึ้นโดย
การแพรกระจาย (diffusion) ของไอน้ําอันสืบเนื่องจาความแตกตางของความดันไอน้ําอิ่มตัว (vapor 
saturation pressure) ใน capillaries   กฎของ Thompson กลาววา ความดันไอน้ําอิ่มตัวในสภาพที่
สมดุลกับน้ําที่อยูใน capillary คือ 

 

P’’  = P’ exp(s/ ρRT) = P’ exp(2σ cosθ/ rρRT) 
เมื่อ 

P’’   คือ ความดันไอน้ําอิ่มตัวภายในชองวางวัสดุ(Saturation vapor pressure in  
capillary) 

P’ = ความดันไอน้ําอิ่มตัวในบรรยากาศ (Saturation vapor pressure in ambient  
air at same temperature at P’’) 

ρ = ความหนาแนนของน้ํา (Density of water) 
R = คาคงที่ของกาซ 
T = อุณหภูมิองศาสมบูรณ (Absolute  humidity) 
 
สมการขางตนแสดงใหเห็นวา ความดันไอน้ําอ่ิมตัวใน capillaries ที่เล็กกวามีนอยกวาใน 

capillaries ที่ใหญกวา ซ่ึงทําใหมีการแพรกระจายจาก capillaries ที่ใหญกวาซึ่งมีน้ําเต็ม ไปสู 
capillaries ที่เล็กกวา  ความดันไอน้ําอิ่มตัวใน capillaries จะต่ําลงตามอุณหภูมิที่ต่ําลง จึงทําใหมีการ
แพรกระจายจากอุณหภูมิที่สูงกวาไปสูอุณหภูมิที่ต่ํากวา 

หากความดันไอน้ําในบรรยากาศอยูในสภาพที่สมดุล(Equilibrium) กับความดันไอน้ํา
อ่ิมตัวใน capillaries สามารถสรางสมการใหมไดดังนี้ 

 
S = ρRT Inφ 

เมื่อ   φ    =   ความชื้นสัมพัทธบรรยากาศ 
 
และการถายเทของน้ําใน capillaries สามารถแสดงออกเปนฟงกช่ันของความลาดเอียง 

(gradient) ของ suction pressure ไดดังนี้ 
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Wm = -Km   d s / d x 

เมื่อ  Wm  = water  flux 
  Km = water permeability coefficient 

 
2.3.2 การเคล่ือนท่ีของอากาศ (AIR MOVEMENT) 

 การถายเทไอน้ําจากการเคลื่อนที่ของอากาศสามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้7 
 

w = W ρν 
เมื่อ w = water vapor flux (Flow per unit area) 

  W = อัตราสวนความชื้น (Humidity ratio) 
  ρ = ความหนาแนนของอากาศ (Density of air) 

ν = ความเร็วลม (Airflow velocity) 
 
การถายเทอากาศแมเพียงเล็กนอยก็สามารถนําไอน้ําในปริมาณมากมาดวยไดเมื่อเทียบกับ

การแพรกระจายของไอน้ํา  Airflow retarders ถูกออกแบบมาเพื่อกันการไหลเวียนของอากาศ  เปน
การกันไมใหอากาศพาไอน้ําเขามาในอาคาร 

 
2.3.3 การแพรกระจายของไอน้ํา (Water Vapor Diffusion) 

ไอน้ํายังสามารถเคลื่อนยายไดโดยการแพรกระจายทางอากาศ และวัสดุกอสราง  แมวาการ
แพรกระจายของความชื้นผานทางอากาศจะเปนไปคอนขางรวดเร็ว  แตการกระจายของไอน้ําใน
อากาศนั้นขึ้นอยูกับการพาความรอน (convection) เปนสวนใหญ ทําใหเกิดความแตกตางในความ
ดันไอน้ํานอยมากระหวางพื้นที่ที่เกี่ยวของกับการไหลเวียนของไอน้ําไปสูพื้นผิวของการกลั่นตัว
ของไอน้ําเปนของเหลว เชนแผนกระจกเย็น หรือขดลวดขจัดความชื้นในอากาศ (dehumidifier 
coils)  ถึงแมวาตามปกติแลว การเคลื่อนที่ของอากาศนั้นจะขึ้นอยูกับการพาความรอนเปนสวนใหญ
ก็ตาม  แตการแพรกระจายชองไอน้ํานั้น นอกจากนี้ การควบคุมการแพรกระจายของความชื้นก็ยังมี
ความสําคัญมากยิ่งขึ้นจากการมีการสรางอาคารประเภทกันอากาศเขา(Airtight construction)เปน
จํานวนมากขึ้น 
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สมการที่ใชในการคํานวณการเคลื่อนที่ของไอน้ําผานวัสดุนั้นไดมาจากกฎของ Fick ‘s 
Law ดังนี้8 

W = -μ dp / dx  
 

เมื่อ W = การแพรความชื้นที่ผานวัสดุตอหนวยพื้นที่ (Water vapor flux) 
μ = Water vepor permeability 
p = ความดันความชื้น (Water vapor pressure) 
x = ระยะทางการแพรความชื้น (Distance along flow path) 
 

ตามสมการขางตน การไหลเวียนของไอน้ําโดยการแพรกระจายนั้นเปนสัดสวนของความ
ลาดชันของความดันไอน้ํา (water vapor pressure gradient) และขนานกันอยางใกลชิดกับสมการ
การไหลเวียนของความรอนของ Fourier  การแพรกระจายของไอน้ําจริงๆผานวัสดุนั้นเปนเรื่อง
ซับซอน  ความสามารถในการการซึมผาน (permeability) ของไอน้ําที่ปรากฏนั้นเปนฟงกช่ันของ
ความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิ และอาจเปลี่ยนไปตามพื้นที่วางอันเกิดจากคุณสมบัติของวัสดุ 
ASTM Standard E 96 บรรยายวิธีทดสอบการวัดการซึมผานของไอน้ําเขาสูวัสดุ 2 วิธีดวยกัน คอื วธีิ
ถวยแหง (dry cup (0% to 50% rh) และถวยเปยก wet cup (50% to 100% rh) 

 
2.3.4 การถายเทของเหลวและไอน้ํารวมกัน (Combined Liquid and Vapor Flow) 

การที่จะแยกการถายเทของเหลวและการถายเทไอน้ําในวัตถุดูดซับความชื้นออกจากกัน
โดยทางการทดลองนั้นเปนเรื่องทําไดยาก  สวนใหญแลว การวิเคราะหการถายเทของเหลว และการ
ถายเทไอน้ํานั้นเปนขบวนการที่คูขนานกัน  การถายเทไอน้ํามักจะแสดงเปนผลบวกของสมการการ
ถายเท (transport) 2 สมการ สมการหนึ่งใชความดันไอน้ําเปนตัวผลักดันการถายเทไอน้ํา (vapor 
flow) สวนอีกสมการหนึ่งใชการดูดซึมของ capillary (capillary suction) หรือความชื้นสัมพัทธเปน
ตัวผลักดันการถายเทความชื้น (liquid moisture flow)  ซ่ึงเขียนออกมาเปนสมการดังนี้9 
 

∂m / ∂t  = -∇( W v  + W w ) + S w 

                                                  
8

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 23 p.15. 
9

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 23 p.15. 
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ซ่ึง m  =  ความจุความชื้นของวัสดุกอสราง 

W v  =  การถายเทไอน้ําโดยการแพรกระจาย 
W w  =  การถายเทของเหลว 
S w =  แหลงความชื้น  

ความหนาแนนของการถายเทไอน้ําและของเหลวอาจแสดงโดยสมการดังนี้ 
 

ซ่ึง μ =  การแทรกซึม (permeability) ไอน้ําของวัสดุกอสราง 
s   =   ความดัน capillary suction 

  psat =   ความดันไอน้ําอิ่มตัว 
  Dp =   สัมประสิทธิ์การนําของเหลว (liquid transport) เกี่ยวกับ capillary  

suction 
  Dφ =   สัมประสิทธิ์การนําของเหลว (liquid transport )เกี่ยวกับความชื้น 

สัมพัทธ 
  φ =   ความชื้นสัมพัทธ  
 
2.4 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการปรับอากาศ(Air conditioning) 
 

วุฒิไกร บูรณเจริญ10 ไดใหความหมายของการปรับอากาศวา การปรับสภาวะอากาศใหไดตาม
เงื่อนไขที่ตองการโดยจะหมายถึงการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น คณุภาพและความสะอาดของ
อากาศ การไหลเวียนของอากาศและเสยีงในพื้นที่ที่ตองการปรับอากาศ 

โมะโตะกิ มัตซึโอะ11 ไดใหความหมายของการปรับอากาศวา เปนการควบคุมอุณหภมูิ 
ความชื้น ความสะอาดของอากาศ และกระแสลมในหองใหอยูในสภาวะที่ตองการ โดยมี

                                                  
10

 วุฒิไกร บูรณเจริญ,  การสงลมเย็นในงานปรับอากาศ,พิมพคร้ังที่ 1 (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพโอเดยีนสโตร, 2547), หนา 1. 
11

 โมะโตะกิ มัตซึโอะ,  เทคนคิการประหยัดพลังงานภาคไฟฟา,พิมพคร้ังที่ 2 (กรุงเทพฯ: สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี(ไทย-ญ่ีปุน), 
2527), หนา 3. 
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เครื่องปรับอากาศเปนอุปกรณที่ทําหนาทีด่งักลาว ซ่ึงนอกจากเครื่องปรับอากาศจะทาํหนาที่ควบคมุ
อุณหภูมิและความชื้นแลว ยงัมีอุปกรณทําความสะอาดอากาศ(ระบบกรองอากาศ)รวมอยูดวย 

Burgress H. Jenning12 ไดใหความหมายของการปรับอากาศวา เปนการสรางและดูแล
บรรยากาศใหมีสภาวะดานอณุหภูมิ(Temperature),ความชื้น(Moisture),การหมุนเวียนอากาศ(Air 
Circulation)และความสะอาดของอากาศ(Air Purify) ที่เหมาะสมตอผูที่อยูอาศัยหรือวัสดุภายใน
พื้นที่หรือหองนั้นๆ 

จากคําจํากดัความดังกลาวอาจสรุปความหมายของการปรับอากาศไดดงันี้ การปรับอากาศ
หมายถึง การปรับอากาศภายในหองหรือพื้นที่ที่ตองการปรับอากาศใหมีความเหมาะสมและสราง
ความสบายใหกับผูอยูอาศัยรวมทั้งอุปกรณและเครื่องใชตางๆ โดยคํานงึถึงองคประกอบดังนี ้

1) อุณหภูมิ ตองสามารถควบคุมอุณหภูมิใหอยูในระดับที่เหมาะสมกับการใชงาน 
2) ปริมาณความชื้น ตองมีปริมาณความชื้นในอากาศที่เหมาะสมกับการใชงาน 
3) ความสะอาดของอากาศ ตองปราศฝุนละอองและเชื้อโรค แบคทีเรีย กล่ินที่ไมพึ่งประสงค

ที่อยูในเกณฑมาตราฐานที่ปลอดภัยตอผูอยูอาศัย 
4) การหมุนเวียนของอากาศภายในหอง ตองมีการหมุนเวียนอากาศอยางสม่ําเสมอและมี

ระดับความเรว็ที่เหมาะสม ไมเกิดจุดอับเพื่อใหมีคณุภาพอากาศตามตองการ 
สําหรับภูมิอากาศเขตรอน-ชื้นแบบประเทศไทย โดยมากแลวสภาวะอากาศจะมีระดับความ

รอนและความชื้นสูงกวาสภาวะนาสบายเกอืบตลอดทั้งป ดังนั้นในการปรับอากาศของหองปรับ
อากาศในประเทศไทยจึงเนนไปที่การลดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ(Cooling and 
Dehumidifying moist air) เปนหลัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
12

 Burgress H. Jenning,  The Thermal Environment Conditioning and Control, (New York: Harper & Row, Publishers, Inc., 
1978), p15. 
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2.4.1 เคร่ืองปรับอากาศ 
ระบบปรับอากาศแบงได 2 ระบบ คือ 

1) ระบบปรับอากาศสวนกลาง(Central Air-conditioning System) 
2) ระบบปรับอากาศแบบหนวยเดยีว(Unitary Air-conditioning System or Packaged System) 

 
2.4.1.1 ระบบปรับอากาศสวนกลาง(Central Air-conditioning System) 

เปนระบบการปรับอากาศขนาดใหญ มีขนาดเครื่องทําความเยน็ตั้งแต 50 ตันความเย็นขึ้น
ไปมีหองเครื่อง(Mechanical Room) เปนศนูยกลางในการผลิตลมเย็นหรือน้ําเย็นเพื่อสงไปยังพื้นทีท่ี่
ตองการปรับอากาศในสวนตางๆ ของอาคาร และชนิดของระบบปรับอากาศสวนกลางมี 3 ชนิด คือ  

1) ระบบอากาศทัง้หมด(All Air System) 
2) ระบบน้ําและอากาศ(Water-Air System) 
3) ระบบน้ําทั้งหมด(All Water System) 

เชน เครื่องปรับอากาศระบบซิลเลอร(Chiller water System) เปนแบบชนิดระบบน้ําทัง้หมด (All 
Water System) จะใชน้ําเย็นหรือรอนจากหองเครื่องไปเลี้ยงเครื่องสงลมเย็น(Air Handing Unit)และ
ใชทอสงลมเย็นไปยังพืน้ที่สวนตางๆ ของอาคาร ระบบนี้เลือกใชในกรณีไมตองการคาความชื้นที่
เที่ยงตรงเหมาะสําหรับงานปรับอากาศอาคารสํานักงาน โรงแรม หางสรรพสินคา เปนตน 
 
2.4.1.2 ระบบปรับอากาศแบบหนวยเดียว(Unitary Air-conditioning System or Packaged 

System) 
เปนระบบปรบัอากาศขนาดเล็กที่ทําความเย็นไมเกิน 50 ตันความเย็น ซ่ึงเปนที่นิยมใชใน

บานพักอาศยัในปจจุบัน มี 3 ชนิด คือ 
1) ชนิดติดหนาตาง(Window type or Room Unit) เหมาะสมกับหองที่มีลักษณะติดตั้งวง

กบหนาตาง ตดิชองแสงติดตาย บานกระทุง บานเกล็ด เปนตน มีขนาดตั้งแต 9,000 – 
24,000 Btu/hr/Watt มีคาประสิทธิภาพ EER ตั้งแต 7.5 –10 Btu/hr/Watt 

2) ชนิดแยกสวนตั้งพื้น(Floor Split Type) เหมาะสมกับหองที่เปนกระจกทั้งหมดหรือเปน
ผนังทึบ ไมสามาระเจาะชองเพื่อติดตั้งไดเรียกวาระบบแยกสวน เพราะเครื่องทําความ
เย็นอยูในอาคาร ชุดระบายความรอนหรือคอมเพรสเซอรอยูภายนอกอาคาร เมื่อ
เปรียบเทียบกบัชนิดอื่นที่มีขนาดเทากนั เครื่องปรับอากาศชนิดนี้จะมีประสิทธิภาพต่ํา
กวา มีขนาดตัง้แต 12,000 – 36,000 Btu/hr/Watt มีคาประสิทธิภาพ EER ตั้งแต 6 –11 
Btu/hr/Watt 
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3) ชนิดแยกสวนติดฝาผนังหรอืแขวน(Wall Split Type) เหมาะสมกับหองที่มีลักษณะทบึ 
ติดตั้งไดสวยงาม แตจะมีราคาแพงกวาเมื่อเปรียบเทียบกบัเครื่องปรับอากาศชนิดอื่นๆ 
ที่มี(Btu/hr) เทากันเปนชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงกวาชนดิอ่ืน มีสวิตชควบคุมอุณหภูมิ
อัตโนมัติแบบอิเล็กทรอนิกส มีขนาดตั้งแต 8,000 – 24,000 Btu/hr/Watt มีคา
ประสิทธิภาพ EER ตั้งแต 7.5 –13 Btu/hr/Watt 

 
2.4.2 ภาระการทําความเย็น(Cooling Load) 

ภาระการทําความเยน็13 คือ จํานวนความรอนทั้งหมดที่เกดิขึ้นทั้งจากภายในหองปรับ
อากาศและความรอนจากภายนอกหองที่ผานเขามาในหองปรับอากาศ ซ่ึงเปนภาระที่
เครื่องปรับอากาศตองนําออกไปเพื่อลดและรักษาระดับอณุหภูมิในหองใหไดตามที่ตองการ ซ่ึง
ภาระทําความเย็นที่มีผลตอผนังภายในอาคารที่เกิดจากแหลงตางๆ 3 สวน คือ 
รูปที่ 2-1 แสดงลักษณะการไดรับปริมาณความรอนผานเขาสูภายในอาคารจากเปลือกอาคารทั้ง 6 
ระนาบ(Schematic View of General Heat Balance Zone) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE 
Handbook Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 29 p.23. 
2.4.2.1 ภาระการทําความเยน็ที่เกดิจากแหลงตางๆ ภายนอกอาคารที่ผานเขามาทางกรอบอาคารจาก

ระบบผนัง,หลังคาและพื้นอาคารเนื่องจากอทิธิพลจากรังสีดวงอาทิตยและอากาศภายนอก 
ฯลฯ(External Load Factors) 

1) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาความรอนที่ผานจากผนังและหลังคา 
2) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาความรอนที่ผานจากผนังภายใน เพดานและพืน้หอง 

                                                  
13

 ชูชัย ต.ศิริวัฒนา,  การทําความเย็นและการปรับอากาศ,พิมพคร้ังที่ 7 (กรุงเทพฯ: สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี(ไทย-ญ่ีปุน), 2548), 
หนา 206 
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3) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาความรอนที่ผานจากชองแสงและหนาตาง 
 
2.4.2.2 ภาระการทําความเยน็ที่เกดิจากแหลงตางๆ ภายในอาคาร(Internal Load Factors) 

1) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาจากความรอนของดวงไฟแสงสวาง 
2) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาจากความรอนของตัวคน 
3) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาจากความรอนของเครื่องมือเครื่องใช 

 
2.4.2.3 ภาระการทําความเยน็ที่เกดิจากการระบายอากาศและการรั่วซึมอากาศจากภายนอกเขาสู

ภายในอาคาร(Ventilation and Infiltration Load Factors) 
1) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาจากการรัว่ซึมอากาศ 
2) ภาระการทําความเยน็อันเนือ่งมาจากการระบายอากาศ 

 
ภาระการทําความเยน็ที่ไดรับจากมาจาก 3 แหลงดังกลาวจะเปนปริมาณความรอนทีห่อง

ไดรับ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง เพราะภาระการทําความเย็นที่เกิดจากแหลงตางๆ ภายนอกอาคารที่ถูก
ถายเทเขามาทางกรอบอาคาร ซ่ึงมีเพียงบางสวนเทานัน้ที่มีผลตออุณหภูมหิองโดยทันที เนื่องจากวา
ปริมาณความรอนและความชื้นของอากาศภายในหองที่ระบบปรับอากาศตองทําการลดทั้ง 2 สวนนี้ 
จะไมเทากับปริมาณความรอนที่ถายเทเขามาจริงเสมอไป ความแตกตางนี้มีผลมาจากการเก็บสะสม
ความรอนของอาคาร โดยที่ความรอนสวนอื่นที่เหลือจะทําใหระบบเปลือกอาคาร,หลังคา ,และ
สวนประกอบภายในอาคาร(ผนังภายใน เฟอรนิเจอร)รอนขึ้นในเวลาตอมา จนกระทัง่ถึงชวงเวลา
หนึ่งความรอนที่สะสมไวจะถายเทใหกับอากาศภายในหองโดยการพาความรอน ซ่ึงเปนผลมาจาก
การหนวงเวลาของมวลสาร 
รูปที่ 2-2 แผนภาพแสดงปรมิาณความรอนที่เขาสูอาคารและความรอนที่ถูกสะสมไวในหองที่มีผล
ตอภาระการทาํความเยน็ 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : วุฒิไกร บูรณเจริญ,  การสงลมเย็นในงานปรับอากาศ,พิมพคร้ังที่ 1 (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพโอเดียนสโตร, 2547), หนา 86. 
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จากการที่ความรอนถูกสะสมไวและการหนวงเวลาจากอทิธิพลการหนวงเหนี่ยวความรอน
ของมวลสาร เปนสาเหตุใหภาระความรอนมีคาแตกตางกันบอยๆ จากความรอนจริงที่เขามาในหอง 
ระหวางเวลาในหนึ่งวัน ซ่ึงขณะอณุหภูมิอากาศภายนอกสงูสุดของวันแตภาระการทําความเยน็
อาจจะไมสูงสดุในทันที ทีเ่ปนเชนนี้เพราะวาความรอนบางสวนไดถูกเก็บสะสมไวในมวลของ
อาคารและไมไดทําใหอุณหภูมิอากาศภายในหองเพิ่มขึน้ในทันที แตหลังจากที่ความรอนที่ถูก
สะสมไวในมวลสารของอาคารหรือสวนประกอบของอาคารสูงขึ้นจนไมสามารถกักเก็บไดอีกบวก
กับปริมาณความรอนที่ถายเทเขามา ณ เวลานั้นๆ ถูกถายเทเขาใหกับอากาศภายในหอง จึงทําใหเปน
ภาระทําความเย็นสูงสุดของวันไดเชนกัน 
รูปที่ 2-3  แผนภาพแสดงความแตกตางของปริมาณความรอนที่ไดรับและภาระการทําความเยน็ทีม่ี
ผลมาจากการสะสมความรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : วุฒิไกร บูรณเจริญ,  การสงลมเย็นในงานปรับอากาศ,พิมพครั้งที่ 1 (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพโอเดียนสโตร, 
2547), หนา 86. 
 

การคํานวณภาระการทําความเย็นจะตองทาํการคํานวณจากผลรวมของความรอนทั้ง 2 
ประเภท โดยอาจแบงการคํานวณตามจุดประสงคของการนําไปใชงานไดเปน 2 วิธี คือ 

1) การคํานวณภาระการทําความเย็นสูงสุด(Peak Cooling Load Calculation) เปนการคํานวณ
ภาระการทําความเยน็ที่เกดิขึ้นเมื่อสภาพอากาศอยูในสภาวะที่ไมพึ่งประสงคมากที่สุด เพื่อ
ใชในการกําหนดขนาดของเครื่องปรับอากาศสําหรับบริเวณที่ตองการทําความเยน็ 

2) การคํานวณภาระการทําความเย็นกําหนด(Term Cooling Load Calculation) เปนการ
คํานวณภาระการทําความเย็นที่เกิดขึ้นในชวงเวลาหนึ่งท ี่กาํหนด 
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2.4.3 ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ 
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการปรับอากาศ ถาปจจยัตางๆ

ภายในหองปรบัอากาศถูกควบคุมใหคงที่แลว เครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงกวายอมจะทํา
ใหมีการใชพลังงานต่ํากวา เครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพต่ํากวา ทั้งนี้เปนเรื่องของ
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ ซ่ึงจะทราบไดจากคา 2 คา คือ คาสัมประสิทธิ์ในการทํางาน
(Coefficient of Performance: COP) และคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(Energy Efficiency 
Ratio: EER) 

 
1) คาสัมประสิทธ์ิในการทํางาน(Coefficient of Performance: COP) 

หมายถึง อัตราสวนระหวางพลังงานความเย็นที่ไดจากเครื่องปรับอากาศ หรือ Energy 
Output มีหนวยเปน บีทยีูตอช่ัวโมง (Btu/h) ตอ พลังงานไฟฟาที่ใชในระบบปรับอากาศ หรือ 
Energy Input มีหนวยเปน บทีียูตอช่ัวโมง (Btu/h)  

ตัวอยางเชน ถาเครื่องปรับอากาศที่มีความสามารถในการทําความเยน็ไดเทากับ 12,000 บทีี
ยูตอช่ัวโมง(Btu/h) แตตองใชพลังงานไฟฟาในการทําความเย็นเทากับ 1,000 วัตต (W) เมื่อแปลง
หนวยเปน บีทยีูตอช่ัวโมง(Btu/h) จะเทากับ 1,000 x 3.412 = 3,412 บีทียูตอช่ัวโมง(Btu/h) ดังนั้น
หมายความวา เครื่องปรับอากาศนี้มีคา COP เทากับ 12,000/3.412 = 3.51 เปนตน 

 
COP =    พลังงานความเย็นที่ไดรับจากเครื่องปรับอากาศ (Btu/h) / พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่
ใชสําหรับเครื่องปรับอากาศ (Btu/h) 
 

2) คาอัตราสวนประสทิธิภาพพลังงาน(Energy Efficiency Ratio: EER) 
คือ คาแสดงอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทําความเยน็ ซ่ึงใชอางอิงเพื่อให

ทราบถึงความสิ้นเปลืองพลังงานของเครื่องปรับอากาศ เพยีงแตพลังงานความเยน็ที่ใชมีหนวยเปน
(Btu/h) แตพลังงานไฟฟาทีใ่ชมีหนวยเปนวัตต (W) ดังนัน้คา EER จึงมีหนวยเปน (Btu/h) / W เชน 
เครื่องปรับอากาศมีความสามารถในการทําความเยน็เทากับ 36,000 Btu/h และตองใชพลังงานใน
การทําความเยน็เทากับ 4,200 W หมายความวาเครื่องปรับอากาศมีคา EER เทากับ 36,000/4,200 = 
8.57(Btu/h) / W เปนตน 
 
EER = พลังงานความเย็นที่ไดรับจากเครื่องปรับอากาศ (Btu/h) / พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่
ใชสําหรับเครื่องปรับอากาศ (W) 
 



                                                                                                                 
                                                                                                              

 

 

44

การเลือกใชเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงจะทําใหคาคาสัมประสิทธิ์ในการทํางาน 
(COP) และคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) มคีาสูง ซ่ึงแสดงวาเปนเครื่องปรับอากาศที่มี
ประสิทธิภาพสูงและใชพลังงานไฟฟาต่ําเหมาะสมสําหรับการใชพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุด
ดวยโดยที่ศนูยทดสอบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(ศท.) ไดกําหนดคาEER เพื่อรับรองมาตรฐานเครื่อง
ทําความเยน็และเครื่องปรับอากาศ ดังนี ้
ตารางที่ 2-3 แสดงคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(Energy Efficiency Ratio: EER) ตาม
มาตรฐานของศูนยทดสอบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(ศท.) 
 

ระดับ(เบอร) ระดับประสิทธิภาพ คาEER (Btu/W) คากิโลวัตต/ตนั 
1 ตํ่า ตํ่ากวา 7.6 1.57 ขึ้นไป 
2 พอใช 7.6 – 8.5 1.57 – 1.40 
3 ปานกลาง 8.6 – 9.5 1.39 – 1.26 
4 ดี 9.6 – 10.5 1.25 – 1.14 
5 ดีมาก 10.6 ขึ้นไป นอยกวา 1.14 

ที่มา : วุฒิไกร บูรณเจริญ,  การสงลมเย็นในงานปรับอากาศ,พิมพครั้งที่ 1 (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพโอเดียนสโตร, 
2547), หนา 3. 
 
2.4.4 หลักการของความสบาย(Principle of comfort ability) 

สภาวะนาสบาย หมายถึง สภาวะที่คนเราไมมีความรูสึกรอนหรือหนาว โดยกําหนดชวง
หรือขอบเขตของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความรูสึกสบายของมนุษยเราไวเปนมาตราฐานเรียกวา เขต
สบาย(Comfort Zone) โดยมตีัวแปรหรือปจจัยที่มีอิทธิพลตอความรูสึกสบายของคนเราในสภาวะที่
รางกายปกติอยู 6 ตัวแปร14 คือ 

1) อุณหภูมิอากาศ(Air Temperature) 
2) ความชื้นสัมพทัธ(Relative Humidity) 
3) อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 
4) ความเร็วลม(Air Velocity) 
5) เสื้อผาที่เราสวมใส(Clo-Value) 
6) อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย(Metabolism Rate) 

                                                  
14 สุนทร บุญญาธิการ,  เทคนิคการออกแบบบานประหยัดพลังงานเพื่อคณุภาพชีวิตที่ดีกวา,พิมพคร้ังที่ 2(บริษัท โอเอส. พร้ินติ้ง
เฮาส จํากัด, 2545), หนา 33. 
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จากการวิจัยพบวาขอบเขตสบายของมนุษยทั่วโลกจะมีคาใกลเคียงกัน จากการศึกษาของ
นักวิทยาศาสตรอเมริกันพบวา เกณฑสภาวะนาสบายมีคาอยูระหวาง 73 ๐F ET – 77 ๐F ET หรือ 
22.8 ๐C ET – 25 ๐C ET เปนมาตรฐานของอุณหภูมิสมประสงค (Effective Temperature: ET) ซ่ึง
คํานึงถึงผลกระทบของตัวแปร 3 ตัวแปร คือ อุณหภูมิ ความชื้น และการเคลื่อนไหวของอากาศ และ
เมื่อมีการศึกษาถึงเกณฑมาตรฐานของอุณหภูมิสมประสงคแท (Corrected Effective Temperature: 
CET) โดยคํานึงถึงผลกระทบของตัวแปร 4 ตัวแปร คือ อุณหภูมิ ความชื้น การเคลื่อนไหวของ
อากาศและอณุหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบ พบวาสภาวะนาสบายมีคาอยูระหวาง 69 ๐F CET – 76 
๐F CET หรือ 20.5 ๐C CET –24.5 ๐C CET 

จากการศึกษา ม.ล.ประทีป มาลากุล และคณะโดยใชเกณฑของมาตรฐานของอุณหภูมสิม
ประสงคแท พบวา ขอบเขตของโซนสบายของคนไทยควรจะอยูที่ 22 ๐C CET –24.5 ๐C CET ดังนี้
ในการศึกษาครั้งนี้จึงใชคาอณุหภูมิอากาศภายในอาคารที่ 25 ๐C เพื่อใหอยูในเขตสบายและเพื่อการ
ประหยดัพลังงานในการปรับอากาศ 
 
2.5 ผลกระทบจากความชื้นตออาคารและผูใชอาคาร 

ความชื้นเปนปจจัยที่สําคัญตอการใชพลังงานในอาคาร เพราะความชื้นจะมีอิทธิพลตอ
คุณสมบัติการถายเทความรอนผานวัสดุและอุปกรณอาคาร การบํารุงรักษาอาคาร อายุการใชงาน 
การเสื่อมสภาพของวัสดุ ซ่ึงการเสื่อมสภาพดังกลาว จะเกิดขึ้นตลอดเวลาทั้งที่สามารถสังเกตไดดวย
ตาเปลา และที่ไมสามารถมองเห็นได ซ่ึงมักพบเห็นบอยในรูปของการเกิดเชื้อรา สีซีด การผุกรอน
ของวัสดุ การเสื่อมสภาพความเปนฉนวน การลดกําลังการรับแรงของวัสดุ เปนตน 

นอกจากนี้ ความชื้นยังมีอิทธิพลตอสภาวะสบายและสุขภาพของผูใชอาคารดวย เนื่องจาก
ความชื้นจะทําใหเกิดการเจริญเติบโตของเชื้อรา และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ที่สามารถแฝงตัวอยูกับอากาศ
ภายในอาคาร ทําใหเกิดกลิ่นอับชื้น ซ่ึงสงผลตอคุณภาพอากาศภายในอาคาร (Indoor Air Quality) 

 
2.5.1 เชื้อรา ไรฝุนและสุขภาพผูใชอาคาร 

ความชื้นที่สะสมในอาคารเปนสาเหตุของการเกิดเชื้อรา ไรฝุน ซ่ึงเปนสาเหตุของอาการ
ภูมิแพตางๆ เนื่องจากเชื้อราจะเจริญเติบโตไดเมื่อมีสภาวะอุณหภูมแิละความชื้นที่เหมาะสม  ซ่ึงเชื้อ
ราสวนมากสามารถเจริญไดดีเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 4 0C สวนไรฝุนสามารถเจริญเติบโตไดดีเมื่อมี
ปริมาณความชื้นสัมพัทธ สูงเกินกวา 70 % หากสามารถความคุมความชื้นสัมพัทธใหต่ํากวา 50 % 
ไรฝุนจะไมสามารถเจริญเติบโตได ซ่ึงนอกจากการควบคุมปริมาณความชื้นของอากาศภายใน
อาคารเพื่อปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อรา และไรฝุนแลว ยังตองควบคุมปริมาณความชื้นของ
เฟอรนิเจอรและวัสดุตกแตงภายในอาคารซึ่งเปนที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตเหลานี้ดวย 
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ปริมาณความชื้นสัมพัทธที่ ผิวของวัสดุจะมีผลโดยตรงตอคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุ 
โดยเฉพาะคุณสมบัติความจุความชื้น (Moisture content) เพราะหากพื้นผิวของวัสดุมีปริมาณ
ความชื้นสัมพัทธสูงจะทําใหคาความจุความชื้นของวัสดุเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงจะทําใหการใชพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศสําหรับการควบคมความชื้นภายในอาคารเพิ่มสูงขึ้นดวย นอกจากนี้ความชื้นยัง
เปนสาเหตุของการหลุดรอนของสีทาอาคาร การเกิดคราบบนผนัง การโกงตัวของไม รวมถึงเสีย
กําลังของโครงสราง โดยเฉพาะโครงสรางไม เนื่องจากภายในเนื้อไมหากมีปริมาณความชื้นสูงจะ
ทําใหเกิดการผุกรอน  
 
2.6 ขอมูลทางดานคุณสมบัติของผนังที่ใชในการวิจัย 

การประเมินประสิทธิภาพผนังภายในอาคารในสภาวะปรับอากาศสําหรับเขตภูมิภาครอนชื้น
ไดคัดเลือกผนงัที่ใชทดสอบ 4 ชนิด แบงตามประเภทตามมวลสารของผนังและตามแนวโนมใน
เลือกการใชชนิดของผนังโดยมีรายละเอียดในแตละชนดิผนังทดสอบ ดังนี ้

- ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว  
- ผนังอิฐมอญฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 
- ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 
- ยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว 
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2.6.1 ผนังคอนกรีต หนา 4 นิ้ว 
 

เปนระบบผนังสําเร็จรูปที่ปจจุบันไดมีการนําเขามาใชในการกอสรางอาคารที่มีลักษณะที่
ตองทําซ้ําๆ เชน โครงการบานจัดสรร ที่ตองการระบบการกอสรางที่รวดเร็ว เพื่อลดข้ันตอนการ
กอสรางใหมีระยะเวลาในการกอสรางใหส้ันลง แตผนังชนิดนี้มีคาการถายเทความรอนสูงกวาผนัง
กออิฐมอญฉาบปูนชั้นเดียว และมีน้ําหนักมากกวาจึงสงผลคลายผนังกออิฐมอญชั้นเดียวแตมี
ผลกระทบที่สูงกวา  

 
ตารางที่ 2-8 แสดงคาความตานทานความรอนรวมของผนังคอนกรีต หนา 4 นิ้ว 

คา R ชนิดของวัสดุ ความหนา 
(m) 

คา K 
W / (m.K) 

คา C 
 (m2.K)/W m2 .K/ W ft2.h.๐F / 

Btu 
1. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.021 
2. คอนกรีตเสริมเหล็ก 9 มม. 0.010 0.93 93 0.0107 0.0018 
3. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.021 
รวม 0.010   0.2507 0.0442 

 
ตารางที่ 2-9 แสดงคาคุณสมบัติของผนังคอนกรีต 15 

รูปแบบทางกายภาพ หนวย 
ขนาด(Volume)(cm3) - 

คาความหนาแนน (kg/ m3) 550 -640 
คา ส.ป.ส. การขยายตัว(Thermal Expansion/ ๐C) - 

น้ําหนักตอ ตร.ม. (kg/ m2) 2300 
น้ําหนักรวมปูนฉาบตอ ตร.ม. (kg/ m2) - 

คาความจุความรอน(Thermal Capacity : J/kg.K) 653 
คาการนําความรอน(Conductivity : K value) (W/m.K  ) 4.09 

คาการตานทานความรอน(Resistivity : R value) (m2.K /W) 0.244 
อัตราการซึมน้ํา(%) - 
การทนไฟที่ (ช่ัวโมง) มากกวา 2 

                                                  
15

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 38 Page 3. 
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2.6.2 ผนงัอิฐมอญฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 
เปนระบบผนงัที่นิยมใชมากในระบบการกอสรางของประเทศไทย อิฐมอญเปนวัสดทุี่ผลิต

มาจากการนําดินเหนียวมาเผา คุณสมบัติของผนังกออิฐมอญชั้นเดียว เปนผนังที่มีการถายเทความ
รอนเขาสูภายในอาคารไดรวดเร็วเพราะมีคาการถายเทความรอนสูงมีคาความตานทานความรอนที่
ต่ํา และยังมีคาความจุความรอนที่สูงทําใหสามารถกักเกบ็ความรอนไวในเนื้อวัสดุผนงัไดมาก  
 
ตารางที่ 2-4  แสดงคาความตานทานความรอนรวมของผนังกออิฐมอญฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 

คา R ชนิดของวัสด ุ ความหนา 
(m) 

คา K 
W / (m.K) 

คา C 
 (m2.K)/W m2 .K/ W ft2.h.๐F / 

Btu 
1. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.0211 
2. ปูนฉาบ 0.0125 0.72 57.6 0.017 0.0029 
3. อิฐมอญ 0.075 0.74 10 0.10 0.0176 
4. ปูนฉาบ 0.0125 0.72 57.6 0.017 0.0029 
5. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.0211 
รวม 0.10   0.374 0.0658 

 
ตารางที่ 2-5  แสดงคาคุณสมบัติของผนังกออิฐมอญ16 

รูปแบบทางกายภาพ หนวย 
ขนาด(Volume)(cm3) 7*16*3.5 

คาความหนาแนน (kg/ m3) 1615 -1650 
คา ส.ป.ส. การขยายตัว(Thermal Expansion/ ๐C) 4.6*10-6 

น้ําหนักตอ ตร.ม. (kg/ m2) 130 
น้ําหนักรวมปูนฉาบตอ ตร.ม. (kg/ m2) 200 

คาความจุความรอน(Thermal Capacity : J/kg.K) 800 - 1000 
คาการนําความรอน(Conductivity : K value) (W/m.K  ) 0.473 

คาการตานทานความรอน(Resistivity : R value) (m2.K /W) 0.15 
อัตราการซึมน้ํา(%) 30 - 40% 
การทนไฟที่ (ช่ัวโมง) 0.5 - 2 

                                                  
16

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, แนวการเลือกใชวัสดุกอสรางและฉนวน
เพื่อการอนุรักษพลังงาน,พิมพครั้งที่ 1(กรุงเทพฯ: บริษัท แกรนด เพรส แอนด แพคกิ้ง จํากัด, 2547), หนา 2-17. 
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2.6.3 ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 
เปนผนังที่ปจจุบันเปนที่นิยมมากขึ้น  เนื่องจากอิฐคอนกรีตมวลเบาเปนวัสดุกอที่มี

คุณสมบัติในการปองกันความรอนไดมากกวาอิฐมอญ โดยตัววัสดุมีสวนผสมจากทราย ซีเมนต ปูน
ขาว  น้ํา  ยิปซั่ม  และผงอะลูมิ เนียมรวมกัน  และมีฟองอากาศเล็กๆ  เปนรูพรุนไมตอเนื่อง
(Disconnecting Voids) ที่อยูในเนื้อวัสดุมากประมาณ 75 % ทําใหน้ําหนักเบา มีผลทําใหประหยัด
โครงสราง  
ตารางที่ 2-6 แสดงคาความตานทานความรอนรวมของผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 

คา R ชนิดของวัสดุ ความหนา 
(m) 

คา K 
W / (m.K) 

คา C 
 (m2.K)/W m2 .K/ W ft2.h.๐F / Btu 

1. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.0211 
2. ปูนฉาบ 0.0125 0.72 57.6 0.017 0.0029 
3. อิฐมวลเบา 0.075 0.18 2.4 0.416 0.073 
4. ปูนฉาบ 0.0125 0.72 57.6 0.017 0.0029 
5. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.0211 
รวม 0.10   0.69 0.121 

 
ตารางที่ 2-7 แสดงคาคุณสมบัติของผนังคอนกรีตมวลเบา17 

รูปแบบทางกายภาพ หนวย 
ขนาด(Volume)(cm3) 7.5*20*60 

คาความหนาแนน (kg/ m3) 550 -640 
คา ส.ป.ส. การขยายตัว(Thermal Expansion/ ๐C) 8-10*10-6 

น้ําหนักตอ ตร.ม. (kg/ m2) 46.5 
น้ําหนักรวมปูนฉาบตอ ตร.ม. (kg/ m2) 90-100 

คาความจุความรอน(Thermal Capacity : J/kg.K) 320 – 400 
คาการนําความรอน(Conductivity : K value) (W/m.K  ) 0.089-0.132 

คาการตานทานความรอน(Resistivity : R value) (m2.K /W) 0.58 
อัตราการซึมน้ํา(%) 30 % 
การทนไฟที่ (ช่ัวโมง) 4 

 
 

                                                  
17

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, แนวการเลือกใชวัสดุกอสรางและฉนวน
เพื่อการอนุรักษพลังงาน,พิมพครั้งที่ 1(กรุงเทพฯ: บริษัท แกรนด เพรส แอนด แพคกิ้ง จํากัด, 2547), หนา 2-23. 
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2.6.4 ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว 
 

เปนผนังที่เปนโครงคราว(Framing Wall) ที่ปดโครงดวยแผนยิปซัมบอรดทั้งสองดานบน
โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 3 นิ้ว แผนยิปซัมบอรดเปนวัสดุแผนเรียบที่ผลิตขึ้นจากแรยิปซ่ัมซ่ึง
เผาไฟไมติด มาประกอบเปนแกนกลางของแผน ยึดประกบดวยกระดาษเหนียวชนิดพิเศษทั้ง 2 ดาน 
ทําใหผิวหนาเรียบสม่ําเสมอ มีคุณสมบัติในการปองกันความรอนและเสียงและไมเปนพิษและ
อันตรายตอสุขภาพ ติดตั้งงาย สะดวก รวดเร็ว ไมเลอะเทอะ สามารถชวยประหยัดโครงสรางอาคาร 
เพราะเบากวาผนังกออิฐฉาบปูนถึง 5 เทาทั้งนี้ขึ้นอยูกับการออกแบบระบบผนัง ซ่ึงในปจจุบันมีการ
พัฒนาแผนยิปซั่มในรูปแบบ เพื่อความเหมาะสมในการใชงาน เชน ชนิดธรรมดา ชนิดกันความรอน 
ชนิดทนไฟ ชนิดทนความชื้น เปนตน 
  
ตารางที่ 2-10  แสดงคาความตานทานความรอนรวมของผนังยิปซัมบอรด โครงคราวเหล็กซุบ
สังกะสี หนา 4 นิ้ว 
 

คา R ชนิดของวัสดุ ความหนา 
(m) 

คา K 
W / (m.K) 

คา C 
 (m2.K)/W m2 .K/ W ft2.h.๐F / Btu 

1. ฟลมอากาศผิวภายใน18    0.12 0.021 
2. แผนยิปซั่มบอรด 0.012 0.191 15.91 0.04 0.007 
3. ชองวางอากาศนิ่ง 0.075   0.15 0.026 
4. แผนยิปซั่มบอรด 0.012 0.191 15.91 0.04 0.007 
5. ฟลมอากาศผิวภายใน    0.12 0.021 
รวม 0.10   0.47 0.082 

 
 
 
 
 
 
 
                                                  
18

 American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE Handbook 
Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 25 Page 2. 
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ตารางที่ 2-10 แสดงคาคุณสมบัติของผนังยิปซัมบอรด 19 
 

รูปแบบทางกายภาพ หนวย 
ขนาด(Volume)(cm3) 0.12*120*240 

คาความหนาแนน (kg/ m3) 80 
คา ส.ป.ส. การขยายตัว(Thermal Expansion/ ๐C) 0.14-0.19 

น้ําหนักตอ ตร.ม. (kg/ m2) 8.33 
น้ําหนักรวมปูนฉาบตอ ตร.ม. (kg/ m2) 30-35 

คาความจุความรอน(Thermal Capacity : J/kg.K) 840 
คาการนําความรอน(Conductivity : K value) (W/m.K  ) 0.14-0.19 

คาการตานทานความรอน(Resistivity : R value) (m2.K /W) 0.04 
อัตราการซึมน้ํา(%) - 
การทนไฟที่ (ช่ัวโมง) ½ - 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
19

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, แนวการเลือกใชวัสดุกอสรางและฉนวน
เพื่อการอนุรักษพลังงาน,พิมพครั้งที่ 1(กรุงเทพฯ: บริษัท แกรนด เพรส แอนด แพคกิ้ง จํากัด, 2547), หนา 2-33. 
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2.7 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
2.7.1 ผลกระทบของวัสดุตกแตงภายในตอการสะสมความรอนและความชื้น(วีรศักดิ์ ศลศิลปชัย,  

2540) 
เปนการศึกษาวิจัยโดยทําการรวบรวมตัวอยางของวัสดุตกแตงภายในแยกเปน 6 กลุมคือ 

วัสดุประเภทพรม วัสดุประเภทผา วัสดุบุเฟอรนิเจอร วัสดุประเภทวอลลเปเปอร วัสดุโครงสราง
ภายใน และหนังสือ ในการวิจัยแบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห ความสามรถ
ในการสะสมความรอนและความชื้นของวัสดุแตละชนิด โดยนําวัสดุทดสอบไปไวภายนอกหอง
ปรับอากาศเพื่อใหวัสดุดูดซับความรอนและความชื้นเต็มที่ และทําการตรวจสอบน้ําหนักของวสัดุ
ตัวอยางแตละชนิด เพื่อประเมินคาน้ําหนักของวัสดุภายใตสภาวะภายนอกที่มีอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธคอนขางสูง ขั้นตอนที่ 2 คือ การนําวัสดุเขามาไวภายในหองปรับอากาศแลวทําการวิเคราะห
หาปริมาณความชื้นที่ลดลงเนื่องจากการสูญเสียความชื้นภายในหองปรับอากาศ และความแตกตาง
ระหวางน้ําหนักที่อยูภายนอกเปรียบกับภายในหองปรับอากาศก็คือปริมาณความชื้นที่สะสมอยูใน
วัสดุ ซ่ึงจะเปนภาระในการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 

ผลการวิจัยพบวา พรมใยขนแกะมีปริมาณคาความรอนแฝงเทากับ 283.72 Btu/m2 และคา
ปริมาณความรอนสัมผัสเทากับ 47.96 Btu/m2 คิดเปนปริมาณความรอนรวมเทากับ 331.68 Btu/m2 
สวนผาลินินมีปริมาณคาความรอนแฝงเทากับ 15.26 Btu/m2 และคาปริมาณความรอนสัมผัสเทากับ 
1.64 Btu/m2 คิดเปนปริมาณความรอนรวมเทากับ 16.90 Btu/m2 และเมื่อนํามาคํานวณเปรียบเทียบ
พื้นที่วัสดุตอขนาดเครื่องปรับอากาศ พบวาพรมใยขนแกะคิดเปน 36.1 m2 / Ton .hr และผาลินินคิด
เปน 710.1 m2 / Ton .hr ดังนั้นในการเลือกใชวัสดุตกแตงภายในจําเปนตองพิจารณาถึงคุณสมบัติใน
การสะสมความรอนและความชื้นของวัสดุเพื่อลดภาระการปรับอากาศ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อ
เร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศ 
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2.7.2   อิทธิพลของความชื้นท่ีแทรกซึมผานผนังทึบของอาคารปรับอากาศ(สุวิชา เบญจพร, 2543) 
การวิจัยนี้เปนการศึกษาถึงอิทธิพลของความชื้นที่แทรกซึมผานผนังทึบของอาคารปรับ

อากาศของผนังทดสอบ 4 ชนิด คือ ผนังกออิฐฉาบปูนหนา 4 นิ้ว ผนังกออิฐฉาบปูนหนา 8 นิ้ว ผนัง
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว และผนังEIFS ฉนวนหนา 3 นิ้ว  

ขั้นตอนในการวิจัยแบงเปน 3 สวน คือ 1. การศึกษาพฤติกรรมของความชื้นที่แทรกซึมผาน
ผนังทดสอบทั้ง 4 ชนิด 2. การศึกษาพฤติกรรมของความชื้นกรณีทดสอบการติดตั้งฉนวนที่ผนังดาน
นอกและดานในอาคาร 3. การวิเคราะหพฤติกรรมของความชื้นกรณีทดสอบการทาสีและไมทาสีที่
ผนังดานนอกอาคาร 

ผลการศึกษาการศึกษาพฤติกรรมของความชื้นที่แทรกซึมผานผนังทดสอบทั้ง 4 ชนิด 
พบวาผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้วมีคุณสมบัติในการปองกันความชื้นต่ําที่สุด เนื่องจากมีมวล
สารนอยและมีความพรุนของมวลสารมากจึงมีปริมาณความชื้นซึมผานเขามาไดมาก โดยมี
อัตราสวนความชื้นที่ผิวภายในอาคารเฉลี่ย 15.74 g/kg และผนังEIFS ฉนวนหนา 3 นิ้วมีคุณสมบัติ
ในการปองกันความชื้นไดดีที่สุด 10.16 g/kg และมีโอกาสเกิดการควบแนนไดนอยที่สุดเพราะมี
อุณหภูมิภายในสูงกวาอุณหภูมิจุดน้ําคางเฉลี่ยประมาณ 6.3 องศาเซลเซียส ขณะที่ผนังกออิฐฉาบปูน
หนา 8 นิ้วมีโอกาสเกิดการควบแนนไดมากที่สุดเพราะมีอุณหภูมิภายในผนังสูงกวาอุณหภูมิจุด
น้ําคางเฉลี่ยเพียง 0.3 องศาเซลเซียส กรณีท่ีทาสีและไมทาสีที่ผนังดานนอกอาคาร พบวาการทาสี
ผนังดานนอกสามารถลดการแทรกซึมของความชื้นผานผนังเขามาในอาคารไดนอยลง ผลการ
ทดสอบพบวาที่ผิวภายในอาคารของผนังที่ทาสีดานนอกจะมีปริมาณความชื้นโดยเฉลี่ยต่ํากวาผนังที่
ไมทาสีดานนอกอาคารตลอดเวลาที่ทําการทดสอบ และในการวิเคราะหแนวทางการปองกัน
ความชื้นโดยการติดตั้งฉนวนกันความชื้นที่ผนังดานนอกอาคารและดานในอาคาร พบวาผนัง
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้วที่ติดตั้งฉนวนโฟม EPS หนา 1 นิ้ว ที่ดานนอกอาคารสามารถปองกัน
ความชื้นไดดีกวาผนังที่ติดตั้งฉนวนชนิดเดียวกันที่ดานในโดยที่ปริมาณความชื้นที่ผิวภายในอาคาร
ของผนังที่ติดตั้งฉนวนดานนอกโดยเฉลี่ยต่ํากวาการติดตั้งฉนวนดานในอาคาร 

สรุปผลการศึกษาพบวาศักยภาพในการปองกันความรอนและความชื้นทดสอบมีปริมาณ
เอนทัลปที่ผิวภายในอาคารเฉลี่ยตามลําดับดังนี้ คือ ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว  63.82 KJ/Kg, 
ผนังกออิฐฉาบปูนหนา 4 นิ้ว 60.39 KJ/Kg, ผนังกออิฐฉาบปูนหนา 8 นิ้ว 59.99 KJ/Kgและผนัง
EIFS ฉนวนหนา 3 นิ้ว 50.12 KJ/Kgและแนวทางที่เหมาะสมในการปองกันความชื้นคือ การติดตั้ง
ฉนวนดานนอกอาคารเพราะสามารถปองกันความชื้นไดดีกวาการติดตั้งฉนวนดานในอาคารและยัง
ลดโอกาสเกิดการควบแนนบริเวณรอยตอระหวางผนังอาคารกับฉนวนอีกดวย 
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2.7.2 ผลกระทบของการดูดซับความรอนและความชื้นของวัสดุตกแตงภายในอาคารตอภาระการ
ทําความเย็นของระบบปรับอากาศ(รังสิมา กาญจนสมบัติ, 2541) 
การวิจัยนี้ทําการศึกษาพฤติกรรมการดูดซับความรอนและความชื้นของวัสดุในอาคารชนิด

ตางๆ และประเมินผลกระทบตอภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศเพื่อนําผลจากการศึกษา
ไปประยุกตในการพิจารณาเลือกใชวัสดุภายในอาคารที่มีความเหมาะสมกับอาคารปรับอากาศใน
เขตภูมิภาครอนชื้น โดยทําการจําลองสภาพการการใชงานของวัสดุภายในหองปรับอากาศที่เลือกมา
ทดสอบ 10 ชนิด ไดแก แกรนิต เซรามิค ไมเนื้อแข็ง ไมเนื้อออน ยิปซัม พรม กระดาษ เหล็ก และอิฐ
กอฉาบปูน มาทําการทดสอบการดูดซับความรอนและความชื้นของวัสดุ แลวทําการประเมินภาระ
การทําความเย็นตอพื้นที่ของวัสดุโดยใชสมการทางคณิตศาสตรและ linear regression 
 จากการวิจัยพบวาวัสดุทุกชนิดมีการสะสมความรอนและความชื้นในสัดสวนที่แตกตางกัน 
กลาวคือ วัสดุที่มีมวลสารมากจะตองใชพลังงานในสวนของการลดความชื้นต่ํา สวนวัสดุที่มีมวล
สารนอยจะมีการใชพลังงานในการลดความรอนนอยกวาพลังงานในสวนของการลดความชื้นที่
สะสมในวัสดุสูงกวามากโดยในการวิจัยพบวาวัสดุที่มีการดูดซับความรอนสูงสุด คือ อิฐกอฉาบปูน 
และวัสดุที่มีการดูดซับความชื้นสูงสุด คือ วัสดุประเภทกระดาษ ซ่ึงหากเปรียบเทียบภาระการทํา
ความเย็นทั้งสองสวนจะพบวาภาระการทําความเยนเนื่องจากความชื้นของวัสดุมีคาสูงกวาภาระทํา
ความเย็นเนื่องจากการดูดซับความรอนมาก ดังนั้นในการเลือกใชวัสดุอุปกรณภายในอาคารที่ปรับ
อากาศจึงควรพิจารณาถึงคุณสมบัติการดูดซับความชื้นของวัสดุเปนสําคัญ การดูดซับและการคาย
ความรอนและความชื้นของวัสดุจะเกิดขึ้นมากกวา 50 เปอรเซ็นต ในชวง 15 –30 นาทีแรกของ
กระบวนการทํางานของเครื่องปรับอากาศ 
 โดยผลของการวิจัยสามารถสรุปไดวาควรเลือกใชวัสดุในอาคารที่มีการกันความชื้นและมี
มวลสารนอยหรือเปนวัสดุที่บางเบา สวนการปดเครื่องปรับอากาศแลวเปดประตูหนาตาง แมเพียง
ระยะเวลาสั้นๆ จะมีผลตอภาระการทําความเย็นสูงซึ่งจะทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานจํานวนมาก 
  

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การประเมินประสิทธิภาพผนังภายในอาคารในสภาวะปรับอากาศสําหรับภูมิอากาศเขต

รอนชื้น มีขั้นตอนของการกําหนดวิธีดําเนินการวิจัยมีขั้นตอน ดังนี้ 
3.1 การเตรียมเครือ่งมือที่ใชในการบันทึกขอมูล 
3.2 การตรวจสอบเครื่องมือ 
3.3 การกําหนดรูปแบบการจําลองสภาพการทดสอบ 
3.4 การเตรียมผนงัทดสอบและติดตั้งเครื่องมือในการเก็บขอมูล 
3.5 การทดสอบและเก็บรวบรวมขอมูล 
3.6 การวิเคราะหขอมูลการทดสอบ 
3.7 การสรปุผลการทดสอบ 
 

3.1 การเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชในการบันทึกขอมูล 
ในการทดสอบพฤติกรรมการถายเทความรอนและความชื้น,พฤติกรรมการสะสมความ

รอนและความชื้นที่มีอิทธิพลตอผนังภายในของอาคารปรับอากาศ เครื่องมือท่ีจําเปนตองใชสําหรับ
การบันทึกขอมูลประกอบดวย 

  
3.1.1 เคร่ืองเก็บขอมูลอัตโนมัติ (Data Logger) 

เปนเครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ สามารถจัดเก็บขอมูลได 2 ชองสัญญาณตอเครื่องและ
สามารถตอเปนระบบเดียวกันไดจนถึง 250 ชองสัญญาณ สามารถวัดไดแบบทั้ง Online หรือ 
Offline ซ่ึงการวัดแบบ Offline ทําโดยการ Set up เครื่องโดยใช Software แลวนําไปติดตั้งโดยไม
ตองตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแตตองใชไฟฟาตลอดเวลาการบันทึกและหนวยความจําจํากัด 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-1 แสดงการติดตั้งเครื่องเก็บขอมูลอัตโนมัติ (Data Logger) 
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รูปที่ 3-2 แสดงหัววัดอุณหภูมิ 
 

3.1.2  เคร่ืองมือวัดน้าํหนักของความชื้นในเนื้อวัสดุ (Digital รุน FA 2004) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-3 แสดงเครื่องชั่งละเอียด 
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เครื่องมือวัดน้าํหนักของความชื้นในเนื้อวสัดุ ใชเครื่องชั่งน้ําหนกัละเอยีดที่สามารถรับ
น้ําหนกัสูงสุดไดที่ 200 กรัม ความละเอียดสูงสุด 0.0001 กรัม ระบบ Digtal รุน FA 2004 ของ 
Shangping ทั้งนี้เพื่อใหสามารถวัดคาน้ําหนักของความชืน้ในเนื้อของผนังทดลองได ซ่ึงตองการตรา
ชั่งที่มีความละเอียดมาก  
 
3.1.3 อาคารทดลอง 

คุณสมบัติของอาคารทดลองที่ดีควรเปนอาคารที่สามารถควบคุมอุณหภมูิและความชืน้
สัมพัทธภายในอาคารใหมีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด ซ่ึงอาคารที่ทําการทดลองในครั้งนี้ เปนอาคาร
ขนาด 12.80x6.80 เมตร เปนอาคาร 2 ชั้น  

โครงสรางของผนังอาคารเปนโครงสรางเหล็ก ติดตั้งฉนวนกนัความรอนภายนอก  
(Exterior Insulation and Finished System ; EIFS) ชนิด โฟม EPS หนา 4 นิ้ว ความหนาแนน 1 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต โดยสวนหลังคาเปนโครงสรางเหล็กมุงดวยแผนชิงเกิลปูบนแผนไมอัดหนา 
10 มิลลิเมตร พรอมติดตั้งฉนวนใยแกว (Fiber Glass) หนา 9 นิ้ว เหนอืฝาเพดานที่มกีารระบาย
อากาศ  ซ่ึงโครงสรางทั้งหมดตั้งบนพื้น คอนกรีตเสริมเหล็กที่มีการพนฉนวนโฟม PU หนา 4 นิว้ 
ความหนาแนน 2 ปอนดตอลูกบาศกฟุต เพื่อปองกันอิทธิพลจากความรอนและความชื้นที่มาจากพืน้
อาคารและสําหรับการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารทดลอง กําหนดระดับ
อุณหภูมิไวประมาณ 25 0c ความชื้นสัมพัทธที่ประมาณ 50 % โดยใชเครื่องปรับอากาศ ขนาด 2 ตัน
ความเยน็(25,790 Btu/hr)  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 3-4 แสดงอาคารทดลอง 
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รูปที่ 3-5 แสดงการจัดวางผนังทดสอบและตําแหนงเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ในสภาพจําลอง
สภาวะปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แปลนชั้นท่ี 2 ของอาคารทดสอบ 

?? ??????

ผนังทดสอบ

ผนังEIFS ความหนา 4 น้ิว

Chamber (Polystyrene foam density 1 lb/sq.ft. ความหนา 4 น้ิว)

O
p
e
n

ระเบยีง

ผนังคอนกรตี 4 in.ผนังกออิฐมอญ 4 in.ผนังกออิฐมวลเบา 4 in.ผนังยปิซัม่ 4 in.

A/C

Wet bulb and Dry buld Temp.(Indoor)

Data Logger

Wet bulb and Dry buld Temp.(Outdoor)

Globe temp.(MRT)

Diffuse radiation

9.10

12.45

ทิศเหนือ 
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รูปตัดอาคารทดสอบ : การจัดวางผนังในสภาวะเปดเครื่องปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3-6 แสดงการเก็บขอมูลภายในอาคารทดสอบ ชวงสภาวะเปดระบบปรับอากาศ 

(Polystyrene foam density 1 lb/sq.ft. หนา 4 นิว้)

วัสดุฉนวนหุมปองกันความชื้นและความรอนขอบผนงั

ผนังทดสอบ

6.70 2.39

2.30
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รูปที่ 3-7 แสดงการจัดวางผนังทดสอบและตําแหนงเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ในสภาพจําลอง
สภาวะปดระบบปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แปลนชั้นท่ี 2 ของอาคารทดสอบ 

Diffuse radiation

Globe temp.(MRT)

Wet bulb and Dry buld Temp.(Outdoor)

Data Logger

A/C

ระเบยีง

O
p
e
n

Chamber (Polystyrene foam density 1 lb/ft3. ความหนา 4 นิว้)

ผนงัEIFS ความหนา 4 น้ิว

?? ??????ทิศเหนือ 
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รูปตัดอาคารทดสอบ : การจัดวางผนังในสภาวะไมปรับอากาศ(ปดระบบปรับอากาศ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3-8 แสดงการเก็บขอมูลภายนอกอาคารทดสอบชวงสภาวะไมปรับอากาศ (ปดระบบปรับ
อากาศ) 

(Polystyrene foam density 1 lb/sq.ft. หนา 4 นิว้)

ผนงัทดสอบ

วัสดุฉนวนหุมปองกันความชื้นและความรอนขอบผนงั

หลังคาปองกันรงัสีโดยตรงจากดวงอาทติย

(Solar radiation)

ฉนวนใยแกว หนา 2 in.

6.70 2.39

2.24

1.69

ชวงกลางคืน ชวงกลางวัน 
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3.2 การทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ 

การตั้งมาตรฐานเครื่องมือที่ใชในการวิจยัเพื่อที่จะใหเครือ่งมือมีความสามารถในการอานค า
ไดเทาเทยีมกนัภายใตเงื่อนไขและสภาพแวดลอมเดียวกัน ซ่ึงจะทําใหคาที่ไดนํามาเปรียบเทียบกัน
ไดอยางถูกตอง 

3.2.1 การตรวจสอบ Sensor วัดอุณหภูมิ 
Sensor ทีใชเกบ็อุณหภูมิเปน Thermister ขนาด 10 KΩ  ซ่ึงมีคุณสมบัติในการตอบรับการ

เปล่ียนแปลงอณุหภูมิที่ไดอยางรวดเร็ว ทั้งนี้ Sensor แตละตัวสามารถวดัคาการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิที่แตกตางกัน ดังนัน้เพื่อความถูกตองและนาเชือ่ถือในการทดลองตองมีการตรวจสอบ
หัววัดกอนที่จาํการทดลองโดยมีขั้นตอนการตรวจวดัใหไดมาตรฐานดงันี้ 

-  การทดสอบหัววัดโดยวดัคาอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับจุดเยอืกแข็งของน้ํา ที่ 00 c อานคาที่ได 
-  เพิ่มอุณหภูมใิหสูงขึ้นจนถงึอุณหภูมิน้ําเดือดที่ 1000 c อานคาที่ได 
นําคาที่ไดมาวเิคราะหดวยกระบวนการทางสถิติเพื่อจะไดทราบคา Intercept และคา 

Coefficient ของ Sensor เพื่อนําคาที่ไดมาปรับคา Slope และคา Offset ของการบันทึกขอมูลของ
โปรแกรม  ซ่ึงจะทําใหไดผลของการวัดที่แมนยําและใกลเคียงกันทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3-9 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบความเที่ยงตรงของหัววัดอณุหภมูิ 

3.2.2 การทดสอบหองทดลอง 

การทดสอบหองทดลองโดยการปรับอากาศภายในและทาํการตั้งคาเครื่องปรับอากาศใหมี
อุณหภูมิที ่25 0c และควบคุมใหสภาวะภายในหองทดสอบมีอุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธคงที่ที่ 50 
% เพื่อใหไดผลการทดลองที่แมนยําโดยไมมีอิทธิพลของหองทดสอบ 
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3.3 การกําหนดรูปแบบการจําลองสภาพการทดสอบ 
ในการจําลองสภาพทดสอบจะจดัแบงสภาพการทดสอบตามรูปแบบของพฤติกรรมการใช

งานจริงของอาคารโดยทั่วไปในปจจุบนั เชน บานพักอาศัย อาคารพาณิชย อาคารสํานักงาน ฯลฯ 
โดยแบงเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้
3.3.1.1 ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 -18.00น. เปนเวลา 10 ช่ัวโมงและไม

ปรับอากาศในชวงเวลา 18.00 -8.00น. เปนเวลา 14 ชั่วโมง(มีการใชงานอาคารในชวงเวลา
กลางวัน) เชน อาคารสํานักงาน เปนตน 

3.3.1.2 ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 - 6.00น. เปนเวลา 10 ช่ัวโมงและ
ไมปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. เปนเวลา 14 ชัว่โมง(มีการใชงานอาคารใน
ชวงเวลากลางคืน) เชน อาคารสํานักงาน เปนตน 

3.3.1.3 ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศภายในอาคารจํานวน 24 ช่ัวโมงแบง เปน 2 กรณี คือ  

1) ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศตลอดเวลาโดยเริ่มตนปรับอากาศ(Start up) ใน
เวลา 8.00 น.เปนเวลา 24 ช่ัวโมง โดยที่ตองปรับอากาศมาอยางนอย24 ชั่วโมง 

2) ผนังภายในอาคารที่มีการปรับอากาศตลอดเวลาโดยเริ่มตนปรับอากาศ(Start up) ใน
เวลา 20.00 น.เปนเวลา 24 ชั่วโมง โดยที่ตองปรับอากาศมาอยางนอย24 ช่ัวโมง 

3.4 การเตรียมผนงัทดสอบและติดตัง้เครื่องมอืในการเก็บขอมูล 
 
ในการศึกษานี้ไดกําหนดชนิดของผนังทดสอบตามมวลสารของผนังเปน  3 ประเภท1 โดย

เลือกใชผนังภายในอาคารที่นิยมใชในปจจุบันและมีแนวโนมที่นํามาใชงานในอนาคตไดดังนี้ 
1) มวลสารนอย มวลสารระหวาง 0 – 35 กก./ ตร.ม. จํานวน 1 ชนิด 

-  ผนังยิปซัมบอรด หนา 4 นิ้ว 
2) มวลสารปานกลาง มวลสารระหวาง  36 – 120 กก./ ตร.ม. 2 ชนิด 

- ผนังกออิฐฉาบปูน หนา 4 นิ้ว 
- ผนังกออิฐคอนกรีตมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

3) มวลสารมาก มวลสารมากกวา 120 กก./ ตร.ม. 1 ชนิด 
- ผนังคอนกรีต หนา 4 นิว้ 

                                                  
1

 กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, คูมอืการอนุรักษพลังงานในอาคาร,  พิมพคร้ังที่ 2  (กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2538), หนา 15. 
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ซ่ึงการเตรียมผนังทดสอบจะแบงผนังทดสอบออกเปน 2 ชุด คือ ชุดผนังที่ทาสีขาว 4 ชนิด 
และชุดที่ไมทาสี 3 ชนิด  

3.4.1 การจัดเตรียมผนังทดสอบที่เก่ียวของกับการสะสมความรอนและคายความรอน 

- การกอและประกอบผนังทั้ง 4 ชนิด จํานวน 2 ชุดใหมีขนาด 0.60 * 0.60 * 0.10 ม. 

- การหุมพลาสติกและโฟมโฟลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว ความหนาแนน 1.5 ปอนดตอลูกบาศกฟุตใน
ดานหนาของผนังเพื่อปองกนัการถายเทความรอนและความชื้นที่เขามาจากขอบของผนัง
ทดสอบ 

- การติดตั้งสายวัดอุณหภูมิและความชื้นในผนังทดสอบแตละชนิด ในตําแหนงที่กาํหนดไวใน
การทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-10 แสดงตําแหนงการติดตั้งหัววัดอณุหภูมิ ณ ที่ผิวผนัง และที่ความลึก 1 และ 2 นิว้จากผวิ
ผนัง 

 

 

0.025
0.050

0.100

0.075

0.600

ที่ความลึก 2 in.
ที่ความลึก 1 in.
ที่ผิวผนงั

หุมแผนพลาสติกกันความชื้น
 ที่ขอบผนงัหนา 0.05 มม.

โฟม EPS หนา 3 in.(1.5 lb/ft3)

ผนงัคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 in.
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3.4.2 การจัดเตรียมผนังทดสอบท่ีเก่ียวของกับการสะสมความชื้นและลดความชืน้ 

1. จัดเตรียมผนังทดสอบทั้ง 4 ชนิด ที่ขนาดไมเกิน 2000 กรัม โดยมีขนาดผนังดังนี ้

- ผนังกออิฐมอญ ขนาด 2.5 x 3.75 x 10 ซม.(ทาสีขาวและไมทาสี) จํานวน 2 ชุด 

- ผนังกออิฐมวลเบา ขนาด 3.75 x 4 x 10 ซม.(ทาสีขาวและไมทาสี) จํานวน 2 ชุด 

- ผนังคอนกรีต ขนาด 3 x 3 x 10 ซม.(ทาสีขาวและไมทาสี) จํานวน 2 ชุด 

- แผนยิปซั่มบอรด ขนาด 8 x 8 x 10 ซม.(ทาสีขาว) จํานวน 1 ชุด 

2. การหุมพลาสติกและโฟมโฟลีสไตรีนในดานหนาของผนังเพื่อปองกนัการถายเทความรอนและ
ความชื้นที่เขามาจากขอบของผนังทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-11 แสดงหุมพลาสตกิและโฟมหนา 1 นิ้วของผนงัทดสอบความชื้น 

การหุมพลาสติก

การหุมฉนวน Foam 
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ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)   ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

 

 

 

 

 

 

 

ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  ผนังยิปซั่มบอรดหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

 

รูปที่ 3-12 แสดงผนังทดสอบความชื้น(กรณีทาสีขาว) จํานวน 4 ชนิด 
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รูปที่ 3-13 แสดงผนังทดสอบความชื้น(กรณีไมทาสี) จํานวน 3 ชนิด 

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  

ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  
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3.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 

การจัดเก็บขอมูลในการศึกษานี้ แบงเปน 2 สวน ดังนี ้
3.5.1 ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการสะสมความรอน 

- อุณหภูมิที่ผิวผนังทดสอบ(0C) 
- อุณหภูมิที่ความลึก 2.5 ซม.หรือ 1 นิ้วจากผิวภายนอกของผนังทดสอบ (0C) 
- อุณหภูมิที่ความลึก 2.5 ซม.หรือ 1 นิ้วจากผิวภายนอกของผนังทดสอบ (0C) 
- อุณหภูมิกึ่งกลางผนังทดสอบที่ความลึก 5 ซม.หรือ 2 นิ้วจากผิวภายนอกของผนัง

ทดสอบ (0C) 
- อุณหภูมิกระเปาะแหงและภายในอาคาร (0C) 

3.5.2 ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการสะสมความชื้น 
- อุณหภูมิกระเปาะเปยกภายนอกอาคารและภายในอาคาร (0C) 
- น้ําหนกัของผนังที่เปล่ียนแปลง(หนวยกรัม) 

รูปที่ 3-14 แสดงการเก็บขอมูลอุณหภูมกิระเปาะแหงและกระเปาะเปยกภายนอกอาคารทดลอง 

การทดสอบและเก็บรวบรวมขอมูลชวงการสะสมความรอนและการสะสมความชื้นของ
ผนังภายในอาคารกําหนดสภาวะในการทดสอบ เปน 2 สภาวะ คือ 
ก. สภาวะไมปรับอากาศ : ปดระบบปรับอากาศ 
 

ทําการทดสอบจะศึกษาเฉพาะอิทธิพลของความรอนและความชื้นจากอากาศเทานั้น 
ทําการศึกษาจําลองสภาพในสภาวะไมปรับอากาศโดยจากเคลื่อนยายผนังจากภายในอาคารทดสอบ 
นําไปไวภายนอกอาคารทดสอบและควบคุมไมใหไดรับอิทธิพลจากรังสีตรง(Direct Radiation)และ
รังสีกระจาย(Diffuse Radiation)จากดวงอาทิตย เพื่อใหมีการสะสมความรอนและความชื้น 
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ข. สภาวะปรับอากาศ: เปดระบบปรับอากาศ 
 

โดยการนําผนังทดสอบจากภายนอกอาคารกลับเขามาภายในอาคารที่ควบคุมอุณหภูมิ
อากาศและความชื้นโดยเครื่องปรับอากาศ ตั้งเทอรโมสตัทไวที่ 25 ๐C  และควบคุมความชื้น
สัมพันธที่ประมาณ 50 % เปนตัวแทนของการจําลองสภาพในสภาวะปรับอากาศ  
 

3.6 การวิเคราะหขอมูลการทดสอบ 

3.6.1 การวิเคราะหทางดานพฤตกิรรมของการสะสมความรอนและการสะสมความชื้นของผนงั
ภายในหองที่มีการปรับอากาศ 

เปนการวเิคราะหพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงทั้งในดานอณุหภูมิและความชื้นใน 2 ชวงคือ 
ชวงเปดระบบปรับอากาศภายในอาคาร และช วงปดระบบปรับอากาศภายในอาคาร เพื่อช้ีใหเหน็
ความสามารถในการสะสมหรือคายของความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารแตละชนิดใน
แตละชนิดผนงัทดสอบและในแตละการจาํลองสภาพการใชงาน 

3.6.2 การวิเคราะหคาภาระการทําความเย็นท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและความชื้น 

3.6.2.1 การวิเคราะหคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส(Sensible Load) 

เปนการคํานวณคาภาระการทําความเยน็ที่เกิดจากการคายความรอนทีส่ะสมอยูในผนัง(เมื่อ
อยูภายในหองปรับอากาศ)และคาปริมาณความรอนสะสมที่เกิดจากการดูดซับความรอน(เมื่ออยู
ภายนอกหองปรับอากาศ ซ่ึงสามารถหาปริมาณพลังงานความรอนที่ดดูซับหรือคาย ดังนี ้

 จากสมการ2 Q Sensible Load = m. Cp. ΔT 

 เมื่อ Q = พลังงานที่สะสมอยูในวัสดใุดๆ (Btu หรือ kJ) 

  m = มวลของวัสดุ (Kg หรือ lb) 

  Cp = คาความจุความรอนจําเพาะของวัสดุ(Specific Heat)  

ของวัสดุเมื่อความดันอากาศคงที่(Btu/ lb.๐F หรือ kJ/kg.๐C) 
                                                  
2

 สุนทร บุญญาธิการ และคณะ. พลังงานใกลตัว.  พิมพคร้ังที่ 1(กรุงเทพ: บริษัท เฟสท ออฟเซท(1993)จํากัด, 2545),56และ154. 
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ΔT = ความแตกตางของอุณหภูม ิ = T2 – T1 เมื่อ T1 คือ อุณหภูมิกอน
การเพิ่มหรือลดพลังงาน และ T2 คือ อุณหภูมิหลังการเพิม่หรือลดพลังงาน (๐F หรือ ๐C) 

หมายเหตุ- คา ΔT เปนคาบวกวัสดุจะดูดซับความรอนไวในเนื้อวัสด ุแตถาคา ΔT เปนคาลบวัสดุ
จะคายความรอนใหกับสภาพแวดลอมโดยรอบ 

3.6.2.2 การวิเคราะหคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง(Latent Load) 
เปนการคํานวณคาภาระการทําความเยน็ที่เกิดจากการคายความชื้นที่สะสมอยูในผนงั(เมื่อ

อยูภายในหองปรับอากาศ)และคาปริมาณความรอนสะสมที่เกิดจากการดูดซับความชื้น(เมื่ออยู
ภายนอกหองปรับอากาศ ซ่ึงสามารถหาปริมาณพลังงานความรอนที่ดดูซับหรือคาย จากสมการ
คํานวณปริมาณความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา ดังสมการ 

 
จากสมการ3 Q  = mL 
เมื่อ  Q =  ปริมาณพลังงานความรอน (Btu หรือ kJ) 

m = น้ําหนกัของสสาร (Kg หรือ lb) 

  L = ปริมาณความรอนแฝงจําเพาะ (Btu/lbหรือ kJ/kg) 

ซ่ึงสมการนี้ เปนสมการแสดงการเปลี่ยนสภาวะของสสาร เมื่อสสารไดรับความรอนเขาไป
จะทําใหโมเลกุลของสสารนั้นอยูในภาวะกระตุนและเริม่มีการสั่นรอบจุดๆ หนึ่ง ซ่ึงจะเปนเหตใุห
สสารเกิดการขยายตวั แตถาโมเลกุลของสสารหลุดออกจากตําแหนงเดิม จะทําใหสสารนั้นเปลี่ยน
สภาวะเชน จากของแข็งเปนของเหลว หรือ ของเหลวกลายเปนไอ ซึ่งเรียกปริมาณความรอนที่สสาร
ตองการใชในการเปลี่ยนสภาวะนีว้า”ปริมาณความรอนแฝงจําเพาะ(Specific heat of transformation, 
L)” นั่นคือ L คือปริมาณความรอนที่สสารมวล 1 หนวย ตองการใชในการเปลี่ยนสภาวะที่อุณหภมูิ
และความดันจาํกัดคาหนึ่ง ดังนั้นในการทําใหสสารมวล m เปล่ียนสภาวะจะตองใชปริมาณความ
รอนเทากับ mL ซ่ึงในการศึกษานี้เปนการหาคาพลังงานความรอนแฝงของความชื้นที่เพิ่มขึ้นในผนัง 
โดยใชคาความรอนแฝงที่ทําเกิดการระเหยของน้ํา4 มีคาเทากับ 597.3 Kcal/kg หรือ 1075 Btu/lb 

                                                  
3

 ทัศนวิไล วัฒนายน . หลักฟสิกส ภาคหลศาสตรและความรอน.  ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
2527,225. 
4 คณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาคุณทหารลาดกระบัง(สจล.),  แนวทางการเลือกใชวัสดุกอสรางและ
ฉนวนเพื่อการอนุรักษพลังงาน,คร้ังที่พิมพ 1(บริษัท แกรนด เพรส แอนด แพคกิ้ง จํากัด: 2547), หนา2-11. 
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Q Latent Load  = ΔW  x 1075  

เมื่อ Q Latent Load =  ปริมาณพลังงานความรอนแฝง (Btu หรือ kJ) 

ΔW  = ปริมาณน้ําที่สะสมในวัสดุหรือปริมาณน้ําที่ระเหย (Kg หรือ lb) 
 1075  = ความรอนแฝงของการเปนไอของน้ํา 1 lb (Btu/lbหรือ kJ/kg) 

 
จากสมการแสดงคาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณความชืน้ในผนัง(ΔW) ซ่ึงคํานวณไดจาก

สมการ 
  ΔW = W2 – W1 

 เมื่อ  ΔW = ปริมาณความชื้นที่สะสมไวในเนื้อวัสดุ (lb) 

   W2 = ปริมาณความชื้นที่สะสมไวในเนื้อวัสด ุณ เวลา t2  (lb) 

   W1 = ปริมาณความชื้นที่สะสมไวในเนื้อวัสด ุณ เวลา t1 (lb) 

การวิเคราะหอัตราการสะสมความชื้นและคายความชื้น 

คาอัตราการสะสมความชื้นและคายความชื้น     = (Wt2- W t1) / Δt  

เมื่อ  Wt2 = ปริมาณความชื้นที่สะสมหรอืคายจากเนื้อวสัดุ ณ เวลา t2 

  W t1 = ปริมาณความชื้นที่สะสมหรอืคายจากเนื้อวสัดุ ณ เวลา t1 

  Δt = ผลตางของเวลาที่ t1 และ t2 

ซ่ึงจะสามารถที่จะสรุปคาภาระการทําความเย็น(Cooling Load) เนื่องจากการสะสมความรอน
และความชืน้ของผนังภายในอาคารไดจากคาภาระการทําความเยน็ของระบบปรับอากาศจะเกิดจาก
ผลรวมของคาพลังงานที่ใชขจัดความรอนทั้ง 2 สวน คือ ภาระทําความเยน็จากความรอนสัมผัส
(Sensible Load) และภาระทาํความเยน็จากความรอนแฝง (Latent Load)  

Q Cooling  Load = Q Sensible  Load + Q Latent  Load 
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3.6.3 การวิเคราะหหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอพฤตกิรรมการสะสมความรอนและการสะสมความชื้น
ของผนังภายในหองที่มีการปรับอากาศ 

เปนการวเิคราะหหาปจจยัทีม่ีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงทัง้ในดานอณุหภูมิและ
ความชื้นใน 2 ชวงคือ ชวงเปดระบบปรับอากาศภายในอาคาร และช วงปดระบบปรับอากาศภายใน
อาคาร เพือ่ช้ีใหเหน็ถึงความสัมพันธในการสะสมหรือคายของความรอนและความชื้นกับปจจยั
ตางๆที่เกี่ยวของที่สงผลตอภาระการทําความเยน็ในแตละชนิดผนังทดสอบ 

3.7 การสรุปผลการทดสอบ 

เปนการสรุปผลการศึกษาเพือ่สามารถชี้ใหเห็นถึงชนิดผนังภายในอาคารชนิดใด เหมาะสม
กับรูปแบบการเปด-ปดเครื่องปรับอากาศของรูปแบบพฤติกรรมการใชงานอาคารในปจจุบัน และ
ชี้ใหเห็นวาปจจัยตวัไหนที่สงผลตอการสะสมความรอนและความชืน้เพื่อที่จะเสนอแนะแนวทางใน
การเลือกใชผนังภายในอาคารใหเหมาะสมกับรูปแบบการใชงานเครื่องปรับอากาศ 
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บทที่  4 
การวิเคราะหขอมูล 

 

การประเมินประสิทธิภาพของผนังภายในอาคารปรับอากาศในเขตภูมอิากาศรอนชื้นเปน
การวิจยัเชิงทดลอง ไดกําหนดขอบเขตของการศึกษาภายใตเงื่อนไขการการจําลองสภาพการใชงาน
จริง โดยแบงการทดสอบออกเปน 3 กรณี ดังนี ้
4.1 อาคารเปดระบบปรับอากาศเฉพาะในชวงกลางวันและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน  
4.2 อาคารเปดระบบปรับอากาศเฉพาะในชวงกลางคืนและเปดระบบอากาศในชวงเวลากลางวัน 
4.3 อาคารที่ปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น.  
4.4 อาคารที่ปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น.  
 
และทําการวิเคราะหผลการทดลองจากการเก็บขอมูลจริงแบงเปน 2 สวน คือ 

1. การวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารและ
พฤติกรรมการถายเทความรอนและความชืน้ของผนังภายในอาคาร กับรูปแบบการเปด-

ปดระบบปรับอากาศของอาคาร 

2. การวิเคราะหหาผลกระทบจากการสะสมความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารตอ
คาภาระการทาํความเยน็ของระบบปรับอากาศ กับรูปแบบการเปด-ปดระบบปรับอากาศ

ของอาคาร 

ทั้งนี้เพื่อใหเหน็ถึงผลกระทบของการสะสมความรอนและความชื้นทีส่งผลโดยตรงตอการ
ใชพลังงานของระบบปรับอากาศของอาคาร ซ่ึงจะแสดงเห็นความสําคัญของการออกแบบอาคารที่
ตองคํานึงถึงชนิดของผนังภายในอาคารกับรูปแบบการใชงานระบบปรบัอากาศในเขตภูมิภาครอน
ชื้นแบบประเทศไทย โดยมีการวิเคราะหผลดังนี้ 
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อาคารเปดระบบปรับอากาศเฉพาะในชวงกลางวันและปดระบบ
อากาศในชวงเวลากลางคืน 

 

: รูปแบบการใชงานอาคารโดยเปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 8.00-18.00 น.  
(10 ชั่วโมง) และปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน 18.00-8.00 น. (14 ชั่วโมง) 
: เริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลาตอนเชา ที่เวลา 8.00 น. (Start up Time)  
: ปดระบบปรับอากาศในชวงเวลาตอนเย็น ที่เวลา 18.00 น.  
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4.1 อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางวันและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน : อาคาร
เปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 8.00-18.00 น. จํานวน 10 ช่ัวโมง(ปรับอากาศชวง
กลางวัน) และปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน 18.00-8.00 น. จํานวน 14 ช่ัวโมง(ไมปรับ
อากาศชวงกลางคืน) 

 
เนื่องจากการวจิัยนี้เปนการวจิัยเชิงทดลองโดยกรณีนี้เปนการจําลองสภาพการใชงานจริง 

ซ่ึงจะสามารถนําไปประยุกตไดกับงานสถาปตยกรรมในปจจุบันไดแก อาคารสํานักงาน สถานที่
ราชการ หรือสถาบันทางการศึกษา เปนตน  
 
4.1.1 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความรอนจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารของผนังภายในอาคารในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และการถายเทความ
รอนท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังภายในอาคารสูอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ
ในชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 
 
การเก็บขอมูลในกรณีนี้เปนการเก็บขอมูลตอเนื่องระหวางวันที่ 3-5 มกราคม 2549 เปน

ระยะเวลา 2 วัน จึงแบงการวิเคราะหเปน 2 ชวง โดยชวงที่ 1 จะเปนขอมูลของ วันที่ 3 -4 มกราคม 
2549 และชวงที่ 2 จะเปนขอมูลของ วันที่ 4 -5 มกราคม 2549 
 

ชวงท่ี 1 : วันที่ 3 - 4 มกราคม พ.ศ. 2549  

• ชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.)  
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 29.72 0c ที่เวลา 18.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 23.64 0c ที่เวลา 7.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 26.02 0c  
 

• ชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.)  
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 

- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 24.56 0c ที่เวลา 8.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 23.79 0c ที่เวลา 18.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.11 0c  
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ชวงท่ี 2 : วันที่ 4 - 5 มกราคม พ.ศ. 2549  

• ชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.)  
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 30.05 0c ที่เวลา 18.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 24.66 0c ที่เวลา 6.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 26.12 0c  

 

• ชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.)  
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 

- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 25.10 0c ที่เวลา 18.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 24.18 0c ที่เวลา 8.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.58 0c  
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แผนภูมิที่ 4-1 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิที่ผวิผนังคอนกรีต(ทาสีขาว)
อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภมูิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภมูิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)

4

3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่วิผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

5
1
2

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ผนังคอนกรตีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารมาก

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที ่ 1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-2 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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:00

 13
:00

 14
:00

 15
:00

 16
:00

 17
:00

 18
:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิที่ผวิผนังคอนกรีต(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

เปดเครื่องปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-3 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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:00
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:00
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:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังคอนกรีต(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 น้ิว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

4
3

5

1

2

เปดเครือ่งปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-4 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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แผนภูมิที่ 4-5 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 1.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.8 ,23.88 และ 23.896 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.85 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.31 ,26.32 และ 26.38  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 26.33 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.48 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
543.98 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 77.71 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00-8.00 น.( 7 ชั่วโมง) 
 เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.33 0c ที่เวลา 1.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
24.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.34 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 295.5 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 42.21 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น. ( 4 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.95 ,24.99 และ 25.039 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.99 0c และที่เวลา 12.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.68 ,24.75 
และ 24.82 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.75 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.24 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 58.93 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 14.73 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 12.00 – 18.00 น. ( 6 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางรวดเร็ว ที่เวลา 12.00 น.จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิว
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ผนัง , ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.2 ,24.23 และ 24.26 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉลี่ยที่ 24.23 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.52 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมใชระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 104.27 Btu/m2 ดังนั้นจึงตอง
พลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 17.37 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 1.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.2 ,24.23 และ 24.26 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.23 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลกึ 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.31 ,26.35 และ 26.4  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.35 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.12 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสมเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 464.95 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 66.42 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00-8.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.35 0c ที่เวลา 1.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.45 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.9 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 197.04 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 28.14 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น. ( 4 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.40 ,25.45 และ 25.51 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.45 0c และที่เวลา 12.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.14 ,25.22 
และ 25.28 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.21 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.24 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 57.38 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 14.34 
Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 12.00 – 18.00 น. ( 6 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว ที่เวลา 12.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.21 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.61, 24.64 และ 
24.67 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.64 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.57 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 115.68 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 16.52 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-6 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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:00
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:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
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 8:
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:00
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:00
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:00
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:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิที่ผวิผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว)
อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภมูิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว)
อุณหภมูิผนังอิฐมอญ-2 in.(ทาสีขาว)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่ิวผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว

5
1

2

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารปานกลาง

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที ่ 1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 



 86 

แผนภูมิที่ 4-7 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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:00
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:00

 18
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2 in.(ทาสีขาว)

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-8 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2 in.(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 น้ิว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

4
3

5

1

2

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-9 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
 

12
6.6

5

12
4.1

0

96
.97

53
.05

27
.57

23
.27

4.5
1

-13
.80

-31
.71

-48
.03

-52
.83 -44

.32
-43

.39

-18
.29

13
.14 15

.00
14

.86 17
.29 22

.00

17
.57

15
.00

12
.57

8.1
4

6.7
1

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

  1
8 -

 19

  1
9 -

 20

  2
0 -

 21

  2
1 -

 22

  2
2 -

 23

  2
3 -

 0

  0
 - 1

  1
 - 2

  2
 - 3

  3
 - 4

  4
 - 5

  5
 - 6

  6
 - 7

  7
 - 8

  8
 - 9

  9
 - 1

0

  1
0 -

 11

  1
1 -

 12

  1
2 -

 13

  1
3 -

 14

  1
4 -

 15

  1
5 -

 16

  1
6 -

 17

  1
7 -

 18

ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)

 
 

 



 89 

แผนภูมิที่ 4-10 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 1.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.65 ,23.70 และ 23.74 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.69 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.87 ,26.90 และ 26.92  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 26.89 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.17 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
456.12 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 65.16 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00-8.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.89 0c ที่เวลา 1.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
24.88 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.01 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 252.36 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 36.05 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น. ( 4 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.34 ,25.13 และ 25.17 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.88 0c และที่เวลา 12.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.64 ,24.70 
และ 24.73 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.69 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.19 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 60.28 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 15.07 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 12.00 – 18.00 น. ( 6 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางรวดเร็ว ที่เวลา 12.00 น.จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิว
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ผนัง , ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.41 ,24.44 และ 24.45 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉลี่ยที่ 24.43 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.26 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมใชระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 82 Btu/m2 ดังนั้นจึงตอง
พลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 13.67 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 0.00 น. ( 6 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.07 ,24.08 และ 24.10 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.08 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.94 ,26.90 และ 26.93  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
26.25 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.17 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 403.05 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 67.17 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00-8.00 น. ( 8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.25 0c ที่เวลา 0.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.55 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ - 0.7 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 8 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 191.97 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 23.99 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น. ( 4 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.51 ,25.55 และ 25.61 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.55 0c และที่เวลา 12.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.13 ,25.17 
และ 25.23 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.17 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.38 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 53.14 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 13.28 
Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 12.00 – 18.00 น. ( 6 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว ที่เวลา 12.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.17 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.41, 24.44 และ 
24.45 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.430c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.74 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 82 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 13.66 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-11 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

22

24
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42

 18
:00
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:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00
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:00

 12
:00

 14
:00
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:00
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:00

 20
:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว)
อุณหภมูิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภมูิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่วิผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว

5
1
2

ผนังคอนกรตีมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารปานกลาง

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที ่ 1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-12 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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:00
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:00
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:00
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:00
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:00

 18
:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

เปดเครือ่งปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-13 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผิวผนัง

ที่ความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

4
3

5

1
2

เปดเครื่องปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-14 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-15 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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3) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันที่ 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 0.00 น. ( 6 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.47 ,23.49 และ 23.52 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.49 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.41 ,27.36 และ 27.32  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 27.36 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.87 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
199.12 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 33.18 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00-8.00 น. ( 8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.36 0c ที่เวลา 0.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.06 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.3 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 8 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 118.38 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 14.79 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 15.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.03 ,25.07 และ 25.10 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.06 0c และที่เวลา 15.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.04 ,24.07 
และ 24.08 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.06 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 50.54 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 7.22 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 15.00 – 18.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางคงที่ ณ. เวลา 15.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.06 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.93 ,23.96 และ 
23.97 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.95 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.11 
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0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 5.69 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.89 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 22.00 น. ( 4 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.93 ,23.96 และ 23.97 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.95 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 22.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.46 ,27.38 และ 27.32  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 27.38 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 0.07 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
176.2 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 44.05 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00-8.00 น. ( 10 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.38 0c ที่เวลา 22.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.63 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.75 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 10 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 90.30 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 9.03 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 15.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.55 ,25.65 และ 25.69 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.63 0c และที่เวลา 15.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.46 ,24.48 
และ 24.50 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.48 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.02 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 55.67 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 7.95 
Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 15.00 – 18.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางคงที่ ณ. เวลา 15.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.48 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.35, 24.37 และ 
24.4 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.37 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.11 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 5.69 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.89 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-16 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซัม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิชองวางอากาศ(Air cap)
อุณหภมูิเหลก็โครงคราวชบุสังกะสี อุณหภมูิที่ผวิภายนอก-ผนังยิปซ่ัมบอรด(ทาสีขาว)
อุณหภมูิที่ผวิภายใน-ผนังยิปซ่ัมบอรด(ทาสีขาว) อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่วิผนังยิปซั่มบอรด

ทีผ่วิดานในผนังยิปซั่มบอรด

โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

6
1

ชองวางอากาศ
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3

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารนอย

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที ่ 1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-17 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซัม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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:00

 14
:00

 15
:00

 16
:00

 17
:00

 18
:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิชองวางอากาศ(Air cap) อุณหภูมิเหล็กโครงคราวชุบสังกะสี
อุณหภูมิที่ผวิภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมิที่ผวิภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)

ชวงวันที่ 1 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ    

                      สังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

5

4

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

6

2

3

1 ที่ผวิผนังยิปซั่มบอรด

ที่ผวิดานในของผนัง

ชองวางอากาศ

โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-18 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซัม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิชองวางอากาศ(Air cap) อุณหภูมิเหล็กโครงคราวชุบสังกะสี
อุณหภูมิท่ีผวิภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมิที่ผวิภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนังยิปซั่มบอรด

ที่ผวิดานในผนังยิปซั่มบอรด

โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

6
1

ชองวางอากาศ
2

5
4

3

ชวงวันท่ี 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ    

                      สังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

เปดเครือ่งปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-19 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัยิปซัมบอรดหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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แผนภูมิที่ 4-20 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัยิปซัมบอรดหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)

 
 
 



 106 

4) ผนังยิปซัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น. ( 2 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวาง
อากาศ(Air cap)เทากับ 23.46 ,23.47 ,23.47 และ 23.46 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ย
ที่ 23.47 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครง
คราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 27.98 ,27.97 ,27.97 และ 27.92 0c 
ตามลําดับ ดังนั้นผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 27.95 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 4.48 0c 
ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสมเทากับ 2 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจาก
อากาศภายนอกรวมเทากับ 78.00 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 
39.00 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 20.00-8.00 น. ( 12 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิเฉลี่ยที่ 27.95 0c ที่เวลา 20.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 24.81 
0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 3.14 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 12 ชั่วโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 49.35 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณ
ความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 4.11 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 9.00 น. ( 1 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
ภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและท่ีชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 24.80 
,24.81 , 24.81 และ 24.85 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 24.81 0c จนกระทั่งที่เวลา 
9.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวาง
อากาศ(Air cap)เทากับ 24.51 ,24.53 , 24.53 และ 24.53 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.52 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.29 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใช
ระยะเวลา 1 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 4.73 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานใน
การลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 4.73 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 9.00 – 18.00 น. ( 9 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางคงที่ ณ. เวลา 9.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.52 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสแีละ
ที่ชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 23.83, 23.85, 23.85 และ 23.86 0c ตามลําดับและผนังมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยที่ 23.84 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.68 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมใชระยะเวลา 9 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 11.20 Btu/m2 ดังนั้นจึงตอง
พลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.24 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น. ( 2 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวาง
อากาศ(Air cap)เทากับ 23.83, 23.85, 23.85 และ 23.86 0c ตามลําดับและผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 
23.84 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครง
คราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 28.25 ,28.21 ,28.25 และ 28.15 0c 
ตามลําดับ ดังนั้นผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 28.21 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 4.37 0c 
ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสมเทากับ 2 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจาก
อากาศภายนอกรวมเทากับ 60.88 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 
30.44 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 20.00-8.00 น. ( 12 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิเฉลี่ยที่ 28.21 0c ที่เวลา 20.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 25.39 
0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.82 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 12 ชั่วโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 42.88 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณ
ความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 3.57 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 9.00 น. ( 1 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
ภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและท่ีชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 25.36 
,25.40 , 25.38 และ 25.42 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.39 0c จนกระทั่งที่เวลา 
9.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีและที่ชองวาง
อากาศ(Air cap)เทากับ 25.02 ,25.04 , 25.06 และ 25.07 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.04 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.02 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใช
ระยะเวลา 1 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 5.57 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานใน
การลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 5.57 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 18.00 น. ( 9 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางคงที่ ณ. เวลา 9.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.04 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก ที่ผิวผนังภายใน ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสแีละ
ที่ชองวางอากาศ(Air cap)เทากับ 24.21, 24.22, 24.24 และ 24.24 0c ตามลําดับและผนังมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยที่ 24.22 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.82 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสม
ใชระยะเวลา 9 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 13.31 Btu/m2 ดังนั้นจึงตอง
พลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.47 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-21 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

 20
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:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

เวลา(ชั่วโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิที่ผวิผนังคอนกรีต(ไมทาสี)
อุณหภมูิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี) อุณหภมูิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่วิผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

5

1
2

ผนังคอนกรตีหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

: ผนังมวลสารมาก

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-22 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังคอนกรีต(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 น้ิว

ที่ความลึก 2 น้ิว

5

1

2

เปดเครื่องปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัท่ี 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-23 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 2 
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:00

 15
:00
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:00
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:00
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:00

เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังคอนกรีต(ไมทาส)ี อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 น้ิว

4
3

5

1

2

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-24 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  ชวงวนัที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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แผนภูมิที่ 4-25 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)

 
 
 



 114 

5) ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี ) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 1.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.73 ,23.79 และ 23.83 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.78 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.41 ,26.43 และ 26.43  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 26.42 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.64 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
578.36 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 82.62 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00-8.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.42 0c ที่เวลา 1.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.01 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.41 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 306.89 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 43.84 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.91 ,25.05 และ 25.09 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.01 0c และที่เวลา 11.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.69 ,24.77 
และ 24.85 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.77 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.32 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 48.84 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 16.28 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 11.00 – 18.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ ตั้งแตที่เวลา 11.00 น.จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง , ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.17 ,24.02 และ 24.22 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
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24.13 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.46 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใช
ระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 113.68 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงาน
ในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 16.24 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 1.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.17 ,24.02 และ 24.22 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.13 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.40 ,26.39 และ 26.39 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
26.39 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.26 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 480.52 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 68.64 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00-8.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.39 0c ที่เวลา 1.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.41 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.98 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 7 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 214.23 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 30.60 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.32 ,25.44 และ 25.48 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.41 0c และที่เวลา 11.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.12 ,25.19 
และ 25.27 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.19 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.29 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 44.46 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 14.82 
Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 11.00 – 18.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ โดยที่เวลา 11.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.19 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับอากาศ
ที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.51 ,24.53 และ 24.56 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.53 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.66 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 132.96 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 18.99 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-26 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผวิผนังอิฐมอญ(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

4
3

อณุหภูมอิากาศภายนอกอาคาร

อณุหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผิวผนัง

ที่ความลกึ 1 นิ้ว

ที่ความลกึ 2 นิ้ว

5
1
2

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารปานกลาง

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันท่ี  2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-27 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4
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91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังอิฐมอญ(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)

ชวงวันท่ี 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-28 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 2 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4
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84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังอิฐมอญ(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

4
3

5

1
2

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-29 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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แผนภูมิที่ 4-30 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 0.00 น. ( 6 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.61 ,23.68 และ 23.72 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.67 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.91,26.90 และ 26.88 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 26.89 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.22 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
458.43 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 76.40 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00-8.00 น. ( 8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.89 0c ที่เวลา 0.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.02 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.87 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 8 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 264.08 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 33.01 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.96, 25.03 และ 25.08 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.02 0c และที่เวลา 11.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.67 ,24.76 
และ 24.82 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.75 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.27 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 42.42 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 14.14 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 11.00 – 18.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ โดยที่เวลา 11.00 น.ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.75 0c จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 
18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.02, 24.04 และ 24.06 0c 
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ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.04 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.71 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 92.71 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 13.24 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 0.00 น. ( 6 ชั่วโมง) 

เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 
18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.02 ,24.04 และ 24.06 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.04 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.96, 26.94 และ 26.93 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
26.94 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.90 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 413.69 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 68.94 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00-8.00 น. ( 8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.94 0c ที่เวลา 0.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.47 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.47 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 8 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 205.59 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 25.69 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.40, 25.49 และ 25.54 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.47 0c และที่เวลา 11.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.12, 25.18 
และ 25.26 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.18 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
0.29 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 40.85 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 13.61 
Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 11.00 – 18.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ โดยที่เวลา 11.00 น.ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.18 0c จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 
18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.35, 24.36 และ 24.37 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.36 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.82 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 110.14 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 15.73 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-31 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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:00
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:00
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:00
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:00
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:00

เวลา(ชั่วโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4

104

107.6
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภมูิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภมูิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี)
อุณหภมูิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี) อุณหภมูิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภมูิอากาศภายในอาคารทดสอบ

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่วิผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

5

1
2

ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที ่ 1 ชวงวันที ่ 2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-32 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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:00
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:00
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:00
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อณุหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผวิผนัง

ที่ความลึก 1 นิ้ว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

เปดเครือ่งปรบัอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัที่ 3-4 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-33 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 2 
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เวลา(ชั่วโมง)

อณุหภูม(ิ๐C)

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิที่ผวิผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครือ่งปรบัอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครือ่งปรบัอากาศ)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ที่ผิวผนัง

ที่ความลึก 1 น้ิว

ที่ความลึก 2 นิ้ว

4
3

5

1

2

เปดเครือ่งปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวนัท่ี 4-5 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-34 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 3-4 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)
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แผนภูมิที่ 4-35 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 4-5 ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2/hr)

 
 
 



 130 

7) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)  
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 21.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงเริ่มตนในการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารอยาง
รวดเร็วโดยที่เวลา 18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.52, 23.56 และ 
23.56 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.54 0c และอุณหภูมิเพิ่มขึ้น ณ เวลา 21.00 น. 
มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.26, 27.14 และ 27.09 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.16 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.62 0c ระยะเวลาในการ
สะสมความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอก
รวมเทากับ 185.82 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 61.94 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 21.00 – 0.00 น. ( 3 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารในปริมาณต่ํา

โดยที่เวลา 21.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 27.16 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.34, 27.33 และ 27.32 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 27.33 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 0.17 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
8.29 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 2.76 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00-8.00 น. ( 8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.33 0c ที่เวลา 0.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
24.95 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.38 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 8 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 122.25 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 15.28 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 15.00 น. ( 7 ชั่วโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.90, 24.96 และ 25.00 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.95 0c และที่เวลา 15.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.0, 24.0 และ 
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24.02 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.0 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.95 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 46.18 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 6.59 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 15.00 – 18.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ โดยท่ีเวลา 15.00 น.ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.0 0c จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 
18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.91, 23.94 และ 23.94 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.93 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.07 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 4.36 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.45 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 21.00 น. ( 3 ชั่วโมง) 

เปนชวงเริ่มตนในการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารอยาง
รวดเร็วโดยที่เวลา 18.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.91, 23.94 และ 
23.94 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 23.93 0c และอุณหภูมิเพิ่มขึ้น ณ เวลา 21.00 น. 
มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.52, 27.44 และ 27.40 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.45 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.52 0c ระยะเวลาในการ
สะสมความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอก
รวมเทากับ 181 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 60.33 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 21.00-8.00 น. ( 11 ชั่วโมง) 
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.45 0c ที่เวลา 21.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
25.53 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.92 0c   ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 11 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 98.80 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 8.98 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 15.00 น. ( 7 ช่ัวโมง) 

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศในปริมาณที่สูง โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.46, 25.55 และ 25.60 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.53 0c และที่เวลา 15.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.44, 24.45 
และ 24.46 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.45 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
1.08 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 52.34 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 7.47 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 15.00 – 18.00 น. ( 3 ช่ัวโมง) 
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศในปริมาณที่ต่ําโดยที่เวลา 15.00 น.ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.45 0c จนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 18.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.35, 24.38 และ 
24.39 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.37 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.08 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 4.56 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 1.52 Btu/hr.m2 
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4.1.2 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความชื้นจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารในมวลสารของผนังในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และการถายเท
ความชื้นที่สะสมอยูในมวลสารของผนังสูอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศใน
ชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 

 
การทดสอบแบงการศึกษาเปน 2 ชวงเวลาคือ  

• ชวงศึกษาการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคารจากปจจัยของอิทธพิลสภาพ
อากาศภายนอกอาคารทดสอบ  

ซ่ึงเทากับวาเปนการจําลองสภาพทดสอบในชวงเวลาที่ปดระบบปรับอากาศ
นั่นเอง และทาํการศึกษาโดยนําผนังทดสอบไปวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 18.00 - 8.00 น.(14 ชม.) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการดูดซับความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร  

• ชวงศึกษาการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร จากปจจัยของอิทธิพลของสภาพ
อากาศภายในหองปรับอากาศ  

ซ่ึงควบคุมทั้งอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในสภาวะนาสบาย(Comfort Zone) ทําโดยการนํา
ผนังทดสอบกลับเขามาภายในอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 8.00- 18.00 น. (10 ชม.) เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการคายความชื้นของผนังภายในอาคารและคาภาระทําความเย็นอันเนื่องมาจากความรอน
แฝง ซ่ึงเปนผลมาจากการสะสมของปริมาณความชื้นในมวลสารของผนังภายในอาคารที่ระบบปรับ
อากาศตองใชพลังงานในการลดเพื่อใหอยูในสภาวะนาสบาย มีผลการศึกษาดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-36 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

229.99788

230.02056

230.04324

230.06592

230.0886

230.11128

230.13396

230.15664

230.17932

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

   (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

                       : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-37 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความช้ืนและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-38 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 



 137 

1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
507.05 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.14 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.09 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 96.75 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 48.38 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 21.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 507.14 lb/m2 ที่

เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.16 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2  

- ชวงเวลา 21.00 – 1.00 น.( 4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 507.16 lb/m2 ที่

เวลา21.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.17 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 
2.69 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 –7.00 น.( 6 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 507.17 lb/m2 ที่

เวลา1.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.20 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสม
รวมเทากับ 0.03 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.38 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 7.00 – 8.00 น.( 1 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 507.20 lb/m2 ที่

เวลา7.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.21 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสม
รวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2  

 
 
 
 
 
 



 138 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 14.00 น.( 6 ช่ัวโมง ) 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ507.21 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 507.12 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.09 lb/m2 หรือ 0.009 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้น
ในมวลสาร 6 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 14.00 – 18.00 น.( 4 ช่ัวโมง ) 
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง ที่

เวลา 14.00 น. เทากับ507.12 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 507.09 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. โดยมี
ปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นในมวล
สาร 4 ชั่วโมง 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 22.00 น.( 4 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
507.10 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.21 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.11 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 118.25 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 29.56 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 22.00 – 3.00 น.( 5ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.206 

lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเล็กนอยที่เวลา 3.00 น. เทากับ 507.214 lb/m2 โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.008 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.002  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 8.6 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.72 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 3.00 – 4.00 น.( 1ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร คอนขางคงที่โดยน้ําหนักผนัง 

507.21 lb/m2 ที่เวลา 3.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 507.22 lb/m2ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 10.75 lb/m2  

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00 น.( 4 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.22 

lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. และมีน้ําหนัก 507.26 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
0.04 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.01  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 
10.75 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ507.21 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 507.09 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.12 lb/m2 หรือ 0.012 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 129 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 12.9 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นใน
มวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง 
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แผนภูมิที่ 4-39 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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น้ําหนัก(lb/m2)

179.98848
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180.10188

180.12456

180.14724

180.16992

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-40 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 

43
.65

27
.02

9.1
3

3.1
5

3.4
7

2.7
2

1.7
0

7.6
3

8.3
8

8.8
1

7.2
0 8.4

7 10
.46

16
.57

11
.48

7.9
7

13
.83

10
.27

20
.33

18
.34

5.7
2

12
.76

8.2
0

3.9
8

-50

-30

-10

10

30

50

70

90

110

130

150

  1
8 -

 19
  1

9 -
 20

  2
0 -

 21
  2

1 -
 22

  2
2 -

 23
  2

3 -
 0

  0
 - 1

  1
 - 2

  2
 - 3

  3
 - 4

  4
 - 5

  5
 - 6

  6
 - 7

  7
 - 8

  8
 - 9

  9
 - 1

0
  1

0 -
 11

  1
1 -

 12
  1

2 -
 13

  1
3 -

 14
  1

4 -
 15

  1
5 -

 16
  1

6 -
 17

  1
7 -

 18

ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-41 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
396.82 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.89 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.07 lb/m2 หรือ 0.023 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 75.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 25.08 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.( 5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 396.89 lb/m2 

ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.91 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.02 lb/m2 หรือ 0.004 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 4.3 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 – 7.00 น.( 6 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 

396.91 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.96 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.96 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 7.00 –8.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 

396.96 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.97 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2  

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.( 4 ชั่วโมง)  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ396.97 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 396.93 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.04 lb/m2 หรือ 0.01 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 12.00 – 14.00 น.( 2 ชั่วโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 12.00 น. เทากับ396.93 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 396.90 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. โดย
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มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.015 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 14.00 – 18.00 น.( 4 ช่ัวโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 14.00 น. เทากับ396.90 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.86 lb/m2 ที่เวลา 18.00 
น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr  
 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.(2 ช่ัวโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
396.87 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.92 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.025 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 26.88 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น.( 2 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก396.92 

lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นที่เวลา 22.00 น. เทากับ 396.95 lb/m2 โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.03 lb/m2หรือ 0.015 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 22.00 – 2.00 น.( 4 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนัง 396.95  lb/m2 ที่เวลา 

22.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 396.96 lb/m2ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.01 
lb/m2 หรือ 0.0025 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยท่ี 
2.69 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร อยางรวดเร็วน้ําหนักเริ่มจาก 396.96 

lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. และมีน้ําหนัก 397.02 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
0.06 lb/m2 หรือ 0.01 lb/m2/hr  มีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 64.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 
Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น.( 2 ช่ัวโมง )  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ397.02 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 396.99 lb/m2 ที่เวลา 10.00 น. โดย
มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.015 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 10.00 – 11.00 น.( 1 ช่ัวโมง )  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 10.00 น. เทากับ396.99 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 396.98 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดย
มีปริมาณการคายความชื้นเทากับ 0.01 lb/m2  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 
Btu/m2 

- ชวงเวลา11.00 – 18.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 11.00 น. เทากับ396.99 lb/m2 และมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 396.90 lb/m2 ที่เวลา 18.00 
น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.09 lb/m2 หรือ 0.013 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.82 Btu/m2/hr  
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แผนภูมิที่ 4-42 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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น้ําหนัก(lb/m2)

99.97344

99.99612

100.0188

100.04148

100.06416

100.08684

100.10952

100.1322

100.15488

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ผนังกออิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-43 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-44 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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3) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตน
ที่ 220.45 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.5 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.025 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 75.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 26.87 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.( 5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 220.5 lb/m2 ที่

เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.51 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.002 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 2.15 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 –8.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 

220.51 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. และมีน้ําหนักสูงสุดเทากับ 220.56 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.007 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.68 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ220.56 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 220.46 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.1 lb/m2 หรือ 0.01 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 107.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้น
ในมวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 19.00 น.(1 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
220.47 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.49 lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.02 lb/m2  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.50 
Btu/m2  

- ชวงเวลา 19.00 – 23.00 น.( 4 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก220.49 

lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นที่เวลา 23.00 น. เทากับ 220.52 lb/m2 โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.03 lb/m2หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 2.00 น.( 3 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนัง 220.52  lb/m2 ที่เวลา 

23.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 220.53 lb/m2ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.01 
lb/m2 หรือ 0.003 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.58 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร อยางรวดเร็วน้ําหนักเริ่มจาก 220.53 

lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. และมีน้ําหนัก 220.58 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
0.05 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr  มีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.96 
Btu/m2/hr 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น.( 10 ชั่วโมง )  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ220.58 lb/m2 และมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 220.47 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.11 lb/m2 หรือ 0.011 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 118.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 11.83 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้น
ในมวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง  
 
 
 



 151 

แผนภูมิที่ 4-45 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี(ทาสีขาว)

ผนังยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

หนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารนอย

ชวงวันที่ 1 -2 :ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                         : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-46 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-47 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2549 
 



 154 

4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 19.00 น.( 1 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตน
ที่ 36.937  lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 36.9549 lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.02 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 
Btu/m2  

- ชวงเวลา 19.00 – 23.00 น.( 4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 36.9549 

lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นที่เวลา 23.00 น. เทากับ 36.9727 lb/m2 โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.03 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 1.00 น.( 2 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 36.9727 lb/m2 ที่

เวลา 23.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 36.9738 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.001 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 1.075 Btu/m2  

- ชวงเวลา 1.00 – 8.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 36.9738 lb/m2 ที่

เวลา 1.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.0085 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.047 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 50.53 Btu/m2  

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 16.00 น.( 8 ชั่วโมง)  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 37.0085 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 36.9461 lb/m2 ที่เวลา 16.00 
น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.09 lb/m2 หรือ 0.012 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 12.09 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลด
ความชื้นในมวลสารมากกวา 8 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 16.00 – 18.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักคงที่ 

เทากับ 36.9452 lb/m2  ที่เวลา 16.00 - 18.00 น.  
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 19.00 น.( 1 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตน
ที่ 36.9452 lb/m2  ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 36.9485 lb/m2  ที่เวลา 19.00 น. โดย
มีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.02 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 
Btu/m2  

- ชวงเวลา 19.00 – 21.00 น.( 2 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 36.9485 

lb/m2  ที่เวลา 19.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นที่เวลา 21.00 น. เทากับ 36.9677 lb/m2  โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.01 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.38 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 22.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่36.9677 lb/m2  ที่

เวลา 21.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 36.9823 lb/m2  ที่เวลา 22.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.02 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2  

- ชวงเวลา 22.00 – 2.00 น.( 4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 36.9823 lb/m2  ที่

เวลา 22.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 36.9859 lb/m2  ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.01 lb/m2/hrเฉลี่ยที่ 0.0025 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 2.69 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 36.9859 lb/m2  ที่

เวลา 2.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.0126  lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.04 lb/m2/hrเฉลี่ยที่ 0.007 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 43 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.17 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 17.00 น.( 9 ช่ัวโมง)  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 37.0126  lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 36.9426  lb/m2 ที่เวลา 
17.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.1 lb/m2 หรือ 0.01 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงาน
จากการสะสมความชื้นเทากับ 107.50 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 11.94 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลด
ความชื้นในมวลสารมากกวา 9 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 17.00 – 18.00 น.( 1 ช่ัวโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักคงที่ 

เทากับ 36.9412  lb/m2 
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แผนภูมิที่ 4-48 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

229.99788

230.02056

230.04324

230.06592

230.0886

230.11128

230.13396

230.15664

230.17932

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

   (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

                       : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-49 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1 

72
.13

45
.64

9.3
2

1.5
7

2.4
7

2.9
4

-0.
46

4.4
7

4.7
1

5.1
6

4.5
2

4.7
6 8.3

8
14

.17

7.7
7 10

.37
16

.96 20
.15

18
.51 20

.30

12
.04

10
.95

8.5
5

4.5
7

-50

-30

-10

10

30

50

70

90

110

130

150

  1
8 -

 19
  1

9 -
 20

  2
0 -

 21
  2

1 -
 22

  2
2 -

 23
  2

3 -
 0

  0
 - 1

  1
 - 2

  2
 - 3

  3
 - 4

  4
 - 5

  5
 - 6

  6
 - 7

  7
 - 8

  8
 - 9

  9
 - 1

0
  1

0 -
 11

  1
1 -

 12
  1

2 -
 13

  1
3 -

 14
  1

4 -
 15

  1
5 -

 16
  1

6 -
 17

  1
7 -

 18

ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-50 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที ่2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความช้ืนและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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5) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
507.05 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.16 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.11 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 118.25 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 59.13 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 21.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.16 

lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.17 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.0 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2  

- ชวงเวลา 21.00 – 1.00 น.( 4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.17 

lb/m2 ที่เวลา21.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.18 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 2.69 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 –7.00 น.( 6 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.18 

lb/m2 ที่เวลา1.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.20 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 3.38 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 7.00 – 8.00 น.( 1 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.20 

lb/m2 ที่เวลา7.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.22 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2  
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 14.00 น.( 6 ช่ัวโมง ) 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ507.22 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 507.13 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.09 lb/m2 หรือ 0.009 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้น
ในมวลสาร 6 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 14.00 – 18.00 น.( 4 ช่ัวโมง ) 
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 14.00 น. เทากับ507.13 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 507.10 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. โดย
มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นใน
มวลสาร 4 ชั่วโมง 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 22.00 น.( 4 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
507.10 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.21 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.11 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 118.25 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 29.56 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 22.00 – 3.00 น.( 5ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.21 

lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเล็กนอยท่ีเวลา 3.00 น. เทากับ 507.22 lb/m2 โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.01 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.002  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่2.15 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 3.00 – 4.00 น.( 1ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร คอนขางคงที่โดยน้ําหนักผนัง 

507.22 lb/m2 ที่เวลา 3.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 507.23 lb/m2ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.01 lb/m2 มีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00 น.( 4 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.23 

lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. และมีน้ําหนัก 507.28 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
0.05 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.012  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 53.75 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 13.43 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น.( 10 ช่ัวโมง ) 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ507.28 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 507.12 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.16 lb/m2 หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 172 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.2 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นใน
มวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง 
 
 



 163 

แผนภูมิที่ 4-51 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

179.98848

180.01116

180.03384

180.05652

180.0792

180.10188

180.12456

180.14724

180.16992

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง
ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
 



 164 

แผนภูมิที่ 4-52 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-53 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
 



 166 

6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
396.82 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.90 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.08 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 86 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 43 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.( 5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 396.90 lb/m2 

ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.91 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.002 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 2.15 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 – 7.00 น.( 6 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 

396.91 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.96 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.96 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 7.00 –8.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 

396.96 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.98 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2  

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.( 4 ชั่วโมง ) 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ396.98 lb/m2 และน้ําหนักเทากับ 396.94 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมี
ปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.04 lb/m2 หรือ 0.01 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นในมวลสาร 
4 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 14.00 น.( 2 ชั่วโมง ) 
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา12.00 น. เทากับ396.94 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 396.90 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. โดย
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มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.04 lb/m2 หรือ 0.02 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 21.5 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นในมวลสาร 2 
ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 14.00 – 18.00 น.( 4 ชั่วโมง ) 
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา14.00 น. เทากับ396.90 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 396.87 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. โดย
มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.007 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.06 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาในการลดความชื้นใน
มวลสาร 4 ชั่วโมง 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
396.87 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.93 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.06 lb/m2หรือ 0.03 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 64.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 32.25 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น.( 4ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังจาก 396.93 lb/m2 ที่

เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเล็กนอยที่เวลา 22.00 น. เทากับ 396.95 lb/m2 โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.02 lb/m2หรือ 0.005  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 21.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่5.37 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 22.00 – 2.00 น.( 4 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร คอนขางคงที่โดยน้ําหนักผนัง 

396.95 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 396.96 lb/m2ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.0025  lb/m2/hr มีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
10.75 Btu/m2เฉลี่ยที่ 2.69 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร รวดเร็วน้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 

396.96 lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. และมีน้ําหนัก 397.03 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.07 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.011  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
75.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 12.54 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ397.03 lb/m2 โดยมีน้ําหนักเทากับ 397 lb/m2 ที่เวลา 10.00 น. โดยมี
ปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.03 lb/m2 หรือ 0.015 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.13 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 10.00 – 11.00 น.( 1 ชั่วโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 10.00 น. เทากับ397 lb/m2 โดยมีน้ําหนักเทากับ 396.99 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมี
ปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
10.75 Btu/m2   

- ชวงเวลา 11.00 – 18.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง

เร่ิมตน ที่เวลา 11.00 น. เทากับ396.99 lb/m2 โดยมีน้ําหนักเทากับ 396.90 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. โดย
มีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.09 lb/m2 หรือ 0.013 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.82 Btu/m2/hr 
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แผนภูมิที่ 4-54 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
มวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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น้ําหนัก(lb/m2)

99.97344

99.99612

100.0188

100.04148

100.06416

100.08684

100.10952

100.1322

100.15488

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ผนังกออิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

3 - 4 ม.ค. 2549 4 - 5  ม.ค. 2549 5  ม.ค. 25494  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
 



 170 

แผนภูมิที่ 4-55 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไม

ทาสี) 

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
 



 171 

แผนภูมิที่ 4-56 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวนัที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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7) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตน
ที่ 220.4585 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.5084 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.0499 lb/m2 หรือ 0.0249 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 53.64 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 26.82 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารน้ําหนักผนังกับ 220.5084 lb/m2 ที่

เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.5113 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.0029 lb/m2 หรือ 0.0005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
3.11 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.62 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 –8.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเทากับ

220.5113 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. และมีน้ําหนักสูงสุดเทากับ 220.5593 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 0.048 lb/m2 หรือ 0.012 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 90.30 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 12.9 Btu/m2/hr 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. 

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 220.5593 lb/m2 โดยมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 220.4540 lb/m2 ที่เวลา 
18.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.1053 lb/m2 หรือ 0.0105 lb/m2/hr ซ่ึงจะมี
พลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 113.19 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 11.31 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาใน
การลดความชื้นในมวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 18.00 – 19.00 น.(1 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 
220.4540 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.4815 lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.0275 lb/m2 หรือ 0.0275 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 29.56 Btu/m2  

- ชวงเวลา 19.00 – 23.00 น.( 4 ช่ัวโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4815 

lb/m2 ที่เวลา 19.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นที่เวลา 23.00 น. เทากับ 220.5093 lb/m2 โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 0.0278 lb/m2หรือ 0.0069 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 29.88 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.47 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 2.00 น.( 3 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร น้ําหนักผนัง 220.5093 lb/m2 ที่เวลา 

23.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 220.5114  lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
0.0021 lb/m2 หรือ 0.0007 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 2.25 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 0.7525 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร อยางรวดเร็วน้ําหนักเริ่มจาก 

220.5114  lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. และมีน้ําหนัก 220.5652 lb/m2ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 0.0538 lb/m2 หรือ 0.0089 lb/m2/hr  มีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 57.83 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 9.63 Btu/m2/hr 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 8.00 - 18.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น.( 10 ชั่วโมง )  

เปนชวงเครื่องปรับอากาศทําหนาที่ลดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนักผนัง
เร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ220.5652 lb/m2และมีน้ําหนักต่ําสุดเทากับ 220.4385 lb/m2 ที่เวลา 
18.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.1267 lb/m2 หรือ 0.0126 lb/m2/hr ซ่ึงจะมี
พลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 136.20 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.62 Btu/m2/hr และใชระยะเวลาใน
การลดความชื้นในมวลสารมากกวา 10 ชั่วโมง  
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4.1.3 การศึกษาคาภาระการทําความเย็นของผนงัภายในอาคาร : กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลา
กลางวัน (ปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00น. เปนระยะเวลา 10 ชั่วโมงตอวัน) 

สําหรับคาภาระการทําความเย็น(Cooling Load) เนื่องจากการสะสมความรอนและการสะสม
ความชื้นของผนังภายในอาคารจะเปนคาพลังงานที่ระบบปรับอากาศตองใชเพื่อลดอุณหภูมแิละลด
ความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร ซ่ึงคาภาระการทาํความเยน็จะแบงเปน 2 สวน 
คือ ปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภมูิในรูปของความรอนสัมผัส(Sensible Load): (สวนลด
อุณหภูมิของมวลสาร) และปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภูมิในรปูของความรอนแฝง (Latent 
Load): (สวนลดความชื้นของมวลสาร)  จํานวน 4 ชนดิ ซ่ึงในการวจิัยนีแ้บงการศกึษาออกเปน 2 
กลุม คือ กลุมทาสีขาวและกลุมไมทาสี และในแตละกลุมสามารถแบงออกไดอีก 3 กลุม ตาม
ประเภทมวลสารของผนัง(อางอิงบทที่ 1) ซ่ึงจะมีผลการศึกษาที่เกีย่วของกับคาภาระการทําความ
เย็น อันสัมพนัธกับรูปแบบของชวงเวลาในการใชงานของระบบปรับอากาศ ดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-57 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 1 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความรอน-day 1
ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 1
ภาระการทําความเย็นรวม-day 1

คาภาระการทําความเย็นรวม (Btu/m2) -  ขอมูลวันที ่1

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-58 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูม ิ ในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 1 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความรอน-day 1

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 1 (Btu/ m2)

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-59 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอนแฝง(Latent 
Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวนัที่ 1 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 1

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความชื้น ในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 1 (Btu/ m2)

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 3-4 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-60 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 2 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความรอน-day 2
ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 2
ภาระการทําความเย็นรวม-day 2

คาภาระการทําความเย็นรวม(Btu/m2) - ขอมูลวันที ่2

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-61 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูม ิ ในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 2 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความรอน-day 2

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 2 (Btu/ m2)

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-62 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอนแฝง(Latent 
Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวนัที่ 2 
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ภาระการทําความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 2

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความชื้น ในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 2 (Btu/ m2)

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

 
 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่ 4-5 ม.ค. 2548 
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4.1.3.1 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรูปของความรอนสัมผัสของผนงั
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความรอนของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวันระหวางเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนเปดระบบ
ปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการลด
ปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับ
อากาศผนังแตละชนิด จะมีคุณสมบัตทิางดานการคายความรอนทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบั
อุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกัน ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนือ่งถึงการใชพลังงานในระบบ
ปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.1.3.1.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ  (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 3 -4 มกราคม 2549) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 120.02 Btu/m2 โดยเฉลี่ย
เทากับ 12 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 10 ช่ัวโมง  

 
- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 112.88 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 11.28 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 99.58 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 9.95 - 14.22 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม 
ประมาณ 7-10 ช่ัวโมง 

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
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มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 67.85 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 67.85 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม เทากับ 1 
ช่ัวโมง  
 
จากแผนภูมิที่ 4 - 58 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเยน็ในรูปของ

ความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 10 ชั่วโมง 
โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเย็น

ในรูปของความรอนสัมผัสในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงั

มวลสารนอย รองลงมาคอื ผนงัมวลสารปานกลาง และ ผนงัมวลสารมาก 

4.1.3.1.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 3 -4 มกราคม 2549) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :   

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 125.6 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 12.56 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 118.03 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 11.8 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 113.17 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 11.31 - 16.16 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม 
ประมาณ 7-10 ช่ัวโมง 
จากแผนภูมิที่ 4 – 58 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเยน็ในรูปของ

ความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 10 ชั่วโมง 
โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเย็น

ในรูปของความรอนสัมผัสในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงั

มวลสารปานกลาง รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมาก 
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ตารางที่ 4 -1 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสของผนังยิป
ซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอื่นๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 
ชนิด (กลุมผนงัทาสีขาวและไมทาสี) 
กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน

ชวงเวลา 18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) 
 

ชนิดผนังภายในอาคาร 
คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัสของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า

กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.76  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.66  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.46 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.85  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.73  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.66  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 



 184 

4.1.3.2 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนัง
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนังทาสี และกลุมผนังไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวันระหวางเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนเปดระบบ
ปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารของผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับ
อากาศผนังแตละชนิด จะมีคุณสมบัตทิางดานการคายความชื้นทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบั
สภาพอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกัน ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานในระบบ
ปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.1.3.2.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝง
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 3 -4 มกราคม 2549) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 163.19 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 16.31 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมมากกวา 10 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 142.29 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 14.22 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมมากกวา 10 
ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 56.24 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 5.62 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมมากกวา 10 
ช่ัวโมง 

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
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มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 15.93 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 1.59 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 10 
ช่ัวโมง 
จากแผนภูมิที่ 4 - 59 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเยน็ที่ใชลด

ความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอดชวงเวลาปรับ
อากาศ 10 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคา

ภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝงในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนังมวลสารปานกลาง และ ผนงั

มวลสารมาก 
 

4.1.3.2.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝง
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 3 -4 มกราคม 2549) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 162.53 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 16.25 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม มากกวา 10 
ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 135.14 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 13.51 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม มากกวา 10 
ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :   
 มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 50.54 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 5.05 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม มากกวา 10 
ช่ัวโมง 
จากแผนภูมิที่ 4 – 59 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเยน็ที่ใชลด

ความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอดชวงเวลาปรับ
อากาศ 10 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคา

ภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝงในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารปานกลาง รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมาก  
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ตารางที่ 4 -2 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงของผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิว้ กับผนังชนดิอ่ืนๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 ชนิด 
(กลุมผนังทาสีขาวและไมทาสี) 
กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน

ชวงเวลา 18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) 
 

ชนิดผนังภายในอาคาร 
คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝงของ

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า
กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

10.24  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

8.93  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

3.53 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

10.20  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

8.48  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

3.17  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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4.1.3.3 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นรวมของผนังภายในอาคาร จํานวน 7 ชนิด โดยแยก
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไมทาส ี

 

 เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นและการสะสมความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ  ซ่ึงคาภาระทําความ
เย็นรวม จะเปนผลรวมของคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนสมัผัสจากการลด
อุณหภูมิในมวลสารของผนัง กับคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนแฝงจากการลด
ความชื้นในมวลสารของผนัง จะมีคณุสมบัติทางดานการคายความชื้นที่สะสมออกจากมวลสาร
ใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกนั ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานใน
ระบบปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้
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ตารางที่ 4 -3 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวม ของผนังภายในอาคาร ของกลุมผนัง
ทาสีขาวและกลุมผนังไมทาสี จํานวน 7 ชนิด 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศในชวงเวลา 
18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) 

คาภาระทําความเย็นรวม (Cooling load) 

 

ชนิดผนังทดสอบ 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
สัมผัส (Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
แฝง (Btu / m2) 

คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
120.02 163.19 283.21 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
112.88 142.29 255.17 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
99.58 56.24 155.82 

 

 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
หนา4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

67.85 15.93 83.78 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
125.6 162.53 288.13 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
118.03 135.14 253.17 

 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
113.17 50.54 163.71 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 4 -4 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัสและความ
รอนแฝงของผนังชนิดเดียวกนั จํานวน 7 ชนิด (กลุมผนังทาสีขาวและไมทาสี) 
กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน

ชวงเวลา 18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) 
 

ชนิดผนังภายในอาคาร 
คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัส สูงกวา 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.35  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.26  เทา 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.77 เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

 
14.25 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.29  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.14  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

2.23  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่มีคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส สูงกวาความ
รอนแฝง 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่มีคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง สูงกวาความ
รอนสัมผัส 
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จากตารางที่ 4 -4 แสดงการเปรียบเทียบระหวางอัตราสวนของคาภาระทําความเยน็ในสวน
ความรอนสัมผัส เทียบกับคาภาระทําความเย็นในสวนความรอนแฝง มีผลการศึกษาดังนี ้

- ชนิดผนงัที่มีคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส สูงกวาความรอนแฝง 
ไดแก ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว และผนังอฐิมอญ หนา 4 นิ้ว ทั้งแบบทาสีขาวและไมทาสี 

- ชนิดผนงัที่มีคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง สูงกวาความรอนสัมผัส
ไดแก ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้วทั้งแบบทาสีขาวและไมทาสี และผนังยปิซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

 
ตารางที่ 4 -5 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอืน่ๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 ชนิด (กลุมผนังทาสี
ขาวและไมทาสี) 
กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน

ชวงเวลา 18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) 
 

ชนิดผนังภายในอาคาร 
คาภาระการทําความเย็น รวมของ ผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่ากวาผนังชนิดอ่ืนๆ 

โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

3.38  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

3.04  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.85 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

3.43  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

3.02  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.95  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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จากตารางที่ 4 - 1 และ 4 - 5 สามารถสรุปผลการศึกษาจากคาภาระการทําความเยน็รวมไดวา 
ชนิดผนังที่มีความเหมาะสมที่สุดกับรูปแบบอาคารที่มีการปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวันใน
ชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนปรับอากาศที่ 8.00 น.  คือ ผนังยิปซ่ัมบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ซ่ึงมีคาภาระทาํความเยน็รวมนอยที่สุด ในจาํนวนผนัง
ทดสอบทั้ง 7 ชนิด โดยสามารถเทียบใหเห็นถึงผลการศึกษา ดังนี ้

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัคอนกรตีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)  จะมีคาภาระในการ
ทําความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 3.38 – 3.43 เทา 

-  ผนังยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

เมื่อเปรียบเทียบกับ ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2)  จะมีคา
ภาระในการทาํความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 3.02 – 3.04 เทา  

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2)  จะมีคาภาระ
ในการทําความเย็นนอยกวาโดยประมาณ 1.85 – 1.95 เทา 
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อาคารเปดระบบปรับอากาศเฉพาะในชวงกลางคืนและปดระบบ
อากาศในชวงเวลากลางวัน 

 

: รูปแบบการใชงานอาคารโดยเปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 20.00 - 6.00 น.  
(10 ชั่วโมง) และปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน 6.00 - 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 
: เริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน ที่เวลา 20.00 น. (Start up Time)  
: ปดระบบปรับอากาศในชวงเวลาตอนเชา ที่เวลา 6.00 น.  
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4.2 อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางคืนและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางวัน : อาคาร
เปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 20.00-6.00 น. จํานวน 10 ช่ัวโมง(ปรับอากาศชวง
กลางวัน) และปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน 6.00-20.00 น. จํานวน 14 ช่ัวโมง(ไมปรับ
อากาศชวงกลางคืน) 

เนื่องจากการวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองโดยกรณีนี้เปนการจําลองสภาพการใชงาน
จริง ซ่ึงจะสามารถนําไปประยุกตไดกับงานสถาปตยกรรมในปจจุบันไดแก อาคารสํานักงาน(ที่
ทําการเฉพาะในชวงเวลากลางคืน) อาคารพักอาศัย เปนตน  

 
4.2.1 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความรอนจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารของผนังภายในอาคาร ในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความรอนท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังภายในอาคารสูอุณหภูมิอากาศภายในหอง
ปรับอากาศ ในชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 

การเก็บขอมูลในกรณีนี้เปนการเก็บขอมูลตอเนื่องระหวางวันที่ 13-15 ธันวาคม 2548 
เปนระยะเวลา 2 วัน จึงแบงการวิเคราะหเปน 2 ชวง โดยชวงที่ 1 จะเปนขอมูลระหวางวันที่ 13 -
14 ธันวาคม 2548 และชวงที่ 2 จะเปนขอมูลระหวางวันที่ 14 -15 ธันวาคม 2548 

 

• ชวงเวลา 6.00 - 6.00 น. (24 ชม.)  
ชวงท่ี 1 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 13 -14 ธันวาคม 2548  
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดลอง 

- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 31.54 0c ที่เวลา 16.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 22.10 0c ที่เวลา 2.00-3.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 25.83 0c  

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลอง 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 25.07 0c ที่เวลา 6.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 24.710c ที่เวลา 9.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.95 0c  

ชวงท่ี 2 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 14 -15 ธันวาคม 2548  
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดลอง 

- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 31.88 0c ที่เวลา 16.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 22.71 0c ที่เวลา 7.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 26.42 0c  
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อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลอง 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 25.16 0c ที่เวลา 20.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 24.79 0c ที่เวลา 15.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.98 0c  
การทดสอบการสะสมปริมาณความรอนในมวลสารของผนังทดสอบ จะทําการยาย

ผนังทดสอบกับออกไปไวภายนอกอาคารทดลองเพื่อใหสัมผัสกับสภาพอากาศภายนอกอาคาร
ทดลองในสภาวะทดสอบจรงิเพื่อตัดอิทธิพลจากผนังหอง เพดาน และชองเปด โดยถือวาผนัง
ไดรับอิทธิพลจากปจจยันีเ้ทาเทียมกนั โดยที่ปจจัยที่มีผลโดยตรงตอการสะสมความรอนของ
ผนังภายในอาคารในชวงทดสอบนี้ก็คือ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดลอง 
ชวงท่ี 1 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 13 -14 ธันวาคม 2548  

• ชวงระยะเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.): เม่ือปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางวนั 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 31.54 0c ที่เวลา 16.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 22.38 0c ที่เวลา 7.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 27.65 0c  

ชวงท่ี 2 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 14 -15 ธันวาคม 2548  

• ชวงระยะเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.): เม่ือปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางวนั 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงสุดเทากับ 31.88 0c ที่เวลา 16.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ําสุดเทากบั 22.71 0c ที่เวลา 7.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 27.95 0c  

และทดสอบการคายปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนังทดสอบ จะทํา
การยายผนังทดสอบกับเขามาไวภายในอาคารทดลอง โดยที่ปจจัยที่มผีลโดยตรงตอการคาย
ความรอนของผนังภายในอาคารในชวงทดสอบนี้ก็คือ อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
ทดสอบ โดยมรีายละเอียดดังนี้ 

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลอง 
ชวงท่ี 1 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 13 -14 ธันวาคม 2548  

• ชวงระยะเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.): เมื่อเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 25.10 0c ที่เวลา 20.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 24.87 0c ที่เวลา 6.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.94 0c  
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ชวงท่ี 2 เปนขอมูลระหวางวนัที่ 14 -15 ธันวาคม 2548  

• ชวงระยะเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.): เมื่อเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดเทากับ 25.16 0c ที่เวลา 20.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารต่ําสุดเทากับ 24.79 0c ที่เวลา 15.00 น. 
- อุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยเทากับ 24.98 0c  

ซ่ึงปจจัยจากอณุหภูมิอากาศภายใน-ภายนอก อาคารทดลองเปนตัวแปรหลักในการ
วิเคราะหในแตละชนิดผนังภายในอาคารที่นํามาทดสอบทั้ง 4 ชนิด 
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แผนภูมิที่ 4-63 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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:00
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:00

 14
:00
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:00
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:00
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:00

 22
:00  0:
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  2
:00  4:
00

 6:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

5
1
2

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-64 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13-14 ธ.ค. 2548

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1

2
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แผนภูมิที่ 4-65 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8

อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมทิีผิ่วผนังคอนกรีต(ทาสีขาว) อุณหภูมผินังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมผินังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

5

1
2

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. 

(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-66 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-67 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.26, 25.34 และ 25.37 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.32 0c และอุณหภูมิต่ําสุด
ที่เวลา 9.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.54, 24.52 และ 
24.53  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.53 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 
0.79 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจาก
มวลสารของผนังรวมเทากับ 172.75 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 57.58 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่

เวลา 9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.53 0c และมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนสูงสุดที่เวลา 17.00 น. ผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.96, 29.98 และ 30.06  0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 5.47 0c ระยะเวลาในการ
สะสมความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยท่ีผนังมีปริมาณความรอนสะสมจากอากาศภายนอกรวม
เทากับ 1197.62 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 149.70 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น. (3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

17.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30 0c และผนังมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งที่เวลา 
20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.78, 28.96 และ 29.08 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.94 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.06 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสาร
ของผนังรวมเทากับ 231.75 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 77.25 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ชั่วโมง)   

เปนชวงที่ผนังถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศเทากับ 28.94 0c 
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จนกระทั่งที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.87, 26.01 และ 
26.09 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.95 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
671.46 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 134.29 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 6.00 น.(5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ ที่เวลา 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.99 0c จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. ผนัง
จะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.17, 25.25 และ 25.31 0c ตามลําดับและ
มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.24 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.75 0c ระยะเวลาในการคาย
ความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 155.08 Btu/m2 ดังนั้นจึง
ตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 31.01 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่มีอุณหภูมิต่ํากวา
อุณหภูมิผนัง ซ่ึงเมื่อปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น.โดยที่ในขณะนั้นผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 
25.24 0c จะมีอุณหภูมิลดลงตามอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารจนต่ําสุดที่ 9.00 น. ซ่ึงผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.85, 23.88 และ 23.91 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.88 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิในชวงเวลานี้เทากับ 1.36 0c มี
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจาก
มวลสารของผนังรวมเทากับ 281.43 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 93.81 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารทําใหผนังมี

อุณหภูมิเพิ่มขึ้น โดยที่เวลา 9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.88 0c จนกระทั่งผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่
เวลา 17.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.65, 29.69 และ 29.74   
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.69 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 5.81 0c 
มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศ
ภายนอกรวมเทากับ 1,272.85 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 
159.10 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมีอุณหภูมิ

ผนังเฉลี่ยที่ 29.69 0c  ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 28.78 0c 
ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.91 0c  ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดย
มีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 199.84 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ย
เทากับ 66.61 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ชั่วโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.65, 28.79 และ 28.90 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
28.78 0c และท่ีเวลา 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิลดลงตามอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร โดย
ที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.88, 26.01 และ 26.09 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.79 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 634.74 Btu/m2 
ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 126.94 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 6.00 น.(5 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ โดยที่เวลา 1.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.99 0c และผนังมีอุณหภูมิลดลง
จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.41, 25.48 และ 25.53 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.47 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิเทากับ 0.52 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทํา
ความเย็นรวมเทากับ 103.61 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ย
เทากับ 20.72 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-68 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 254814 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคาร

ทดสอบ

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5
1

2

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-69 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4
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84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ทาสีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13-14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

5

1

2

ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-70 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมทิีผิ่วผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว) อุณหภูมผินังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมผินังอิฐมอญ-2in.(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว

5

1
2

ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-71 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1  -  ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   :   ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-72 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2  -  ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   :   ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเมื่อเร่ิมตนปด
ระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.33, 
25.41 และ 25.4 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.38 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 
9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.33, 24.31 และ 24.25 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.29 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.09 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสาร
ของผนังรวมเทากับ 157.55 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 52.51 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.29 0c และผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยท่ีผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 31.10, 31.09 และ 31.07  0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.08 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 6.79 0c มีระยะเวลาในการ
สะสมความรอนสะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอก
รวมเทากับ 970.28 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 121.28 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น.(3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

โดยที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.08 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนถึงที่เวลา 20.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.06, 29.15 และ 29.15 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.12 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.96 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวม
เทากับ 277.56 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 92.52 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 0.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่
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ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.06 ,29.15 และ 29.15 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
29.12 0c  และที่เวลา 0.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.54 , 25.65 
และ 25.69 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.62 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
3.5 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 473.54 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 118.38 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00 – 6.00 น.(6 ช่ัวโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารปรับอากาศ โดยที่เวลา 0.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.62 0c และจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.08, 25.17 และ 
25.21 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.15 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.47 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
95.71 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 15.95 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ช่ัวโมง)   

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็ว โดย
เมื่อเร่ิมตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.15 0c จนกระทั่งเวลา 9.00 
น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.63, 23.54 และ 23.49 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.55 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.6 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนัง
รวมเทากับ 234.51 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 78.17 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.(8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.55 0c   และผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.6, 30.58 และ 30.55  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ย
ที่ 30.57 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 7.02 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยท่ีผนังสะสมปริมาณความรอนไวในมวลสารจากอากาศภายนอกรวม
เทากับ 1,006.03 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 125.75 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมีอุณหภูมิ

ผนังเฉลี่ยที่ 30.57 0c ที่เวลา 17.00 น. และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งเวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.78, 28.90 และ 28.96 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉลี่ยที่ 28.88 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.69 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
เทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 237.86 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 79.28 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 0.00 น.(4 ชั่วโมง)   

เปนชวงการถายเทปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคารปรับอากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.78, 28.90 และ 28.96 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.88 0c และจนกระทั่งเวลา 0.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 25.78, 25.89 และ 25.93 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.86 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 3.02 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 4 ชั่วโมง 
โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 428.87 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณ
ความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 107.21 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00 – 6.00 น.(6 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ ที่เวลา 0.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.86 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.26, 25.35 และ 
25.39 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.33 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.53 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
73.14 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 12.19 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-73 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

 6:
00

 8:
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 254814 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

5

1
2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-74 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 1 
 

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

 6:
00

 7:
00

 8:
00

 9:
00

 10
:00

 11
:00

 12
:00

 13
:00

 14
:00

 15
:00

 16
:00

 17
:00

 18
:00

 19
:00

 20
:00

 21
:00

 22
:00

 23
:00  0:
00

 1:
00

  2
:00  3:
00

 4:
00

 5:
00

 6:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13-14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4
3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1

2

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-75 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที่ 2 
 

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

 6:
00

 7:
00

 8:
00

 9:
00

 10
:00

 11
:00

 12
:00

 13
:00

 14
:00

 15
:00

 16
:00

 17
:00

 18
:00

 19
:00

 20
:00

 21
:00

 22
:00

 23
:00  0:
00

 1:
00

  2
:00  3:
00

 4:
00

 5:
00

 6:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4
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91.4

95
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102.2

105.8

อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1
2

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-76 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที ่1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-77 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ชวงวันที ่2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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3) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.26, 25.33 และ 25.38 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.32 0c และอุณหภูมิต่ําสุด
ที่เวลา 9.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.07, 24.08 และ 23.95  0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.03 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.29 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสาร
ของผนังรวมเทากับ 65.07 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.69 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.03 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 31.26, 31.24 และ 31.25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
31.25 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 7.22 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกอาคารรวมเทากับ 
369.41 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 46.17 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น.(3 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

17.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.25 0c และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.42, 28.60 และ 28.75 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.59 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.66 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
เทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 154.05 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 51.35 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.(3 ชั่วโมง)    

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.42 ,28.60 และ 28.75 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
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28.59 0c   และที่เวลา 23.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.42 , 25.48 
และ 25.50 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.46 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
3.13 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 154.05 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 51.35 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศในปริมาณที่นอย โดยที่เวลา 23.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.46 0c จนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.95, 24.98 
และ 25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.97 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.49 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
24.33 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 3.47 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น. (3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
24.95, 24.98 และ 25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.97 0c จนกระทั่งเวลา 9.00 น. ซ่ึง
ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.26, 23.22 และ 23.08 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.18 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.79 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนัง
รวมเทากับ 90.45 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 30.15 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.(8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.18 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.78, 30.74 และ 30.73 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
30.75 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 7.57 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 386.95 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 48.36 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมีอุณหภูมิ

ผนังเฉลี่ยที่ 30.75 0c  ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงเรื่อยๆ จนถึงที่เวลา 20.00 น. ผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.12 , 28.36 และ 28.460c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.31 0c  ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.44 0c  ระยะเวลาในการคาย
ความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 
125.72 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 41.90 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.(3 ชั่วโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.12 , 28.36 และ 28.460c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.31 0c  และที่เวลา 23.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง , ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.52, 25.58 และ 25.61 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.57 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิเทากับ 2.74 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทํา
ความเย็นรวมเทากับ 133.16 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ย
เทากับ 44.38 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.(7 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ ที่เวลา 23.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.57 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.08, 25.10 และ 25.12 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.1 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.47 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
22.63 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 3.23 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-78 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมชิองวางอากาศ(Air cap)
อุณหภูมเิหล็กโครงคราวชบุสังกะสี อุณหภูมทิีผิ่วภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)
อุณหภูมทิีผิ่วภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 254814 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนังยิปซั่มบอรด

ท่ีผิวดานในผนังยิปซั่มบอรด

โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

6
1

ชองวางอากาศ
2

5
4

3

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549
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แผนภูมิที่ 4-79 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิว้ (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 1 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8
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91.4

95
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105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมชิองวางอากาศ(Air cap) อุณหภูมเิหล็กโครงคราวชบุสังกะสี
อุณหภูมทิีผิ่วภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมทิีผิ่วภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่13-14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

ชวงวันที่ 1 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุ    

                      สังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

5

4

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

6

2

3

1 ทีผิ่วผนังยิปซั่มบอรด

ทีผิ่วดานในของผนัง

ชองวางอากาศ

โครงคราวเหล็กชบุสังกะสี
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แผนภูมิที่ 4-80 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิว้ (ทาสีขาว) ชวงวนัที่ 2 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4
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80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8

อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมชิองวางอากาศ(Air cap) อุณหภูมเิหล็กโครงคราวชบุสังกะสี
อุณหภูมทิีผิ่วภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมทิีผิ่วภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

5

4

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

6

2

3

1 ทีผิ่วผนังยิปซั่มบอรด

ทีผิ่วดานในของผนัง

ชองวางอากาศ

โครงคราวเหล็กชบุสังกะสี

ชวงวันที่ 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุ    

                   สังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

               : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-81 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) ชวงวันที ่1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-82 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) ชวงวันที ่2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.(2 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 6.00 น. 
มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 25.49, 
25.40, 25.35 0c และ25.51 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.43 0c และอุณหภูมิ
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน  อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีเทากับ 23.66 , 23.49, 23.42 และ 23.64 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉล่ียที่ 23.55 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 1.88 0c ระยะเวลาในการคายความรอน 2 ชั่วโมง โดยมี
ปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 30.87 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ย
เทากับ 15.45 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-16.00 น.(8 ชั่วโมง) 
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

8.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยต่ําสุดที่ 23.55 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิว
นอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 31.57, 31.48, 31.49 และ 
31.47 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.50 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 
7.91 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนัง
สะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 130.94 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนัง
เฉลี่ยเทากับ 16.36 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00 – 20.00 น. (4 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 16.00 

น. มีอุณหภูมิผนังสูงสุดเฉลี่ยที่ 31.50 0c และมีอุณหภูมิผนังที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิว
ภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 27.41, 27.55, 27.38 และ 27.65 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.49 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 4.01 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอน 4 ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของ
ผนังรวมเทากับ 64.91 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 16.22 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น.(2 ช่ัวโมง)  

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 
27.49 0c และที่เวลา 22.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี เทากับ 24.99, 25, 25 และ 25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.99 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.5 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใชระยะเวลา 2 
ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 39.88 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลด
ความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 19.94 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 6.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศในปริมาณที่นอยและคอนขางคงที่ โดยท่ีเวลา 22.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.99 0c   
จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. จะพบวาผนังมีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชอง
อากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 24.89, 24.89, 24.89 และ 24.90 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.89 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.1 0c ระยะเวลาในการคาย
ความรอนสะสมใชระยะเวลา 8 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 2.02 Btu/m2 
ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 0.25 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.(2 ชั่วโมง)   

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 6.00 น. 
ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 24.89 
,24.89,24.89 และ 24.90 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.89 0c  และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 
8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน  อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 
22.65, 22.49, 22.67 และ 22.38 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.54 0c ซ่ึงมีความแตกตาง
ของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.35 0c ระยะเวลาในการคายความรอน 2 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่
ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 39.80 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.90 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-16.00 น.(2 ช่ัวโมง)   
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

8.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.54 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิว
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ภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 31, 30.9, 30.93 และ 30.87 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.92 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 8.38 0c 
ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจาก
อากาศภายนอกรวมเทากับ 137.09 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ย
เทากับ 17.13 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00 – 20.00 น.(4 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 16.00 

น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.92 0c และอุณหภูมิที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน 
อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 27.60, 27.73, 27.59 และ 27.62 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.63 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 3.29 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอน 4 ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของ
ผนังรวมเทากับ 51.55 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 12.88 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น.(2 ช่ัวโมง)  

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็วโดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
27.63 0c  และที่เวลา 22.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี เทากับ 25.09 , 25.10, 25.09 และ 25.09 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.09 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.54 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใช
ระยะเวลา 2 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 41.30 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงาน
ในการลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 20.65 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 6.00 น.(8 ช่ัวโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศในปริมาณนอยและคอนขางคงที่ โดยที่เวลา 22.00 ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.09 0c จนกระทั่ง
ปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวนอก ผิวภายใน อุณหภูมิชองอากาศ และโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสีเทากับ 24.97, 24.98, 24.98 และ 24.99 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.98 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.11 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมใช
ระยะเวลา 8 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 2.40 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานใน
การลดความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 0.3 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-83 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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31
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37

39

 6:
00

 8:
00
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:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00
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:00

 22
:00  0:
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:00  4:
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 6:
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 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

 20
:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 254814 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

: ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1
2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-84 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมทิีผิ่วผนังคอนกรีต(ไมทาสี) อุณหภูมผินังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมผินังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่13-14 ธ.ค. 2548

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

5

1

2
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แผนภูมิที่ 4-85 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังคอนกรตี
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2

105.8

อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1

2

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-86 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-87 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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5) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.84, 25.41 และ 25.44 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.56 0c และอุณหภูมิต่ําสุด
ที่เวลา 9.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.57, 24.61 และ 
24.64  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.60 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 
0.96 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจาก
มวลสารของผนังรวมเทากับ 162.75 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 54.25 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่

เวลา 9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.60 0c และมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนสูงสุดที่เวลา 17.00 น. ผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.23, 30.14 และ 30.08  0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.15 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 5.55 0c ระยะเวลาในการ
สะสมความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยที่ผนังมีปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนังจาก
อากาศภายนอกรวมเทากับ 1214.52 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 151.81 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น. (3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 17.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.15 0c และผนังมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งที่เวลา 20.00 
น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.86, 29.10 และ 29.24 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.06 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.09 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวม
เทากับ 238.43 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 79.47 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ช่ัวโมง)   

เปนชวงที่ผนังถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศเทากับ 29.06 0c 
จนกระทั่งที่เวลา 1.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.74, 25.83 และ 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

234 

 

25.91 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.82 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 3.24 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
727.81 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 145.56 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 6.00 น.(5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศ โดยที่เวลา 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.82 0c จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. 
ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.11, 25.17 และ 25.23 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.17 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.65 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 138.90 Btu/m2 
ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 27.78 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่มีอุณหภูมิต่ํากวา
อุณหภูมิผนัง ซ่ึงเมื่อปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น.โดยที่ในขณะนั้นผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 
25.17 0c จะมีอุณหภูมิลดลงตามอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารจนต่ําสุดที่ 9.00 น. ซ่ึงผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.89, 23.97 และ 23.99 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.95 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิในชวงเวลานี้เทากับ 1.22 0c มี
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจาก
มวลสารของผนังรวมเทากับ 253.55 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 84.51 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารทําใหผนังมี

อุณหภูมิเพิ่มขึ้น โดยที่เวลา 9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.95 0c จนกระทั่งผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่
เวลา 17.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.81, 29.75 และ 29.67 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.74 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 5.79 0c 
มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสาร
ของผนังจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 1,269.33 Btu/m2 ซ่ึงจะคาเฉลี่ยเทากับ 158.66 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 17.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.74 0c และผนังมีอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
28.75 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.99 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 216.82 Btu/m2 ซ่ึง
จะมีคาเฉลี่ยเทากับ 72.27 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ช่ัวโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.60, 28.76และ 28.90 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
28.75 0c และท่ีเวลา 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิลดลงตามอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร โดย
ที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.78, 25.88 และ 25.93 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.86 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.89 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 650.06 Btu/m2 
ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 130.01 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 6.00 น.(5 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ โดยที่เวลา 1.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.86 0c และผนังมีอุณหภูมิลดลง
จนกระทั่งปดระบบปรับอากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.36, 25.40 และ 25.47 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.41 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิเทากับ 0.45 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทํา
ความเย็นรวมเทากับ 93.46 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ย
เทากับ 18.69 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-88 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)
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80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ไมทาส)ี
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13 ธ.ค. 2548 13 - 14 ธ.ค. 2548 14 - 15 ธ.ค. 254814 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5
1
2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-89 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13-14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)
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ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว
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ชวงวันที่ 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-90 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)
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ชวงวันที่ 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-91 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-92 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเมื่อเร่ิมตนปด
ระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.28, 
25.31 และ 25.37 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.32 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 
9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.29, 24.38 และ 24.40 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.35 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 0.97 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสาร
ของผนังรวมเทากับ 136.53 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 45.51 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.35 0c และผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยท่ีผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 31.24, 31.25 และ 31.35  0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.28 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 6.93 0c มีระยะเวลาในการ
สะสมความรอนสะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอก
รวมเทากับ 987.94 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 123.49 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น.(3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

โดยที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.28 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนถึงที่เวลา 20.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.99, 29.09 และ 29.25 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.11 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.17 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวม
เทากับ 307.24 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 102.41 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 0.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
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ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.99, 29.09 และ 29.25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉลี่ยที่ 29.11 0c และอุณหภูมิผนังลดลงอยางรวดเร็วจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายในหอง
ปรับอากาศโดยที่เวลา 0.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.46, 
25.55 และ 25.62 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.54 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
เทากับ 3.57 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็น
รวมเทากับ 503.46 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 
125.86 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00 – 6.00 น.(6 ช่ัวโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารปรับอากาศ โดยที่เวลา 0.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.54 0c และจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.02, 25.07 และ 
25.12 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.07 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.47 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
64.28 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 10.71 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.(3 ช่ัวโมง)   

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็ว โดย
เมื่อเร่ิมตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.07 0c จนกระทั่งเวลา 9.00 
น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.67, 23.77 และ 23.80 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.74 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.33 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนัง
รวมเทากับ 187.22 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 62.40 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.(8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.74 0c และผนังมีอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.73, 30.65 และ 30.75  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 30.71 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 6.97 0c ระยะเวลาในการสะสมความ
รอนสะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยท่ีผนังสะสมปริมาณความรอนไวในมวลสารจากอากาศภายนอก
รวมเทากับ 989.31 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 123.66 Btu/hr.m2 
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- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 17.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.71 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งเวลา 20.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.41, 28.60 และ 28.73  0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.58 0c  ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.13 0c  ระยะเวลาในการคายความรอน
เทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 307.24 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 102.41 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 0.00 น.(4 ชั่วโมง)  

เปนชวงการถายเทปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคารปรับอากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. มี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.41, 28.60 และ 28.73  0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.58 0c และอุณหภูมิผนังลดลงอยางรวดเร็วจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ
ภายในหองปรับอากาศโดยที่เวลา 0.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้ว
เทากับ 25.58, 25.63 และ 25.70 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.63 0c ซ่ึงมีความแตกตาง
ของอุณหภูมิเทากับ 2.95 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีคาภาระ
การทําความเย็นรวมเทากับ 403.58 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสม
เฉลี่ยเทากับ 100.89 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00 – 6.00 น.(6 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ ที่เวลา 0.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.63 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.18, 25.24 และ 
25.29 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.23 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.4 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 57 
Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 9.50 Btu/hr.m2 
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แผนภูมิที่ 4-93 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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 22
:00  0:
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:00  4:
00

 6:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

13  ธ.ค. 2548 13 - 14  ธ.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

4
3

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

5

1
2

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 4-94 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวันที่ 1 
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อุณหภูมิ(๐C)

69.8

73.4

77
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84.2
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91.4

95

98.6

102.2

105.8
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)

เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน: โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13-14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4

3

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

5

1

2

ชวงวันที่ 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-95 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิของผนังภายในอาคาร ชนดิผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) วันที ่2 
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อุณหภูมิ(๐C)

69.8
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80.6

84.2
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95
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102.2

105.8

อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารทดสอบ อุณหภูมอิากาศภายนอกอาคารทดสอบ
อุณหภูมทิีผิ่วผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี) อุณหภูมผินังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมผินังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

4
3

อุณหภูมอิากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมอิากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว

5

1

2

ชวงวันที่ 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                     : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-96 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 1 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-97 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศ ชนิดผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ชวงวนัที่ 2 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความรอนและถายเทความรอนของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

249 

 

7) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.(2 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.37, 25.4 และ 25.43 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเริ่มตนเฉลี่ยที่ 25.4 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่
เวลา 8.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.12, 24.26 และ 24.36 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.24 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 1.16 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 2 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสาร
ของผนังรวมเทากับ 59.49 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.74 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-16.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

8.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.24 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 31.30, 31.30 และ 31.17 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
31.26 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 7.02 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอน
สะสมเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกอาคารรวมเทากับ 
361.58 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 45.19 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00 – 20.00 น.(4 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

16.00 น. มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.26 0c และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.28, 28.45 และ 28.57 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.43 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 2.83 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
เทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 146.91 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 36.72 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.(3 ชั่วโมง)    

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางชาๆ โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.28, 28.45 และ 28.57 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
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28.43 0c และที่เวลา 23.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.34, 25.37 
และ 25.40 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.37 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 
3.06 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวม
เทากับ 150.92 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 50.30 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศในปริมาณที่นอย โดยที่เวลา 23.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.37 0c จนกระทั่งปดระบบ
ปรับอากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.97, 24.98 
และ 25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.98 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.39 
0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
19.24 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 2.74 Btu/hr.m2 

 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น. (2 ชั่วโมง)  

เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ขณะเริ่มตน
ปดระบบปรับอากาศที่เวลา 6.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
24.97, 24.98 และ 25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.98 0c จนกระทั่งเวลา 8.00 น. ซ่ึง
ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.22 ,23.35 และ 23.52 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.36 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.62 0c ระยะเวลาในการ
คายความรอนสะสมเทากับ 2 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนัง
รวมเทากับ 84.33 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 42.16 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00 – 16.00 น.(8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 23.36 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. มีอุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.90, 30.90 และ 30.80 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
30.86 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 7.5 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนสะสม
เทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 387.14 Btu/m2 
ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 48.39 Btu/hr.m2 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

251 

 

- ชวงเวลา 16.00-20.00 น.(4 ชั่วโมง)   
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมีอุณหภูมิ

ผนังเฉลี่ยที่ 30.86 0c ที่เวลา 16.00 น. และอุณหภูมิลดลงเรื่อยๆ จนถึงที่เวลา 20.00 น. ผนังมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.30, 28.44 และ 28.54 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.42 0c  ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.44 0c  ระยะเวลาในการคาย
ความรอนเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 
126.73 Btu/m2 ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 31.68 Btu/hr.m2 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.(3 ชั่วโมง)   

เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ
อากาศอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิผนังเมื่อเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.30, 28.44 และ 28.54 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.42 0c  และที่เวลา 23.00 น. ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง , ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
25.37, 25.4 และ 25.41 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉล่ียที่ 25.39 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิเทากับ 3.03 0c ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 3 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทํา
ความเย็นรวมเทากับ 150.66 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ย
เทากับ 50.22 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.(7 ชั่วโมง)   
เปนชวงการถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารปรับ

อากาศอยางชาๆ ที่เวลา 23.00 น.ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.39 0c และลดลงจนกระทั่งปดระบบปรับ
อากาศที่ 6.00 น. ซ่ึงมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.07, 25.09 และ 25.11 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.09 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.3 0c 
ระยะเวลาในการคายความรอนสะสมเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
15.24 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 2.17 Btu/hr.m2 
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4.2.2 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความชื้นจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ
ภายนอกอาคารในมวลสารของผนังในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความชื้นท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังสูอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศใน
ชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 

 
การทดสอบแบงการศึกษาเปน 2 ชวงเวลาคือ  

• ชวงศึกษาการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคารจากปจจัยของอิทธพิลสภาพ
อากาศภายนอกอาคารทดสอบ  

ซ่ึงเทากับวาเปนการจําลองสภาพทดสอบในชวงเวลาที่ปดระบบปรับอากาศ
นั่นเอง และทําการศึกษาโดยนําผนังทดสอบไปวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 6.00 - 20.00 น.(14 ชม.) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการดูดซับความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร  

• ชวงศึกษาการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร จากปจจัยของอิทธิพลของสภาพ
อากาศภายในหองปรับอากาศ  

ซ่ึงควบคุมทั้งอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในสภาวะนาสบาย(Comfort Zone) ทําโดยการนํา
ผนังทดสอบกลับเขามาภายในอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 20.00- 6.00 น. (10 ชม.)  เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการลดความชื้นในมวลสารของ
ผนังภายในอาคารจากระบบปรับอากาศมีผลการทดสอบดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-98 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ชั่วโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

229.90209

229.92476

229.94743

229.9701

229.99277

230.01544

230.03811

230.06078

230.08345

230.10612

นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

                       : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น.
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-15 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-99 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                     : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ
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แผนภูมิที่ 4-100 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 507.05 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.03 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 0.02 lb/m2 
หรือ 0.01 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 21.5 Btu/m2 เฉล่ียที่ 10.75 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 

507.03 lb/m2 ที่เวลา8.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.11 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.08 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 86 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.2 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 507.11 

lb/m2 ที่เวลา13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.99 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.12 lb/m2หรือ 0.017 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวม
เทากับ129 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 18.42 Btu/m2/hr  

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนที่ 
506.99 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.016lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใช
พลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

คงที่เทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา23.00 น. ถึงเวลา 6.00 น.  ซ่ึงไมจําเปนจะตองใชพลังงานในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมเพราะเกิดการสมดุลทางดานความชื้นแลว 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

257 

 

การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง ) 

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ เทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 
506.93 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 
lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนัง ที่เวลา 

8.00 น. เทากับ506.93 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.94 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณการความชื้นสะสม เทากับ 0.11 lb/m2  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
118.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 23.65 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 507.04 

lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.1 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 107.5 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 15.35 Btu/m2/hr 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ช่ัวโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
506.94 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วที่เวลา 23.00 น. เทากับ 506.89 lb/m2 
โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.016  lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

คงที่เทากับ 506.89 lb/m2 ที่เวลา23.00 น. ถึง 6.00 น.  ซ่ึงไมจําเปนจะตองใชพลังงานในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมเพราะเกิดการสมดุลทางดานความชื้นแลว 
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แผนภูมิที่ 4-101 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ชั่วโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

179.87111

179.89378

179.91645

179.93912

179.96179

179.98446

180.00713

180.0298

180.05247

180.07514

180.09781

180.12048

นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-15 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-102 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชืน้จากอากาศภายนอกอาคาร

ชวงวันท่ี 1  -  ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   :   ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

ชวงผนังคายความชืน้สูอากาศภายในอาคารปรับ
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แผนภูมิที่ 4-103 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2  -  ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   :   ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 396.82 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.81 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.375 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 396.81 

lb/m2 ที่เวลา8.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.85 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.04 lb/m2หรือ 0.008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.6 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 396.85 

lb/m2 ที่เวลา13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.72 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นที่ถายเทออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.13 lb/m2หรือ 0.182 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การคายความชื้นรวมเทากับ 139.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.96 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ช่ัวโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
396.72 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.67 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะตอง
ใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

คงที่เทากับ 396.67 lb/m2  ที่เวลา 23.00 น. ถึง 6.00 น.  ซ่ึงไมจําเปนจะตองใชพลังงานในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมเพราะเกิดการสมดุลทางดานความชื้นแลว 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง ) 

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยท่ีมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 506.93 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึง
จะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง ) 
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนัง ที่เวลา 

8.00 น. เทากับ506.93 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.94 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณการความชื้นสะสมในมวลสารเทากับ 0.11 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 118.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 23.65 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่ 507.04 lb/m2 

ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.94 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่
ถายเทออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.1 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคาย
ความชื้นรวมเทากับ 107.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 15.35 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ช่ัวโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
506.94 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วที่เวลา 23.00 น. เทากับ 506.89 lb/m2 
โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.016  lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

คงที่เทากับ 506.89 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. ถึง 6.00 น. ซ่ึงไมจําเปนจะตองใชพลังงานในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมเพราะเกิดการสมดุลทางดานความชื้นแลว 
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แผนภูมิที่ 4-104 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ชั่วโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

99.83514

99.85781

99.88048

99.90315

99.92582

99.94849

99.97116

99.99383

100.0165

100.03917

100.06184

นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังกออิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-105 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร(Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ
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แผนภูมิที่ 4-106 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวนัที่ 2 
 

-8.
50

-1.
95

7.6
0

11
.26

6.6
6

-1.
48

-8.
40

-17
.28

-19
.35 -17

.77

-20
.10 -18

.46 -15
.87

-11
.11

18
.50

8.9
1

7.1
5

0.3
5 1.1

2 1.8
5

1.6
0

1.5
9

0.8
2

0.7
5

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

  6
 - 7

  7
 - 8

  8
 - 9

  9
 - 1

0

  1
0 -

 11

  1
1 -

 12

  1
2 -

 13

  1
3 -

 14

  1
4 -

 15

  1
5 -

 16

  1
6 -

 17

  1
7 -

 18

  1
8 -

 19

  1
9 -

 20

  2
0 -

 21

  2
1 -

 22

  2
2 -

 23

  2
3 -

 0

  0
 - 1

  1
 - 2

  2
 - 3

  3
 - 4

  4
 - 5

  5
 - 6

ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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3) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 220.458 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
220.455 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่ถายเทออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.003 
lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 3.225 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.612 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.( 3 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 220.45 lb/m2 ที่

เวลา 8.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.47 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.02 lb/m2 หรือ 0.006 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.16 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.( 9 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นอยางรวดเร็วจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคารโดยน้ําหนัก

ผนังที่ 220.47 lb/m2 ที่เวลา11.00 น. และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วเทากับ 220.32 lb/m2 ที่เวลา 
20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่ถายเทออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.15 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr 
ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 161.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.91 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
220.32 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วเทากับ 220.28 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.04 lb/m2 หรือ 0.013 lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 14.33 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 220.28 lb/m2 ที่เวลา23.00 น.และ220.27 lb/m2ที่เวลา6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คาย
ออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 10.75 Btu/m2     
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง ) 

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 220.27 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.26 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึง
จะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.( 3 ชั่วโมง ) 
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนัง ที่เวลา 

8.00 น. เทากับ220.26 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.29 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมี
ปริมาณการความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.03 lb/m2หรือ 0.01 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.( 9 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 220.29 

lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.17 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.41 lb/m2หรือ 0.045 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวม
เทากับ 440.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 48.97 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ชั่วโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
220.17 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.14 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.03 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.01  lb/m2/hr ซ่ึงจะตอง
ใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 220.14 lb/m2ที่เวลา23.00 น.และ220.13 lb/m2ที่เวลา6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออก
จากมวลสารรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
10.75 Btu/m2 
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แผนภูมิที่ 4-107 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ชั่วโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

17.07766

17.10033

17.123

17.14567

17.16834
น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว

เหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสี

ผนังมวลสารนอย
ชวงวันที่ 1 -2 :ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสี

ขาว) 

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-108 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที ่13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

ชวงวันท่ี 1 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-109 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความช้ืนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความช้ืนสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                   : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 37.71 lb/m2 
ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.72 lb/m2 ที่เวลา 9.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.01 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.003  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.58 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 9.00 – 18.00 น.( 9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 37.72 lb/m2 ที่เวลา 

9.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 37.67 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมรวม
เทากับ 0.05 lb/m2หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 53.75 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 5.97 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 37.67 lb/m2 ที่เวลา

18.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.68 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสม
รวมเทากับ 0.01 lb/m2หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.375 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –22.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารเล็กนอยโดยน้ําหนักผนังที่ 37.688 lb/m2 
ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ37.6886 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.001 lb/m2 หรือ 0.0005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
1.075 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.5375 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 22.00 – 6.00 น. ( 8 ช่ัวโมง) 
 เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารคงที่โดยน้ําหนักผนังที่ 37.68 lb/m2ที่

เวลา23.00 น.และเวลา6.00 น.  
 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

272 

 

- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง ) 
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก

อาคาร โดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 220.27 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.26 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึง
จะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.( 3 ชั่วโมง ) 
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนัง ที่เวลา 

8.00 น. เทากับ220.26 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.29 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมี
ปริมาณการความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.03 lb/m2หรือ 0.01 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.( 9 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 220.29 

lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.17 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.41 lb/m2หรือ 0.045 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวม
เทากับ 440.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 48.97 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ชั่วโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
220.17 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.14 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.03 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.01  lb/m2/hr ซ่ึงจะตอง
ใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 32.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 220.14 lb/m2 ที่เวลา23.00 น.และ220.13 lb/m2ที่เวลา6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นสะสม
รวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 10.75 Btu/m2 
 
 
 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

273 

 

การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 9.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 37.68 lb/m2 
ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.70 lb/m2 ที่เวลา 9.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.02 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.006  lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 
21.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.16 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 9.00 – 17.00 น.( 8 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 37.70 lb/m2 ที่เวลา 

9.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 37.67 lb/m2 ที่เวลา 17.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสมรวม
เทากับ 0.03 lb/m2หรือ 0.0037 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 32.25 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 4.031 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 17.00 – 20.00 น.( 3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายในอาคารโดยน้ําหนักผนังที่ 37.67 lb/m2 ที่เวลา

17.00 น. และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 37.68 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นสะสม
รวมเทากับ 0.01 lb/m2หรือ 0.003 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.75 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.583 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –21.00 น.( 1 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารเล็กนอยโดยน้ําหนักผนังที่ 37.68 lb/m2 
ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ37.68 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
สะสมรวมเทากับ 0.001 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 1.075 Btu/m2 

- ชวงเวลา 21.00 – 6.00 น. ( 8 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นจากอากาศภายในอาคารคอนขางคงที่โดยน้ําหนักผนังที่ 37.68 

lb/m2ที่เวลา 21.00 น.และ37.679 lb/m2ที่เวลา6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นสะสมรวมเทากับ 0.001 
lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 1.075 Btu/m2     
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แผนภูมิที่ 4-110 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีต
เสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

229.90209

229.92476

229.94743

229.9701

229.99277

230.01544

230.03811

230.06078

230.08345

230.10612
นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

   (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

                          : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-111 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ
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แผนภูมิที่ 4-112 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชืน้จากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชืน้สูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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5) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 507.05 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.03 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
คายความชื้นรวมเทากับ 21.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.75 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ 507.03 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.12 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.09 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 96.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.35 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 507.12 

lb/m2 ที่เวลา13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.96 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.16 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 172 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 24.57 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ช่ัวโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
506.96 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.91 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลด
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 506.919 lb/m2 ที่เวลา23.00 น. และ506.918 lb/m2ที่เวลา 6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คาย
ออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.001 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 1.075 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.153 Btu/m2/hr 
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง )  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 506.918 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 506.911 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น.โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ0.007 lb/m2 หรือ 0.0035 lb/m2/hr ซ่ึง
จะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 7.525 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.76 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ 506.91 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 507.03 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.12 lb/m2  ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 129 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 25.8 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 507.03 

lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.91 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.12 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 129 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 18.42 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ช่ัวโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
506.91 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วที่เวลา 23.00 น. เทากับ 506.87 lb/m2 
โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.04 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.013  lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 14.33 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 506.87 lb/m2 ที่เวลา23.00 น.และ506.86 lb/m2ที่เวลา 6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คาย
ออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.53 Btu/m2/hr   
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แผนภูมิที่ 4-113 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

179.87111
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179.96179

179.98446
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180.05247

180.07514
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น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)
สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-114 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร

ชวงวันท่ี 1 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

ชวงผนังคายความช้ืนสูอากาศภายในอาคารปรับ
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แผนภูมิที่ 4-115 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m
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6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 396.82 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.81 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น.โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
คายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.375 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ 396.81 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.87 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.06 lb/m2 หรือ 0.012 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 64.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 12.9 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 396.87 

lb/m2 ที่เวลา13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.72 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.15 lb/m2หรือ 0.021 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวม
เทากับ 161.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 23.035 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
396.72 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.67 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะตอง
ใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 396.678 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น.และ396.674 lb/m2ที่เวลา 6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คาย
ออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.004 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 4.3 Btu/m2  เฉลี่ยที่ 0.61 Btu/m2/hr   
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง )  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 396.67 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.66 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึง
จะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ396.66 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 396.74 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.08 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การคายความชื้นรวมเทากับ 86 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.2 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 396.74 

lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.63 lb/m2ที่เวลา 20.00 น.โดยมีปริมาณการคาย
ความชื้นรวมเทากับ 0.11 lb/m2หรือ 0.015 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 
118.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.89 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00 น.( 3 ช่ัวโมง )  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
396.63 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วที่เวลา 23.00 น. เทากับ 396.58 lb/m2 
โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.05 lb/m2 เฉลี่ยที่ 0.016  lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 53.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.92 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น.( 7 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากและคงที่โดย

น้ําหนักผนังเทากับ 396.58 lb/m2 ที่เวลา23.00 น. ถึง 6.00 น. ซ่ึงไมจําเปนจะตองใชพลังงานในการ
ลดปริมาณความชื้นสะสมเพราะเกิดการสมดุลทางดานความชื้นแลว 
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แผนภูมิที่ 4-116 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) เปนระยะเวลา 2 วัน 
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น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ผนังกออิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

13 - 14 ม.ค. 2548 14 - 15  ธ.ค. 254814  ธ.ค. 254813  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

       (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                          : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
เปดเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548
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แผนภูมิที่ 4-117 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 1 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมลูวันที ่13 - 14 ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชืน้จากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชืน้สูอากาศภายในอาคารปรับ

ชวงวันท่ี 1 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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แผนภูมิที่ 4-118 แสดงอัตราการสะสมความชื้นและอัตราการคายความชื้นสะสมของผนังภายใน
อาคาร ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) - ชวงวันที่ 2 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

อัตราการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังคายความชื้นสูอากาศภายในอาคารปรับ

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ เฉพาะชวงเวลากลางคืน : โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 6.00 - 20.00น. (14 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันท่ี 14 - 15 ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี 2 - ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                   : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

287 

 

7) ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 1 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 220.45 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.44 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
คายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.375 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ 220.44 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.45 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.01 lb/m2หรือ 0.005 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.375 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 10.00 – 20.00 น.( 10 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 220.45 

lb/m2 ที่เวลา10.00 น. และมีน้ําหนักลดลงอยางรวดเร็วเทากับ 220.27 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมี
ปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.18 lb/m2หรือ 0.018 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคาย
ความชื้นรวมเทากับ 193.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.35 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ช่ัวโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
220.27 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.23 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.04 lb/m2 หรือ 0.013 lb/m2/hr ซ่ึงจะตอง
ใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 14.33 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง ในปริมาณที่ต่ํามากโดยน้ําหนักผนัง

เทากับ 220.23 lb/m2 ที่เวลา23.00 น.และ220.21 lb/m2ที่เวลา6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คาย
ออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.02 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 21.5 Btu/m2     
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การวิเคราะหขอมูล : ชวงวันท่ี 2 

• ปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 น. (14 ชม.) 
- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง )  

เปนชวงที่ผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง เนื่องจากอิทธิพลของอากาศภายนอก
อาคารโดยที่มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ ที่เวลา 6.00 น. เทากับ 220.21 lb/m2 และมีน้ําหนักเทากับ 
220.20 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น.โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.01 lb/m2 หรือ 0.005 
lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวมเทากับ 10.75 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.37 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.( 3 ชั่วโมง )  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังที่เวลา 

8.00 น. เทากับ220.20 lb/m2 และมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 220.22 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารรวมเทากับ 0.02 lb/m2หรือ 0.006 lb/m2/hr  ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 21.5 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.16 Btu/m2/hr  

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.( 9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความชื้นจากมวลสารของผนัง อยางรวดเร็วโดยผนังมีน้ําหนักที่ 220.22 

lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.07 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น.โดยมีปริมาณการ
คายความชื้นรวมเทากับ 0.15 lb/m2หรือ 0.016 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นรวม
เทากับ 161.25 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 17.91 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศชวงเวลา 20.00 - 6.00 น. (10 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 –23.00 น.( 3 ชั่วโมง)  

เปนชวงผนังคายความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนัง โดยที่ผนังมีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
220.0728 lb/m2 ที่เวลา20.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.0357 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมี
ปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารของผนังเทากับ 0.0371 lb/m2 หรือ 0.0123 lb/m2/hr ซ่ึง
จะตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 39.88 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.29 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 6.00 น. ( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารของผนัง โดยที่ปริมาณความชื้นในมวลสาร

ลดลงอยางคงที่ ซ่ึงน้ําหนักผนังเทากับ 220.0357 lb/m2 ที่เวลา23.00 น.และ 220.0147 lb/m2 ที่เวลา
6.00 น.โดยมีปริมาณความชื้นที่คายออกจากมวลสารรวมเทากับ 0.021 lb/m2 ซ่ึงจะตองใชพลังงาน
ในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 22.57 Btu/m2  เฉลี่ยที่ 3.22 Btu/m2/hr   
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4.2.3 การศึกษาคาภาระการทําความเย็นของผนงัภายในอาคาร : กรณีเปดระบบปรับอากาศ
เฉพาะชวงเวลากลางคนื (ในชวงเวลา 20.00 – 6.00น. เปนระยะเวลา 10 ชั่วโมงตอวนั) 

สําหรับคาภาระการทําความเย็น(Cooling Load) เนื่องจากการสะสมความรอนและการสะสม
ความชื้นของผนังภายในอาคารจะเปนคาพลังงานที่ระบบปรับอากาศตองใชเพื่อลดอุณหภูมแิละลด
ความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร ซ่ึงคาภาระการทาํความเยน็จะแบงเปน 2 สวน 
คือ ปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภมูิในรูปของความรอนสัมผัส(Sensible Load): (สวนลด
อุณหภูมขิองมวลสาร) และปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภูมิในรปูของความรอนแฝง (Latent 
Load): (สวนลดความชื้นของมวลสาร)  จํานวน 4 ชนดิ ซ่ึงในการวจิัยนีแ้บงการศกึษาออกเปน 2 
กลุม คือ กลุมทาสีขาวและกลุมไมทาสี และในแตละกลุมสามารถแบงออกไดอีก 3 กลุม ตาม
ประเภทมวลสารของผนัง(อางอิงบทที่ 1) ซ่ึงจะมีผลการศึกษาที่เกีย่วของกับคาภาระการทําความ
เย็นดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-119 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนดิ (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 1 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน-day 1
คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 1
คาภาระทําการความเย็นรวม-day 1

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

คาภาระการทําความเย็นรวม (Btu/m2) - ขอมูลชวงวันที่ 1

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-120 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูม ิ ในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 1 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน-day 1

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 1 (Btu/ m2)

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-121 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรูปของความรอนแฝง(Latent 
Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวนัที่ 1 

58.21 45.67 47.1
2.47

54.29 46.45 67.82

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

ผนั
งคอ

นก
รีตห

นา 
4 น้ิ
ว(สี
ขาว

)

ผนั
งกอ

อิฐม
อญ
หน
า 4 
น้ิว

(สีข
าว)

ผนั
งกอ

อิฐม
วลเ
บาห

นา 
4 น้ิ
ว(สี
ขาว

)

ผนั
งยิป

ซั่ม
บอ
รดห

นา 
4 น้ิ
ว(สี
ขาว

)

ผนั
งคอ

นก
รีตห

นา 
4 น้ิ
ว(ไ
มท
าสี)

ผนั
งกอ

อิฐม
อญ
หน
า 4 
น้ิว

(ไม
ทาสี

)

ผนั
งกอ

อิฐม
วลเ
บาห

นา 
4 น้ิ
ว(ไ
มท
าสี)

ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น-day 1

คาภาระการทําความเย็นที่ใชในการลดความช้ืน ในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันที่ 1 
2

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-122 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 4 ชนดิ (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร- ขอมูลชวงวันที่ 2 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน- day 2
คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น- day 2
คาภาระทําการความเย็นรวม-day 2

คาภาระการทําความเย็นรวม (Btu/m2) - ขอมูลชวงวันที่ 2

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที่ 4-123 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูม ิ ในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวันที่ 2 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน- day 2

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 2 (Btu/ m2)

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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แผนภูมิที ่ 4-124 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรูปของความรอนแฝง(Latent 
Heat)ของผนังทั้ง 4 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี) - ขอมูลชวงวนัที่ 2 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น- day 2

คาภาระการทําความเย็นท่ีใชในการลดความชื้น ในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร- ขอมูลวันท่ี 2 (Btu/ m2)

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.)และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.)ขอมูลวันที่13-14 ธ.ค. 2548 
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4.2.3.1 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรูปของความรอนสัมผัสของผนงั
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความรอนของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืนระหวางเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนเปดระบบ
ปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการ
ลดปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับ
อากาศผนังแตละชนิด จะมีคุณสมบัตทิางดานการคายความรอนทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบั
อุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกัน ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนือ่งถึงการใชพลังงานในระบบ
ปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.2.3.1.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ  (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 13 -14 ธันวาคม 2548) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 826.55 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 82.65 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 569.26 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 56.92 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 178.39 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 17.83 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
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มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 41.91 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 20.95 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม เทากับ 2 
ช่ัวโมง  
 
จากแผนภูมิที่ 4 – 120 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็ในรปูของ

ความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 10 ชั่วโมง 
โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนดิผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเยน็

ในรูปของความรอนสัมผัสในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงั

มวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารปานกลาง และ ผนงัมวลสารมาก 

4.2.3.1.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 13 -14 ธันวาคม 2548) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :   

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 866.71 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 86.67 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 567.75 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 56.77 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 170.16 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 17.01 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม มากกวา 
10 ช่ัวโมง 
จากแผนภูมิที่ 4 – 120 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็ในรปูของ

ความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 10 ชั่วโมง 
โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเย็น

ในรูปของความรอนสัมผัสในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงั

มวลสารปานกลาง รองลงมาคอื ผนงัมวลสารมาก 
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ตารางที่ 4 -6 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสของผนังยิป
ซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอื่นๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 
ชนิด (กลุมผนงัทาสีขาวและไมทาสี) 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน
ชวงเวลา 6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัสของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า

กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

19.72  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

13.58  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

4.25 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

20.68  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

13.54  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

4.06  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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4.2.3.2 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนัง
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนังทาสี และกลุมผนังไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืนระหวางเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนเปดระบบ
ปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการ
ลดปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารของผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับ
อากาศผนังแตละชนิด จะมีคุณสมบัตทิางดานการคายความชื้นทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบั
สภาพอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกัน ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานในระบบ
ปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.2.3.2.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝง
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 13 -14 ธันวาคม 2548) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 58.21 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 9.7 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 6ชั่วโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 45.67 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 7.61 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 6ชั่วโมง 
- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 47.10 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 4.71 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม มากกวา 10 
ช่ัวโมง 

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 2.47 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 1.23 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 2 ชั่วโมง 
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จากแผนภูมิที่ 4 – 121 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็ที่ใชลด
ความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอดชวงเวลาปรับ
อากาศ 10 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนดิผนังมวลสารที่มีคา

ภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝงในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนังมวลสารปานกลาง และ ผนงั

มวลสารมาก 

4.2.3.2.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝง
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ (ชวงวันที่ 1 : ขอมูลวันที่ 13 -14 ธันวาคม 2548) 
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 54.29 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 18.09 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 3
ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 46.45 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 15.48 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม เทากับ 3
ช่ัวโมง 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :   
 มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 67.82 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 6.78 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม มากกวา 10 
ช่ัวโมง 
จากแผนภูมิที่ 4 – 121 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็ที่ใชลด

ความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอดชวงเวลาปรับ
อากาศ 10 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนดิผนังมวลสารที่มีคา

ภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝงในปริมาณทีน่อยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารปานกลาง รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมาก  
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ตารางที่ 4 – 7 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงของผนังยิป
ซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอื่นๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 
ชนิด (กลุมผนงัทาสีขาวและไมทาสี) 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน
ชวงเวลา 6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝงของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า

กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

23.56  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

18.48  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

19.06 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

21.97  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

18.8  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

27.45  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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4.2.3.3 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นรวมของผนังภายในอาคาร จํานวน 7 ชนิด โดยแยก
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไมทาส ี

 

 เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นและการสะสมความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ  ซ่ึงคาภาระทําความ
เย็นรวม จะเปนผลรวมของคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนสมัผัสจากการลด
อุณหภูมิในมวลสารของผนัง กับคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนแฝงจากการลด
ความชื้นในมวลสารของผนัง จะมีคณุสมบัติทางดานการคายความชื้นที่สะสมออกจากมวลสาร
ใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกนั ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานใน
ระบบปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้
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ตารางที่ 4 – 8 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระทําความเยน็รวม ของผนงัภายในอาคาร ของกลุมผนัง
ทาสีขาวและกลุมผนังไมทาสี จํานวน 7 ชนิด 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศในชวงเวลา 
6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 

คาภาระทําความเย็นรวม (Cooling load) 

 

ชนิดผนังทดสอบ 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
สัมผัส (Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
แฝง (Btu / m2) 

คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
826.55 58.21 884.76 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
569.26 45.67 614.93 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
178.39 47.10 255.49 

 

 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
หนา4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

41.91 2.47 44.38 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
866.71 54.29 921 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
567.75 46.45 614.2 

 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
170.16 67.82 237.98 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 4 – 9 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัสและความ
รอนแฝงของผนังชนิดเดียวกนั จํานวน 7 ชนิด (กลุมผนังทาสีขาวและไมทาสี) 
กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน

ชวงเวลา 6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 
 

ชนิดผนังภายในอาคาร 
คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัส สูงกวา 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

14.19  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

12.46  เทา 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

3.78 เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

 
16.96 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

15.96  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

12.22 เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

2.5 เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่มีอัตราสวนคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส ตอ
ความรอนแฝง สูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่มีอัตราคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส ตอ
ความรอนแฝง ตํ่าที่สุด 

จากตารางที่ 4 –8 ถึง 4 - 9 สรุปไดวาชนดิผนังที่มีอัตราสวนคาภาระการทําความเย็นใน
สวนของความรอนสัมผัส ตอความรอนแฝง สูงที่สุดคือ ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) เทากับ 16.96 เทา และชนดิผนังที่มีอัตราสวนคาภาระการทําความเย็น
ในสวนของความรอนสัมผัส ตอความรอนแฝง ต่ําที่สุดคือ ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
เทากับ 2.5 เทา 
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ตารางที่ 4 – 10 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอืน่ๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 ชนิด (กลุมผนังทาสี
ขาวและไมทาสี) 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน
ชวงเวลา 6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง) 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น รวมของ ผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่ากวาผนังชนิดอ่ืนๆ 

โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

19.93  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

13.85  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

5.08 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

20.75  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

13.83  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

5.36  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 

 
จากตารางที่ 4 – 6 ถึง 4 – 10 สามารถสรุปผลการศึกษาจากคาภาระการทําความเยน็รวมไดวา 

ชนิดผนังที่มีความเหมาะสมที่สุดกับรูปแบบอาคารที่มีการปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืนใน
ชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ช่ัวโมง) โดยเริ่มตนปรับอากาศที่ 6.00 น.  คือ ผนังยิปซ่ัมบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ซ่ึงมีคาภาระทาํความเยน็รวมนอยที่สุด ในจาํนวนผนัง
ทดสอบทั้ง 7 ชนิด โดยสามารถเทียบใหเห็นถึงผลการศึกษา ดังนี ้
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- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัคอนกรตีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)  จะมีคาภาระในการ
ทําความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 19.93 – 20.75 เทา 

-  ผนังยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

เมื่อเปรียบเทียบกับ ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2)  จะมีคา
ภาระในการทาํความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 13.83 – 13.85 เทา  

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2)  จะมีคาภาระ
ในการทําความเย็นนอยกวาโดยประมาณ 5.08 – 5.36 เทา 
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อาคารทีป่รับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนเปด
เครื่องปรบัอากาศในชวงเวลากลางวัน (Start up) ที่เวลา 8.00น. 
 
 
: เริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางวันที่เวลา 8.00 น. (Start up Time)   
  เรื่อยไปตลอด 24 ชั่วโมง 
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4.3 อาคารที่ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริม่ตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 8.00น.  

 
เนื่องจากการวจิัยนี้เปนการวจิัยเชิงทดลองโดยกรณีนี้เปนการจําลองสภาพการใชงานจริง 

ซ่ึงจะสามารถนําไปประยุกตไดกับสภาพการใชงานสถาปตยกรรมในปจจุบันไดแก อาคาร
สํานักงาน สถานที่ราชการ โรงพยาบาล หรือสถานีขนสงและทาอากาศยาน เปนตน  

 
4.3.1 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความรอนจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารของผนังภายในอาคาร ในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความรอนท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังภายในอาคารสูอุณหภูมิอากาศภายในหอง
ปรับอากาศ ในชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ โดยที่เร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 
8.00 น. เร่ือยไปตลอด 24 ชั่วโมง 
การเก็บขอมูลการการทดสอบจริงเปนการเก็บขอมูลตอเนื่องเปนระยะเวลารวม 2 วัน 

ระหวางวันที่ 7 - 9 มกราคม พ.ศ. 2549 โดยมีรายละเอยีดของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารและ
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ดังนี้ 
การเก็บขอมูลวันท่ี 1 ชวงเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  

เร่ิมตนเก็บขอมูลที่ เวลา 8.00 – 8.00 น. ระหวางวันที่ 7 - 8 มกราคม พ.ศ. 2549 โดยที่
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร มีอุณหภมูิสูงสุดที่ 32.04 0c ที่เวลา 
15.00 น. และต่ําสุดที่ 20.480c ที่เวลา 7.00 น. อุณหภูมิเฉล่ียอากาศภายนอกอาคารตลอดชวงสะสม
ความรอนอยูที่ 25.14 0c และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลองมีพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงดงันี้ 
มีอุณหภูมิอากาศภายในอาคารสูงสุดที่ 25.23 0c ที่เวลา 8.00 น.(ณ. จุดเริม่ของการเปด
เครื่องปรับอากาศ) และต่ําสุดที่ 24.820c ที่เวลา 8.00 น. (ณ. จุดเริ่มของการปดเครื่องปรับอากาศ)
และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยอยูที่ 25 0c 
การเก็บขอมูลวันท่ี 2 ชวงปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง  

เร่ิมตนเก็บขอมูลที่ เวลา 8.00 – 8.00 น. ระหวางวันที่ 8 - 9 มกราคม พ.ศ. 2549 โดยที่
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร มีอุณหภมูิสูงสุดที่ 32.74 0c ที่เวลา 
15.00 น. และต่ําสุดที่ 20.13 0c ที่เวลา 7.00 น. อุณหภูมิเฉล่ียอากาศภายนอกอาคาร อยูที่ 25.56 0c 
และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลองมีพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงดงันี้ มีอุณหภูมอิากาศภายใน
อาคารสูงสุดที่ 25.2  0c ที่เวลา 11.00 น. และต่ําสุดที่ 24.84 0c ที่เวลา 8.00 น. และอุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคารโดยเฉลี่ยตลอดชวงคายความรอนอยูที่ 24.99 0c ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-125 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

19
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25
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35
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39

 8:
00

 10
:00
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:00

 14
:00

 16
:00
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:00
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:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

 20
:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูม(ิ๐C)

66.2

69.8

73.4

77

80.6

84.2

87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิทีผิ่วผนังคอนกรีต(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผ่ิวผนัง

ทีค่วามลึก 1 นิ้ว

ทีค่วามลึก 2 นิ้ว

1

4
3

2

5

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว (ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

310 

 

แผนภูมิที่ 4-126 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว
(ทาสีขาว)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7 - 9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.71, 25.77 และ 25.81 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.76 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.50, 
25.39 และ 25.45 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.44 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.32 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 69.73 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
34.865 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 17.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.44 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.94, 29.91 และ 29.88 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.91 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
4.47 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 997.84 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 142.54 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-8.00 น.(15 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 17.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 29.91 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 22.26, 22.37 
และ 22.48 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.37 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 7.43 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 15 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 1651.93 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 110.12 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 16.00 น. (8 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
22.26, 22.37 และ 22.48 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.37 0c จนกระทั่งถึงเวลา 16.00 น. 
ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.31, 24.29 และ 24.27 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.29 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 1.92 0c 
ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 424.66 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 53.08 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00 – 4.00 น. (12 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 16.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.29 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 4.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.90, 24.88 และ 24.87 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.88 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.59 0c มีระยะเวลาใน
การดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 12 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 129.45 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 10.78 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00 น. (4 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 4.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.88 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความ
ลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.81, 24.80 และ 24.78 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.79 0c 
ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.09 0c ใชระยะเวลาเทากับ 4 ช่ัวโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 19.93 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 4.98 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่ผนัง
ทดสอบถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
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แผนภูมิที่ 4-127 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)
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ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว  (ทาสีขาว)

: ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-128 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7 - 9 มกราคม 2549
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.68, 25.76 และ 25.79 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.74 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.26, 
25.28 และ 25.25 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.26 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.48 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 70.53 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
35.265 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 17.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.26 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.60, 30.59 และ 30.58 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.59 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
5.33 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 760.42 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 108.63 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-8.00 น.(15 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 17.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.59 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 22.08, 22.13 
และ 22.19 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.13 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 8.46 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 15 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 1205.90 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 80.39 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 14.00 น. (6 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
22.08, 22.13 และ 22.19 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.13 0c จนกระทั่งถึงเวลา 14.00 น. 
ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.36, 24.29 และ 24.25 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.30 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.17 0c 
ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 324.43 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 54.07 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 14.00 – 3.00 น. (13 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 14.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.30 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 3.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.99, 24.99 และ 24.98 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.985 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.685 0c มีระยะเวลา
ในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 13 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 91.14 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 7.01 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 3.00 – 8.00 น. (5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 3.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.985 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความ
ลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.76, 24.76 และ 24.75 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.755 0c 
ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.23 0c ใชระยะเวลาเทากับ 5 ช่ัวโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 33.28 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 6.656 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่
ผนังทดสอบถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
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แผนภูมิที่ 4-129 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิทีผิ่วผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว
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3
2

5
ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-130 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7 - 9 มกราคม 2549
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3) ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.55, 25.71 และ 25.64 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.63 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.15, 
25.04 และ 24.96 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.05 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.58 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 29.91 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
14.955 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 16.00 น.(6 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.05 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
16.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.85, 30.71 และ 30.65 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.73 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
5.68 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 291.61 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 48.60 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00-8.00 น.(16 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 16.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.73 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.76, 24.74 
และ 24.74 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.74 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 5.99 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 16 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 451.91 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 28.24 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น. (5 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
24.76, 24.74 และ 24.74 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.74 0c จนกระทั่งถึงเวลา 13.00 น. 
ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.55, 24.50 และ 24.47 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.50 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.24 0c 
ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 136.14 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 27.28 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 13.00 – 0.00 น. (11 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 13.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.50 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 0.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.01, 25.00 และ 24.99 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.5 0c มีระยะเวลาในการ
ดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 11 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงานรวม
เทากับ 23.60 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 2.145 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 0.00 – 8.00 น. (8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 0.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.76, 24.74 และ 24.74 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.75 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.25 0c ใชระยะเวลาเทากับ 8 ช่ัวโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 12.89 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 1.61 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่ผนังทดสอบ
ถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
 
 
 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

321 

 

แผนภูมิที่ 4-131 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิชองวางอากาศ(Air cap)
อุณหภูมิเหล็กโครงคราวชุบสังกะสี อุณหภูมิทีผิ่วภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)
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7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิอากาศ
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โครงคราวเหล็กชุบ

สังกะสี
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ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ

สังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-132 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
                   :    ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7 - 9 มกราคม 2549
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 9.00 น. (1 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอก
ของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวาง
อากาศภายในผนัง เทากับ 25.33, 25.35, 25.37  และ 25.41 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
25.365 0c จนกระทั่งถึงเวลา 9.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่ผิว
ภายในของผนังยิปซั่มบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 
24.69, 24.78, 24.71  และ 24.80 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.745 0c ซ่ึงมีความ
แตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.62 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของ
ผนังเทากับ 1 ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 15.94 Btu/m2 
หรือเทากับ 15.94 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 16.00 น.(7 ชั่วโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.745 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
16.00 น. โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซั่มบอรด, 
ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 31.47, 31.39, 31.40  และ 
31.36 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 31.405 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ย
เทากับ 6.66 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนัง
สะสมไวจากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 109.49 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 15.64 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00-8.00 น.(16 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 16.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 31.405 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของ
ผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 21.25, 
21.25, 21.21  และ 21.25 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 21.24 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 10.165 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวม
เทากับ 16 ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 166.80 Btu/m2 
หรือเฉลี่ยเทากับ 10.42 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น. (4 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากมาสะสม
ไวในมวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึง
ทําใหอุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยผนังจะมอุีณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซ่ัม
บอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายใน
ผนัง เทากับ 21.25, 21.25, 21.21  และ 21.25 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉล่ียที่ 21.24 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 12.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายใน
ของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 24.97, 
24.96, 24.96  และ 24.95 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.96 0c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.72 0c ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสาร
ของผนังเทากับ 4 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงานรวมเทากับ 61.32 Btu/m2 หรือเฉล่ียเทากับ 15.33 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 12.00 – 8.00 น. (20 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนและสะสมความรอนสลับกันไปตามชวงเวลา เนื่องจากผนังมี

มวลสารนอย จึงสามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิผนังกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบไดคอน
ขางจะรวดเร็วโดยที่เวลา 12.00 น. ผนังยิปซ่ัมบอรดมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.96 0c และลดลงจนกระทั่ง
ถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิป
ซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ย
เทากัน คือ 24.80 ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.16 0c ใชระยะเวลาเทากับ 20 
ช่ัวโมง โดยมีคาพลังงานรวมเทากับ 2.83 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 0.1415 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวา
ในชวงนี้เปนชวงที่ผนังทดสอบถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงาน
อีก) 
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แผนภูมิที่ 4-133 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

1

4
3
2

5
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว (ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-134 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว 
(ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7 - 9 มกราคม 2549
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5) ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.78, 25.87 และ 25.91 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.85 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.48, 
25.43 และ 25.41 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.44 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.41 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 89.88 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 44.94 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 17.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.44 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.19, 30.23 และ 30.23 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.21 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
4.77 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 1046.36 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 149.48 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-8.00 น.(15 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 17.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.21 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 22.15, 22.27 
และ 22.34 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.25 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 7.96 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 15 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 1745.42 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 116.36 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 15.00 น. (7 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 
22.15, 22.27 และ 22.34 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.25 0c จนกระทั่งถึงเวลา 15.00 น. 
ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.36, 24.28 และ 24.25 0c ตามลําดับ
และมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.29 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.04 0c 
ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 462.04 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 66 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 15.00 – 3.00 น. (12 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 15.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.29 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 3.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.95, 24.94 และ 24.93 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.94 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.65 0c มีระยะเวลาใน
การดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 12 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 128.36 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 10.69 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 3.00 – 8.00 น. (5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 3.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.94 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความ
ลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.82, 24.80 และ 24.81 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.81 0c 
ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.13 0c ใชระยะเวลาเทากับ 5 ช่ัวโมง โดยมีคา
พลังงานรวมเทากับ 28.25 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 5.65 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่ผนัง
ทดสอบถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
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แผนภูมิที่ 4-135 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ 
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูม(ิ๐C)

66.2
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73.4
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87.8

91.4

95

98.6

102.2
อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

1

4
3

2

5

ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว  (ไมทาสี)

: ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-136 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ หนา 4 นิว้ (ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7 - 9 มกราคม 2549

 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

331 

 

6) ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 น้ิวเทากับ 25.61, 25.73 และ 25.78 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.70 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.30, 
25.34 และ 25.37 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.330c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.43 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 55.62 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 27.81 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 17.00 น.(7 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.330c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.86, 30.86 และ 30.83 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.85 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
5.52 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 785.49 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 112.21 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-8.00 น.(15 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 17.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.85 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.99, 22.05 
และ 22.08 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.04 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 8.81 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 15 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 1255.39 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 83.69 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น. (5 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้ว
เทากับ 21.99, 22.05 และ 22.08 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 22.04 0c จนกระทั่งถึงเวลา 
13.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.36, 24.28 และ 24.22 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.28 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.24 
0c ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 5 ช่ัวโมง โดยมี
คาพลังงานรวมเทากับ 399.29 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 79.85 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 13.00 – 3.00 น. (14 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 13.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.28 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 3.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.02, 25.01 และ 24.99 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.72 0c มีระยะเวลาใน
การดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 14 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 93.71 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 6.69 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 3.00 – 8.00 น. (5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 3.00 น. ผนัง
มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.78, 24.80 และ 24.78 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.79 0c ซ่ึงมี
ความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.21 0c ใชระยะเวลาเทากับ 5 ช่ัวโมง โดยมีคาพลังงาน
รวมเทากับ 34.57 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 6.91 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่ผนังทดสอบ
ถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
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แผนภูมิที่ 4-137 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูม(ิ๐C)

66.2
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87.8
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102.2
อุณหภูม(ิ๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิทีผิ่วผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ทีผิ่วผนัง

ทีค่วามลึก 1 น้ิว

ทีค่วามลึก 2 น้ิว

1

4

3
2

5
ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-

8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-138 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิว้ (ไม
ทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00น. (24 ชม.)

 และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00 - 8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7 - 9 มกราคม 2549
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7) ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสาร
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 
1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.46, 25.59 และ 25.66 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.57 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 25.22, 
25.09 และ 24.94 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 25.08 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.490c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 23.31 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 11.65 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 16.00 น.(6 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการสะสมความรอนของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารสูงกวา

อุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 10.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 25.08 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 
16.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.05, 31.01 และ 30.93 
0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.66 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 
5.58 0c มีระยะเวลาในการสะสมความรอนเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไว
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกรวมเทากับ 303.02 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 50.50 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00-8.00 น.(16 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายความรอนออกจากมวลสารเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารต่ํา

กวาอุณหภูมิของผนัง โดยที่เวลา 16.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 30.66 0c และอุณหภูมิผนังลดลง
ต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.75, 21.80 
และ 21.84 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 21.79 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 8.87 0c มีระยะเวลาในการคายความรอนออกจากมวลสารของผนังรวมเทากับ 16 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายออกจากมวลสารรวมเทากับ 473.26 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 29.57 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น. (5 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวใน
มวลสารของผนัง เนื่องจากอุณหภูมิของผนังต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบ ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของผนังเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้ว
เทากับ 21.75, 21.80 และ 21.84 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 21.79 0c จนกระทั่งถึงเวลา 
13.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.73, 24.68 และ 24.64 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.68 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.89 
0c ระยะเวลาในการดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 5 ช่ัวโมง โดยมี
คาพลังงานรวมเทากับ 153.12 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 30.62 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น. (7 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะดูดซับความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังในปริมาณที่นอย 

เนื่องจากอุณหภูมิของผนังและอุณหภูมิของอากาศภายในหองทดสอบใกลถึงจุดสมดุลทางอุณหภูมิ 
โดยที่เวลา 13.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.68 0c และเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงเวลา 20.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.95, 24.95 และ 24.95 0c ตามลําดับและมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.95 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.27 0c มีระยะเวลาใน
การดูดซับปริมาณความรอนมาสะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาพลังงานรวม
เทากับ 11.49 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 1.64 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 20.00 – 8.00 น. (12 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังคายความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายใน

หองทดสอบในปริมาณที่ต่ํามาก เนื่องจากใกลเกิดความสมดุลทางอุณหภูมิ โดยที่เวลา 20.00 น. 
ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.95 0c และลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 8.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่
ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.79, 24.77 และ 24.76 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.77 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.18 0c ใชระยะเวลาเทากับ 12 ช่ัวโมง โดย
มีคาพลังงานรวมเทากับ 8.41 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 0.7 Btu/hr.m2 (ซ่ึงถือวาในชวงนี้เปนชวงที่
ผนังทดสอบถึงจุดสมดุลทางดานอุณหภูมิคือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงทางพลังงานอีก) 
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4.3.2 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความชื้นจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ
ภายนอกอาคารในมวลสารของผนังในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความชื้นท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังสูอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศใน
ชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 

 
เปนการศึกษาโดยบันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัของผนังทดสอบในดานพฤติกรรมการ

สะสมความชื้นและคายความชื้นของผนังภายในอาคาร โดยแบงการศึกษาเปน 2 ชวงเวลาคือ  
ชวงท่ี 1 : เปนการศึกษาพฤตกิรรมการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคารจากปจจยัของอิทธิพล
สภาพอากาศภายนอกอาคารทดสอบ  

ซ่ึงเทากับวาเปนการจําลองสภาพทดสอบในชวงเวลาที่ปดระบบปรับอากาศ และ
ทําการศึกษาโดยนําผนังทดสอบไปวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 
ช่ัวโมง) เพื่อศกึษาพฤติกรรมการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร  
 
ชวงท่ี 2 : เปนการศึกษาพฤตกิรรมการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร จากปจจยัของอิทธิพล
ของสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ  

ซ่ึงควบคุมทั้งอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในสภาวะนาสบาย(Comfort Zone) ทําโดยการนํา
ผนังทดสอบกลับเขามาภายในอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 8.00- 8.00 น. (24 ชั่วโมง) เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการคายความชื้นของผนงัภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการลดความชื้นในมวลสารของ
ผนังภายในอาคารจากระบบปรับอากาศมีผลการทดสอบดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-139 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  

507

507.05

507.1

507.15

507.2

507.25

507.3

507.35

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

 20
:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

 10
:00

 12
:00

 14
:00

 16
:00

 18
:00

 20
:00

 22
:00  0:
00

  2
:00  4:
00

 6:
00

 8:
00

เวลา(ชั่วโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

229.9752
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นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

ผนังมวลสารมาก

       ชนิด ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

          : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-140 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 

ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00น.(5 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0546 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 507.1996 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.145 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.029 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 155.87 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 31.17 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 21.00น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 507.1996 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0351 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1645 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0205 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 176.83 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 22.10 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 4.00น.(7 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0351 lb/m2 ที่เวลา  21.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 507.0935 
lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0584 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0083 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 62.78 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.96 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00 น.( 4 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่น้ําหนักผนัง

ลดลงจาก 507.0935 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 507.093 lb/m2 ที่เวลา 8.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0005 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้น
ในปริมาณที่ต่ํามากเฉลี่ยที่ 0.0001 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 0.5375 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.1343 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเริ่มตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 507.093 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
507.1420 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.049 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0122 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 52.675 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.16 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 4 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น.(8 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 12.00 น. เทากับ 507.1420 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0536 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้น
รวมเทากับ 0.0884 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.011 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงาน
ลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 95.03 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 11.87 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 8 
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 20.00 – 8.00 น.(12 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํามาก โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 20.00 น. เทากับ 507.0536 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
507.048 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0056 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 4.66 x 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 6.02 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.5 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 12 ชั่วโมง  (เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 12.00 – 20.00 น.(8 ชั่วโมง)) 
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แผนภูมิที่ 4-141 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

179.9658
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180.0792
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180.12456

นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9 ม.ค. 2549

ผนังมวลสารปานกลาง

ชนิด ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-142 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 

ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

344 

 

2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00น.(5 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 396.8253 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 396.9251 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0998 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0199 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 107.28 Btu/m2 เฉล่ียที่ 21.45 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 21.00น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 396.9251 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7678 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1573 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0196 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 169.09 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 21.13 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 2.00น.(5 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 396.7678 lb/m2 ที่เวลา  21.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 396.8400 
lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0722 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0144 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 77.61Btu/m2 เฉลี่ยที่ 15.52 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.( 6 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังลดลงจาก 396.8400 lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 396.8431 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0031 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่ต่ํามากเฉลี่ยที่ 5.16 x 10 -4   lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 3.33 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.55 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 396.8431 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
396.892 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.0489 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0122 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 52.56 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 13.14 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 4 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 2.00 น.(14 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 12.00 น. เทากับ 396.892 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7874 lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวม
เทากับ 0.1046 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.0074 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลด
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 112.44 Btu/m2 เฉล่ียที่ 8.03 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 14 
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 2.00 – 8.00 น.(12 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํามาก โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 2.00 น. เทากับ 396.7874 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
396.7825 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0049 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 4.08 x 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 5.26 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.438 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง  (เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 12.00 – 2.00 น.(14 ชั่วโมง)) 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

346 

 

แผนภูมิที่ 4-143 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

99.92808

99.95076

99.97344

99.99612

100.0188

100.04148

100.06416

100.08684

100.10952

นํ้าหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

ผนังมวลสารปานกลาง

ชนิด ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

347 

 

แผนภูมิที่ 4-144 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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3) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00น.(4 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4585 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 12.00 น. เทากับ 220.5166 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0581 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0145 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 62.45 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 15.61 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 12.00 – 21.00น.(9 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 220.5166 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3881 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1285 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0142 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 138.13 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 15.34 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 8.00น.(11 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.3881 lb/m2 ที่เวลา  21.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 220.4560 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0679 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0061 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 72.99 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.63 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.(3 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 220.4560 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
220.4798 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.0238 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0079 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 25.58 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.52 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 3 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 11.00 – 1.00 น.(14 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 11.00 น. เทากับ 220.4798 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3853 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวม
เทากับ 0.0945 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.00675 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลด
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 101.58 Btu/m2 เฉล่ียที่ 7.25 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 14 
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 1.00 – 8.00 น.(7ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํา โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 1.00 น. เทากับ 220.3853 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3756 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0097 lb/m2 และมีอัตราการ
คายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.00138 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 10.42 
Btu/m2 เฉล่ียที่ 1.48 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 7 ชั่วโมง(เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 11.00 – 1.00 น.(14 ชั่วโมง)จนเกิดการ
สมดุลทางดานความชื้นแลว ) 
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แผนภูมิที่ 4-145 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

16.7283992

16.737471

16.7465428

16.7556146

16.7646864

16.7737582

16.78283

16.7919018

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9 ม.ค. 2549

ผนังมวลสารนอย

ชนิด ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                        : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-146 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
                   :    ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 10.00น.(2 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 36.9370 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 10.00 น. เทากับ 36.9464 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0094 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0047 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 10.105 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.05 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 10.00 – 18.00น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 36.9464 lb/m2 ที่เวลา 10.00 น. และมีน้ําหนักลดลงต่ําสุดเทากับ 36.9002 lb/m2 ที่เวลา 
18.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.0462 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่
สูงเฉลี่ยที่ 0.0057 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 49.66 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.20 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 18.00 – 6.00น.(12 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 36.9002 lb/m2 ที่เวลา  18.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 36.9706 
lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0704 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0058 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 75.68 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.30 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 6.00 – 8.00 น.( 2 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่น้ําหนักผนัง

ลดลงจาก 36.9706 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 36.9678 lb/m2 ที่เวลา 8.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0028 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้น
ในปริมาณที่ต่ํามากเฉลี่ยที่ 0.0014 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 3.01 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.50 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 22.00 น.(14 ชั่วโมง)   

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 36.9678 lb/m2 และจะมีน้ําหนักลดลงเทากบั 
36.9098 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.058 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.0041 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 62.35 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 4.45 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 14 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 22.00 – 8.00 น.(10ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํามากและคงที่ในระหวางชวงเวลา 22.00 – 8.00 น. โดยผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 36.9098 lb/m2 
ซ่ึงไมจําเปนตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป โดยชวงนี้มีระยะเวลา 10 ชั่วโมง 
(เปนชวงระยะเวลาที่เครื่องปรับอากาศไมมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝง เนื่องจากปริมาณ
ความชื้นที่สะสมอยูในมวลสารของผนังถูกขจัดออกไปทั้งหมดในชวงเวลา 8.00 – 22.00 น.(14 
ช่ัวโมง)) 
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แผนภูมิที่ 4-147 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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เวลา(ช่ัวโมง)

น้ําหนัก(lb/m2)

229.9752
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230.02056

230.04324

230.06592

230.0886

230.11128

230.13396

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

ผนังมวลสารมาก

ชนิด ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

  : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-148 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

356 

 

5) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00น.(5 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0546 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 507.2068 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.1522 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0304 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 163.61 Btu/m2 เฉล่ียที่ 32.72 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 21.00น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 507.2068 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0123 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1945 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0243 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 209.08 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 26.13 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 4.00น.(7 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0123 lb/m2 ที่เวลา  21.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 507.0679 
lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0556 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0079 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 59.77 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.53 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00 น.( 4 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0679 lb/m2 ที่เวลา  4.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 507.0704 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0025 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0006 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 2.68 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.67 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 507.0704 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
507.1435 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.0731 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0182 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 78.58 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.64 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 4 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 23.00 น.(11 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 12.00 น. เทากับ 507.1435 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0396 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้น
รวมเทากับ 0.1039 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.0094 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงาน
ลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 111.69 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.15Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 11 
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 23.00 – 8.00 น.(9 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํามาก โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 23.00 น. เทากับ 507.0396 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
507.0362 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0034 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 3.77 x 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 3.655 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.4 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 9 ช่ัวโมง  (เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 12.00 – 23.00 น.(11 ชั่วโมง)) 
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แผนภูมิที่ 4-149 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก(lb/m2)

179.9658

179.98848

180.01116

180.03384

180.05652

180.0792

180.10188

180.12456

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

 ชนิด ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

359 

 

 
แผนภูมิที่ 4-150 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความช้ืนสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
 : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m
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6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 13.00น.(5 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 396.8253 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 396.9394 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.1141 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0228 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 122.65 Btu/m2 เฉล่ียที่ 24.53 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 21.00น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 396.9394 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7669 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1725 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0215 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 185.43 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 23.17 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 8.00 น.( 11 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังลดลงจาก 396.7669 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 396.8374 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0705 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่ต่ํามากเฉลี่ยที่ 0.0064 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสม
ความชื้นเทากับ 75.78 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.88 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 396.8374 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
396.8969 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.0595 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0148 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 10.41 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 2.6 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 4 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 0.00 น.(12 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 12.00 น. เทากับ 396.8969 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7880 lb/m2 ที่เวลา 0.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวม
เทากับ 0.1089 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.009 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลด
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 117.06 Btu/m2 เฉล่ียที่ 9.75 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 12
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 0.00 – 8.00 น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํามาก โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 0.00 น. เทากับ 396.7880 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
396.7812 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0068 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.00085 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 7.31 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.91 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 8 ช่ัวโมง  (เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 12.00 – 0.00 น.(12 ชั่วโมง)) 
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แผนภูมิที่ 4-151 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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นํ้าหนัก(lb/m2)
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100.04148
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100.08684

100.10952

น้ําหนัก(Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

7 - 8 ม.ค. 2549 8 - 9  ม.ค. 2549

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชนิด ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

363 

 

แผนภูมิที่ 4-152 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 8.00-8.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที ่7-9 มกราคม 2549

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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7) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 12.00น.(4 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 8.00 น. ผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4585 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และ
จนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่เวลา 12.00 น. เทากับ 220.5162 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่
สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0577 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0144 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 62.02 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 15.50 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 12.00 – 21.00น.(9 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยที่ผนังมี

น้ําหนัก 220.5162 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3743 lb/m2 ที่เวลา 21.00 
น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1419 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 0.0157 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 152.54 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.94 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 3.00น.(6 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.3743 lb/m2 ที่เวลา  21.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 220.4320 
lb/m2 ที่เวลา 3.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0577 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0096 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 62.02 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 10.33 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 3.00 – 8.00น.(5 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4320 lb/m2 ที่เวลา  3.00 น.และจนกระทั่งมีน้ําหนักเทากับ 220.4377 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0057 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0011 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 6.12 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.22 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 8.00 - 8.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 8.00 – 11.00 น.(3 ช่ัวโมง)   

เมื่อเร่ิมตนเปดเครื่องปรับอากาศ ผนังทดสอบจะมีการดูดซับความชื้นจากอากาศภายใน
หองทดสอบ เนื่องจากสภาพอากาศภายนอกมีปริมาณความชื้นต่ํากวาอากาศภายในหองทดสอบโดย
ผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 8.00 น. เทากับ 220.4377 lb/m2 และจะมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทากับ 
220.4591 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. โดยมีปริมาณการสะสมความชื้นรวม เทากับ 0.0214 lb/m2 และมี
อัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0071 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 23 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.66 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 3 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 11.00 – 0.00 น.(13 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังจากการดูดซับ

ความชื้นในชวงแรกของการปรับอากาศ โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 11.00 น. เทากับ 220.4591 lb/m2 
โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3483 lb/m2 ที่เวลา 0.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวม
เทากับ 0.1108 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นเฉลี่ยที่ 0.0085 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลด
ปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 119.11 Btu/m2 เฉล่ียที่ 9.16 Btu/m2/hr โดยมีระยะเวลาเทากับ 13 
ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 0.00 – 8.00 น.(8 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังในระดับ

ที่ต่ํา โดยผนังมีน้ําหนักที่เวลา 0.00 น. เทากับ 220.3483 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3319 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0164 lb/m2 และมีอัตราการ
คายความชื้นเฉล่ียที่ 0.0020 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 17.63 
Btu/m2 เฉล่ียที่ 2.20 Btu/m2/hr โดยชวงนี้มีระยะเวลา 8 ชั่วโมง(เปนชวงระยะเวลาที่
เครื่องปรับอากาศมีคาภาระทําความเย็นจากความรอนแฝงนอยมาก เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปเกือบทั้งหมดในชวงเวลา 11.00 – 1.00 น.(14 ชั่วโมง)จนเกิดการ
สมดุลทางดานความชื้นแลว ) 
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4.3.3 การศึกษาคาภาระการทําความเย็นของผนงัภายในอาคาร : กรณีอาคารทีป่รับอากาศภายใน
อาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครือ่งปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน (Start up) ท่ี
เวลา 8.00น. 

สําหรับคาภาระการทําความเย็น(Cooling Load) เนื่องจากการสะสมความรอนและการสะสม
ความชื้นของผนังภายในอาคารจะเปนคาพลังงานที่ระบบปรับอากาศตองใชเพื่อการลดอุณหภูมิและ
ลดความชื้นทีส่ะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร ซ่ึงคาภาระการทําความเยน็จะแบงเปน 2 
สวน คือ ปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภูมใินรูปของความรอนสัมผัส(Sensible Load): 
(สวนลดอณุหภูมิของมวลสาร) และปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝง 
(Latent Load): (สวนลดความชื้นของมวลสาร)  จํานวน 4 ชนิด ซ่ึงในการวจิัยนี้แบงการศึกษา
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทาสีขาวและกลุมไมทาสี และในแตละกลุมสามารถแบงออกไดอีก 3 กลุม 
ตามประเภทมวลสารของผนัง(ตามบทที่ 1) ซ่ึงจะมีผลการศึกษาที่เกีย่วของกับคาภาระการทําความ
เย็นดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

367 

 

แผนภูมิที่ 4-153 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 7 ชนดิ (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นรวม

คาภาระทําความเย็นรวม (Btu/m2)

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-154 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)และความรอนแฝง(Latent Heat)ของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี)  
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คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน
คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

ปริมาณพลังงานที่ใชในการลดการสะสมความรอนและความชื้น (Btu/m2)

 

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 8.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 80.00-8.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-8.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 7-9 มกราคม 2548 
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4.3.3.1 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นรวมของผนังภายในอาคาร จํานวน 7 ชนิด โดยแยก
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไมทาส ี

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความรอนของผนังภายในอาคาร เมื่อปรับ
อากาศตลอก 24 ช่ัวโมง เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมการทําความเยน็ของระบบปรับอากาศที่ใชพลังงาน
ในการลดปริมาณความรอนสะสมในมวลสารของผนัง จะพบวาผนงัทุกมวลสาร เมื่อแรกเริ่มเปด
ระบบปรับอากาศผนังแตละชนิด จะมกีารใชพลังงานและระยะเวลาทีแ่ตกตางกนัไปตามคุณสมบัติ
ทางดานการคายความรอนทีส่ะสมออกจากมวลสารของผนังแตละชนดิ มีผลการศึกษาดังนี ้

4.3.3.1.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมของผนงัภายในอาคาร กลุมผนังทาสี
ขาว จํานวน 4 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :   มีคาภาระการทําความ

เย็นรวมเทากับ 101.12 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 10.11 
Btu/m2/hr 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :   มีคาภาระการทํา
ความเยน็รวมเทากับ 117.90 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 
11.79 Btu/m2/hr 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :   มีคาภาระการทํา
ความเยน็รวมเทากับ 112.03 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 
11.20 Btu/m2/hr 

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :     มีคาภาระการทําความเยน็รวมเทากับ 62.31 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับ
อากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 6.23 Btu/m2/hr 
 
จากแผนภูมิที่ 4 – 153 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็รวมของ

ผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง โดยเริม่ตนปรับ
อากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเย็นรวมในปริมาณท่ี

ต่ําท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสาร

มาก และ ผนังมวลสารปานกลาง 
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4.3.3.1.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมของผนงัภายในอาคาร กลุมผนังไมทาสี 
จํานวน 3 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :   มีคาภาระการทําความ

เย็นรวมเทากับ 115.36 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 11.53 
Btu/m2/hr 

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :   มีคาภาระการทาํ
ความเยน็รวมเทากับ 124.35 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 
12.43 Btu/m2/hr 

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :   มีคาภาระการทํา
ความเยน็รวมเทากับ 124.35 Btu/m2 โดยเฉลี่ยตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมงเทากับ 
12.43 Btu/m2/hr 
 
จากแผนภูมิที่ 4 – 153 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทาํความเยน็รวมของ

ผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมง โดยเริม่ตนปรับ
อากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระการทําความเย็นรวมในปริมาณท่ี

ต่ําท่ีสุดไปมากท่ีสุด ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดงันี้ ผนงัมวลสารมาก รองลงมาคือ ผนงัมวลสาร

ปานกลาง 
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ตารางสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมของผนงัภายในอาคาร กลุม
ผนงัทาสีขาวและ กลุมผนังไมทาสี  จํานวน 7 ชนดิ สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
ตารางที่ 4 – 11 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอืน่ๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 ชนิด (กลุมผนังทาสี
ขาวและไมทาสี) 

 

กรณีปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง เริ่มตนปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 น. เรือ่ยไป 
 

 
ชนิดผนงัภายในอาคาร 

คาภาระการทาํความเย็นรวมของผนังยิปซ่ัมบอรด
โครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ต่ํากวาผนงัชนิด

อ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนงัคอนกรตีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.62  เทา 

2. ผนงัอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.89  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนงัอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.79 เทา 

1. ผนงัคอนกรตีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

1.85  เทา 

2. ผนงัอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

1.99  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนงัอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

2.19  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง 
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 4 – 153 ถึง 4 – 154  สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความ
เย็นรวมของผนังภายในอาคารทั้ง 7 ชนิด พบวา จากตารางที่ 4 – 11 แสดงใหเห็นถึงผนังภายใน

อาคารที่เหมาะสมกับรูปแบบการปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่ 8.00 น. เปน

ตนไป คือ ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 

16.75 kg/m2  มีคาภาระทําความเย็นรวมต่ําที่สุด เนื่องจากเปนผนังที่มีพฤติกรรมการสะสมความรอน
และความชืน้ในปริมาณต่ําทีสุ่ด โดยมีคาภาระการทําความเย็นต่ํากวาผนังทั้งในกลุมผนังทาสีขาว
และผนังไมทาสี  

โดยที่คาภาระทําความเยน็รวมที่เกดิขึ้นนีม้าจากภาระทาํความเยน็ในรปูแบบของความรอน
แฝงอันเนื่องมาจากลดความชื้นในมวลสารของผนัง เนื่องจากผนังทุกมวลสารไมมีการสะสมความ
รอน เนื่องจากอุณหภูมิของผนังทดสอบทุกชนิด มีอุณหภมูิต่ํากวาอณุหภูมิหองปรับอากาศ เนื่องจาก
อิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารที่ต่ําในชวงฤดูหนาว  
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อาคารทีป่รับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนเปด
เครื่องปรบัอากาศในชวงเวลากลางวัน (Start up) ที่เวลา 8.00น. 
 
 
: เริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางวันที่เวลา 8.00 น. (Start up Time)   
  เรื่อยไปตลอด 24 ชั่วโมง 
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4.4 อาคารที่ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริม่ตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
เนื่องจากการวจิัยนี้เปนการวจิัยเชิงทดลองโดยกรณีนี้เปนการจําลองสภาพการใชงานจริง 

ซ่ึงจะสามารถนําไปประยุกตไดกับสภาพการใชงานสถาปตยกรรมในปจจุบันไดแก อาคาร
สํานักงาน สถานที่ราชการ โรงพยาบาล หรือสถานีขนสงและทาอากาศยาน เปนตน  

 
4.4.1 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความรอนจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารของผนังภายในอาคาร ในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความรอนท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังภายในอาคารสูอุณหภูมิอากาศภายในหอง
ปรับอากาศ ในชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ โดยที่เร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 
20.00 น. เร่ือยไปตลอด 24 ชั่วโมง 

 
การเก็บขอมูลการการทดสอบจริงเปนการเก็บขอมูลตอเนื่องเปนระยะเวลารวม 2 วัน ระหวาง

วันที่ 16-18 ธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยมีรายละเอียดของอณุหภูมิอากาศภายนอกอาคารและอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคาร ดังนี้ 

การเก็บขอมูลวันท่ี 1 ชวงเปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง เร่ิมตนเก็บขอมูลที่ เวลา 20.00 
– 20.00 น. ระหวางวันที่ 16-17 ธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยที่พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคาร มีอุณหภูมิสูงสุดที่ 30.37 0c ที่เวลา 15.00 น. และต่ําสุดที่ 20.500c ที่เวลา 7.00 
น. อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยอยูที่ 24.90 0c และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลองมี
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงดงันี้ มีอุณหภูมอิากาศภายในอาคารสูงสุดที่ 24.59 0c ที่เวลา 20.00 น.(ณ. 
จุดเริ่มของการปดเครื่องปรับอากาศ) และต่าํสุดที่ 24.020c ที่เวลา 20.00 น. (ณ. จุดเริ่มของการปด
เครื่องปรับอากาศ)และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารโดยเฉลี่ยอยูที่ 24.38 0c 

การเก็บขอมูลวันท่ี 2 ชวงปดเครื่องปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง เร่ิมตนเก็บขอมูลที่ เวลา 20.00 
– 20.00 น. ระหวางวันที่ 17-18 ธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยที่พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคาร มีอุณหภูมิสูงสุดที่ 28.93 0c ที่เวลา 16.00 น. และต่ําสุดที่ 18.820c ที่เวลา 7.00 
น. อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารโดยเฉลี่ยอยูที่ 24.90 0c และอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดลองมี
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงดงันี้ มีอุณหภูมอิากาศภายในอาคารสูงสุดที่ 24.59 0c ที่เวลา 20.00 น.(ณ. 
จุดเริ่มของการเปดเครื่องปรับอากาศ) และต่ําสุดที่ 23.890c ที่เวลา 10.00 น. และอุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคารโดยเฉลี่ยตลอดชวงคายความรอนอยูที่ 24.04 0c ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-155 แสดงพฤตกิรรมการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)
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82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

1

4
3

2

5
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว (ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-156 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว
(ทาสีขาว)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 21.00 น. (1 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.87, 24.95 และ 25 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.94 0c จนกระทั่ง
ถึงเวลา 21.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.90, 24.98 และ 
25.02 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.96 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ย
เทากับ 0.02 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 1 ช่ัวโมง โดยมี
ปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 5.55 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 5.55 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 21.00 – 9.00 น.(12 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 21.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.96 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 9.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 22.19 ,22.19 และ 22.15 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
22.17 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.78 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 12 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 610.57 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 50.88 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00-17.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

9.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 22.17 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.54 ,28.55 และ 28.57 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.55 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 6.38 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
1397.32 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 174.66 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.55 0c ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
27.67 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 0.88 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 192.39 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 64.13 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 3.00 น. (7 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.46, 27.74 และ 27.83 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.67 0c จนกระทั่งถึงเวลา 3.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.94, 25.00 และ 25.03 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.67 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 7 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
600.20 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 85.74 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 3.00 – 12.00 น. (9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 3.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.99 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
12.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.07, 24.08 และ 24.09 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.08 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.91 
0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 9 ช่ัวโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 190.13 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 21.12 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น. (8 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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แผนภูมิที่ 4-157 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ
หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

1

4
3
2

5

ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว  (ทาสีขาว)

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-158 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.50, 24.59 และ 24.62 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.57 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.75, 
24.84 และ 24.88 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.82 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.25 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 36.23 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
18.11 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 8.00 น.(10 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 22.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.82 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.73 ,21.77 และ 21.80 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
21.76 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.06 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 10 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 438.00 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 43.8 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-17.00 น.(9 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 21.76 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.62 ,29.65 และ 29.62 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 29.63 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 7.87 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
1123.18 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 124.67 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.63 0c ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
24.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 4.64 0c  ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 249.94 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 83.31 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 2.00 น. (6 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.78, 27.88 และ 27.94 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.86 0c จนกระทั่งถึงเวลา 2.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.91, 25.01 และ 25.06 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.99 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.87 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
409.59 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 68.26 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 2.00 – 11.00 น. (9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 2.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.99 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
11.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.02, 24.04 และ 24.04 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.03 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.96 
0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 9 ช่ัวโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 128.14 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 14.23 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น. (9 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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แผนภูมิที่ 4-159 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ทาสีขาว)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ทาสีขาว) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ทาสีขาว)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

1

4
3
2

5

ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-160 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว 
(ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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3) ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.32, 24.41 และ 24.44 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.39 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.68, 
24.72 และ 24.74 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.71 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.32 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 16.61 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
8.305 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 8.00 น.(10 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 22.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.71 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.41 ,21.42 และ 21.39 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
21.40 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.31 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 10 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 169.40 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 16.94 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-17.00 น.(9 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 21.40 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.74 ,29.97 และ 29.97 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 29.89 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 8.49 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
435.47 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 48.38 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29.89 0c ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
27.12 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.77 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 143.15 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 47.71 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น. (5 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 26.92, 27.16 และ 27.28 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.12 0c จนกระทั่งถึงเวลา 1.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.84, 24.92 และ 24.96 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.90 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.22 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
107.12 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 21.42 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 10.00 น. (9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.90 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
10.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.97, 23.99 และ 23.98 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.98 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.92 
0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 9 ช่ัวโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 44.23 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 4.91 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 10.00 – 20.00 น. (10 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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แผนภูมิที่ 4-161 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิชองวางอากาศ(Air cap)
อุณหภูมิเหล็กโครงคราวชุบสังกะสี อุณหภูมิท่ีผิวภายนอก-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว)
อุณหภูมิท่ีผิวภายใน-ผนังยิปซั่มบอรด(ทาสีขาว) อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนังภายนอก

ท่ีผิวผนังดานใน

ณ โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

6
1

ชองวางอากาศ

2

5

4

3

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

 : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-162 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังยิปซัม่บอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 
                   :    ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิป
ซ่ัมบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซั่มบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศ
ภายในผนัง เทากับ 24.07, 24.13, 24.08  และ 24.13 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.010c 
จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายใน
ของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 24.50, 
24.56, 24.50  และ 24.59 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.530c ซ่ึงมีความแตกตางของ
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.52 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 
ช่ัวโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 11.30 Btu/m2 หรือเฉลี่ย
เทากับ 5.65 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 7.00 น.(9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 22.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉล่ียที่ 24.59 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 7.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิผิวผนัง
ภายนอกของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ 
ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 21.02, 21.11, 21.07  และ 21.14 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 21.08 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.51 0c ระยะเวลาในการคายความ
รอนสะสมเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 
55.74 Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 6.93 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 7.00-16.00 น.(9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

7.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 21.08 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิผิว
ผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี 
และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 30.36, 30.27, 30.28  และ 30.21 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิ
ผนังเฉลี่ยที่ 30.28 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 9.20 0c ระยะเวลาในการดดูซับ
ความรอนเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
149.67 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 16.63 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00-20.00 น.(4 ชั่วโมง)  
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เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี
อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.28 0c ที่เวลา 16.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
26.15 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 4.13 0c ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 4 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 67.08 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 16.77 Btu/hr.m2 
 

• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยที่ผนังมีอุณหภูมิผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซั่ม
บอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 26.11, 26.22, 26.12 
และ 26.25 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 26.15 0c จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมี
อุณหภูมิผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซ่ัมบอรด, ที่โครงคราวเหล็ก
ชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 24.44, 24.44, 24.42 และ 24.45 0c  ตามลําดับและ
มีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.43 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 1.72 0c ระยะเวลาใน
การคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทํา
ความเย็นรวมเทากับ 27.42 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ย
เทากับ 13.71 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 6.00 น. (8 ชั่วโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 22.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉล่ียที่ 24.43 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึง
เวลา 6.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิผิวผนังภายนอกของผนังยิปซั่มบอรด, ที่ผิวภายในของผนังยิปซั่ม
บอรด, ที่โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี และ ชองวางอากาศภายในผนัง เทากับ 23.96, 23.96, 23.98 
และ 23.98 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉล่ียที่ 23.97 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดย
เฉล่ียเทากับ 0.46 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 8 
ช่ัวโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 7.99 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลด
ปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 0.99 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 6.00 – 20.00 น. (14 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไป (สภาวะสมดุลทางดานความ

รอน) ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 
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แผนภูมิที่ 4-163 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนัง
คอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังคอนกรีต(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังคอนกรีต-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังคอนกรีต-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 นิ้ว

ท่ีความลึก 2 นิ้ว

1

4
3

2

5
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว (ไมทาสี)

 : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-164 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว 
(ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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5) ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 21.00 น. (1 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.80, 24.95 และ 24.93 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.89 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 21.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.82, 
24.92 และ 24.95 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.89 0c ซ่ึงมีอุณหภูมิโดยเฉลี่ยไมมีความ
แตกตาง ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 1 ชั่วโมง โดยมีปริมาณ
ความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 4.08 Btu/m2  

- ชวงเวลา 21.00 – 8.00 น.(11 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 21.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.89 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 22.03 ,22.08 และ 22.12 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
22.07 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.82 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 11 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 617.44 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 56.13 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-17.00 น.(9 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 22.07 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 28.78 ,28.81 และ 28.82 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 28.80 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 6.73 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
1474.42 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 163.82 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.80 0c ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
27.73 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.07 0c  ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 234.48 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 78.16 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 4.00 น. (8 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.55, 27.81 และ 27.85 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.73 0c จนกระทั่งถึงเวลา 4.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.73, 24.78 และ 24.82 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.77 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.04 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
658.71 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 82.33 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 4.00 – 12.00 น. (8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 4.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.77 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
12.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.06, 24.07 และ 24.07 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.06 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.71 
0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 8 ช่ัวโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 147.20 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 18.37 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น. (8 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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แผนภูมิที่ 4-165 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ 
หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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อุณหภูมิ(๐C)

64.4

68

71.6

75.2

78.8

82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังอิฐมอญ(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-1in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังอิฐมอญ-2in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเครื่องปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

1

4

3
2

5

ผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว  (ไมทาสี)

: ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-166 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐมอญ หนา 4 นิว้ (ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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6) ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 น้ิว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.45, 24.51 และ 24.53 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.49 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.72, 
24.76 และ 24.80 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.76 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.27 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 36.81 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
18.40 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 8.00 น.(10 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 22.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.76 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.58 ,21.62 และ 21.66 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
21.62 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.14 0c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 10 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 448.51 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 44.85 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-17.00 น.(9 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 21.62  0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 17.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่
ผิวผนัง,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 30.03 ,30.01 และ 30.00 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 30.01 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 8.39 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
1196.80 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 132.97 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 17.00-20.00 น.(3 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 30.01 0c ที่เวลา 17.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
28.09 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 1.92 0c  ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 3 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 297.04 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 99.01 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 2.00 น. (6 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.93, 28.08 และ 28.26 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 28.09 0c จนกระทั่งถึงเวลา 2.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.86, 24.94 และ 24.97 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.92 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.17 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 6 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
437.87 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 72.97 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 2.00 – 11.00 น. (9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 2.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.92 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
11.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.01, 24.03 และ 24.04 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.02 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.9 0c 
ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 9 ชั่วโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 122.00 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 13.55 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น. (9 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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แผนภูมิที่ 4-167 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐ
คอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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เวลา(ช่ัวโมง)

อุณหภูมิ(๐C)
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68
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75.2
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82.4

86

89.6

93.2

96.8

100.4
อุณหภูมิ(๐F)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทดสอบ อุณหภูมิท่ีผิวผนังกออิฐมวลเบา(ไมทาสี)
อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-1 in.(ไมทาสี) อุณหภูมิผนังกออิฐมวลเบา-2 in.(ไมทาสี)
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทดสอบ

16 - 17 ธ.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

     (เปดเครื่องปรับอากาศ)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคาร

ท่ีผิวผนัง

ท่ีความลึก 1 น้ิว

ท่ีความลึก 2 น้ิว

1

4

3
2

5

ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

 : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-168 แสดงอัตราการสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคารและการถายเทความรอน
ใหอากาศภายในหองปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ชนิดผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิว้ (ไม
ทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความรอนและการคายความรอนของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความรอนจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความรอนสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548
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7) ผนังอิฐคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น. (2 ชั่วโมง)  

โดยเมื่อเริ่มตนปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความรอนจากอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารมาสะสมไวในมวลสารของผนัง โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้ว
และ 2 นิ้วเทากับ 24.26, 24.35 และ 24.37 0c  ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.32 0c 
จนกระทั่งถึงเวลา 22.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.67, 
24.71 และ 24.74 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 24.70 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.38 0c ระยะเวลาในการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนังเทากับ 2 ช่ัวโมง 
โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังดูดซับจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 19.75 Btu/m2 หรือเฉลี่ยเทากับ 
9.87 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 22.00 – 8.00 น.(10 ช่ัวโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังจากอิทธิพลของอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 22.00 

น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.70 0c และอุณหภูมิต่ําสุดที่เวลา 8.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง
,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 21.33 ,21.37 และ 21.40 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
21.36 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 3.340c ระยะเวลาในการคายความรอน
สะสมเทากับ 10 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 171.52 
Btu/m2 ซ่ึงจะมีปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 17.15 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 8.00-16.00 น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงการดูดซับความรอนของผนังอาคารจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร โดยที่เวลา 

8.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 21.36 0c และอุณหภูมิสูงสุดที่เวลา 16.00 น. โดยที่ผนังมีอุณหภูมิที่ผิว
ผนัง,ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 29.96 ,29.97 และ 29.78 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนัง
เฉล่ียที่ 29.90 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 8.54 0c ระยะเวลาในการดูดซับ
ความรอนเทากับ 8 ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังสะสมไวจากอากาศภายนอกรวมเทากับ 
439.68 Btu/m2 โดยเฉลี่ยเทากับ 54.96 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 16.00-20.00 น.(4 ชั่วโมง)  
เปนชวงการคายความรอนของผนังใหกับอุณหภูมิใหกับอากาศภายนอกอาคารโดยผนังมี

อุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 29. 90 0c ที่เวลา 16.00 น. และอุณหภูมิลดลงต่ําสุดที่เวลา 20.00 น. โดยเฉลี่ยที่ 
27.17 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิเทากับ 2.73 0c  ระยะเวลาในการคายความรอนเทากับ 4 
ชั่วโมง โดยมีปริมาณความรอนที่ผนังคายใหกับอากาศภายนอกรวมเทากับ 142.76 Btu/m2 ซ่ึงจะมี
ปริมาณความรอนที่คายออกจากมวลสารของผนังเฉลี่ยเทากับ 35.69 Btu/hr.m2 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น. (5 ช่ัวโมง)  

โดยเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสม
ไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายในอาคารทดสอบ ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของผนังลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 27.07, 27.14 และ 27.31 0c  
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 27.17 0c จนกระทั่งถึงเวลา 1.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, 
ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 24.75, 24.81 และ 24.85 0c ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 
24.80 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 2.37 0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความ
รอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 5 ชั่วโมง โดยมีคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 
119.15 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอนสะสมเฉลี่ยเทากับ 23.83 
Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 1.00 – 9.00 น. (8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงที่ผนังจะคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอากาศภายใน

อาคารทดสอบ โดยที่ 1.00 น. ผนังมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 24.80 0c และมีอุณหภูมิลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 
9.00 น. ผนังจะมีอุณหภูมิที่ผิวผนัง, ที่ความลึก 1 นิ้วและ 2 นิ้วเทากับ 23.96, 23.99 และ 24.00 0c 
ตามลําดับและมีอุณหภูมิผนังเฉลี่ยที่ 23.98 0c ซ่ึงมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยเฉลี่ยเทากับ 0.82 
0c ระยะเวลาในการคายปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังเทากับ 8 ช่ัวโมง โดยมีคา
ภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 40.33 Btu/m2 ดังนั้นจึงตองพลังงานในการลดปริมาณความรอน
สะสมเฉลี่ยเทากับ 5.04 Btu/hr.m2 

- ชวงเวลา 9.00 – 20.00 น. (11 ชั่วโมง)  
เปนชวงเวลาที่ผนังไมมีการดูดซับหรือคายความรอนอีกตอไปเปนชวงที่เกิดการสมดุลทาง

ความรอน คืออุณหภูมิของผนังอาคารเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารทดสอบ เนื่องจาก
ปริมาณความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังถูกรีดออกไปจนหมดจากการทําความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ  ดังนั้นคาภาระการทําความเย็นรวมเทากับ 0 Btu/m2 (ไมจําเปนตองใชพลังงานใน
การลดปริมาณความรอนที่สะสมไวในผนังอีกตอไป) 
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4.4.2 การวิเคราะหขอมูลทางดานพฤติกรรมการสะสมความชื้นจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ
ภายนอกอาคารในมวลสารของผนังในชวงเวลาปดระบบปรับอากาศ และพฤติกรรมการ
ถายเทความชื้นท่ีสะสมอยูในมวลสารของผนังสูอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศใน
ชวงเวลาเปดระบบปรับอากาศ 

 
การทดสอบแบงการศึกษาเปน 2 ชวงเวลาคือ  

• ชวงศึกษาการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคารจากปจจัยของอิทธพิลสภาพ
อากาศภายนอกอาคารทดสอบ  

ซ่ึงเทากับวาเปนการจําลองสภาพทดสอบในชวงเวลาที่ปดระบบปรับอากาศ
นั่นเอง และทําการศึกษาโดยนําผนังทดสอบไปวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00 - 20.00 น.(24 ชม.) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการดูดซับความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร  

• ชวงศึกษาการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร จากปจจัยของอิทธิพลของสภาพ
อากาศภายในหองปรับอากาศ  

ซ่ึงควบคุมทั้งอุณหภูมิและความชื้นใหอยูในสภาวะนาสบาย(Comfort Zone) ทําโดยการนํา
ผนังทดสอบกลับเขามาภายในอาคารปรับอากาศในชวงเวลา 20.00- 20.00 น. (24 ชม.)  เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการลดความชื้นในมวลสารของ
ผนังภายในอาคารจากระบบปรับอากาศมีผลการทดสอบดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-169 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  
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นํ้าหนัก (lb/m2)
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230.06592
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230.0886
นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันที่ 1-2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

                       : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-170 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  
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ชวงระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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1) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00น.(3 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.0543 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 507.0503 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.004 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0013 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออก
จากมวลสารเทากับ 4.3 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.43 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 4.00น.(5 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสาร โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 507.0503 lb/m2 ที่เวลา 

23.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0237 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลง
เทากับ 0.0233 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.00466 lb/m2/hr ซ่ึงจะคาย
พลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 15.02 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00น.(4 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสาร โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 507.0237 lb/m2 ที่เวลา 

4.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0219 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลง
เทากับ 0.0018 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.00045 lb/m2/hr ซ่ึงจะคาย
พลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 1.935 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.48 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 14.00 น.( 6 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0219 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่
เวลา 14.00 น. เทากับ 507.1299 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.108 
lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.018 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการ
สะสมความชื้นเทากับ 116.1 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.35 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 14.00 – 20.00 น.( 6 ช่ัวโมง)   
 เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยท่ีมีน้ําหนัก

เทากับ 507.1299 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0249 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.105 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
0.0175 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 112.875 Btu/m2 เฉลี่ย
ที่ 18.8125 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ช่ัวโมง)   

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 507.0249 lb/m2 และจะมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 506.9918 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.0331 lb/m2 และ
มีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0066 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 35.5825 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.1165 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นใน
มวลสารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมีระยะเวลาเทากับ 5 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 1.00 – 8.00 น.(7 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 1.00 น. เทากับ 506.9918 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.9887 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดย
มีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0031 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่
ต่ําเฉลี่ยที่ 4.42 × 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 3.3325 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.476 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงในปริมาณที่นอย
มากโดยมีระยะเวลาเทากับ 7 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 8.00 – 20.00 น.(12 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศไมมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนัง โดยที่

เวลา 8.00 -20.00 น. มีผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 506.9887 lb/m2 ซ่ึงเครื่องปรับอากาศจะไม
จําเปนตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปตั้งแตชวงแรกของการปรับอากาศ โดยชวงนี้มีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 
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แผนภูมิที่ 4-171 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 

                      : ผนังมวลสารปานกลาง =180 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1

ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-172 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 
 :   ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m
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2) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00น.(3 ชั่วโมง)  

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 396.8253 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 396.8213 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.004 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0013 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออก
จากมวลสารเทากับ 4.3 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.43 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 4.00น.(5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารอยางรวดเร็ว โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 396.8213 

lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7949 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นลดลงเทากับ 0.0264 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.00528 
lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 28.38 Btu/m2 เฉล่ียที่ 
5.676 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00น.(4 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มเพียงเล็กนอยขึ้นจาก 396.7949 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 396.7989 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.004 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.001 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 4.30 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.075 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 396.7989 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนัก
สูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 396.8685 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวม
เทากับ 0.0696 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.01392 lb/m2/hr ซ่ึงจะมี
พลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 74.82 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 14.964 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยท่ีมีน้ําหนัก

เทากับ 396.8685 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7552 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1133 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลีย่ที ่
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0.0161 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 121.7975 Btu/m2 
เฉลี่ยที่ 17.3996 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 2.00 น.(6 ชั่วโมง) 

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 396.7552 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
396.7236 lb/m2 ที่เวลา 2.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0316 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยที่ 0.0052 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 33.4325 Btu/m2 และมีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉล่ียที่ 6.6865 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมี
ระยะเวลาเทากับ 6 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 2.00 – 11.00 น.(9 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 2.00 น. เทากับ 396.7236 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7197 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. 
โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0039 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นใน
ปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 4.33 × 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
4.1925 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.4658 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงใน
ปริมาณที่นอยมากโดยมีระยะเวลาเทากับ 9 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.(9 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศไมมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนัง โดยที่

เวลา 11.00 -20.00 น. มีผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 396.7197 lb/m2 ซ่ึงเครื่องปรับอากาศจะไม
จําเปนตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปตั้งแตชวงแรกของการปรับอากาศ โดยชวงนี้มีระยะเวลา 9 ช่ัวโมง 
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แผนภูมิที่ 4-173 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันที่ 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                        : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-174 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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3) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 4.00น.(8 ชั่วโมง)  

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 220.4585 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 220.4200 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.0385 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0048 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้น
ออกจากมวลสารเทากับ 41.3875 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 5.17 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 7.00น.(3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารอยางชาๆ โดยท่ีผนังมีน้ําหนัก 220.4200 lb/m2 

ที่เวลา 4.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.4195 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
ลดลงเทากับ 0.0005 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 1.66 × 10 -4 lb/m2/hr 
ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 0.5375 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.179 
Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 7.00 – 12.00 น.( 5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4195 lb/m2 ที่เวลา 7.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนัก
สูงสุดของวัน ที่เวลา 12.00 น. เทากับ 220.4497 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวม
เทากับ 0.0302 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.00604 lb/m2/hr ซ่ึงจะมี
พลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 32.465 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.493 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น.( 8 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็ว โดยที่

ผนังมีน้ําหนักเทากับ 220.4497 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.3290 lb/m2 ที่
เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1207 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นใน
ปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0150 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 
129.7525 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 16.219 Btu/m2/hr 
 
 
 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

415 

 

• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 6.00 น.(10 ช่ัวโมง) 

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 220.3290 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
220.2854 lb/m2 ที่เวลา 6.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0436 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยที่ 0.00436 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 46.87 Btu/m2 และมีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 4.687 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็วและคงที่ โดย
มีระยะเวลาเทากับ 10 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 6.00 – 15.00 น.(9 ช่ัวโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 6.00 น. เทากับ 220.2854 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.2665 lb/m2 ที่เวลา 15.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0189 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นอยางรวดเร็ว
เฉล่ียที่ 0.0021 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 20.31 Btu/m2 และมี
อัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 2.25 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่
ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็วและคงที่ โดยมีระยะเวลาเทากับ 9 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 15.00 – 20.00 น.(5 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 15.00 น. เทากับ 220.2665 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.2445 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.022 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นอยางรวดเร็ว
เฉล่ียที่ 0.0044 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 23.65 Btu/m2 และมี
อัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 4.73 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่
ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็วและคงที่ โดยมีระยะเวลาเทากับ 5 ชั่วโมง 

 
จากการทดสอบจะพบวาผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) จะมีการสะสมความชื้นไว

ในมวลสารในปริมาณที่สูง จากแผนภูมิที่ 4-00 จะพบวาเมื่อเวลาผานไปแลวหลังจากการปรับ
อากาศ 24 ช่ัวโมง ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) ยังจําเปนตองใชพลังงานในการขจัด
ความชื้นออกจากมวลสารอยู ทั้งนี้เพราะคุณสมบัติของวัสดุที่มีความพรุนอยูมาก จึงมีความสามารถ
ในการเก็บสะสมปริมาณความชื้นไวในปริมาณที่สูง 
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แผนภูมิที่ 4-175 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว)  
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18.04154
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ผนังมวลสารนอย

ชวงวันท่ี 1 -2 :ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว) 

                        : ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m

ชวงวันท่ี  1 ชวงวันท่ี  2

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-176 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสี
ขาว) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี(ทาสีขาว)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C

ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความช้ืนสูอากาศภายในอาคาร

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

ชนิดผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) 
                   :    ผนังมวลสารนอย = 16.75 Kg/sq.m
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4) ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ทาสีขาว) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 21.00น.(1 ชั่วโมง)  

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอก
อาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยางรวดเร็วโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 39.6801 lb/m2 และมี
น้ําหนักลดลงเทากับ 39.6830 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นเพิ่มขึ้นเทากับ 0.0029 
lb/m2 หรือมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0013 lb/m2/hr ซ่ึงจะดูดซับพลังงานที่
สะสมจากความชื้นไวในมวลสารเทากับ 3.11 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.11 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 21.00 – 1.00น.(4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสาร โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 39.6830 lb/m2 ที่เวลา 

21.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 39.6789 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลง
เทากับ 0.0041 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.001 lb/m2/hr ซ่ึงจะคาย
พลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 4.40 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.10 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 1.00 – 9.00น.(8 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 39.6789 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุด
ของวัน ที่เวลา 9.00 น. เทากับ 39.6962 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 
0.0173 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0021 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงาน
จากการสะสมความชื้นเทากับ 18.59 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 2.32 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 9.00 – 18.00 น.( 9 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยท่ีมีน้ําหนัก

เทากับ 39.6962 lb/m2 ที่เวลา 9.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 39.6581 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.0381 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลีย่ที ่
0.0042 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 40.95 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 
4.55 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 18.00 – 20.00 น.( 2 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 39.6581 lb/m2 ที่เวลา 18.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนัก
เทากับ 39.6667 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0086 
lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0043 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 9.245 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 4.62 Btu/m2/hr 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

419 

 

• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 22.00 น.(2 ช่ัวโมง) 

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 39.6667 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
39.6647 lb/m2 ที่เวลา 22.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.002 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยที่ 0.001 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสม
เทากับ 2.15 Btu/m2 และมีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 
1.075 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมีระยะเวลา
เทากับ 2 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 22.00 – 20.00 น.(12 ช่ัวโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศไมมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนัง โดยที่

เวลา 11.00 -20.00 น. มีผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 39.6647 lb/m2 ซ่ึงเครื่องปรับอากาศจะไม
จําเปนตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปตั้งแตชวงแรกของการปรับอากาศ โดยชวงนี้มีระยะเวลา 12 ช่ัวโมง 
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แผนภูมิที่ 4-177 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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เวลา(ช่ัวโมง)

นํ้าหนัก (lb/m2)

229.95252

229.96386
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229.99788

230.00922
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230.04324

230.05458

230.06592

230.07726
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

ผนังมวลสารมาก

ชวงวันท่ี 1-2 : ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

                       : ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-178 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

 ชนิดผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

   :  ผนังมวลสารมาก = 230 Kg/sq.m
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5) ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00น.(3 ชั่วโมง)    

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 507.0544 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 507.0492 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.0052 lb/m2 และมี
อัตราการคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0017 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจาก
ความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 5.59 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 1.86 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 4.00น.(5 ช่ัวโมง)   
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสาร โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 507.0492 lb/m2 ที่เวลา 

23.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0149 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลง
เทากับ 0.0343 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0068 lb/m2/hr ซ่ึงจะคาย
พลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 36.87 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 7.37 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00น.(4 ชั่วโมง)    
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสาร โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 507.0149 lb/m2 ที่เวลา 

4.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0145 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลง
เทากับ 0.0004 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0001 lb/m2/hr ซ่ึงจะคาย
พลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 0.43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.1075 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 14.00 น.( 6 ชั่วโมง)   
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 507.0145 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนักสูงสุดของวัน ที่
เวลา 14.00 น. เทากับ 507.1389 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.1244 
lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0207 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจาก
การสะสมความชื้นเทากับ 133.73 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 22.28 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 14.00 – 20.00 น.( 6 ช่ัวโมง)   
 เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยท่ีมีน้ําหนัก

เทากับ 507.1389 lb/m2 ที่เวลา 14.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 507.0095 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1294 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลีย่ที ่
0.0215 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 139.10 Btu/m2 เฉล่ียที ่
23.18 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 0.00 น.(4 ช่ัวโมง)   

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 507.0095 lb/m2 และจะมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 506.9784 lb/m2 ที่เวลา 0.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวม เทากับ 0.0311 lb/m2 และ
มีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0077 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณ
ความชื้นสะสมเทากับ 33.43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 8.35 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวล
สารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมีระยะเวลาเทากับ 4 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 0.00 – 11.00 น.(11 ช่ัวโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 0.00 น. เทากับ 506.9784 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 506.9740 lb/m2 ที่เวลา 11.00 น. 
โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0044 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นใน
ปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0004 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 4.73 
Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.43 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงในปริมาณที่นอย
มากโดยมีระยะเวลาเทากับ 11 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 11.00 – 20.00 น.(9 ชั่วโมง)   
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศไมมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนัง โดยที่

เวลา 11.00 - 20.00 น. มีผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 506.9740 lb/m2 ซ่ึงเครื่องปรับอากาศจะไม
จําเปนตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปตั้งแตชวงแรกของการปรับอากาศ โดยชวงนี้มีระยะเวลา 9 ช่ัวโมง 
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แผนภูมิที่ 4-179 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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179.96183

179.97317

179.98451
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันท่ี 1 -2 : ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 

                        : ผนังมวลสารปานกลาง =180 

Kg/sq m

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-180 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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ชวงระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

 ชนิดผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
 : ผนังมวลสารปานกลาง = 180 Kg/sq.m
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6) ผนังอิฐมอญหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 23.00น.(3 ชั่วโมง)  

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 396.8253 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 396.8143 lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.011 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0036 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออก
จากมวลสารเทากับ 11.825 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 3.94 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 23.00 – 4.00น.(5 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารอยางรวดเร็ว โดยที่ผนังมีน้ําหนัก 396.8143 

lb/m2 ที่เวลา 23.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7819 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. โดยมีปริมาณ
ความชื้นลดลงเทากับ 0.0324 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.00648 
lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 34.83 Btu/m2 เฉล่ียที่ 
6.966 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 4.00 – 8.00น.(4 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสาร โดยที่

น้ําหนักผนังเพิ่มเพียงเล็กนอยขึ้นจาก 396.7819 lb/m2 ที่เวลา 4.00 น. และมีน้ําหนักเทากับ 396.7852 
lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 0.0033 lb/m2 และมีอัตรา
การดูดซับความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0008 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการสะสมความชื้น
เทากับ 3.54 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.88 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 13.00 น.( 5 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 396.7852 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนัก
สูงสุดของวัน ที่เวลา 13.00 น. เทากับ 396.8710 lb/m2 โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวม
เทากับ 0.0858 lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0171 lb/m2/hr ซ่ึงจะมี
พลังงานจากการสะสมความชื้นเทากับ 92.23 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 18.44 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.( 7 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคาร โดยท่ีมีน้ําหนัก

เทากับ 396.8710 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7463 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1247 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลีย่ที ่
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0.0178 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 134.05 Btu/m2 เฉล่ียที ่
19.15 Btu/m2/hr 

 

• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 1.00 น.(5 ช่ัวโมง) 

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 396.7463 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
396.7127 lb/m2 ที่เวลา 1.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0336 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยที่ 0.0067 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 36.12 Btu/m2 และมีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 7.22 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมี
ระยะเวลาเทากับ 5 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 1.00 – 13.00 น.(12 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 1.00 น. เทากับ 396.7127 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 396.7078 lb/m2 ที่เวลา 13.00 น. 
โดยมีปริมาณการลดลงของความชื้นรวมเทากับ 0.0049 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นใน
ปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 4.08 × 10 -4 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 
5.26 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.438 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงในปริมาณที่
นอยมากโดยมีระยะเวลาเทากับ 12 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 13.00 – 20.00 น.(7 ช่ัวโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศไมมีภาระที่ตองลดความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนัง โดยที่

เวลา 13.00 - 20.00 น. มีผนังมีน้ําหนักคงที่เทากับ 396.7078 lb/m2 ซ่ึงเครื่องปรับอากาศจะไม
จําเปนตองใชพลังงานในการลดปริมาณความชื้นสะสมอีกตอไป เนื่องจากความชื้นที่สะสมอยูใน
มวลสารของผนังถูกขจัดออกไปตั้งแตชวงแรกของการปรับอากาศ โดยชวงนี้มีระยะเวลา 7 ช่ัวโมง 
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แผนภูมิที่ 4-181 แสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผนังภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 
วัน ชนิดผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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นํ้าหนัก (lb/m2)
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นํ้าหนัก (Kg/m2)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

16 - 17 ม.ค. 2548 17 - 18  ธ.ค. 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ

      (ปดระบบปรับอากาศ)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ

    (เปดระบบปรับอากาศ)

ชวงวันที่  1 ชวงวันที่  2

ผนังมวลสารปานกลาง

ชวงวันท่ี 1 -2 : ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) 

                        : ผนังมวลสารปานกลาง =100 Kg/sq.m

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบใน
ชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) 
ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-182 แสดงปริมาณพลังงานที่เกิดการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนัง
ภายในอาคารเปนระยะเวลา 2 วัน ชนดิผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี)  
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ชวงระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานที่เกิดจากการสะสมความชื้นและการคายความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/m2)

กรณี เปดเคร่ืองปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น. (24 ชม.) 

และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันท่ี 16-18 ธันวาคม 2548

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ :  ปด A/C สภาวะภายในอาคารทดสอบ : เปด A/C
ชวงผนังสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกอาคาร ชวงผนังถายเทความชื้นสูอากาศภายในอาคาร

ชนิดผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) 
         : ผนังมวลสารปานกลาง = 100 Kg/sq.m
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7) ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) 

• ปดระบบปรับอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 5.00น.(9 ชั่วโมง)  

เมื่อเริ่มตนปดเครื่องปรับอากาศ ที่เวลา 20.00 น. ผนังจะคายความชื้นออกจากมวลสาร
ใหกับอากาศภายนอกอาคารทดสอบโดยน้ําหนักผนังเริ่มตนที่ 220.4580 lb/m2 และมีน้ําหนักลดลง
เทากับ 220.4012 lb/m2 ที่เวลา 5.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.0568 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0063 lb/m2/hr ซ่ึงจะคายพลังงานที่สะสมจากความชื้น
ออกจากมวลสารเทากับ 61.06 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.78 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 5.00 – 8.00น.(3 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารอยางชาๆ โดยท่ีผนังมีน้ําหนัก 220.4012 lb/m2 

ที่เวลา 5.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.4000 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. โดยมีปริมาณความชื้น
ลดลงเทากับ 0.0012 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นในปริมาณที่ต่ําเฉลี่ยที่ 0.0004 lb/m2/hr ซ่ึงจะ
คายพลังงานที่สะสมจากความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 1.29 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 0.43 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 8.00 – 12.00 น.( 4 ชั่วโมง)  
เปนชวงผนังดูดซับความชื้นจากอากาศภายนอกอาคารเขามาสะสมไวในมวลสารอยาง

รวดเร็ว โดยที่น้ําหนักผนังเพิ่มขึ้นจาก 220.4000 lb/m2 ที่เวลา 8.00 น. และจนกระทั่งมีน้ําหนัก
เทากับ 220.4233 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นที่สะสมอยูในผนังรวมเทากับ 
0.0233lb/m2 และมีอัตราการดูดซับความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0058lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงาน
จากการสะสมความชื้นเทากับ 25.04 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 6.26 Btu/m2/hr 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น.( 8 ช่ัวโมง)  
เปนชวงผนังคายความชื้นออกจากมวลสารใหกับอากาศภายนอกอาคารอยางรวดเร็ว โดยที่

ผนังมีน้ําหนักเทากับ 220.4233 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. และมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.2815 lb/m2 ที่
เวลา 20.00 น. โดยมีปริมาณความชื้นลดลงเทากับ 0.1418 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นใน
ปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 0.0177 lb/m2/hr ซ่ึงจะมีพลังงานจากการคายความชื้นออกจากมวลสารเทากับ 
152.43 Btu/m2 เฉลี่ยที่ 19.05 Btu/m2/hr 
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• เปดระบบปรบัอากาศ ระหวางชวงเวลา 20.00 - 20.00 น. (24 ชม.) 
- ชวงเวลา 20.00 – 21.00 น.(1 ช่ัวโมง) 

เมื่อเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสม
ในผนังโดยผนังน้ําหนักมีเร่ิมตน ที่เวลา 20.00 น. เทากับ 220.2815 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 
220.2683 lb/m2 ที่เวลา 21.00 น. โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0132 lb/m2 และมีอัตรา
การคายความชื้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยที่ 0.0132 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้น
สะสมเทากับ 14.19 Btu/m2 หรือมีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูง
เฉลี่ยที่ 14.19 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็ว โดยมี
ระยะเวลาเทากับ 1 ชั่วโมง 

- ชวงเวลา 21.00 – 12.00 น.(15 ช่ัวโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 21.00 น. เทากับ 220.2683 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.2020 lb/m2 ที่เวลา 12.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0663 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นอยางรวดเร็ว
เฉล่ียที่ 0.00442 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 71.27 Btu/m2 และ
มีอัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 4.75 Btu/m2/hr เปนชวงเวลา
ที่ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็วและคงที่ โดยมีระยะเวลาเทากับ 15 ช่ัวโมง 

- ชวงเวลา 12.00 – 20.00 น.(8 ชั่วโมง) 
เปนชวงที่เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ขจัดปริมาณความชื้นที่สะสมในผนังโดยน้ําหนัก ที่

เวลา 12.00 น. เทากับ 220.2020 lb/m2 โดยมีน้ําหนักลดลงเทากับ 220.1557 lb/m2 ที่เวลา 20.00 น. 
โดยมีปริมาณการคายความชื้นรวมเทากับ 0.0463 lb/m2 และมีอัตราการคายความชื้นอยางรวดเร็ว
เฉล่ียที่ 0.0057 lb/m2/hr ซ่ึงจะตองใชพลังงานลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 49.77 Btu/m2 และมี
อัตราการคายพลังงานอันเนื่องมาจากความชื้นในปริมาณที่สูงเฉลี่ยที่ 6.22 Btu/m2/hr เปนชวงเวลาที่
ปริมาณความชื้นในมวลสารลดลงอยางรวดเร็วและคงที่ โดยมีระยะเวลาเทากับ 8 ชั่วโมง 

 
จากการทดสอบจะพบวาผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) จะมีการสะสมความชื้นไวใน

มวลสารในปริมาณที่สูง จากแผนภูมิที่ 4-00 จะพบวาเมื่อเวลาผานไปแลวหลังจากการปรับอากาศ 
24 ช่ัวโมง ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว (ไมทาสี) ยังจําเปนตองใชพลังงานในการขจัดความชื้นออก
จากมวลสารอยู ทั้งนี้เพราะคุณสมบัติของวัสดุที่มีความพรุนอยูมาก จึงมีความสามารถในการเก็บ
สะสมปริมาณความชื้นไวในปริมาณที่สูง 
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4.4.2 การศึกษาคาภาระการทําความเย็นของผนงัภายในอาคาร : กรณีอาคารทีป่รับอากาศภายใน
อาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครือ่งปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน (Start up) ท่ี
เวลา 20.00น. 

สําหรับคาภาระการทําความเย็น(Cooling Load) เนื่องจากการสะสมความรอนและการสะสม
ความชื้นของผนังภายในอาคารจะเปนคาพลังงานที่ระบบปรับอากาศตองใชเพื่อลดอุณหภูมแิละลด
ความชื้นที่สะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร ซ่ึงคาภาระการทาํความเยน็จะแบงเปน 2 สวน 
คือ ปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภมูิในรูปของความรอนสัมผัส(Sensible Load): (สวนลด
อุณหภูมิของมวลสาร) และปริมาณพลังงานที่ใชลดความอุณหภูมิในรปูของความรอนแฝง (Latent 
Load): (สวนลดความชื้นของมวลสาร)  จํานวน 4 ชนดิ ซ่ึงในการวจิัยนีแ้บงการศกึษาออกเปน 2 
กลุม คือ กลุมทาสีขาวและกลุมไมทาสี และในแตละกลุมสามารถแบงออกไดอีก 3 กลุม ตาม
ประเภทมวลสารของผนัง(อางอิงบทที่ 1) ซ่ึงจะมีผลการศึกษาที่เกีย่วของกับคาภาระการทําความ
เย็นดังนี ้
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แผนภูมิที่ 4-183 แสดงคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังทั้ง 7 ชนดิ (ทาสีขาวและไมทาสี) แบง
ตามมวลสาร 
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน
คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น
คาภาระทําการความเย็นรวม

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

คาภาระทําความเย็นรวม (Btu/m2)

 

เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ช.ม.ท่ี 20.00 น. โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น.(24 ชม.) 
และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-184 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูม ิ ในรูปของความรอนสัมผัส
(Sensible Heat)ของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี)  
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ชนิดผนัง

คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความรอน

ปริมาณคาภาระทําความเย็นจากการสะสมควมรอน ในรูปแบบของการลดอุณหภูมิ (Btu/m2)

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ช.ม.ท่ี 20.00 น. โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น.(24 ชม.) 
และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 4-185 แสดงคาปริมาณพลังงานที่ใชในการลดอุณหภูมิ ในรปูของความรอนแฝง(Latent 
Heat)ของผนังทั้ง 7 ชนิด (ทาสีขาวและไมทาสี)  
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คาภาระทําการความเย็นจากการสะสมความชื้น

ปริมาณคาภาระทําความเย็นจากสวนความรอนแฝง ในรูปแบบของการลดความชื้น  (Btu/m2)

กลุม ผนังทาสีขาว กลุม ผนังไมทาสี

ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารนอย ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารปานกลาง

 

เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ช.ม.ท่ี 20.00 น. โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 20.00-20.00น.(24 ชม.) 
และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 16-18 ธันวาคม 2548 
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4.4.2.1 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรูปของความรอนสัมผัสของผนงั
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความรอนของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เพื่อศึกษาถงึ
แนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการลดปริมาณความรอนสะสมในมวลสาร
ของผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศผนังแตละชนดิ จะมีคุณสมบตัิ
ทางดานการคายความรอนทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบัอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศที่
แตกตางกนั ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.4.2.1.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 790.33 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 49.39 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 12 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 537.74 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 35.85 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 15 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 151.35 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 10.81 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 14 
ช่ัวโมง  

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
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มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 35.42 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 13.71 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสม เทากับ 2 
ช่ัวโมง  
 
จากแผนภูมิที่ 4 – 184 และ ตามตารางที่ 4 – 12  สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทยีบคา

ภาระทําความเย็นในรูปของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสีขาว ตลอด
ชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมง โดยเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนดิผนังมวล

สารที่มีคาภาระการทําความเย็นในรปูของความรอนสัมผัสในปริมาณที่นอยท่ีสุดไปมากที่สุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนังมวลสารปานกลาง และ ผนงั

มวลสารมาก 

4.4.2.1.2 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดอุณหภูมิในรปูของความรอนสัมผัส
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :   

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 805.91 Btu/m2 
โดยเฉลี่ยเทากบั 50.37 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 16 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 559.87 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 37.32 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 12 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนสัมผัสรวมเทากับ 159.49 Btu/m2 

โดยเฉลี่ยเทากบั 12.26 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความรอนสะสมเทากบั 13 
ช่ัวโมง  
จากแผนภูมิที่ 4 – 184 และ ตามตารางที่ 4 – 12 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทยีบคา

ภาระทําความเย็นในรูปของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไมทาสี ตลอด
ชวงเวลาปรับอากาศ 24 ชั่วโมง โดยเร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. เร่ือยไปพบวา ชนิดผนงัมวล
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สารที่มีคาภาระการทําความเย็นในรปูของความรอนสัมผัสในปริมาณที่นอยท่ีสุดไปมากที่สุด 

ตามลําดบัมวลสารของผนงั ดังนี้ ผนงัมวลสารปานกลาง รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมาก 
 
 

ตารางที่ 4 – 12 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอืน่ๆ ของผนังภายในอาคาร
จํานวน 6 ชนิด (กลุมผนังทาสีขาวและไมทาสี) 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัสของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า

กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

22.31  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

15.18  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

4.27 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

22.75  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

15.8  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

4.5  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนสัมผัสกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 

 
 
 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

439 

 

4.4.2.2 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนัง
ภายในอาคาร จํานวน 7 ชนดิ โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนังทาสี และกลุมผนังไม
ทาสี 

เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร ซ่ึงรูปแบบ
การจําลองสภาพการทดสอบกรณีนี ้จะสามารถประยุกตใชไดกับอาคารที่มีรูปแบบการใชงานระบบ
ปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. เพื่อศึกษาถงึ
แนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ ในการลดปริมาณความชื้นสะสมในมวลสารของ
ผนัง ซ่ึงพบวา ผนังทุกมวลสารเมื่อเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศผนังแตละชนดิ จะมีคุณสมบัติ
ทางดานการคายความชื้นทีส่ะสมออกจากมวลสารใหกบัสภาพอากาศภายในหองปรบัอากาศที่
แตกตางกนั ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้

4.4.2.2.1 การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝง
ของผนังภายในอาคาร กลุมผนงัทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ สามารถสรปุไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังทาสีขาว จํานวน 4 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 38.96 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 3.24 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 12 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 38.05 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 2.53 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 15 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 90.83 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 3.78 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม ประมาณ 24 
ช่ัวโมง  

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ,  ผนังมวลสารนอย = 16.75 

kg/m2 :      
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 2.21 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 1.11 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 2 ชั่วโมง 
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จากแผนภูมิที่ 4 – 185 และ ตามตารางที่ 4 – 13 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทยีบคา

ภาระทําความเย็นที่ใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังทาสี
ขาว ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา 
ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระทําความเย็นที่ใชลดความชืน้ในรูปของความรอนแฝงในปริมาณที่นอย

ท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับมวลสารของผนัง ดงันี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสาร

มาก และ ผนังมวลสารปานกลาง 
 

การศึกษาเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นท่ีใชลดความชื้นในรปูของความรอนแฝงของผนังภายใน
อาคาร กลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนิด สามารถสรุปไดดังนี ้

• กรณีกลุมผนังไมทาสี จํานวน 3 ชนดิ  
- ผนงัคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2 :    

มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 38.16 Btu/m2 โดย
เฉลี่ยเทากับ 2.54 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 15 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2 :    
มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 41.38 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 2.43 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสมเทากับ 17 
ช่ัวโมง  

- ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี) ,  ผนังมวลสารปานกลาง =  100 kg/m2 :   
 มีคาภาระการทําความเยน็ในรูปของความรอนแฝงรวมเทากับ 135.32 Btu/m2 โดย

เฉลี่ยเทากับ 5.63 Btu/m2/hr ใชระยะเวลาในการลดปริมาณความชื้นสะสม ประมาณ 24 
ช่ัวโมง  
จากแผนภูมิที่ 4 – 185 และ ตามตารางที่ 4 – 13 สามารถสรุปผลการศึกษาเปรียบเทยีบคา

ภาระทําความเย็นที่ใชลดความชื้นในรูปของความรอนแฝงของผนังภายในอาคารของกลุมผนังไม
ทาสี ตลอดชวงเวลาปรับอากาศ 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มตนปรบัอากาศที่เวลา 20.00 น. เร่ือยไปพบวา 
ชนิดผนงัมวลสารที่มีคาภาระทําความเย็นที่ใชลดความชืน้ในรูปของความรอนแฝงในปริมาณที่นอย

ท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับมวลสารของผนัง ดงันี้ ผนงัมวลสารมาก รองลงมาคือ ผนังมวลสาร

ปานกลาง  
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ตารางที่ 4 – 13 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงของผนังยิป
ซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอื่นๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 
ชนิด (กลุมผนงัทาสีขาวและไมทาสี) 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝงของ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่า

กวาผนังชนิดอ่ืนๆ โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

17.62  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

17.21  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

41.09 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

17.26  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

18.72  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

61.23  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นในรูปแบบความรอนแฝงกับ
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 
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4.4.2.3 การศึกษาวิเคราะหคาภาระทาํความเย็นรวมของผนังภายในอาคาร จํานวน 7 ชนิด โดยแยก
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผนงัทาสี และกลุมผนงัไมทาส ี

 

 เนื่องจากผลการวิเคราะหพฤติกรรมการสะสมความชื้นและการสะสมความชื้นของผนัง
ภายในอาคาร เพื่อศึกษาถึงแนวโนมในการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ  ซ่ึงคาภาระทําความ
เย็นรวม จะเปนผลรวมของคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนสมัผัสจากการลด
อุณหภูมิในมวลสารของผนัง กับคาภาระการทําความเยน็ในรูปแบบของความรอนแฝงจากการลด
ความชื้นในมวลสารของผนัง จะมีคณุสมบัติทางดานการคายความชื้นที่สะสมออกจากมวลสาร
ใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศที่แตกตางกนั ซ่ึงจะมีผลเกี่ยวเนื่องถึงการใชพลังงานใน
ระบบปรับอากาศ ตามผลการศึกษาดังนี ้
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ตารางที่ 4 – 14 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระทําความเยน็รวม ของผนงัภายในอาคาร ของกลุมผนัง
ทาสีขาวและกลุมผนังไมทาสี จํานวน 7 ชนิด 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลากลางคนื 
(Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

คาภาระทําความเย็นรวม (Cooling load) 

 

ชนิดผนังทดสอบ 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
สัมผัส (Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นในรูปแบบ
ของความรอน
แฝง (Btu / m2) 

คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
790.33 38.96 829.29 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
537.74 38.05 575.79 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
151.35 90.83 242.18 

 

 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
หนา4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

35.42 2.21 37.63 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   
805.91 38.16 844.07 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 
559.87 41.38 601.25 

 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 
159.49 135.32 294.81 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร ที่คาภาระทําความเย็นแตละสวน มีคาต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 4 – 15 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัสและ
ความรอนแฝงของผนังชนิดเดียวกัน จํานวน 7 ชนิด (กลุมผนังทาสีขาวและไมทาสี) 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนสัมผัส สูงกวา 
คาภาระการทําความเย็น ในรูปแบบความรอนแฝง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

20.28  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

14.13  เทา 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.66 เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

 
16.02 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

21.11  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

13.52  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

1.17  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในสวนของความ
รอนสัมผัสและความรอนแฝงของผนังชนิดเดียวกัน มีคาแตกตางกันมากที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นในสวนของความ
รอนสัมผัสและความรอนแฝงของผนังชนิดเดียวกัน มีคาแตกตางกันนอยที่สุด 

 

 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

445 

 

ตารางที่ 4 – 16 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นรวมของผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว กับผนังชนิดอืน่ๆ ของผนังภายในอาคารจํานวน 6 ชนิด (กลุมผนังทาสี
ขาวและไมทาสี) 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร 

คาภาระการทําความเย็น รวมของผนังยิปซั่มบอรดโครงคราว
เหล็กชุบสังกะสี หนา 4 นิ้ว ตํ่ากวาผนังชนิดอ่ืนๆ 

โดยประมาณ 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

22.03  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

15.3  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ทา
สขี

าว
  

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

6.43 เทา 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   

22.43  เทา 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 

15.97  เทา 

กลุ
มผ

นัง
ไม
ทา
สี 

 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 

7.83  เทา 

 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาสูงที่สุด 
ชนิดผนังภายในอาคาร เมื่อเปรียบเทียบคาภาระทําความเย็นรวมกับผนังยิปซั่มบอรดโครง
คราวเหล็กชุบสังกะสี มีคาตํ่าที่สุด 

 
จากตารางที่ 4 – 14 ถึง 4 – 16 สามารถสรุปผลการศึกษาจากคาภาระการทําความเย็นรวมได

วา ชนิดผนังทีม่ีความเหมาะสมที่สุดกับรูปแบบอาคารที่มีการปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดย
เร่ิมตนปรับอากาศในชวงเวลากลางคืนที่ 20.00 น.  คือ ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหลก็ชุบสังกะสี
หนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว) ซ่ึงมีคาภาระทําความเย็นรวมนอยทีสุ่ด ในจํานวนผนังทดสอบทั้ง 7 ชนิด โดย
สามารถเทียบใหเห็นถึงผลการศึกษา ดังนี ้
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- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัคอนกรตีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)  จะมีคาภาระในการ
ทําความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 22.03 – 22.43 เทา 

-  ผนังยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

เมื่อเปรียบเทียบกับ ผนงัอิฐมอญหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2)  จะมีคา
ภาระในการทาํความเยน็นอยกวาโดยประมาณ 15.3 – 15.97 เทา  

- ผนงัยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) เมื่อ
เปรียบเทียบกบั ผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว : (ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2)  จะมีคาภาระ
ในการทําความเย็นนอยกวาโดยประมาณ 6.43 – 7.83 เทา 

 

 

 

 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

การประเมินประสิทธิภาพของผนังภายในอาคารปรับอากาศในเขตภูมอิากาศรอนชื้นเปน
การศึกษาวิจยัเชิงทดลอง ภายใตเงื่อนไขการการจําลองสภาพจริงของรปูแบบการเปด-ปด ระบบ
ปรับอากาศ โดยแบงการทดสอบออกเปน 3 กรณี ดังนี ้
1. อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางวันและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน  
2. อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางคืนและเปดระบบอากาศในชวงเวลากลางวัน  
3. อาคารที่ปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง โดยที่เร่ิมตนปรับอากาศที่เวลา 20.00 น.  

ซ่ึงจะเปนการสรุปผลศึกษาในดานพฤติกรรมการสะสมความรอนและความชื้น การคาย
ความรอนและความชื้นของผนังภายในอาคารที่มีรูปแบบการปรับอากาศทั้ง 3 กรณี ไดแสดงถงึ
ความสัมพันธของการเลือกใชชนิดของผนงัภายในอาคารกับรูปแบบการเปด – ปด ระบบปรับ
อากาศของอาคาร อันจะมีผลเกี่ยวเนือ่งถึงการใชพลังงานของระบบปรับอากาศ โดยสรุปผล
การศึกษาไดดงันี้ 

 
5.1.1 อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางวันและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางคืน : 

อาคารเปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 8.00-18.00 น. (10 ชั่วโมง) และปดระบบ
อากาศในชวงเวลากลางคืน 18.00-8.00 น. (14 ช่ัวโมง) 

 
ในรูปแบบการเปด – ปด ระบบปรับอากาศเปนชวงเวลา จะพบวาเมื่อปดระบบ

ปรับอากาศแลว ผนังภายในอาคารจะมีพฤติกรรมการสะสมทั้งในสวนของความรอนและ
ความชื้นไวในมวลสารของผนัง ซ่ึงเมื่อเร่ิมปรับอากาศ ระบบปรับอากาศก็จะตองทําหนาที่
ลดทั้งปริมาณความรอนและความชื้นที่สะสมอยูทุกครั้งของการเปดระบบปรับอากาศ ซ่ึง
ผลการศึกษาจะ แสดงใหเห็นวา ถาอาคารที่มีการใชงานระบบปรับอากาศเปนชวงเวลา 
ผนังที่มีความเหมาะสมมากที่สุดคือ ผนังยิปซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2)  รองลงมาคือ ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว และผนังอิฐ
มอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 - 180 kg/m2) และ คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสาร
มาก = 230 kg/m2) ซ่ึงเปนชนิดผนังที่มีคาภาระทําความเย็นรวมสูงที่สุด 
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แผนภูมิที่ 5-1 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังในชวง
ปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว) 
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี) ผนังอิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

3  -  4  มกราคม  2549

ปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 1 (Btu/ m2/ hr)

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันที่ 1

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
อุณหภูมิของผนังทดสอบจะมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

เปด A/C 24 hr.

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-2 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังในชวง
ปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว) 
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาส)ี ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

 4 - 5  มกราคม  2549

ปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 2 (Btu/ m2/ hr)

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันที ่2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
อุณหภูมิของผนังทดสอบจะมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

เปด A/C 24 hr.

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-3 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความรอนสะสมในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว) 
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาส)ี ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

4  มกราคม  2549

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 1 (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันที ่1

ผนังจะถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-4 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความรอนสะสมในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว) ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว) 
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาส)ี ผนังอิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

5  มกราคม  2549

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันที ่2

ผนังจะถายเทความรอนที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 2 (Btu/ m2/ hr)

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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ตารางที่ 5 – 1 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณความรอนทีส่ะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวนั โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
8.00 น. 

กรณี เปดระบบปรับอากาศในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง)และปดระบบปรบัอากาศใน
ชวงเวลา 18.00 – 8.00 น. (14 ชั่วโมง) : ชวงขอมูลวันท่ี 1 

ปริมาณพลงังานที่เกิดจากการสะสมความรอนจากอุณหภูมิอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความ
รอนสะสมรวม
(Btu / m2) 

อัตราการสะสม
ความรอนโดยเฉลี่ย
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่
ใชในการสะสม
ความรอนของ
ผนังในชวงเวลา 
10 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   543.97 77.71 7 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 456.12 65.16 7 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 199.12 33.18 6 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

78 39 2 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   578.36 82.62 7 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 458.43 76.4 6 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 194.11 32.35 6 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 5 – 2 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความรอนสะสมในมวล
สารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 8.00 – 18.00น. (10 ชั่วโมง) : ชวงขอมูลวันท่ี 1 

 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดอุณหภูมิในรปูแบบของความรอนสัมผัส (Sensible load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นโดยเฉลี่ย          
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 10 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   163.19 16.31 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 142.29 14.22 มากกวา 10 ชัว่โมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 56.24 5.62 - 5.82 7 – 10 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

15.93 15.93 1 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   162.53 16.25 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 135.14 13.51 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 50.54 5.05 – 6.05 7 – 10 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 5-1 และ 5-4 แสดงใหเห็นวา เมื่อปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 
น. (14 ชั่วโมง) ผนังภายในอาคารแตละชนดิ จะมีอัตราการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนัง
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความรอนที่สะสมไวนีจ้ะเปน
คาภาระในการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส ในรูปแบบของการลดอุณหภูมิของผนังแต
ละชนิดเมื่อเริม่เปดระบบปรบัอากาศ โดยสรุปผลการศึกษาดังนี้  

 
จากตารางที่ 5-1 และ 5-2 แสดงใหเห็นวา ผนังภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนงัที่มีอัตราการ

สะสมความรอนเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับ

มวลสารดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารปานกลางและผนังมวลสารมาก โดยที่

กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความรอนในอัตราที่สูงกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  ผนัง
คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2) มีอัตราการสะสมสูงกวาเทากับ 0.06 เทา,  ผนัง
อิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมสูงกวาเทากับ 0.06 เทา และผนังอฐิ
มวลเบาหนา 4 นิ้ว มีอัตราการสะสมต่ํากวาเทากับ 0.02 เทา 
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แผนภูมิที่ 5-5 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานที่เกดิจากสะสมความชื้นในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

ขอมูลชวงวันท่ี 1 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเครื่องปรับอากาศ)
ผนังจะดูดซับความชื้นจากสภาพอากาศภายนอกอาคารสะสมไวในมวลสารของผนัง

เปด A/C 24 hr.

3  -  4  มกราคม  2549

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-6 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานที่เกดิจากสะสมความชื้นในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ขอมูลชวงวันท่ี 2 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเครื่องปรับอากาศ)
ผนังจะดูดซับความชื้นจากสภาพอากาศภายนอกอาคารสะสมไวในมวลสารของผนัง

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

 4 - 5  มกราคม  2549

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-7 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในมวลสารของผนังในชวง
เปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

4  มกราคม  2549

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความชื้นในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ผนังจะถายเทความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ

ขอมูลชวงวันท่ี 1 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

เปด A/C 24 hr.

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-8 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในมวลสารของผนังในชวง
เปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางวัน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

5  มกราคม  2549

ขอมูลชวงวันท่ี 2 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความชื้นในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเครื่องปรับอากาศ)

ผนังจะถายเทความชื้นท่ีสะสมไวในมวลสารของผนังใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

 
เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางวัน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 18.00-8.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารทดสอบปรับอากาศชวงเวลา8.00-18.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 3-5 ม.ค. 2549 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

459 

 

ตารางที่ 5 – 3 แสดงการเปรยีบเทียบอัตราการสะสมความชื้นในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวนั โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
8.00 น. 
 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 8.00 – 18.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวันที่ 1 

อัตราการสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความ
รอนแฝงสะสม
จากความชื้น
โดยเฉลี่ย         
(Btu / m2 / hr) 

อัตราการสะสม
ความชื้นโดยเฉล่ีย
( lb / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชในการ
สะสมความชื้นของผนัง
ในชวงเวลา 24 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   12.22 0.0113 14 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 11.31 0.0105 14 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 7.97 0.0074 14 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

5.48 0.0051 14 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   12.84 0.0119 14 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 11.93 0.0111 14 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 7.73 0.0071 14 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 5 – 4 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความชืน้สะสมในมวล
สารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 8.00 น. 
 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 8.00 – 18.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวันที่ 1 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดความชื้นในรปูแบบของความรอนแฝง (Latent load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นโดยเฉลี่ย          
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 10 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   120.02 12.00 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 112.88 11.28 มากกวา 10 ชัว่โมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 99.58 9.95 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

67.85 6.78 10 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   125.60 12.56 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 118.03 11.80 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 113.17 11.32 มากกวา 10 ชัว่โมง 

       มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 5-5 และ 5-8 แสดงใหเห็นวา เมื่อปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 18.00 - 8.00 
น. (14 ชั่วโมง) ผนังภายในอาคารแตละชนดิ จะมีอัตราการสะสมความชื้นไวในมวลสารของผนัง
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความชื้นที่สะสมไวนี้จะเปน
คาภาระในการทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง ในรูปแบบของการลดความชืน้ของผนังแตละ
ชนิดเมื่อเริ่มเปดระบบปรับอากาศ โดยสรุปผลการศึกษาดงันี้  

 
จากตารางที่ 5-3 และ 5-4 แสดงใหเห็นวา ผนังภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนงัท่ีมีอัตราการ

สะสมความชืน้เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับ

มวลสารดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารปานกลางและผนังมวลสารมาก โดยที่

กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความชื้นในอตัราที่สูงกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  ผนัง
คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวาเทากับ 0.053 
เทา,  ผนังอิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวาเทากับ 
0.057 เทา และผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว มีอัตราการสะสมความชื้น ต่าํกวาเทากับ 0.042 เทา 
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5.1.2 อาคารเปดระบบปรับอากาศในชวงกลางคืนและปดระบบอากาศในชวงเวลากลางวัน : 
อาคารเปดระบบปรับอากาศในระหวางเวลา 20.00-6.00 น. (10 ช่ัวโมง) และปดระบบ
อากาศในชวงเวลา 6.00-20.00 น. (14 ชั่วโมง) 

 

ในรูปแบบการเปด – ปด ระบบปรับอากาศเปนชวงเวลา จะพบวาเมื่อปดระบบ
ปรับอากาศแลว ผนังภายในอาคารจะมีพฤติกรรมการสะสมทั้งในสวนของความรอนและ
ความชื้นไวในมวลสารของผนัง ซ่ึงเมื่อเร่ิมปรับอากาศ ระบบปรับอากาศก็จะตองทําหนาที่
ลดทั้งปริมาณความรอนและความชื้นที่สะสมอยูทุกครั้งของการเปดระบบปรับอากาศ ซ่ึง
ผลการศึกษาจะแสดงใหเห็นวา ถาอาคารที่มีการใชงานระบบปรับอากาศเปนชวงเวลา ผนัง
ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดคือ ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2)  รองลงมาคือ ผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว และผนังอิฐ
มอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 - 180 kg/m2) และ คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสาร
มาก = 230 kg/m2) ซ่ึงเปนชนิดผนังที่มีคาภาระทําความเย็นรวมสูงที่สุด 
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แผนภูมิที่ 5-9 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังในชวง
ปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

13  ธันวาคม 2548

ปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 1 (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
อุณหภูมิของผนังทดสอบจะมีการเปลี่ยนแปลง เน่ืองจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

เปด A/C 24 hr.

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี :

 ขอมูลชวงวันท่ี 1

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-10 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังในชวง
ปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

14  ธันวาคม 2548

ปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร- ขอมูลชวงวันท่ี 2 (Btu/ m2/ hr)

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี 

: ขอมูลชวงวันท่ี 2

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
อุณหภูมิของผนังทดสอบจะมีการเปลี่ยนแปลง เน่ืองจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

เปด A/C 24 hr.

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-11 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความรอนสะสมในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

13 - 14 ธันวาคม 2548

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันท่ี 1

ผนังจะถายเทความรอนท่ีสะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

466 

 

แผนภูมิที่ 5-12 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความรอนสะสมในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

14 - 15 ธันวาคม 2548

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี : ขอมูลชวงวันท่ี 2

ผนังจะถายเทความรอนท่ีสะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

467 

 

ตารางที่ 5 – 5 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณความรอนทีส่ะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืน โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
8.00 น. 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคนื  20.00 – 6.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวนัท่ี 1 

ปริมาณพลงังานที่เกิดจากการสะสมความรอนจากอุณหภูมิอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความ
รอนสะสม
รวม(Btu / m2) 

ปริมาณความรอน
สะสมโดยเฉลี่ย
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใช
ในการสะสมความ
รอนของผนังใน
ชวงเวลา 10 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   1197.62 149.70 8 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 970.28 121.28 8 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 369.41 46.17 8 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

130.94 16.36 8 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   1214.52 151.81 8 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 987.94 123.49 8 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 361.58 45.19 8 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 5 – 6 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความรอนสะสมในมวล
สารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืน  
20.00 – 6.00น. (10 ช่ัวโมง)  โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. 
 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคนื  20.00 – 6.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวนัท่ี 1 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดอุณหภูมิในรปูแบบของความรอนสัมผัส (Sensible load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นโดยเฉลี่ย          
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 10 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   826.55 82.65 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 569.26 56.92 มากกวา 10 ชัว่โมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 178.39 17.83 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

41.91 19.94 2 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   866.71 86.67 มากกวา 10 ชัว่โมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 567.75 56.77 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 170.16 17.01 มากกวา 10 ชัว่โมง 

       มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 5-9 ถึง 5 - 12 แสดงใหเห็นวา เมื่อปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 

น. (14 ชั่วโมง) ผนังภายในอาคารแตละชนดิ จะมีอัตราการสะสมความรอนไวในมวลสารของผนัง
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความรอนที่สะสมไวนีจ้ะเปน
คาภาระในการทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส ในรูปแบบของการลดอุณหภูมิของผนังแต
ละชนิดเมื่อเริม่เปดระบบปรบัอากาศ โดยสรุปผลการศึกษาดังนี ้

 
จากตารางที่ 5-5 และ 5-6 แสดงใหเห็นวา ผนงัภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนงัท่ีมีอัตราการ

สะสมความรอนเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับ

มวลสารดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารปานกลางและผนังมวลสารมาก โดยที่

กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความรอนในอัตราที่สูงกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  ผนัง
คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2) มีอัตราการสะสมความรอน สูงกวาเทากับ 
0.025 เทา,  ผนังอิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมความรอน สูงกวา
เทากับ 0.016 เทา และผนังอฐิมวลเบาหนา 4 นิ้ว มีอัตราการสะสมความรอน ต่ํากวาเทากับ 0.075 
เทา ซ่ึงถือวามีความแตกตางกันในปริมาณที่ต่ํา 
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แผนภูมิที่ 5-13 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

13  ธันวาคม 2548

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
ผนังจะดูดซับความชื้นจากสภาพอากาศภายนอกอาคารสะสมไวในมวลสารของผนัง

ขอมูลชวงวันที่ 1 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-14 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

14  ธันวาคม 2548

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

ขอมูลชวงวันที ่2 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
ผนังจะดูดซับความชืน้จากสภาพอากาศภายนอกอาคารสะสมไวในมวลสารของผนัง

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-15 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในมวลสารของผนังในชวง
เปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ชั่วโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

13 - 14 ธันวาคม 2548

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานที่ใชในการลดความชื้นในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเครื่องปรับอากาศ)
ผนังจะถายเทความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ

ขอมูลชวงวันที่ 1 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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แผนภูมิที่ 5-16 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในมวลสารของผนังในชวง
เปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร ปรับอากาศเฉพาะเวลากลางคืน จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชบุสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

14 - 15 ธันวาคม 2548

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานที่ใชในการลดความชื้นในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

ขอมูลชวงวันที่ 2 : กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเครื่องปรับอากาศ)
ผนังจะถายเทความชื้นที่สะสมไวในมวลสารของผนังใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ

 

เปดเครื่องปรับอากาศ เฉพาะเวลากลางคืน  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารทดสอบในชวงเวลา 6.00-20.00น. 
(14 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-6.00น.(10 ชม.) ขอมูลวันที่ 13-15 ม.ค. 2549 
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ตารางที่ 5 – 7 แสดงการเปรยีบเทียบอัตราการสะสมความชื้นในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืน โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
20.00 น. 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคนื  20.00 – 6.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวนัท่ี 1 

ปริมาณพลงังานที่เกิดจากการสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความรอน
แฝงสะสมจาก
ความชื้นโดยเฉล่ีย   
(Btu / m2 / hr) 

อัตราการสะสม
ความชื้นโดยเฉล่ีย
( lb / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่
ใชในการสะสม
ความชื้นของ
ผนังในชวงเวลา 
10 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   17.34 0.016 5 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 9.06 0.008 5 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 5.54 0.006 3 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

9.16 0.004 5 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   18.55 0.018 5 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 11.56 0.012 5 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 5.05 0.005 2 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 5 – 8 แสดงการเปรยีบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความชืน้สะสมในมวล
สารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางวัน 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. 

 

กรณี เปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคนื  20.00 – 6.00น. (10 ชั่วโมง) 

: ชวงขอมูลวนัท่ี 1 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดความชื้นในรปูแบบของความรอนแฝง (Latent load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นโดยเฉลี่ย          
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 10 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   58.21 9.70 6 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 45.67 7.61 6 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 47.10 4.71 มากกวา 10 ชัว่โมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็ก
ชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

2.47 1.23 2 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   54.29 18.09 3 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 46.45 15.48 3 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 67.82 6.78 มากกวา 10 ชัว่โมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 5-13 ถึง 5-16 แสดงใหเห็นวา เมื่อปดระบบปรับอากาศชวงเวลา 6.00 - 20.00 
น. (14 ชั่วโมง) ผนังภายในอาคารแตละชนดิ จะมีอัตราการสะสมความชื้นไวในมวลสารของผนัง
จากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความชื้นที่สะสมไวนี้จะเปน
คาภาระในการทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง ในรูปแบบของการลดความชืน้ของผนังแตละ
ชนิดเมื่อเริ่มเปดระบบปรับอากาศ โดยสรุปผลการศึกษาดงันี้ 

 
จากตารางที่ 5-7 และ 5-8 แสดงใหเห็นวา ผนังภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนังท่ีมีอัตราการ

สะสมความชืน้เนื่องจากสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับ

มวลสารดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมากและผนังมวลสารปานกลาง โดยท่ี

กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความชื้นในอตัราที่สูงกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  ผนัง
คอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวาเทากับ 0.125 
เทา,  ผนังอิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวาเทากับ 
0.05 เทา และผนงัอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว มีอัตราการสะสมความชื้นในกลุมทาสีและไมทาสีไม

แตกตางกัน 
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5.1.3 กรณีอาคารที่ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศใน
ชวงเวลากลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

 
จากการศึกษาพบวา ในรูปแบบการเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง จะพบวา

เมื่อกอนเปดระบบปรับอากาศ  ผนังภายในอาคารจะมีพฤติกรรมการสะสมหรือคายความรอนและ
ความชื้นไวในมวลสารของผนัง ซ่ึงเมื่อเร่ิมตนเปดระบบปรับอากาศ ระบบปรับอากาศก็จะตองทํา
หนาที่ลดทั้งปริมาณความรอนและความชื้นที่สะสมอยูในมวลสารของผนังเชนเดียวกับรูปแบบการ
เปด -  ปด ระบบปรับอากาศเปนชวงเวลา แตผลการศึกษาจะชี้ใหเห็นวา รูปแบบการเปดระบบปรับ
อากาศตลอด 24 ช่ัวโมง ปริมาณความรอนและความชื้นที่สะสมอยูในมวลสารของผนังจะถูกขจัด
ออกไปในชวงแรกของการเปดระบบปรับอากาศเทานั้น เมื่อปริมาณความรอนและความช้ืนสะสม
ถูกขจัดออกไปจนหมด การจะไมมีภาระในการทําความเย็นอีกตอไป  (ทั้งนี้ขึ้นอยูกับคาการสะสม
ความรอนและความชื้นของแตละมวลสารของผนัง) เนื่องจากวาเกิดสมดุลทั้งทางดานความรอน
และความชื้นเทียบเทากับสภาวะอากาศภายในอาคารปรับอากาศ  

โดยผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา ชนิดผนังที่มีความเหมาะสมมากที่สุดคือ ผนังยิปซั่มบอรด
โครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว (ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2)  รองลงมาคือ ผนังอิฐมวล
เบาหนา 4 นิ้ว และผนังอิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 - 180 kg/m2) และ คอนกรีตหนา 4 
นิ้ว(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2) ซ่ึงเปนชนิดผนังที่มีคาภาระทําความเย็นรวมสูงที่สุด ทุกรูปแบบ
การจําลองสภาพการใชงานจริงในการศึกษา 
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แผนภูมิที่ 5-17 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังในชวง
ปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร เปดปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)

16 - 17 ธันวาคม 2548

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)

อุณหภูมิของผนังทดสอบจะมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานความรอนสะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารในชวงเวลา 
20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 16-17 
ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 5-18 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความรอนสะสมในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร เปดปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(สีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(สีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปนูหนา 4 นิ้ว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนูหนา 4 น้ิว(ไมทาส)ี

17 - 18 ธันวาคม 2548

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี

ผนังจะถายเทความรอนท่ีสะสมไวในมวลสารของผนังใหกับอุณหภูมิอากาศภายในหองปรับอากาศ

เปด A/C 24 hr.

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความอุณหภูมิ ในรูปแบบของความรอนสัมผัสของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารในชวงเวลา 
20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 17-18 
ธันวาคม 2548 
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ตารางที่ 5 – 9 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณความรอนทีส่ะสมในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
20.00 น. 
 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลากลางคนื 
(Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

ปริมาณพลงังานที่เกิดจากการสะสมความรอนจากอุณหภูมิอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความ
รอนสะสมรวม
(Btu / m2) 

อัตราการสะสม
ความรอนโดยเฉลี่ย
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การสะสมความรอน
ของผนังในชวงเวลา 
24 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   1402.87 155.87 9 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 1159.41 105.40 11 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 452.08 41.09 11 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็ก
ชุบสังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

160.97 26.82 6 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   1478.50 14.78 10 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 1233.61 112.14 11 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 459.43 45.94 10 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 

 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

481 

 

ตารางที่ 5 – 10แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความรอนสะสมใน
มวลสารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 
ชั่วโมง โดยเริม่ปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. 

 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลากลางคนื 
(Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดอุณหภูมิในรปูแบบของความรอนสัมผัส (Sensible load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทํา
ความเย็นโดย
เฉล่ีย            
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 24 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   790.33 49.39 16 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 537.74 35.85 15 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 151.35 10.81 14 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

35.42 13.71 2 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   805.91 50.37 16 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 559.87 37.32 15 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 159.49 12.26 13 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 

 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

482 

 

จากแผนภูมิที่ 5-17 และ 5 - 18 แสดงใหเหน็วา กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังภายในอาคารแตละชนิด จะมีอัตราการสะสมความรอนไว
ในมวลสารของผนังจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความ
รอนที่สะสมไวนี้จะเปนคาภาระในการทําความเยน็ในสวนของความรอนสัมผัส ในรูปแบบของการ
ลดอุณหภูมิของผนังแตละชนิดเมื่อเริ่มเปดระบบปรับอากาศ โดยสรุปผลการศึกษาดงันี้ 

 
จากตารางที่ 5-9 และ 5-10 แสดงใหเห็นวา ผนังภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนงัที่มีอัตราการ

สะสมความรอนเนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากที่สุด ตามลําดับ

มวลสารดังนี้ ผนงัมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารปานกลางและผนังมวลสารมาก โดยที่

กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความรอนในอัตราที่สูงกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  ผนังอิฐ
มอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมความรอน สูงกวาเทากบั 0.063 เทา 
และผนังอิฐมวลเบาหนา 4 นิ้ว มีอัตราการสะสมความรอน ต่ํากวาเทากับ 0.118 เทา ซ่ึงถือวามีความ
แตกตางกนัในปริมาณที่ต่ํา 
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แผนภูมิที่ 5-19 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่เกิดจากสะสมความชื้นในมวลสารของผนัง
ในชวงเปดระบบปรับอากาศของผนังภายในอาคาร เปดปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง จํานวน 7 ชนิด 

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

  2
0 -

 21
  2

1 -
 22

  2
2 -

 23
  2

3 -
 0

  0
 - 1

  1
 - 2

  2
 - 3

  3
 - 4

  4
 - 5

  5
 - 6

  6
 - 7

  7
 - 8

  8
 - 9

  9
 - 1

0
  1

0 -
 11

  1
1 -

 12
  1

2 -
 13

  1
3 -

 14
  1

4 -
 15

  1
5 -

 16
  1

6 -
 17

  1
7 -

 18
  1

8 -
 19

  1
9 -

 20

ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีเกิดจากการสะสมความชื้นของผนังภายในอาคาร (Btu/ m2/ hr)

16 - 17 ธันวาคม 2548

กลุมผนังทาสีขาว-ผนังไมทาสี

สภาวะภายนอกอาคารทดสอบ : (ปดเคร่ืองปรับอากาศ)
ผนังจะดูดซับความช้ืนจากสภาพอากาศภายนอกอาคารสะสมไวในมวลสารของผนัง

เปด A/C 24 

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารในชวงเวลา 
20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 16-17 
ธันวาคม 2548 
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แผนภูมิที่ 5-20 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ใชลดความชื้นในมวลสารของผนังในชวง
เปดระบบปรบัอากาศของผนังภายในอาคาร เปดปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง จํานวน 7 ชนิด 
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ระยะเวลา(ช่ัวโมง)

ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 น้ิว(ทาสีขาว)
ผนังคอนกรีตหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมอญฉาบปูนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)
ผนังกออิฐมวลเบาฉาบปนหนา 4 น้ิว(ไมทาสี)

ปริมาณพลังงานท่ีใชในการลดความชื้นในรูปแบบของความรอนแฝงของผนังภายในอาคาร 
2

17 - 18 ธันวาคม 2548

สภาวะภายในอาคารทดสอบ : (เปดเคร่ืองปรับอากาศ)
ผนังจะถายเทความช้ืนท่ีสะสมไวในมวลสารของผนังใหกับสภาพอากาศภายในหองปรับอากาศ

กลุมผนังทาสีขาว - ผนังไมทาสี

เปด A/C 24 hr.

 
กรณี เปดเครื่องปรับอากาศ 24 ชั่วโมง Start up ท่ี 20.00 น.  โดยนําผนังมาวางไวภายนอกอาคารในชวงเวลา 
20.00-20.00น. (24 ชม.) และนําเขามาภายในอาคารปรับอากาศชวงเวลา20.00-20.00น.(24 ชม.) ขอมูลวันที่ 17-18 
ธันวาคม 2548 
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ตารางที่ 5 – 11 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสะสมความชื้นในมวลสารของผนังภายในอาคาร
ในชวงปดระบบปรับอากาศ กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 
20.00 น. 
 
 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

ปริมาณพลงังานที่เกิดจากการสะสมความชื้นจากอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 

 ชนิดผนังทดสอบ ปริมาณความ
รอนแฝงสะสม
จากความชื้น
โดยเฉลี่ย         
(Btu / m2 / hr) 

อัตราการสะสม
ความชื้นโดยเฉล่ีย
( lb / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การสะสมความชื้น
ของผนังในชวงเวลา 
24 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   19.35 0.018 7 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 8.68 0.0052 9 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 6.49 0.006 5 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

2.32 0.001 4 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   22.28 0.0207 6 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 13.77 0.0093 7 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 5.01 0.0058 5 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 5 – 12 แสดงการเปรียบเทียบคาภาระการทําความเย็นที่ใชลดปริมาณความชืน้สะสมในมวล
สารของผนังภายในอาคารเปนรายชั่วโมง (Btu / m2/ hr) กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. 
 

กรณี ปรับอากาศภายในอาคารตลอด 24 ชั่วโมง โดยเริ่มตนเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา
กลางคืน (Start up) ท่ีเวลา 20.00น. 

คาภาระทําความเย็นเนื่องจากการลดความชื้นในรปูแบบของความรอนแฝง (Latent load) 

 ชนิดผนังทดสอบ คาภาระทํา
ความเย็นรวม
(Btu / m2) 

คาภาระทําความ
เย็นโดยเฉลี่ย          
(Btu / m2/ hr) 

ระยะเวลาจริงที่ใชใน
การลดปริมาณความ
รอนสะสมของผนังใน
ชวงเวลา 24 ชั่วโมง  

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   38.96 3.24 12 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 38.05 2.53 15 ชั่วโมง 

3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 90.83 3.78 24 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ทาสี
ขาว 

4. ผนังยิปซั่มบอรดโครงคราวเหล็กชุบ
สังกะสีหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารนอย = 16.75 kg/m2) 

2.21 1.11 2 ชั่วโมง 

1. ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารมาก = 230 kg/m2)   38.16 2.54 15 ชั่วโมง 

2. ผนังอิฐมอญ หนา 4 นิ้ว 
(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) 41.38 2.43 17 ชั่วโมง 

กลุม
ผนัง
ไม
ทาสี 3. ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว 

(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2) 135.32 5.63 24 ชั่วโมง 

      มีคาอัตราสวนหรือปริมาณสูงที่สุด     มีคาอัตราสวนหรือปริมาณต่ําที่สุด 
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จากแผนภูมิที่ 5-19 และ 5 - 20 แสดงใหเหน็วา กรณีเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง 
โดยเริ่มปรับอากาศที่เวลา 20.00 น. ผนังภายในอาคารแตละชนิด จะมีอัตราการสะสมความชื้นไวใน
มวลสารของผนังจากอณุหภมูิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงปริมาณความชื้นที่
สะสมไวนี้จะเปนคาภาระในการทําความเยน็ในสวนของความรอนแฝง ในรูปแบบของการลด
ความชื้นของผนังแตละชนดิเมื่อเริ่มเปดระบบปรับอากาศ โดยสรุปผลการศึกษา ดังนี้ 
 

จากตารางที่ 5-10 และ 5-12 แสดงใหเห็นวา ผนังภายในอาคารทั้ง 7  ชนิด ผนงัท่ีมีอัตรา

การสะสมความชื้นเนื่องจากสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคารในปริมาณนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 

ตามลําดบัมวลสารดังนี้ ผนังมวลสารนอย รองลงมาคือ ผนงัมวลสารมากและผนังมวลสารปาน

กลาง โดยที่กลุมผนังไมทาสี จะมีอัตราการสะสมความชื้นในอตัราทีสู่งกวากลุมผนังทาสีขาว ดงันี้  
ผนังคอนกรีตหนา 4 นิ้ว(ผนงัมวลสารมาก = 230 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวาเทากับ 
0.11 เทา,  ผนังอิฐมอญ(ผนังมวลสารปานกลาง = 180 kg/m2) มีอัตราการสะสมความชื้น สูงกวา
เทากับ 0.769 เทา และผนังอฐิมวลเบาหนา 4 นิ้ว(ผนังมวลสารปานกลาง = 100 kg/m2)  มีอัตราการ
สะสมความชื้น สูงกวาเทากบั 0.11 เทา 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาวิจัยเกีย่วกับผนังภายในอาคารกับรูปแบบการเปด – ปด ระบบปรับอากาศ ที่
สามารถนําไปประยุกตใชกบัรูปแบบของอาคารประเภทตางๆ เชน กลุมอาคารบานพักอาศัย กลุม
อาคารสถานที่ราชการ กลุมอาคารเพื่อการคมนาคมขนสง กลุมอาคารเพื่อการศึกษา ฯลฯ ซ่ึงผลของ
การวิจยัสามารถที่จะชี้ใหเหน็ถึงแนวทางการเลือกใชชนดิของผนังภายในอาคารที่เหมาะสมกับ
อาคารที่มีการปรับอากาศ ในสภาพปจจุบนั โดยที่การวจิัยนี้สามารถขอมูลพื้นฐานทีจ่ะทําการศกึษา
ในเรื่องของการศึกษาวจิัยที่เกี่ยวของกับสถาปตยกรรม โดยเฉพาะการทดสอบเกี่ยวกบัผนังภายใน
อาคาร ในรูปแบบการใชงาน หรือวัสดุผนังที่จะเกดิขึ้นใหมในอนาคต เพื่อใหเกิดรูปแบบอาคารที่
สามารถใชพลังงานไดอยางคุมคามากที่สุดในอนาคต ซ่ึงผลจากการศึกษาวจิัยนี้มีขอเสนอแนะ ดงันี้ 

 
5.2.1 รูปแบบการเปด – ปดระบบปรับอากาศจะมีผลตอคาภาระการทําความเย็นในการปรับ

อากาศของผนงัภายในอาคาร 
 

- การเปดระบบปรบัอากาศชวงเวลากลางวัน ในชวงเวลา 8.00 – 18.00 น. (10 ชั่วโมง) โดย
เร่ิมเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 8.00 น.  

โดยเสมือนเปดหนาตางในชวงปดระบบปรับอากาศ และเมื่อเริ่มตนปรับอากาศตลอด
ชวงเวลาใชงานจะพบวา คาภาระทําความเย็นในสวนของความรอนแฝง(Latent Load) จะ
สูงกวาคาภาระทําความเย็นในสวนของความรอนสัมผัส (Sensible Load) ในปริมาณที่สูง
มาก เนื่องจากวาในชวงเวลากลางคืนผนังภายในอาคารจะสะสมปริมาณความรอนไดนอย
กวาปริมาณความชื้น ซ่ึงปจจยัที่มีผลตอคาภาระทําความเย็น ปจจัยจากการสะสมความรอน
จะมีผลมากกวาการสะสมความชื้น 

 
- การเปดระบบปรับอากาศเฉพาะชวงเวลากลางคืน ในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. (10 ช่ัวโมง) 

โดยเริ่มเปดระบบปรับอากาศที่เวลา 20.00 น.  
โดยเสมือนเปดหนาตางในชวงปดระบบปรับอากาศ และเมื่อเริ่มตนปรับอากาศ

ตลอดชวงเวลาใชงานจะพบวา คาภาระทําความเยน็ในสวนของความรอนสัมผัส(Sensible 
Load) จะสูงกวาคาภาระทําความเยน็ในสวนของความสวนของความรอนแฝง (Latent 
Load) ในปริมาณที่สูงมาก เนื่องจากวาในชวงเวลากลางวันผนังภายในอาคารจะสะสม
ปริมาณความรอนไวในมวลสารของผนังมากกวาการสะสมปริมาณความชื้น  
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- การเปดระบบปรับอากาศตลอด 24 ชั่วโมง ควรเลือกชวงเวลาในการเริ่มตนเปดระบบปรับ
อากาศ  

จากผลการศึกษาการเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลาเชา จะมีคาภาระทํา
ความเยน็ต่ํากวาการเริ่มตนเปดระบบปรับอากาศในชวงเวลากลางคืนมาก ซ่ึงในชวงเวลา
กลางคืนผนังภายในอาคารไดคายความรอนออกจากมวลสารจนเหลือในปริมาณที่ต่าํที่สุด
ในรอบวัน เนือ่งจากวา การเริ่มตนปรับอากาศในชวงเวลากลางคืน โดยเริ่มที่เวลา 20.00 น. 
นั้น ผนังภายในอาคารจะมีปริมาณความรอนสะสมในชวงเวลากลางวนั ซ่ึงเปนชวงเวลาที่
สภาพอากาศภายนอกอาคารมีอุณหภูมิในปริมาณที่สูงที่สุดโดยเฉลี่ยในรอบวัน 

 
5.2.2 อาคารที่มีการเปด – ปด ระบบปรับอากาศบอยคร้ัง ควรเลือกใชผนงัภายในอาคารที่มีการ

สะสมความรอนและความชืน้ในปริมาณท่ีต่ํา 
เนื่องจากวาทกุครั้งที่ปดระบบปรับอากาศ ผนังภายในอาคารจะคอยๆ มีอุณหภูมิที่

สูงขึ้นจากปจจยัตางๆ เชน การถายเทความรอนจากพืน้ผิวผนังภายในของเปลือกอาคาร
(MRT) หรือจากการรั่วซึมของอากาศภายนอกอาคารผานชองเปดตางๆ เปนตน ดังนั้นเมื่อ
เร่ิมเปดระบบปรับอากาศ ระบบปรับอากาศจะตองทําความเยน็เพื่อลดอุณหภูมิและ
ความชื้น ที่สะสมในมวลสารของผนังในชวงที่ปดระบบปรับอากาศ เชน กรณณีรงคปด
ระบบปรับอากาศในชวงพักเที่ยง เปนตน 

 
5.2.3 ชนิดของผนงัภายในอาคารที่มีความเหมาะสมกับอาคารปรับอากาศในเขตภูมิอากาศแบบ

รอนชื้น จากการศึกษาคือ ผนังยปิซ่ัมบอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสหีนา 4 นิ้ว ทาสีขาว 
เนื่องจากวาเปนโครงผนังเปนโครงคราว แผนผนังมีความหนานอย มีชองวาง

อากาศนิ่ง ภายในตัวผนัง มีน้าํหนักทีน่อยเมื่อเทียบกับผนังประเภททดสอบอื่น จึงสามารถ
ลดน้ําหนกับรรจุของอาคารลงไดสวนหนึง่ คือ มีน้ําหนกัอยูที่ 16.75 Kg/m2 ซ่ึงมีน้ําหนักที่
เบากวาผนังอฐิมอญ หนา 4 นิ้ว เทากับ 10.74 เทา, ผนังอิฐมวลเบา หนา 4 นิ้ว เทากับ 5.97 
เทา และผนังคอนกรีต หนา 4 นิ้ว เทากับ 13.73 เทา ผลการศึกษายังชีใ้หเห็นวาผนังยปิซั่ม
บอรดโครงคราวเหล็กชุบสังกะสีหนา 4 นิว้ มีคาภาระทําความเยน็เนื่องจากการสะสมความ
รอนและความชื้นที่ต่ํา ใชระยะเวลาในการลดความรอนและความชื้นในมวลสารประมาณ 
2 ชั่วโมง ซ่ึงจะมีผลทําใหอุณหภูมิที่ผิวผนังเทียบเทาอณุหภูมิภายในหองปรับอากาศอยาง
รวดเร็ว ทําใหคาอุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโดยรอบ (Mean Radiant Temperature, MRT) ต่ํา 
ทําใหสภาพอากาศภายในอาคารอยูในเขตนาสบายมากขึน้ 
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5.2.4 การศึกษาวิจัยนี้ เปนการทดสอบผนงัภายในอาคารที่มีการสะสมความรอน ความชืน้และ
การคายความรอนความชืน้ ออกจากผิวผนังท้ังสองดาน ในหองปรับอากาศที่จําลอง
รูปแบบการใชงานจริง 

ซ่ึงขอบเขตการศึกษา ยังทีจ่ะสามารถกําหนดรูปแบบการศึกษาใหผนังภายใน
อาคารกั้นกลางระหวางหองที่ปรับอากาศและหองที่ไมปรับอากาศ ก็เปนแนวทางหนึง่ใน
การศึกษาตอไปในอนาคต 

5.2.5 ขอบเขตของระยะเวลาในการศึกษาวิจัย 
การศึกษาวิจยันี้มีขอจํากัดในเรื่องของเวลาในการศึกษาจึงไมสามารถเก็บขอมูลให

ครอบคลุมตลอดทั้งปได ซ่ึงการวิจยันี้เก็บขอมูลในชวง เดือนธันวาคม - มกราคม ซ่ึงเปน
ชวงที่สภาพภมูิอากาศภายนอกอยูในชวงกลุมเย็น - แหง (ชวงเดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม) 
และกลุมเย็น - ชื้นปานกลาง (ชวงเดือนมกราคม - กุมภาพันธ) ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษายัง
ไมใชชวงที่สภาพภมูิอากาศภายนอกอาคารอยูนอกเขตสภาวะนาสบายมากที่สุดของป
ในชวงกลุมรอน – ชื้นมาก ลมใต (ชวงเดือนมีนาคม - มิถุนายน) คาดวาในชวงเวลาดังกลาว
อิทธิพลของสภาพภมูิอากาศจะสงผลใหคาการสะสมความรอนและความชื้นของผนัง
ภายในอาคารสูงขึ้นกวาผลการศึกษานี ้
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ภาคผนวก ก 

คุณสมบัติทางกายภาพของวสัดุทดสอบ 
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ตารางที่ ผ 1.1 แสดงคาคุณสมบัติทางกายภาพของของแข็ง(Properties of solids) 

 

ที่มา : American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE 

Handbook Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 38 p.3. 
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ตารางที่ ผ 1.2 แสดงคาคุณสมบัติทางกายภาพของของแข็ง(Properties of solids)(ตอ) 

 

ที่มา : American Society of Heating, Refrigirating and Air Conditioning Engineerings, 2001 ASHRAE 

Handbook Fundamental S-I Edition (Atlanta, Georgia,2001), Chapter 38 p.4. 
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ภาคผนวก ข 

คาในการแปลงหนวย 
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Lengths 

1 m = 3.28084 ft = 39.37008  in. 

1 ft = 0.3048 m = 12 in. 

Area 

1 sq.m = 10.7639  sq.ft = 1549.99 sq.in 

1 sq.ft = 0.09290 sq.m = 144  sq.in. 

Masses and Wights 

1  kg = 2.2046 Pounds(lb) 

1  g = 0.002046  Pounds(lb) 

1  lb = 0.45359  kg = 0.0005  ton 

Density 

1 lb/ft3   = 16.018  kg/m3 =   0.016  g/cm3 

1 kg/m3  = 0.062  lb/ft3 =   0.001  g/cm3 

1 g/cm3  = 62.428  lb/ft3 =   1000  kg/m3 

Energy 

1 Btu = 1055  J  =  2.93E-04  kWh =  0.252  kcal 

1 J = W.s = 9.484E-04    Btu  =  2.78E-07  kWh =  2.39E-04  kcal 

1 kWh = 3414.43 Btu  =  3.6  MJ =  860.42  kcal 

1 kcal = 3.97 Btu  =  4184.0  J =  1.16E-03  kWh 
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Energy (in relation to area) 

1 Btu/(h.ft2) = 10.7639  Btu/(h.m2) =  3.152  W/m2 =  2.712  kcal/(h.m2)  

1 Btu/(h.m2) = 9.29E-02  Btu/(h.ft2) =  0.293  W/m2 =  0.252  kcal/(h.m2)  

1 W/m2  = 0.317  Btu/(h.ft2)  =  3.414  Btu/(h.m2)  =  0.86  kcal/(h.m2)  

1 kcal/(h.m2) = 0.369  Btu/(h.ft2)  =  3.968  Btu/(h.m2)  =  1.162 W/m2 

Energy (in relation to Time) 

1 Btu/min =   17.58  Watts(W)  =  0.024  Horsepower(hp) 

Energy (in relation to Weight) 

1 Btu/lb  =   17.58  J/g 

Specific Heat and Entropy 

1 Btu/(lb.๐F) =   1  kcal/(kg.K)  =  4.184  kJ/(kg.K)  

1 kJ/(kg.K) =   0.239  Btu/(lb.๐F) =  0.239  kcal/(kg.K)  
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ภาคผนวก ค 
นิยามศัพท 
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สภาวะนาสบาย 

หมายถึง สภาวะที่รางกายไมรูสึกรอนหรือหนาวจนเกินไป โดยมตีัวแปรที่เกี่ยวของ 6 ตวั
แปร คือ(1) อุณหภูมิ (2) ความชื้นสัมพัทธ (3) อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบ (4) ความเร็วลม (5) 
อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย และ (6) เสื้อผาที่สวมใส 

บีทียู(Btu)  

คือหนวยที่ใชวัดพลังงานความรอน โดยกําหนดใหปริมาณความรอน 1 บีทียู หมายถึง 
ปริมาณความรอนที่ทําใหน้ํา 1 ปอนด รอนขึ้น 1 องศาฟาเรนไฮต 

ความรอนแฝง (Latent Heat)  

หมายถึง ความรอนที่ใหหรือดึงออกจากสสาร ทําใหเกดิการเปลี่ยนสถานะ โดยที่อุณหภูมิ
ยังคงที่อยู 

เซลเซียส (Celsius  : oC)  

คือ มาตราวัดอุณหภูมิในหนวยเมตริกโดยน้ําจะมีจุดเยอืกแข็งที่ 0 oC และจดุหลอมเหลวที่ 
100 oC แตละองศาจะเทากบัหนึ่งในรอยสวนของชวงระหวางอุณหภมูิทั้งสองนั้น 

ฟาเรนไฮต (Fahrenheit : oF)  

คือ มาตราวัดอณุหภูมิซ่ึงน้ํามจีุดเยือกแข็งที่ 2 oF และมีจุดหลอมเหลวที่ 212 oF 

ความตานทานความรอน (Thermal or Heat resistance) 

 คือ คุณสมบัติของวัสดุในการทนทานตอความรอนโดยปราศจากการเสื่อมสภาพหรือการ
เสียหาย 

ความหนาแนน (Density)  

คือ การวัดปริมาณของสสารบอกเปนมวลตอปริมาตร มีหนวยเปนกิโลกรัมตอลูกบาศก
เมตรหรือมักบอกเปนความถวงจําเพาะ ซ่ึงเปนความหนาแนนของสารเปรียบเทียบกับความ
หนาแนนของน้ําที่อุณหภูมิ 4 oC ซ่ึงเปนอณุหภูมิที่น้ํามคีวามหนาแนนมากที่สุด 
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ความจุความรอนจําเพาะ (Specific heat)  

คือ คาความสามารถในการกักเก็บความรอนของมวลสารคือคาพลังงานของวัสดุ 1 ปอนด
(lb) ที่ใชในการเพิ่มอุณหภูมทิุกๆ 1 องศาฟาเรนไฮต(oF) มีหนวยเปน Btu/lb. oF ซ่ีงน้ําจะมีคาความจุ
ความรอนเทากับ 1 ทําใหอุณหภูมิน้ํามีคาการเปลี่ยนแปลงชา ๆ 

Thermal Capacity  

คือคาการกักเก็บหรือสะสมความรอนของวัสดุ ซ่ึงไดจากผลคูณระหวางคณุสมบัติความ
รอนจําเพาะของวัสดุกับมวลของวัสดุ ดังนั้นในกรณทีี่วัสดุมีคาคุณสมบัติความรอนจําเพาะเทากัน 
วัสดุที่มีมวลมากจะมีคาการกักเก็บความรอนของวัสดุสูงกวาวัสดุที่มีมวลนอยกวา 

ความจุความรอน (Heat Capacity)  

หมายถึง ความสามารถในการกักเก็บความรอนของสสาร ถาสสาร 2 ชนิดที่มีความจุความ
รอนตางกันแลวจะพบวา สสารที่มีความจุความรอนเมื่อไดรับความรอนก็จะมีอุณหภมูิสูงขึ้นชากวา
สสารที่มีความจุความรอนนอย ในอาคารมีสสารที่จัดวามีความจุความรอนมากหลายชนิด เชน 
คอนกรีต หนิ อิฐ เปนตน สําหรับการประหยัดพลังงานในดานระบบปรับอากาศพบวา หองใดที่มีคา
ความจุความรอนมาก (เชน หองที่มีผนังทําดวย ค.ส.ล.) เมื่อเริ่มเปดเครื่องปรับอากาศครั้งแรก 
จะตองใชพลังงานในการปรับอากาศมากกวาหองที่มีความจุความรอนนอย (เชน หองที่มีผนังทาํ
ดวยไมอัด หรือยิปซัมบอรด) สวนใหญในเรื่องของการประหยดัพลังงาน เมื่อกลาวถึงเรื่องของมวล
สาร(Mass) จะพบวาวัสดุทีม่ีมวลสารมาก ก็จะมีความจคุวามรอนมากดวยดังนัน้ บอยครั้งจึงมักใช
คําวา มวลสาร แทนความหมายคําวา ความจุความรอน 
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ประวัติผูเขยีน 
 
 

นายษารัตน  ศรีวงศ เกิดวันที ่12 มิถุนายน พ.ศ. 2522 ที่อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง สําเร็จ
การศึกษาปรญิญาตรีสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร มหาวทิยาลัยรังสิต เมื่อปการศึกษา 2545 

พ.ศ. 2546  เขาศึกษาหลักสตูรปริญญามหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีสถาปตยกรรมและ
ส่ิงแวดลอม ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

พ.ศ. 2549 - ปจจุบัน เขาศกึษาหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต สาขาสถาปตยกรรมไทย 
ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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