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ในการออกแบบสถาปตยกรรมนั้นมีขั้นตอนการทํางานมากมายขึ้นอยูกับประเภทของสถาปตยกรรม 

การออกแบบผังบริเวณเปนสวนหนึ่งในการออกแบบสถาปตยกรรมในระดับขั้นตน เปนการจัดวางสวนประกอบ
ตางๆ ของอาคาร ประกอบไปดวยอาคารหลักซึ่งมีความแตกตางกันไปตามแตละประเภทของการใชงานอาคาร 
และสวนสนับสนุนอาคารซึ่งตองมีอยูในทุกๆ อาคาร ในป 2544 กรมการขนสงทางบก กระทรวงคมนาคม ไดมี
รายงานผลรถที่จดทะเบียนเปนรถยนตนั่งสวนบุคคลไวถึง 2,280,676 คัน จากตัวเลขชี้ใหเห็นถึงปริมาณความ
ตองการพื้นที่การจอดรถยนตอยางมหาศาลที่กระจายอยูตามอาคารตางๆ ดังนั้นการออกแบบอาคารจอดรถยนต
จึงเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งในการออกแบบการออกแบบสถาปตยกรรม เนื่องจากเปนอาคารในสวนสนับสนุน
อาคารที่มีปริมาณความตองการพื้นที่การใชงานมาก และมีการเคลื่อนไหวของผูใชงานตลอดเวลา นอกจากนี้ยังมี
ผลกระทบตอสภาพการจราจรโดยรอบที่ตั้งเปนอยางมาก หากพิจารณาถึงขั้นตอนการออกแบบอาคารจอด
รถยนตนั้น ในแตละขั้นตอนของการทํางานจะมีความยากลําบากในการทํางานแฝงอยู ทําใหการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตตองใชเวลา และความพยามอยางมาก ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาการนําคอมพิวเตอรเขามาประยุกตใช
เพื่อชวยบรรเทาปญหาโดยออกแบบ  “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
(COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR PARK BUILDING PRELIMINARY DESIGN)” 
โปรแกรมฯ จะทําหนาที่ในการเก็บขอมูลเบื้องตนที่ เกี่ยวของกับอาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต ใน
ขณะเดียวกันโปรแกรมก็จะทําการประเมินหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด ปริมาณ
การจอดภายในพื้นที่ที่กําหนด สัดสวนพื้นที่ที่รถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนต และคุณสมบัติของทางลาด 
เปนตน ในการใชงานโปรแกรมฯ นั้นสถาปนิกสามารถปรับแตงตัวแปรเบื้องตนตางๆ จนกวาจะไดอาคารจอด
รถยนตที่เหมาะสม เพื่อใหสถาปนิกสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตไดในระดับเบื้องตน 
แลวจึงทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียด ตอไป 

งานวิจัยนี้ไดยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ ไดแก Parking 
Spaces, Graphic Standard for Landscape Architecture, และ Time – Saver Standards for Landscape 
Architecture  เปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบโปรแกรมฯ แตเพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถตอบรับตอ
บริบทตางๆ ของกรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การออกแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอา ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร 
เรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับท่ี 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 
เปนกรอบ และพื้นฐาน ในขณะที่หลักการ และมาตรฐานอื่นๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปนสวนเสริมในจุดที่กฎหมาย
ไมไดระบุไวอยางชัดเจน นอกจากนี้ยังใชหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเรื่อง Modular Programming, 
Object Oriented Programming (OOP), และ Relational Database เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน 
และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีความจําเปนตองอาศัยเครื่องมือตางๆ ไดแก Microsoft Vissual Basic 6.0, Microsoft 
Access 2002, AutoCAD 2002 และ Macromedia Flash MX เขามาชวย หลังจากนั้นไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อ
ใชวัดผลการทํางานโปรแกรมฯ ในแงความแตกตางของระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนดวยวิธีดั้งเดิม และโปรแกรมฯ การเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ และความ
คิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของโปรแกรมของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
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In architectural design, there are many processes. They depend on the type of project. 

Layout designing is one part of preliminary architectural design. It is to determine all element of the 
building for each site. It composed of the main building, which is different by the purpose of the 
facility. The other part is building service, which is necessary for every project. In 2001, there is a 
report from Ministry of Transportation. There are 2,280,676 cars registered. This number signifies the 
degree of requirement on parking spaces, which disperse in every building today. Therefore car 
park building design is highly important to the overall project. Since car park building require a large 
amount of space and have a lot of movement from user all the time. It is also create the impact to 
traffic condition around the site. So it is very complicated to design the car park building to achieve 
all objective with given constraint. It takes tremendous amount of time and effort. To overcome this 
obstacle, the researcher has initiated the study and developed the computer program to relief the 
problem in car park building design. It’s called COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR 
PARK BUILDING PRELIMINARY DESIGN. This program has a function for primary data collection, 
which is related to the main building and car park building. The program will calculate and report 
the results simultaneously. The results are parking requirement base on government law, parking 
quantity in parking area, portion of parking lot area, circulation area, and ramp area. By using this 
program architect can optimize the best design condition as a preliminary stage before moving on 
the next detail of the design process. 

This research is based on the following principles Parking Spaces, Graphic Standard for 
Landscape Architecture, and Time – Saver Standards for Landscape Architecture. They are used as 
a frame work and theory basis of designing the program. However, designing the program to serve 
every context in Thailand, it needs to follow the standards and regulations in Thailand as well. They 
are The Ordination of Bangkok Metropolis (Car Park Building) 1978, The 7th Edition of Ministry 
Principle 1974, and The 41st Edition of Ministry Principle 1994. The other international standards and 
principles are used to be supported in the area that Thai standards and regulations were not 
established. On the other hand this research has to use the computer principles and theories like 
Modular Programming, Object Oriented Programming (OOP), and Relational Database to be a 
technical frame work. It also uses many tools for studying, designing, and developing the program, 
which are Microsoft Visual Basic 6.0, Microsoft Access 2002, AutoCAD 2002 and Macromedia Flash 
MX. Afterwards the program was evaluated by surveying the output of program in term of time used 
by computer program and manual design, program learning curve for each time, opinion survey of 
Graphic User Interface and benefit to target end user. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในกระบวนการการออกแบบสถาปตยกรรมนั้นมีขั้นตอนการทํางานตางๆ มากมาย ขั้นตอน
การทํางานเหลานี้มีรายละเอียดขึ้นอยูกับประเภทของสถาปตยกรรมที่สถาปนิกกําลังออกแบบอยู 
แตขั้นตอนการทํางานโดยทั่วไปสามารถแจกแจงเปนลําดับข้ันโดยสังเขป ไดดังนี้ 

• การวิเคราะหขอมูล (Data Analyzing) ประกอบดวยการทํางานในหลายๆ สวนเชน 
การว ิเ ค ราะห ความต องการการใช ง านอาคาร  การว ิเคราะห ข อ จําก ัดด าน
สภาพแวดลอม การวิเคราะหสภาพที่ตั้งอาคาร ฯลฯ เปนตน 

• การออกแบบเบื้องตน (Preliminary Design) สามารถยกตัวอยางขั้นตอนการทํางาน
ไดหลายๆ  สวนเชน  การออกแบบผังบริเวณ การออกแบบผังพื ้นการใชงาน  การ
ออกแบบรูปดานรูปตัด ฯลฯ เปนตน 

• การทําแบบขออนุญาต (Permission Drawing) ประกอบดวยการออกแบบ และเขียน
แบบในรายละเอียดที่เกี่ยวของกับเทศบัญญัติ หรือตัวบทกฎหมายตางๆ เชนการทําผัง
โฉนด การทําแผนที่สังเขป การออกแบบผังบริเวณ การออกแบบรูปดานรูปตัด การทํา
แบบขยายประตูหนาตาง การทําแบบขยายบันได ฯลฯ เปนตน 

• การออกแบบรายละเอียด (Detail Design) เปนการออกแบบลงไปในรายละเอียดใน
แตละจุดของอาคาร เชนการทําแบบขยายระเบียง หรือการทําแบบขยายในสวนอื่นๆ 
ซึ่งขึ้นอยูกับอาคารประเภทตางๆ 

• การทําแบบกอสราง (Construction Drawing) เปนการออกแบบ และเขียนแบบ
อาคารในรายละเอียดของการกอสราง ซึ่งจะตองกระทําควบคูกันไปกับการออกแบบ
รายละเอียด รวมทั้งการระบุรายละเอียดวัสดุตางๆ ในการกอสรางอาคาร เปนตน 

• การทําเอกสารประกอบการกอสรางอาคาร (Documentations) เปนเอกสารตางๆ ที่ใช
กํากับการกอสรางเพื่อใหสามารถควบคุมคุณภาพการกอสรางในสวนที่แบบกอสรางไม
สามารถกําหนดไดชัดเจน เชนการทํา BOQ การทํา TOR ฯลฯ เปนตน 
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• การทํา As Built Drawing เปนการเขียนแบบประกอบอาคารที่ไดกอสรางจริงจนแลว
เสร็จ โดยมีใจความสําคัญคือรายละเอียดทุกอยางตองตรงตามความจริงของอาคารที่
ไดกอสราง 

 
ในกระบวนการการออกแบบสถาปตยกรรมที่ไดกลาวมาแลวนั้น การออกแบบผังบริเวณซึ่ง

ถือวาเปนสวนหนึ่งในการออกแบบสถาปตยกรรมในระดับขั้นตน (Preliminary Design) นั้น เปน
การจัดวางสวนประกอบตางๆ ของอาคารลงไปในที ่ตั ้งโครงการ สวนประกอบตางๆ เหลานี้
ประกอบไปดวยอาคารหลักซึ่งมีปริมาณ และความตองการหนาที่ใชสอยแตกตางกันไปตามแตละ
ประเภทของการใชงานอาคาร และสวนสนับสนุนอาคารซึ่งตองมีประกอบอยูในทุกๆ อาคาร สวน
สนับสนุนอาคารนี้โดยทั่วไปประกอบดวย 

• สวนงานระบบวิศวกรรมอาคาร เปนสวนที่ทําหนาที่ในการสนับสนุนอาคารในดาน
วิศวกรรมระบบอาคาร เชนงานระบบควบคุมอาคาร งานระบบไฟฟากําลัง งานระบบ
ไฟฟาแสงสวาง งานระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบอัคคีภัยเปนตน 

• สวนพื้นที่จอดรถยนต เปนสวนการใหบริการสําหรับจอดรถยนตประเภทตางที่เขามา
ของเกี่ยวกับการใชงานอาคารหลัก เชนสวนจอดรถยนตทั่วไป สวนจอดรถขนสงสินคา 
หรือสวนจอดรถรับสงผูโดยสาร เปนตน 

• สวนสนับสนุนพิเศษอื่นๆ ตามประเภทการใชงานของอาคารหลัก อาคารหลักแตละ
ประเภทมีความตองการสวนสนับสนุนพิเศษอื ่นๆ  แตกตางกันออกไปตามความ
เฉพาะเจาะจงของการใชงานอาคารหลักแตละประเภท 

 
ในป 2544 กรมการขนสงทางบก กระทรวงคมนาคม ไดมีรายงานผลจํานวนรถที่จด

ทะเบียนเปนรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน1 ไวในปริมาณถึง 2,280,676 คัน จากตัวเลข
ดังกลาวชี้ใหเห็นถึงปริมาณความตองการพื้นที่จอดรถยนตที่กระจายอยูตามอาคารตางๆ ดังนั้น
การออกแบบอาคารจอดรถยนต2 จึงเปนสวนสําคัญสวนหนึ ่งในการออกแบบการออกแบบ
สถาปตยกรรมในปจจุบัน เนื่องจากเปนอาคารในสวนการใหบริการที่มีปริมาณความตองการพื้นที่
การใชงานมาก และขนาดใหญ รวมทั้งมีการเคลื่อนไหวของผูใชงานตลอดเวลาโดยเฉพาะชั่วโมง
เรงดวน จึงมีผลกระทบโดยตรงตอการออกแบบทั้งในแงของสัดสวนพื ้นที ่ และความสะดวก

                                                  
1 ตามพระราชบัญญตัิรถยนต 2522 
2 “อาคารจอดรถยนต”  หมายความวา  อาคารหรือสวนของอาคารที่ใชสําหรับจอดรถยนต 
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คลองตัวของการใชงาน นอกจากนี้การออกแบบอาคารจอดรถยนตยังมีผลกระทบตอสภาพ
การจราจรโดยรอบอาคารเปนอยางมากอีกดวย ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสามารถ
สรุปขั้นตอนการทํางานโดยสังเขปไดดังนี้ 

• คํานวณหาปริมาณความตองการที ่จอดรถยนต ผู ออกแบบตองหาปริมาณความ
ตองการที่จอดรถยนตของอาคารที่กําลังออกแบบอยูในขณะนั้น โดยคํานวณไดจาก
กฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต ซึ่งสามารถยึดถือเปนปริมาณ
ความตองการขั้นต่ําสุด 

• คํานวณหาปริมาณความตองการสวนสนับสนุนอาคารจอดรถยนต ภายในอาคารจอด
รถยนตเองก็ตองการสวนสนับสนุนเชนกันซึ่งไดแก บันไดหนีไฟ หองสุขาชาย และหญิง 
ปริมาณความตองการสวนสนับสนุนเหลานี้สามารถคํานวณไดจากกฎหมายควบคุม
การออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต ซึ่งสามารถยึดถือเปนปริมาณความตองการขั้น
ต่ําสุดเชนกัน 

• ออกแบบผังบริเวณโครงการ ผูออกแบบจะตองจัดวางสวนประกอบตางๆ ของอาคาร 
รวมทั้งที ่ตั ้งอาคารจอดรถยนตลงไปในที่ตั ้งโครงการ เนื่องจากอาคารจอดรถยนตมี
ขนาดใหญ ตองการพื้นที่ใชสอยมาก และเพื่อใหไดประโยชนใชสอยที่เหมาะสมทั้งใน
แงความงาน และความสัมพันธในการใชสอยกับสวนตางๆ ของอาคาร 

• ออกแบบผังบริเวณอาคารจอดรถยนต ผูออกแบบจะตองทําการวางผังบริเวณการจอด
รถยนต รวมทั้งสวนสนับสนุนลงไปในพื้นที่เพียงหนึ่งชั้นกอน (ในกรณีที่คาดวาอาคาร
จอดรถยนตมีมากกวา 1 ชั้น) เพื่อจะทําการตรวจสอบจํานวนที่จอดรถยนตที่ไดแลว
นํามาเปรียบเทียบกับปริมาณที่จอดรถยนตขั้นต่ําสุดที่ตองการ จึงสามารถสรุปไดวา
อาคารจอดรถยนตนั้นมีความเพียงพอตอความตองการหรือไม และถาไมเพียงพอจะยัง
ตองการเพิ่มเติมอีกเทาใด 

• ออกแบบทางเลือกผังบริเวณอาคารจอดรถยนต หากผูออกแบบตองการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตที่มีคุณสมบัติการจอด และเสนทางเดินรถยนตที่แตกตางกันออกไป 
ผูออกแบบจะตองทําการออกแบบผังบริเวณอาคารจอดรถยนตใหม และตรวจสอบ
จํานวนที่จอดรถยนตที่ไดใหมทุกครั้ง 

• ตรวจสอบกับกฎหมายควบคุมอาคารอื่นๆ ผูออกแบบจะตองนําอาคารจอดรถยนตที่ได
ไปรวมตรวจสอบกับกฎหมายควบคุมอาคารอื่นๆ ที่มีอยูเพื่อไมใหการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตขัดตอกฎหมายไดๆ 
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หากพิจารณาใหละเอียดถึงขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ไดกลาวมาแลวนั้น ใน
แตละขั้นตอนของการทํางานจะมีความยากลําบากในการทํางานแฝงอยูในแตละขั้น ซึ่งบางครั้ง
รายละเอียดในการทํางานยุงยาก บางครั ้งมีลักษณะการทํางานซ้ําๆ กัน ดังสามารถแจกแจง
รายละเอียดเบื้องตนได ดังนี้ 

• การออกแบบอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด นั้นมีรายละเอียดของกฎหมาย
ควบคุมการออกแบบมากมาย เชน คุณสมบัติตางๆ ของที ่รถยนต ทางเดินรถยนต 
อาคารจอดรถยนต หรือแมกระทั่งความตองการการใชสอยเบื้องตนในสวนสนับสนุน
การใชงานอาคาร เปนตน นอกจากนี้ยังมีกฎหมายอื่นๆ เขามามีผลตอการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวย เชน กฎหมายควบคุมระยะถอยรนอาคาร เปนตน 

• การหาปริมาณที่จอดรถยนตในพื้นที ่ที ่ทําการออกแบบ หากตองการใหไดคําตอบที่
ใกลเคียงความเปนจริงแลวนั้น ผูออกแบบจะตองทําการออกแบบลงไปจริงๆ กอนแลว
จึงจะสามารถตรวจสอบปริมาณที่จอดรถยนตที่ไดดวยวิธีการนับ ซึ่งจะเห็นวาตองใช
เวลาในการทํางานสูง แตหากใชวิธีการประเมินจากคาเฉลี่ยถึงแมจะใชเวลานอยแตก็
จะทําใหไดคําตอบที่มีความคลาดเคลื่อนไปจากจากความเปนจริงมาก 

• การสรางทางเลือกในการจัดผังบริเวณอาคาร ยอมสงผลตอขนาด และที่ตั้งของอาคาร
จอดรถยนต ดังนั้นการตรวจสอบปริมาณที่จอดรถยนตในแตละทางเลือก นั้นสถาปนิก
จะตองจะตองทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตตามทางเลือกที่วางแผนไวลงไปเปน
จํานวนเทาๆ กับทางเลือกในการออกแบบที่มีอยู ซึ่งเปนภาระงานที่ตองใชทั้งกําลัง 
และเวลาอยางมาก 

• การสรางทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต นั ้น สถาปนิกจะไมสามารถ
ทราบความความแตกตางของปริมาณที่จอดรถยนตในแตละทางเลือกได จนกวาจะทํา
การออกแบบอาคารจอดรถยนตใหมจนเสร็จตามทางเลือกที ่มี แลวจึงเริ ่มตนนับ
ปริมาณที่จอดรถยนตใหมอีกครั้ง ซึ่งทําใหสูญเสียกําลัง และเวลาไปโดยใชเหตุ 

 
จากปญหาที่ไดกลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาการนําคอมพิวเตอรเขา

มาประยุกตใชเพื่อชวยบรรเทาปญหาขางตนโดยทําการออกแบบ “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต” ซึ่งโปรแกรมฯ จะทําหนาที่ในการเก็บขอมูลเบื้องตนตางๆ ที่
เกี ่ยวของกับอาคารหลัก ไดแก ประเภท และพื้นที ่การใชงาน และที ่เกี ่ยวของกับอาคารจอด
รถยนต ไดแก คุณสมบัติตางๆ ของพื้นที่จอดรถยนต ที่รถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาด เปน
ตน ในขณะเดียวกันโปรแกรมก็จะทําการประเมินหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่
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กฎหมายกําหนด ปริมาณการจอดภายในพื้นที่ที ่กําหนด สัดสวนพื้นที ่ที ่รถยนต สัดสวนพื้นที่
ทางเดินรถยนต และคุณสมบัติของทางลาด เปนตน ในการใชงานโปรแกรมฯ นั้นสถาปนิกสามารถ
ปรับแตงตัวแปรเบื้องตนตางๆ ที่เกี่ยวของดังกลาว จนกวาจะไดอาคารจอดรถยนตที่เหมาะสม 
เพื่อใหสถาปนิกสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตในระดับเบื้องตน แลว
ทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดในขั้นตอนการทํางานอื่นๆ ตอไป จากทั้งหมดที่
ไดกลาวมานั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญในการจัดทํา “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ
ขั้นตนอาคารจอดรถยนต COMPUTER AIDED DESIGN SOFTWARE FOR CAR PARK 
BUILDING PRELIMINARY DESIGN)” เพื่อใหเกิดประโยชนตอการประกอบวิชาชีพ
สถาปตยกรรม และสาธารณะชนตอไปในอนาคต 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. ศึกษาปญหา และขั้นตอนในกระบวนการการออกแบบอาคารจอดรถยนตภายใน
กรุงเทพมหานครฯ ที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป3 

2. ศึกษาขอกําหนด และกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตาม 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521, กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

3. ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต เพื่อชวยให
สถาปนิกสามารถทํางานไดดวยความถูกตองตามที่กฎหมายกําหนด และสามารถลดระยะเวลาการ
ทาํงาน 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. กลุมผูใชงานโปรแกรมฯ4 ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้ระบุใหสถาปนิกเปนกลุมผูใชที่เปน
กลุมเปาหมายหลัก บุคคลอื่นๆ เชน วิศวกร หรือผูรับเหมากอสรางอาคารถือวาไมอยูใน
กลุมผูใชที่เปนกลุมเปาหมาย 

                                                  
3 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 ใชบังคับ อาคารจอดรถยนตตั้งแต 7 คัน ขึ้นไป 
4 “โปรแกรมฯ” หมายความวา โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขัน้ตนอาคารจอดรถยนต 
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2. เงื่อนไขในการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตที่ใชในการการออกแบบโปรแกรมฯ ใน
งานวิจัยนี้  ใชขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร   เ ร่ืองอาคารจอดรถยนต   พ  .ศ    .2521 
กฎกระทรวงฉบับที่ 7 พ.ศ.2517 และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 พ.ศ.2537 เปนเงื่อนไขในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนต และไมนํากฎหมายที่เกี่ยวของกับการถอยรนอาคารเขามา
เปนเงื่อนไข 

3. การทํางานของโปรแกรมฯ นี้จะเปนในลักษณะกึ่งอัตโนมัติประกอบดวยการทํางานรวมกัน
ระหวางผูใช และคอมพิวเตอรโดยผูใชจะทําหนาที่ใหขอมูลตางๆ ที่จําเปน  และ
คอมพิวเตอรจะทําหนาที่ประมวลผลจากขอมูลนั้นๆ 

4. การทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จะทํางานตอบโตกันระหวางผูใชโปรแกรมฯ และ
โปรแกรมฯ โดยทันทีที่มีการรับขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอการทํางาน และรายงานผลการ
ทํางานใหแกผูใชโปรแกรมฯ ทราบทั้งในรูปแบบตัวหนังสือ และภาพกราฟกประกอบผล
การทํางาน 

5. การทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถทํางานในลักษณะการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตหลายๆ อาคารพรอมๆ กัน เพื่อใหผูใชโปรแกรมฯ สามารถสรางทางเลือกใน
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในแบบตางๆ ได 

6. ขนาดของอาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ กําหนดใหมีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป5 โดยไม
จํากัดจํานวน และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล รถยนตประเภทอื่นๆ เชนรถจักร
ยายนต รถบรรทุกไมถือวาอยูในขอบเขตของงานวิจัยนี้ 

7. การทํางานของโปรแกรมฯ ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้เนนใหทํางานเฉพาะในสวนของการ
ออกแบบผังบริเวณที่จอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาดเทานั้น การออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในเรื่องทิศทางการเดินรถยนต ตําแหนงทางเขาออก สวนสนับสนุน
อาคาร และงานโครงสราง เชนบันได หองน้ํา หรือเสาคานถือวาไมอยูในขอบเขตของการ
ทํางานของโปรแกรมฯ นี้ 

8. การทํางานของโปรแกรมฯ จะครอบคลุมการออกแบบอาคารจอดรถยนตในระดับการ
ออกแบบผังบริเวณอาคาร และอาคารจอดรถยนตเทานั้น ซึ่งเปนสวนหนึ่งของขั้นตอนการ
ออกแบบในการออกแบบเบื้องตน (Preliminary Design) 

                                                  
5 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 ใชบังคับ อาคารจอดรถยนตตั้งแต 7 คัน ขึ้นไป 
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9. การพิจารณาอาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ ยึดปจจัยพื้นฐานภายในอาคารจอดรถยนต
เปนเกณฑในการพิจารณาเทานั้น สภาพแวดภายนอกอาคารจอดรถยนตอ่ืนๆ ไมถือเขา
มาเปนปจจัยในการพิจารณา 

10. อาคารจอดรถยนตในงานวิจัยนี้ กําหนดใหเปนอาคารจอดรถยนตประเภทในรม และอยู
เหนือระดับพื้นดินขึ้นไปเทานั้น พื้นที่จอดรถยนตกลางแจง และอาคารจอดรถยนตใตดิน
ไมถือวาอยูในขอบเขตของงานวิจัยนี้ 

11. การศึกษา ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ตั้งอยูบนพื้นฐานของเครื่องคอมพิวเตอร
ประเภท IBM PC Compatible6 ที่มีอุปกรณใชพื้นฐานคือหนวยประมวลผล กลาง 
(Central Processing Unit) หนวยความจําหลัก (Main Memory Unit) หนวยเก็บขอมูล
สํารอง (Secondary Storage Unit) หนวยรับขอมูล (Input Unit) และหนวยแสดงผล 
(Output Unit) 

12. การพัฒนาโปรแกรมฯ อยูภายใตสภาพแวดลอมของ ระบบปฏิบัติการ7 ตั้งแต Microsoft 
Windows 98 หรือใหมกวา และไมรวมถึงเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการชนิด
อ่ืนๆ เชน Unix, Linux, BeOS, OS2 Warp etc. เปนตน 

 
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การศึกษาคนควาปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับหลักการ และทฤษฏี ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนต 

2. การศึกษาคนควาปริทัศนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับหลักการ และทฤษฏี ในการออกแบบ 
สราง และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

3. การศึกษาคนควากฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตาม ขอบัญญัติ
กรุงเทพมหานคร  เร่ืองอาคารจอดรถยนต  พ .ศ   .2521 กฎกระทรวงฉบับที่  7 (พ .ศ .2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

4. ออกแบบโปรแกรมฯ ตามวัตถุประสงคที่ตองการในงานวิจัยนี้ จากการวิเคาะหขอมูล
ทั้งหมดที่ไดทําการศึกษา รวมทั้งปรับแตงคาตัวแปร เงื่อนไขในการทํางานตางๆ และ

                                                  
6 ระบบที่ทํางานบนเครือ่งไอบีเอ็มพีซี (IBM PC) หรือเลียนแบบไอบีเอ็มพีซี (IBM PC Compatible) 
7 ชุดของโปรแกรมที่อยูระหวางฮารดแวร และซอฟตแวรประยุกตมีหนาที่ในการควบคุมการปฏิบัติงานของฮารดแวร และสนับสนุนคําสั่งสําหรับ

ควบคุมการ   ทํางานของฮารดแวรใหกับซอฟตแวรประยุกต 
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ปรับปรุงแกไขปญหาการทํางานภายในโปรแกรมฯ เพื่อแกไขโปรแกรมฯ ใหสามารถทํางาน
ได และสามารถนําโปรแกรมฯ ไปใชงานไดจริงตอไป 

5. ทดลองใชงานจริงเพื่อทําการประเมินผลการทํางานของโปรแกรมฯ โดยการทดสอบกับ
กลุมเปาหมาย  ซึ่งประกอบไปดวยโปรแกรมฯ  เอกสารประกอบการใชงาน  และ
แบบสอบถามประเมินการใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งขอมูลทั้งหมดจะถูกนําไปใชในการสรุปผล
การทํางานของโปรแกรมฯ เพื่อเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาโปรแกรมฯ ตอไป 

 
1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
 

1. สามารถนําโปรแกรมฯ ไปพัฒนาตอเพื่อการปฏิบัติใชจริงในวิชาชีพ 
2. สามารถนําโปรแกรมฯ ไปประยุกตใชในงานวิชาการ  เชน  เปนเครื่องมือชวยวิเคราะหหา

ปริมาณความตองการที่จอดรถในโครงการออกแบบของนิสิตนักศึกษา เปนตน 
3. สามารถประยุกตใชงานโปรแกรมฯ เปนเครื่องมือในการประเมินความตองการที่จอดรถของ

อาคารประเภทตางๆ ภายในกรุงเทพมหานครฯ เปนตน 
4. เปนแนวทางในการขยายผลเพื่อใชในงานดาน  สถาปตยกรรม  ภูมิสถาปตยกรรม  หรือ  งาน

ดานอื่นๆที่มีลักษณะดังนี้หรือใกลเคียงไดตอไป 
 

1.6 นิยามศัพท8 
 

รถยนต คือ รถยนตนั่งสวนบุคคลซึ่งเดินดวยกําลังเครื่องจักร  เครื่องกล  เวนแตที่เดินบนราง 
อาคารจอดรถยนต คือ อาคารหรือสวนของอาคารที่ใชสําหรับจอดรถยนต ซึ่งอยูในรม และ
เหนือระดับพื้นดิน 

                                                  
8 สุพินท เรียนศรีวิไล, กฎหมายอาคาร อาษา / 2538, พิมพคร้ังที่ 2 (กรุงเทพมหานคร: บริษัท เมฆาเพรส จํากดั, 2538), หนา (3 – 30) – (3 – 33), 

(3 – 179) – (3 – 180), (5 – 20) – (5 – 21). 



บทที่ 2 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยนี้สามารถยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ 
เชน Parking Spaces1, Graphic Standard for Landscape Architecture2, หรือ Time – Saver 
Standards for Landscape Architecture3 เพื่อนํามาเปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบ
โปรแกรมฯ แตเพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถตอบรับตอบริบทตางๆ ของกรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การ
ออกแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอาหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตตาม 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) 
และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) เปนกรอบ และพื้นฐานในการออกแบบโปรแกรมฯ ใน
ขณะเดียวกันหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตอ่ืนๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปน
สวนเสริมในแตละจุดที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานได
ครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย นอกจากนี้ยังยึดหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเร่ือง 
Modular Programming, Object Oriented Programming (OOP), และ Relational Database 
เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 
2.1 หลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
 

ในกระบวนการการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสถาปนิกจะตองเร่ิมตนทําการออกแบบ
จากการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนต โดยจะตองยึดเอากฎหมายเปนหลักในการ
คํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตข้ันในต่ําสุดที่จะตองออกแบบ หลังจากนั้นจึง
พิจารณาการออกแบบอาคารจอดรถยนตซึ่งสิ่งสําคัญที่จะตองคํานึงถึงในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตนั่นก็คือ ขนาดของสวนประกอบตางๆ ในอาคารจอดรถยนต (Dimensions) เสนทางเดิน
รถยนต (Circulation Patterns) และลักษณะการจัดผังบริเวณที่จอดรถยนต (Car Park Layout) 

 

                                                  
1 Mark C. Child. Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, Planners and Engineers). 1999 
2 Richard L. Austin, Thomas R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd. Graphic Standards for Landscape Architecture. 1986 
3 Charles W. Harris and Nicholas T. Dines. Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction. 1988. 
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2.1.1 การคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ในการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตนั้นกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.

2537) ไดกําหนดวิธีการการคํานวณหาปริมาณความตองการ โดยมีปจจัยที่ตองคํานึงถึงนั่นก็
คือเขตที่ตั้ง ประเภท และปริมาณการใชงานอาคารหลัก และมีการกําหนดหลักเกณฑการ
คํานวณไวดังตารางที่ 2.1 

ประเภทของอาคาร เกณฑกําหนด ปริมาณที่มากกวา 
จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(1)4 

จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(2)5 

จํานวนที่
จอดรถใน 
เขตกทม.(3)6 

โรงมหรสพ ที่นั่งสําหรับคนดู 500 ที่นั่ง 
1 คัน ตอ 
20 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
40 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
10 ที่นั่ง 

โรงแรม หองพัก 30 หองแรก 10 คัน 5 คัน - 

 หองพัก 30 หอง ถึง 100 หอง 
1 คัน ตอ 
5 หอง 

1 คัน ตอ 
10 หอง 

- 

 หองพัก 100 หองขึ้นไป 
1 คัน ตอ 
10 หอง 

1 คัน ตอ 
15 หอง - 

อาคารชุด ครอบครัว 
60 ตร. ม. ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
2 ครอบครัว - 

ภัตตาคาร 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

150 ตร. ม. 
ถึง 750 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
15 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. 

- 

 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

มากกวา 750 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- - 

หางสรรพสินคา พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
20 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. - 

สํานักงาน พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
60 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
120 ตร. ม. - 

อาคารขนาดใหญ พื้นที่ ทุกกรณี 
1 คัน ตอ 

120 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 

240 ตร. ม. 
- 

หองโถง พื้นที่ ตามชนิดอาคารนั้น 
1 คัน ตอ 
10 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- 

                                                  
4 เขตทองที่กรุงเทพมหานคร เฉพาะในเขตเทศบาลนครหลวงตามประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 25 ลงวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2514 
5 เขตเทศบาลทุกแหง หรือในเขตทองที่ที่ไดมีพระราชกฤษฎีกาใหใชพระราชบัญญตัิควบคุมการกอสรางอาคาร พุทธศักราช 2479 ใชบังคับ 
6 เขตพระนคร เขตธนบรีุ เขตบางรัก เขตปทุมวัน เขตปอมปราบศัตรูพาย และเขตสัมพันธวงศ 
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ตึกแถวสูงไมเกิน 
4 ชั้น หอง ทุกกรณี 

1 คัน ตอ 
1 หอง 

1 คัน ตอ 
2 หอง - 

ตารางที่ 2.1 ตารางแสดงปริมาณความตองการจาํนวนที่จอดรถตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.
2537) 

 
ในการคํานวณหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตนั้นตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 

(พ.ศ.2537) นั้นสถาปนิกจะตองระบุวาตําแหนงที่ตั้งของอาคารที่กําลังออกแบบอยูในขณะนั้น 
ตั้งอยูในเขตทองที่ใด เปนอาคารประเภทใด  มีขนาดการใชงานเทาใด แลวจึงนํามา
เปรียบเทียบอัตราความตองการที่จอดรถยนตหาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่
กฎหมายกําหนด ในขณะเดียวกันหากเปนอาคารที่มีการใชงานหลายๆ ประเภทในอาคารเดยีว 
(Multi Purpose Building) สถาปนิกจะตองทําการคํานวณในลักษณะดังกลาวสําหรับทุกสวน
การใชงานตางๆ ของอาคารแลวจึงคอยนําปริมาณความตองการที่จอดรถยนตของแตละสวนที่
คํานวณไดมารวมกันจึงจะไดความตองการที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารที่ตนกําลัง
ออกแบบอยู เพื่อนําปริมาณความตองการที่จอดรถยนตดังกลาวไปเปนหลักในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตตอไป 

 
2.1.2 ขนาดของสวนประกอบตางๆ ในอาคารจอดรถยนต (Dimensions) 

ในขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นสิ่งที่เปนปจจัยตอการออกแบบนั่นก็คือ
ขนาดของสวนประกอบตางๆ ของอาคารจอดรถยนต ขนาดของสวนประกอบตางๆ เหลานี้ได
ถูกกําหนดจากหลายๆ แหลงอางอิงดวยกัน ไมวาจะเปนกฎหมายควบคุมการออกแบบจอก
รถยนต หรือมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตก็ตาม หลังจากการศึกษาทาํใหสามารถ
แยกแยะขนาดของสวนประกอบตางๆ ที่จําเปนตอการออกแบบอาคารจอดรถยนต ออกเปน
กลุมตางๆ ไดดังนี้ 

2.1.2.1 ขนาดของอาคารจอดรถยนต  เปนสวนหนึ่ งที่ตองคํานึงถึง เนื่องจาก
ภายในประเทศไทยไดมีขอกฎหมายกําหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของ
อาคารจอดรถยนตไวเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ นั่นก็คือ 
• อาคารจอดรถยนตใหสรางไดสูงไมเกิน 10 ชั้น จากระดับพื้นดิน เวนแตจะ

เปนอาคารที่มีระบบยกรถยนตดวยเครื่องจักรเปนสวนประกอบดวยอีก
ทางหนึ่ง (ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521) 
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• ระยะความสูงสุทธิระหวางพื้นที่ที่ใชจอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทาง
ลาดขึ้นลงของรถยนต กับสวนที่ต่ําสุดของชั้นที่ถัดไปของอาคาร ตองไม
นอยกวา 2.10 เมตร (กฎกระทรวงฉบับที่ 41 / พ.ศ. 2537) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของอาคารจอดรถยนต 
 

2.1.2.2 ขนาดของที่จอดรถยนต เปนสวนสําคัญที่สุดในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตเนื่องจากมีทางเลือกในการออกแบบมาก และเปนปจจัยหลักที่มีผลตอ
ทั้งขนาด และความสะดวกในการใชงานอาคารจอดรถยนต ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตไดมีกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ. 2537) กําหนดขนาดที่
เกี่ยวของกับการออกแบบที่จอดรถยนตในแบบตางๆ ไวดังนี้ 
• ในกรณีที่จอดรถยนตขนานกับแนวทางเดินรถยนต หรือทํามุมกับแนวทาง

เดินรถยนตนอยกวา 30 องศา ใหมีความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และ
ความยาวไมนอยกวา 6.00 เมตร 

• ในกรณีที่จอดรถยนตตั้งฉากกับแนวทางเดินรถยนต ใหมีความกวางไม
นอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.00 เมตร แตทั้งนี้ จะตอง
ไมจัดใหมีทางเขาออกของรถยนตเปนทางเดินรถยนตทางเดียว 

• ในกรณีที่ที่จอดรถยนตทํามุมกับแนวทางเดินรถยนตมากวา 30 องศา ใหมี
ความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.50 เมตร 

• มุมในการจอดรถยนตทํามุมนอยที่สุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมไดมีคา
เทากับ 45 องศา7 

                                                  
7 Graphic Standards for Landscape Architecture และ Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction 
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ภาพที่ 2.2 แสดงกฎหมายกําหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของที่จอดรถยนต 
 
2.1.2.3 ขนาดทางเดินรถยนต เปนอีกสวนหนึ่งที่มีความสําคัญตอการออกแบบอาคาร

จอดรถยนตเชนกัน ขนาดของทางเดินรถยนตนั้นขึ้นอยูกับลักษณะของทางเดิน
รถยนตวามีลักษณะในการเดินรถทางเดียว หรือเดินรถสองทางในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตในกรุงเทพมหานครฯ นั้น กฎกระทรวงฉบับที่ 7 
(พ.ศ. 2517)ไดกําหนดไววา 
• ทางเขาออกของรถยนตตองกวางไมนอยกวา 6 เมตร ในกรณีที่จัดให

รถยนตวิ่งทางเดียว ทางเขา และทางออกตองกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร 
• รัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 

3 นิ้ว)8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.3 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของทางเดินรถยนต 
                                                  

8 Graphic Standards for Landscape Architecture 

 
W >= 2.4 ม. 
L >= 5.0 ม. 

W >= 2.4 ม. 
L >= 5.5 ม. 
@ >= 45 องศา 

W >= 2.4 ม. 
L >= 6.0 ม. 

@ 
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ภาพที ่2.4 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของวงเลีย้วของทางเดนิรถยนต 
 

2.1.2.4 ขนาดทางลาด ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีการจอดมากกวา 1 ชั้น
ขึ้นไป สิ่งที่จะขาดไมไดก็คือทางลาด เนื่องจากเปนเสนทางเดินรถยนตที่ทํา
หนาที่ในการเชื่อมตอเสนทางเดินรถยนตในแตละชั้นเขาหากัน ในการออกแบบ
ทางลาดในกรุงเทพมหานครฯ นั้น มีกฎหมายตางๆ ทําหนาที่กําหนดระยะ
ขนาดตางๆ สําหรับการออกแบบทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
• ทางลาดขึ้นลงสําหรับรถยนตระหวางชั้นตางๆ ลาดชันไดไมเกินรอยละ 15 

(ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521) 
• ทางลาดชวงหนึ่งๆ ตองสูงไมเกิน 5.00 เมตร ทางลาดที่สูงเกิน 5 เมตรให

ทําที่พักมีขนาดยาวไมนอยกวา 6 เมตร เวนแตทางลาดแบบเวียนที่ชันไม
เกินรอยละ 10 จะไมมีที่พักก็ได ปลายทางลาดตองปาดมุมยาวไมนอย
กวา 2.5 เมตร (ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 
2521) 

• รัศมีทางลาดแบบเวียนใหมีขนาดเทากับรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต
คือไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 3 นิ้ว) 

 
 
 
 
 
ภาพที ่2.5 แสดงกฎหมายกาํหนดคุณสมบัติเกี่ยวกับขนาดของทางลาด 
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2.1.3 เสนทางเดินรถยนต (Circulation Patterns) 
ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตสิ่งสําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพของการใชงาน

อาคารจอดรถยนตนั่นก็คือ การจัดวางผังเสนทางเดินรถยนต ในการจัดวางผังเสนทางเดิน
รถยนตนั้นมีเปาหมายในการวางเสนทางเดินรถยนตที่เชื่อมตอถึงกันไดอยางงายดาย เพื่อใหผู
ขับรถยนตสามารถเขาถึงที่จอดรถยนตแตละที่ไดอยางทั่วถึง การจัดวางผังเสนทางเดินรถยนต
มีส่ิงหนึ่งที่ตองพึงระวังไมใหเกิดขึ้นนั่นก็คือทางเดินรถยนตที่เปนทางตัน (Dead End Aisles) 
แตหากไมสามารถหลีกเลี่ยงการจัดวางผังเสนทางเดินรถยนตในลักษณะนี้ได สถาปนิกจะตอง
จัดเตรียมจุดกลับรถไวที่ปลายทางของเสนทางเดินรถยนต (Cul – De – Sacs) และไมควรมีที่
จอดรถยนตอยูในเสนทางน้ีเกินกวา 10 – 12 คัน ในการศึกษาปริทัศนวรรณกรรมจากเรื่อง 
Parking Space9 สามารถสรุปลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตในแบบตางๆ ไดดังนี้ 

2.1.3.1 The Parking Row เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตในแบบที่
ธรรมดาที่สุดซึ่งมีลักษณะเปนการเดินรถสองทาง และจอดรถยนตทํามุม 90 
องศา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.6 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ The Parking Row 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถทํา

ไดงาย ทางเดินรถยนตที่กวางทําใหสามารถใชทางเดินรถยนตรวมกับ
ทางเดินของผูใชอาคารได และทําใหการเขาออกที่จอดรถยนตสามารถ
กระทําไดงาย 

                                                  
9 Mark C. Child. 1999 
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• ขอเสีย คือ การใชทางเดินรถยนตรวมกับทางเดินของผูใชอาคารอาจ
กอใหเกิดอันตรายขึ้นได และการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบนี้อาจไม
สามารถตอบรับไดตอทุกบริบทของที่ตั้งอาคารจอดรถยนต 

 
2.1.3.2 One – Way Slot เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปน

การเดินรถทางเดียว และจอดรถยนตทํามุมนอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 
45 องศาตามที่มาตรฐานการออกแบบตางๆ ไดกําหนดไว 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.7 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ One – Way Slot 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถจัด

วางลงในพื้นที่ที่มีลักษณะแคบ การเดินรถทางเดียวทําใหสามารถลด
ความสับสนของการเดินรถยนต ในขณะเดียวกันเสนทางดินรถยนต และ
ทางเดินของผูใชอาคารแยกออกจากกันทําใหมีความปลอดภัยมากขึ้น 
และการจอดรถยนตทํามุมเปนการจอดที่กระทําไดงายที่สุดสําหรับผูขัย
รถยนตทั่วไป 

• ขอเสีย คือ เนื่องจากเปนการเดินรถยนตแบบทางเดียวผูออกแบบจึงตอง
จัดเตรียมสัญลักษณบอกทิศทางการเดินรถ การไหลเวียนของรถยนตจะ
กระทําไดชาหากมีรถยนตเขาออกที่จอดรถยนต หรือมีรถยนตบางคัน
ขับเคลื่อนดวยความเร็วต่ํา 
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2.1.3.3 Herringbone เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปนการ
เดินรถทางเดียวที่สามารถแจกออกเปนเสนทางเดินรถยนตทางเดียวแยกยาย
กันออกไป และเนื่องจากเปนการเดินรถทางเดียว ขอดีขอเสียตางๆ จะ
คลายคลึงกับการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบ One – Way Slot เวนแต
ลักษณะของผังทางเดนิรถยนตที่ไมสามารถวนไดอยางทั่วถึง ทําใหอาคารจอด
รถยนตไมสามารถจอดไดทั่วถึงอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.8 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ Herringbone 

 
2.1.3.4 One – Way Loop เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตซึ่งมีลักษณะเปน

การเดินรถทางเดียวที่สามารถหมุนวนตอเนื่องกันไดตลอดเสนทางเดินรถยนต 
ในขณะเดียวกันสามารถออกแบบใหเกิดเสนทางเดินรถยนตท่ีวิ่งตัดกันได
เพื่อใหผังเสนทางเดินรถยนตสามารถหวุมเวียนไดทั่วถึงมากขึ้น ขอดีขอเสีย
ตางๆ จะคลายคลึงกับการจัดผังเสนทางเดินรถยนตแบบ One – Way Slot แต
สามารถหมุนวนเพื่อหาที่จอดรถยนตไดทั่วถึง และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.9 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ One – Way Loop 
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2.1.3.5 Dead – End Lots เปนลักษณะการจัดผังเสนทางเดินรถยนตที่ควรจะจํากัด
จํานวนรถยนตที่วนเวียนเขามาจอดใหมีจํานวนระหวาง 10 – 12 คันสําหรับ
อาคารจอดรถยนตสาธารณะ และ 40 คันสําหรับอาคารจอดรถยนตที่ใช
สําหรับการจอดที่มีรถหมุนเวียนเขาออกไมมาก เชนที่จอดรถยนตสําหรับ
พนักงานขององคกร 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.10 แสดงลักษณะ Circulation Pattern ในแบบ Dead – End Lots 

 
• ขอดี คือ การจัดผังบริเวณของอาคารจอดรถยนตในแตละชั้นสามารถจัด

วางไดตลอดเสนทางเดินรถยนต และไมทําใหเกิดการตัดกันของเสนทาง
เดินรถยนต 

• ขอเสีย คือ ปริมาณการจอดรถยนตสามารถทําไดจํากัด เนื่องจากการ
หลีกเลี่ยงปญหาของการเดินรถที่ปลายทางเปนทางตัน 

 
2.1.4 ลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต (Car Park Layout) 

จากการศึกษาเกี่ยวกับ Multi – Storey Car Park10 ไดใหรายละเอียดเกี่ยวกับการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตไววา การจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตสามารถใชกระทําได
หลายแบบ แตละแบบใหผลดีเสียตอผูใชอาคารแตกตางกันออกไปในรายละเอียด การจัดผัง
บริเวณอาคารจอดรถยนตที่จะไดกลาวตอไปนี้ เปนการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่ใช
ออกแบบในกรณีทั่วๆ ไป 

                                                  
10 J D Hill, D C Shenton, and A J Jarrold. 1989 
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2.1.4.1 Split Level Layout  เปนการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่ใหอัตราการ
ไหลเวียนของรถยนตภายในอาคารจอดรถยนตดี ในขณะเดียวกันยังสามารถ
ออกแบบโครงสรางอาคารใหเกิดความเหมาะสมไดงาย การจัดผังบริเวณ
อาคารจอดรถยนตแบบนี้สามารถใชไดกับเสนทางเดินรถยนตทั้งแบบเดินรถ
ทางเดียว และเดินรถสองทาง รวมทั้งทางลาดแบบตางๆ เพื่อใหสามารถ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตไดอยางมีประสิทธิภาพ อาคารจอดรถยนตที่มีการ
จัดผังบริเวณแบบนี้สามารถพบเห็นไดมากในประเทศอังกฤษ และในแตละแถว
สามารถจอดไดมากกวา 24 คัน ในประเทศไทยสามารถพบอาคารจอดรถยนต
ที่ใชการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้ไดตามอาคารขนาดใหญตางๆ 
เชน อาคารจอดรถยนตของหางสรรพสินคามาบุญครอง หานสรรพสินคา
พันธุทิพยพลาซา หรือ อาคาร Software Park เปนตน การจัดผังบริเวณอาคาร
จอดรถยนตแบบนี้เมื่อถูกสรางดวยโครงสรางเหล็ก และระยะเสาที่ไมไดถูก
จํากัดไวจะทําใหสามารถออกแบบไดลงตัวมากที่สุดในแงของราคา และ
ประสิทธิภาพการใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.11 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Split Level Layout 
 

2.1.4.2 Flat Deck Layout กําลังเริ่มเปนที่นิยมในปจจุบันอันเนื่องมาจากความเรียบ
งายในงานกอสราง และการใชงาน การจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้
เหมาะสมกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ตองออกแบบใหระดับชั้นแตละ
ชั้นในอาคารจอดรถยนตมีความสัมพันธเปนอยางดีกับอาคารที่เชื่อมตออยูกับ
อาคารจอดรถยนตนั้นๆ ในประเทศไทยสามารถพบอาคารจอดรถยนตที่ใชการ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้ไดตามอาคารขนาดใหญตางๆ เชน 
อาคารจอดรถยนต ของห า งสรรพสินค า เซ็นทรั ลพลาซาลาดพร าว 

 



 

 

20

หางสรรพสินคาเดอะมอลลงามวงศวาน หรืออาคารสีลมเซ็นเตอร เปนตน การ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบนี้มีประสิทธิภาพการใชงานนอยกวาการ
จัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตแบบ Split Level Layout แตอาจไมมีผลมาก
นักสําหรับผูใชอาคารที่ไมไดมาใชเปนประจํา แตหากเปนผูที่มีความจําเปนตอง
เขามาใชอาคารจอดรถยนตที่มีการจัดผังบริเวณแบบนี้เปนประจําก็จะตอง
เสียเวลาในการคนหาที่จอดรถยนตในเสนทางยาวๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.12 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Flat Deck Layout 
 

2.1.4.3 Parking Ramp เปนการจัดวางผังบริเวณอาคารจอดรถยนตที่อาจจะสามารถ
นํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับอาคารจอดรถยนตที่มีผูใชอาคารสวนใหญ
เปนผูที่เขามาใชเปนประจําเชน พนักงานบริษัท เปนตน ขอดีที่ชัดเจนที่สุด
สําหรับการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบนี้ก็คือ ผูใชอาคารจอด
รถยนตทุกคนจะสามารถขับรถยนตผานที่จอดรถยนตไดครบทุกที่ในการคนหา
ที่จอดรถยนต ทําใหการคนหาที่จอดรถยนตเปนไปไดดวยความสะดวกรวดเร็ว 
แตในขณะเดียวกันผูใชอาคารจอดรถยนตก็จะประสพกับความยากลําบากใน
การขับรถยนตออกจากอาคารจอดรถยนตเนื่องจากไมมีทางออกจากอาคารที่
เปนทางลัด แตจะตองขับรถยนตผานที่จอดรถยนตทุกๆ ที่ไปดวย 
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ภาพที ่2.13 แสดงลักษณะการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนตในแบบ Parking Ramp 
 
2.2 หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอร 
 

ในงานวิจัยนี้จําเปนตองอาศัยหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเขามาเปนสวนชวยในดาน
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานบรรลุวัตถุประสงคใน
งานวิจัยได หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 

• Programming Technique เปนหลักการ และทฤษฎีในทางคอมพิวเตอรในแงการ
ออกแบบ เขียน และพัฒนา โปรแกรมเพื่อใหเกิดความถูกตอง และสะดวกรวดเร็ว 

• Database เปนหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่ชวยจัดการเกี่ยวกับขอมูลตางๆ ที่มี
อยูในโปรแกรมใหสามารถสราง จัดการ และดูแลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
หลังจากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีขางตน ผูวิจัยไดนําหลักการตางๆ ไปใชในการ

ออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ตามความเหมาะสม สาระสําคัญของหลักการ และทฤษฎี
ตางๆ ที่เกี่ยวของสามารถสรุป ไดดังนี้ 

2.2.1 Programming Technique 
2.2.1.1 Modular Programming เปนการนําชุดของโปรแกรมที่มีการทํางานซ้ํากัน

บอยๆ มารวบรวมแยกไวเปน Modules เพื่อใหสามารถเรียกใชงานไดโดยไม
จําเปนตองเขียนขึ้นมาใหมใหซ้ํากันอีก ในแตละ Module จะมีขอมูลตางๆ แยก
เปนของตัวเอง ขอมูลเหลานี้จะแตกตางกันไปตามแตการเรียกใชงานในแตละ
คร้ังของโปรแกรม อยางไรก็ตามขอมูล และการทํางานของ Module หนึ่งจะ
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เกิดขึ้นในแบบครั้งตอคร้ังในหนึ่งโปรแกรมเทานั้น จะไมมีขอมูล และการ
ทํางานเกิดขึ้นพรอมๆ กันในหนึ่งโปรแกรมสําหรับ Module เดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.14 แสดงหลักการการทํางานในแบบ Modular Programming 

 
2.2.1.2 การโปรแกรมเชิงวัตถุ Object Oriented Programming (OOP) “An object is 

a software bundle of variables and related methods”11 วัตถุ คือ ชุดของ
โปรแกรมที่ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวนไดแก Variables และ 
Methods หลักการของการโปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1967 
โดยมีภาษา Small Talk เปนภาษาโปรแกรมแรกที่มีการใชหลักการของ OOP 
อยางครบถวน นอกจากนั้นหลักการของ OOP ยังไดถูกนํามาเพิ่มเติมใหกับ
ภาษาโปรแกรมอื่นๆ อีก เชน ภาษา C ทําใหเกิดภาษา C++ หรือภาษา Basic 
ทําใหเกิดภาษา Visual Basic เปนตน “เครื่องมือในการพัฒนาที่ใชหลักการ
ของ OOP ซึ่งในปจจุบันจะมีเครื่องมือประเภทนี้ที่ไดรับความนิยมอยางมากอยู 
2 ภาษา คือ Visual Basic และ Java”12 
• ภาษา Visual Basic ไดรับการออกแบบ และพัฒนาโดยบริษัท Microsoft 

มีจุดประสงคในการใชเปนเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมที่มีการติดตอกับผูใช
ในแบบกราฟก (Graphic User Interface) โดยจะมีเครื่องมือตางๆ มี่ชวย

                                                  
11 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
12 วาสนา สุขกระสานติ. 2541 

 



 

 

23

ในการพัฒนาโปรแกรมอยางรวดเร็วเรียกวา Rapid Application 
Development (RAD) 

• ภาษา Java ไดรับการพัฒนาโดยบริษัท ซันไมโครซิสเต็ม โดยมีเปาหมาย
ในการสรางผลิตภัณฑอีเล็กทรอนิกสสําหรับผูบริโภคที่งายตอการใชงาน มี
คาใชจายต่ํา ไมมีขอผิดพลาด และสามารถใชกับเครื่องใดๆ ก็ได 

 
ในการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นโปรแกรมจะถูกมองเหมือนเปนวัตถุใดๆ ที่มี
สวนประกอบ 2 ประการคือ คุณสมบัติ (Properties) และ กระบวนการการ
ทํางาน (Methods) ดังแสดงในภาพที่ 2.15 

 
 
 
 
 

 ภาพที ่2.15 แสดงหลักการของ OOP ภาพที่ 2.16 แสดงการเปรียบเทียบ 
  หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
 

ในการโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นวัตถุเพียงวัตถุเดียวไมสามารถมาทํางานไดอยาง
เปนจริงเปนจัง ดังนั้นในโปรแกรมหนึ่งๆ จะประกอบไปดวยวัตถุหลายๆ วัตถุ 
โดยวัตถุเหลานั้นจะทํางานรวมกันโดยอาศัย Message เปนสื่อในการ
ติดตอกันระหวางวัตถุ ดังแสดงในภาพที่ 2.17 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่2.17 แสดงการสื่อสาร ภาพที่ 2.18 แสดงแสดงการเปรียบเทียบ 
 ระหวางแตละวัตถุผาน Message หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
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วัตถุแตละวัตถุจะถูกสรางและนํามาใชไดจําเปนตองสรางชุดของโปรแกรมมี่
เรียกวา คลาส (Class) “A class is a blueprint or prototype that defines 
the variables and the methods common to all objects of a certain 
kind.”13 คลาส คือ ชุดของโปรแกรมแมแบบของที่ไดระบุ Variables และ 
Methods ทั่วไปไวสําหรับใหวัตถุตางๆ ที่สรางจากคลาสนั้นๆ ใหสามารถนําไป
ทํางานได ในการโปรแกรมเชิงวัตถุอาจจะมีวัตถุไดหลายๆ วัตถุดังที่ไดกลาว
มาแลว แตละวัตถุถึงแมวาจะถูกสรางขึ้นมาจากคลาสเดียวกันแตทุกวัตถุจะ
ทํางานแยกจากกันเปนอิสระ วัตถุใดๆ ที่สรางขึ้นมาจากคลาสใดๆ จะถูก
เรียกวา Instance ของคลาสนั้นๆ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.19 แสดงลักษณะการทํางานของคลาส และ Instance ของ วตัถุที่ถกูสรางขึน้มา 
 

2.2.2 ฐานขอมูล (Database) 
2.2.2.1 ฐานขอมูล (Database) คือการใชงานฐานขอมูลเดียวสําหรับขอมูลที่เกี่ยวของ

กันทั้งหมด โดยฐานขอมูลดังกลาวจะถูกควบคุมโดย Software ชุดหนึ่ง 
เปาหมายสูงสุดของแนวความคิดเกี่ยวกับฐานขอมูลคือการที่ขอมูลแตละชุด
ถูกปอนและจัดเก็บเพียงคร้ังเดียว ผูใชที่ไดรับสิทธิ์ทุกคนจะสามารถเรียกใช
ขอมูลที่จัดเก็บอยูไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งการที่ขอมูลเปนอิสระจากโปรแกรม
เฉพาะกิจใด ระบบฐานขอมูลจะประกอบขึ้นจากคอมพิวเตอรฮารดแวร 
ซอฟตแวร และผูใชงาน ประโยชนของฐานขอมูลก็คือการลดความซ้ําซอนของ
ขอมูล เพิ่มความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันของขอมูล ทําใหขอมูลเปนอิสระ  เพิ่ม
ความสะดวกในการรวบรวม และแบงกันใชขอมูล เพิ่มประสิทธิภาพในการ

                                                  
13 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
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เขาถึงขอมูล รวมศูนยความปลอดภัย และลดคาใชจาย อยางไรก็ดีฐานขอมูลก็
มีจุดดอยอยู นั่นคือมีความซับซอนสูง และมีคาใชจายเริมตนที่สูงกวา ตองมี
การอบรมผูใชงาน รวมทั้งตองมีการแปลงขอมูลเกาใหอยูในรูปแบบของ
ฐานขอมลู 

 
2.2.2.2 แบบจําลองขอมูล (Data Models) การที่ฐานขอมูลสามารถจัดระบบการเก็บ

ขอมูลชนิดตางๆ ไดนั้น จําเปนตองใชหลักการของแบบจําลอง (Model) ขอมูล 
โดยจัดเก็บโครงสรางของขอมูลในรูปตาราง ซึ่งประกอบไปดวยแถว และหลักที่
สัมพันธกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.20 แสดงตารางขอมูล14 
 

จากภาพที่ 2.20 แสดงตารางขอมูล จะเห็นวาขอมูลแตละชิ้นที่อยูในกรอบ
สี่เหลี่ยมเรียกวา ชิ้นขอมูล (Data Item) แตหลักของตารางเรียกวา ฟลด 
(Field) ซึ่งหมายถึงชนิดของขอมูลหนึ่งๆ ซึ่งอาจแปรไปตามขอมูล แตหมายถึง
สิ่งเดียวกัน และขอมูลในแถวหนึ่งเรียกวา เรคคอรด (Record) โดยที่แต
ละเรคคอรดจะมีจํานวนฟลดเทากันเสมอ เมื่อหลายๆ เรคคอรดมารวมกันจึง
เรียกวาหนึ่งไฟล 
 
 

                                                  
14 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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2.2.2.3 แบบจําลองแบบความสัมพันธ (The Relational Model) ขอมูลจะถูกเก็บอยู
ในรูปแบบของตาราง (Table) ซึ่งภายในตารางจะแบงออกเปน แถว (Row) 
และคอลัมน (Column) แตละตารางจะมีจํานวนแถวไดหลายแถว และจํานวน
คอลัมนไดหลายคอลัมน แถวแตละแถวจะสามารถเรียกไดอีกอยางวา ระเบียน 
(Record) คอลัมนแตละคอลัมนสามารถเรียกไดอีกอยางวา เขตขอมูล (Filed) 
ตารางแตละตารางสามารถเรียกไดอีกอยางวา ความสัมพันธ (Relation) การ
ทํางานในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไมขึ้นกับลําดับของขอมูลที่เก็บ แต
ผูใชอาจจัดลําดับของขอมูลเพื่อใหขอมูลดูเปนระเบียบมากขึ้นได ขอจํากัดหรือ
ขอกําหนดของการเก็บขอมูลโดยใชแบบจําลองแบบสัมพันธคือในไฟลหนึ่งๆ 
จะมีขอมูลหรือเรคคอรดที่ซ้ํากันไมได ไฟลในระบบการจัดการฐานขอมูลแบบ
ความสัมพันธเปนไฟลที่เขาใจความหมายไดงายระหวางความสัมพันธตางๆ มี
ความซ้ําซอนกันนอยมาก ทําใหประหยัดเนื้อที่ของหนวยเก็บขอมูล รวมทั้ง
สามารถเพิ่มหรือลดขอมูลไดงาย ในระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทนี้มัก
ไมมีการจัดโครงสรางของไฟลใหม จะมีก็เปนการสรางไฟลใหมขึ้นมาเพิ่มเติม
เทานั้น ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงความตองการขององคกรก็จะเปนการเพิ่ม 
และลบไฟล หรือฟลดเทานั้น หรืออาจรวมไฟลแตละไฟลเขาดวยกันก็ได แต
การรวมไฟลขนาดใหญเขาดวยกันนั้นจะทําใหไฟลที่ไดมีขนาดใหญมาก และ
ตองใชเวลาในการทํางานนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.21 แสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบความสัมพนัธ15 
 
 

                                                  
15 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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2.3 สรุปแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

จากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ทําใหทราบถึงขอมูลตางๆ ที่
จําเปนสําหรับการคํานวณ และประมวลผลของโปรแกรมฯ และที่โปรแกรมฯ รายงานใหกับผูใชงาน 
รวมทั้งแนวทางในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.3.1 ขอมูลตางๆ ที่โปรแกรมฯ รายงานใหกับผูใช 
การออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สิ่งที่สําคัญที่สุดก็คือคําตอบของการทํางานของ

โปรแกรมฯ จากการศึกษาหลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ผานมาในหัวขอ 2.1 ทํา
ใหทราบวาขอมูลตางๆ ที่กลุมเปาหมายตองการจากโปรแกรมฯ  ภายใตเงื่อนไข และ
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ ไดแก 

• รายละเอียดปริมาณความตองการท่ีจอดรถยนตข้ันต่ําสุดที่กฎหมายกําหนดไวเปน
แนวทางในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 

• รายละเอียดความตองการสวนสนับสนุนภายในอาคารจอดรถยนต ไดแกบันได 
และปริมาณสุขภัณฑประเภทตางๆ ในหองน้ําชาย และหญิงตามที่กฎหมาย
กําหนด 

• รายละเอียดปริมาณที่จอดรถยนต และปริมาณที่จอดรถยนตตอหนึ่งชั้นของอาคาร
จอดรถยนตที่ไดรับการออกแบบในระดับเบื้องตนแลว 

• รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับอาคารจอดรถยนต ไดแก จํานวนชั้นของอาคารจอด
รถยนต พื้นที่ชั้นจอดรถยนต พื้นที่ที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้น พื้นที่เสนทางเดินรถยนต
ในหนึ่งชั้น ความยาว กวาง และพื้นที่ทางลาด 

• รายละเอียดสัดสวนการใชพื้นที่อาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต ไดแกสัดสวน
พื้นที่อาคารจอดรถยนตตอพื้นที่อาคารหลัก สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตอพื้นที่
อาคารจอดรถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอพื้นที่อาคารจอดรถยนต 

 
2.3.2 ขอมูลตางๆ ที่โปรแกรมฯ ตองการจากผูใช 

ในการออกแบบโปรแกรมฯ นั้น กอนที่จะสามารถคํานวณ และประมวลผลไดนั้นสิ่งที่
โปรแกรมฯ ตองการนั้นก็คือ ขอมูลเบื้องตนตางๆ ที่เกี่ยวของกับการออกแบบอาคารจอด
รถยนต ขอมูลเบื้องตนเหลานี้สวนหนึ่งตองใชกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตที่ผานมาในหัวขอ 2.1 เปนตัวกําหนด และอีกสวนหนึ่งผูใชงานโปรแกรมฯ 
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จําเปนตองจัดหาใหกับโปรแกรมฯ เพื่อนําไปประกอบกันแลวทําการคํานวณประมวลผลเพื่อให
ไดคําตอบบออกมา ขอมูลที่โปรแกรมฯ ตองการจากผูใชงานโปรแกรมฯ ไดแก 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับอาคารหลัก ซึ่งประกอบดวยเขตที่ตั้งอาคารภายใน
กรุงเทพมหานครฯ ประเภทการใชงานอาคาร ขนาดการใชงานอาคาร และขนาด
โถงอาคาร 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับอาคารจอดรถยนต ซึ่งประกอบไปดวย ความกวาง 
ความยาว และความสูงระหวางชั้นในแตสวนของอาคารจอดรถยนต รวมทั้งความ
กวางทางเดินรถยนต 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับที่จอดรถยนต ซึ่งประกอบไปดวย ความกวาง ความ
ยาว และมุมในการจอดรถยนต 

• รายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับประเภททางลาดภายในอาคารจอดรถยนต ซึ่ง
ประกอบไปดวยทางลาดแบบตรงสําหรับ Split Level Layoutหรือ Flat Deck 
Layout และแบบเวียนสําหรับการเดินรถทางเดียว หรือเดินรถสองทาง 

 
2.3.3 แนวทางการการออกแบบ เขียน และพัฒนา 

การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ สามารถแบงการทํางานของ
โปรแกรมฯ ออกเปนสองสวนทํางานรวมกัน คือ ฐานขอมูล  กับการคํานวณ และการ
ประมวลผลจากการศึกษาเรื่องหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรในหัวขอ 2.2 ทําให
สามารถกําหนดแนวทาง และรูปแบบในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ดังตอไปนี้ 

• การจัดเก็บกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในรูปแบบฐานขอมูล จากการศึกษาใน
เร่ืองกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ ในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในหัวขอ 
2.1 พบวากฎหมาย และมาตรฐานตางๆ นั้นไดใหขอมูลตางๆ ที่จําเปนตอการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตมากมาย ซึ่งมีโครงสรางสัมพันธกัน ประกอบกับ
การศึกษาเรื่อง Database ในหัวขอ 2.2.2 จึงทําใหเกิดแนวคิดในการในการนํา
ฐานขอมูลแบบสัมพันธเขามาชวยจัดเก็บ และดูแลกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ 
เนื่องจากมีโครงสรางความสัมพันธสามารถทําความเขาใจงาย ขอมูลมีความ
ซ้ําซอนนอย และแกไขดูแลรักษาขอมูลไดงาย 

• การคํานวณ และการประมวลผล หลังจากที่โปรแกรมฯ ไดรับขอมูลตางๆ ทั้งจาก
ผูใชงานโปรแกรมฯ และจากกฎหมาย และมาตรฐานตางๆ มาครบถวนแลวก็จะนํา
ขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผล โดยจะยึดทฤษฎี OOP เปน
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แนวทางหลักในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ เนื่องจากเปนหลักการ 
และวิธีการที่มีความสามารถในการทํางานสูงเหมาะกับงานที่มีการทํางานซับซอน 
รวมทั้งมีปริมาณขอมูลในลักษณะเดียวกันมากๆ เชนที่จอดรถที่มีจํานวนมาก หรือ
อาคารในโครงการเดียวกันที่มีการใชงานตางๆ กันไป และไดนําหลักการ Modular 
Programming มาใชเสริมการทํางานในบางจุดเนื่องจากเปนหลักการ และวิธีที่งาย 
รวดเร็ว และกะทัดรัดในการออกแบบ เขียน และพัฒนา ในขณะเดียวกันก็สามารถ
ทํางานที่มีความซับซอนไดในระดับหนึ่ง และสามารถทํางานซ้ําๆ ไดโดยมีโอกาส
เกิดความผิดพลาดตอขอมูลในโปรแกรมฯ  นอย  รวมทั้ ง ทําหนาที่ ในการ
ประสานงานระหวางวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมหลัก เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถ
ทํางานไดอยางราบรื่น และครบถวน 

 
จากทั้งหมดที่ไดกลาวมานี้ทําใหทราบถึงเทคโนโลยีและองคความรูทั้งในดานการออกแบบ

อาคารจอดรถยนต และทางการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรในปจจุบัน เมื่อประกอบกับปญหา 
และวัตถุประสงคในงานวิจัยนี้ จึงไดผสมผสาน และกอใหเกิดแนวความคิดใหมในการนํามาใชเปน
หลักการ และกรอบในงานวิจัยนี้ ดังที่ไดสรุปไวกอนหนานี้ โดยรายละเอียดของแนวความคิดใน
งานวิจัยนี้จะไดนําเสนอไวอยางละเอียดในบทถัดไป 



 

บทที่ 3 
 

แนวความคิด และขั้นตอนการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 
3.1 แนวความคิดในการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 

การทํางานของโปรแกรมฯ นี้เปนในลักษณะกึ่งอัตโนมัติประกอบดวยการทํางานรวมกัน
ระหวางผูใช และคอมพิวเตอรโดยผูใชจะทําหนาที่ใหขอมูลตางๆ ที่จําเปน และคอมพิวเตอรจะทํา
หนาที่ประมวลผลเพื่อใหไดคําตอบตางๆ ออกมาจากจากขอมูลนั้นๆ ผูวิจัยจึงไดวางแนวคิดในการ
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ออกเปนสวนๆ ดังนี้ 

3.1.1 สวนแสดงผลขอมูล (Output Data) 
สวนแสดงผลขอมูลเปนสวนที่ทําหนาที่ในการรายงานคําตอบที่ไดจากการคํานวณ และ

ประมวลผลขอมูลตางๆ เพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ ทราบ และนําไปประกอบการตัดสิน เพื่อให
สามารถนําคําตอบที่ไดรับไปใชงานตอ ขอมูลเหลานี้ประกอบไปดวยขอมูลประเภทตางๆ 
ดังตอไปนี้ 

3.1.2.1 ขอมูลประเภทตัวหนังสือ (Textual Data) เปนการรายงานผลการคํานวณและ
ประมวลผลขอมูลตางๆ ออกมาในรูปแบบของตัวหนังสือ โดยการรายงานผล
การทํางานของโปรแกรมฯ  แบงออกเปนกลุมตางๆ เพื่อใหผูใชสามารถ
เปรียบเทียบผลการออกแบบได รายละเอียดผลการทํางานดังกลาวจะจะถูก
รายงานผานทางสวนติดตอผูใช (User Interface) โดยมี Module ในการจัดการ
แสดงผลการทํางานโดยเฉพาะรวมกันเพียง 1 Module เทานั้น รายละเอียดการ
รายผลการทํางานของโปรแกรมฯ มี ดังนี้ 
3.1.2.1.1 กลุมรายละเอียดปริมาณความตองการอาคารจอดรถยนตตาม

กฎหมาย ไดแก 
• ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดขั้นต่ําสุด 
• ปริมาณจํานวนบันไดขั้นต่ําสุด 
• ปริมาณสุขภัณฑชายขั้นต่ําสุด ไดแก อางมือ โถปสสาวะ และชัก

โครก 
• ปริมาณสุขภัณฑหญิงขั้นต่ําสุด ไดแก อางมือ และชักโครก 
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3.1.2.1.2 กลุมรายละเอียดอาคารจอดรถยนตตามการออกแบบของผูใชงาน 
ไดแก 
• ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมด 
• ปริมาณที่จอดรถยนตตอช้ัน 
• จํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต 
• พื้นที่อาคารจอดรถยนตตอช้ัน 
• พื้นที่ที่จอดรถยนตตอช้ัน 
• พื้นที่ทางเดินรถยนตตอช้ัน 
 

3.1.2.1.3 กลุมรายละเอียดทางลาดระหวางชั้นตามการออกแบบของผูใชงาน 
ไดแก 
• ความกวางทางลาด 
• ความยาวทางลาด 
• พื้นที่ทางลาด 
 

3.1.2.2 ขอมูลประเภทรูปภาพ (Visual Data) เปนการรายงานผลการคํานวณ และ
ประมวลผลขอมูลตางๆ ออกมาในรูปแบบรูปภาพ เพื่อใหผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําความเขาใจผลการทํางานของโปรแกรมฯ ในภาพรวมไดอยาง
งายดายมากยิ่งขึ้น การรายงานผลการคํานวณที่ถูกรายงานผลในรูปแบบ
รูปภาพนี่ประกอบไปดวยการรายงานผลในสวนตางๆ ดังนี้ 
• สัดสวนพื้นที่ทางลาดตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนต 
 

3.1.2 สวนรับขอมูล (Input Data) 
สวนรับขอมูลเปนสวนที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ ที่จําเปนในการนําไปคํานวณ 

และประมวลผล ซึ่งขอมูลตางๆ เหลานี้ผูใชงานโปรแกรมฯ จะเปนผูใหขอมูลแกโปรแกรมฯ 
ขอมูลเหลานี้ประกอบไปดวยขอมูลในกลุมตางๆ ดังตอไปนี้ 
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3.1.1.1 กลุมคุณสมบัติอาคารหลัก ประกอบไปดวยขอมูล และประเภทของขอมูล 
(Data Types) ดังนี้ 
• เขตที่ตั้งของอาคาร มีการอางถึงขอมูลแตละขอมูลดวยตัวเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
• ประเภทอาคาร มีการอางถึงขอมูลแตละขอมูลดวยตัวเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
• ขนาดอาคาร มีประเภทของขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single1 
• ขนาดโถงอาคาร มีประเภทของขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single 
 

3.1.1.2 กลุมคุณสมบัติอาคารจอดรถยนต ประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ซึ่งมีประเภทของ
ขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single ทั้งหมด ไดแก 
• ความกวางอาคารจอดรถยนต 
• ความยาวอาคารจอดรถยนต 
• ความสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนต 
• ความกวางทางเดินรถยนต 
 

3.1.1.3 กลุมคุณสมบัติที่จอดรถยนต ประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ซึ่งมีประเภทของ
ขอมูลเปนตัวเลขทศนิยมแบบ Single ทั้งหมด ไดแก 
• ความกวางที่จอดรถยนต 
• ความยาวที่จอดรถยนต 
• มุมในการจอดรถยนต 
 

3.1.1.4 กลุมคุณสมบัติทางลาด ประกอบไปดวยขอมูล และประเภทของขอมูล ดังนี้ 
• ประเภทของทางลาด ซึ่งจะถูกอางถึงดวยขอมูลประเภทเลขจํานวนเต็ม 

(Integer) ของแตละรายการ 
 
 

                                                  
1 Single Precision Floating Point 
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ขอมูลซึ่งจําเปนในการคํานวณ และประมวลผลขางตนจะไดรับผานทางอุปกรณรับ
ขอมูล (Input Devices) ตางๆ และไดรับการตรวจสอบความถูกตองของประเภทของขอมูลที่
ไดรับมา เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถนําขอมูลที่ไดรับมาไปคํานวณ และประมวลผลตอไดดวย
ความถูกตอง ในสวนรบัขอมูลนี้ไดถูกออกแบบโดยยึดหลักการ Modular Programming ซึ่งจะ
ประกอบไปดวยการทํางานตางๆ ใน 3 Modules ดวยกัน ไดแก 

• Input User Interface Module ทําหนาที่ในการรับ และเก็บขอมูลไวจากผูใชงาน
โปรแกรมฯ เพื่อรอการนําไปใช 

• Input Error Checking Module ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของ
ประเภทของขอมูล เพื่อปองกันการใหขอมูลผิดพลาดจากผูใชงานโปรแกรมฯ (User 
Input Error) 

• Data Reader Module ทําหนาที่ในการอานขอมูลที่ไดรับจากผูใชโปรแกรมฯ แลว
นําไปตรวจสอบความถูกตองของประเภทของขอมูล กอนสงตอใหกับสวนคํานวณ 
และประมวลผล 

 
3.1.3 ฐานขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนต 

สวนฐานขอมูลกฎหมายนั้นเปนสวนหนึ่งของโปรแกรมที่ทําหนาที่ในการเก็บ และให
ขอมูลที่จําเปนแกโปรแกรมฯ เพราะเหตุนี้กฎหมายจึงไดถูกจัดเก็บใหอยูในรูปแบบฐานขอมูล
เพื่อใหสามารถทําใหการจัดการดูแล และแกไข รวมทั้งการเรียกเอากฎหมายออกมาใช โดยไม
มีความจําเปนตองเขาไปยุงเกี่ยวกับการแกไขโปรแกรม นอกจากนั้นในการปรับเปล่ียนแกไข
กฎหมายนั้นยังสามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว และถูกตอง เนื่องจากไดมีการวางโครงสราง
ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่กฎหมายไดกําหนดไวอยางเปนระบบ เมื่อทําการแกไขขอมูล
ในฐานขอมูลแลว ฐานขอมูลอ่ืนก็จะปรับเปลี่ยนขอมลูตางๆ ตามโครงสรางความสมัพนัธทีม่ไีป
ดวย ฐานขอมูล และโครงสรางความสัมพันธของกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และที่
จอดรถยนตมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

3.1.3.1 ตารางฐานขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคาร และ
ที่จอดรถยนต ตารางฐานขอมูลตางๆ ในฐานขอมูลกฎหมายนี้ประกอบไปดวย
ตาราง และขอมูลตางๆ ดังนี้ 
•  Main เปนตารางหลักทําหนาที่ในการรวบรวมขอมูล และความสัมพันธ

ทั้งหมด โดยตาราง Main ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID 
(Key Filed), Type (ประเภทอาคารหลัก), Criteria (เกณฑการพิจารณา), 
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Reference(ขนาดอางอิงอาคารหลัก), Sector (เขตที่ตั้งอาคารหลัก), และ 
Rate (อัตราความตองการที่จอดรถยนต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.1 แสดงตาราง Main 
 

• Type เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภทอาคารที่
กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key 
Filed), และ Type (ประเภทอาคารหลัก) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.2 แสดงตาราง Type 
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• Criteria เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับเกณฑในการ
พิจารณาอัตราความตองการปริมาณที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด 
ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key Filed), และ Criteria 
(เกณฑการพิจารณาฯ) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.3 แสดงตาราง Criteria 
 

• Sector เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับเขตท่ีตั้งอาคาร
หลักทั้ง 3 เขตที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ 
ดังนี้ ID (Key Filed), และ Sector (ชื่อเขตที่ตั้งอาคารหลัก) 

 
 
 
 

ภาพที ่3.4 แสดงตาราง Sector 
 

• District เปนตารางที่ทําหนาที่ในการรวบรวมขอมูล และความสัมพันธ
ระหวางเขตทั้งหมด 50 เขตภายในกรุงเทพมหานคร และกลุมของเขต
เหลานี้ที่ถูกกําหนดอัตราความตองการที่จอดรถยนตที่แตกตางกันออกไป
ตามที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวยขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 

 



 36

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.5 แสดงตาราง District 
 

• Type and Criteria เปนตารางที่ทําหนาในการรวบรวมขอมูล และ
ความสัมพันธระหวาง ประเภทอาคาร และเกณฑในการพิจารณาอัตรา
ความตองการปริมาณที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด ประกอบไปดวย
ขอมูลใน Fields ตางๆ ดังนี้ ID (Key Filed), Type (ประเภทอาคาร) และ 
Criteria (เกณฑการพิจารณาฯ) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.6 แสดงตาราง Type and Criteria 
 

3.1.3.2 โครงสรางความสัมพันธระหวางตารางฐานขอมูลตางๆ เนื่องจากการหา
ปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนดนั้นจะตองยึดเกณฑ
ในการคนหาอัตราความตองการปริมาณที่จอดรถยนตจากประเภทอาคารหลัก 
เขตที่ตั้งอาคารหลัก และขนาดของอาคารหลัก 

 

 

 



 37

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.7 แสดงความสมัพนัธระหวางขอมูลกฎหมายในแตละตาราง 

 
ดังนั้นจากภาพที่ 3.7 จึงสามารถมองเห็นความสัมพันธของขอมูลตางๆ ในการ
หาปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด โดยจะมีตาราง 
Main เปนตารางที่รวบรวมขอมูล และความสัมพันธตางๆ ไวเปนศูนยกลาง ใน
ขณะเดียวกันตาราง Main ก็จะใชการอางถึงความสัมพันธของขอมูลตางๆ จาก
ตารางอื่นๆ ไดแก Type, Criteria, และ Sector ตารางทั้ง 3 นี้ทําหนาที่ในการ
เก็บ และใหขอมูลแกตาราง Main เพื่อนําไปใช จึงไมทําใหเกิดความซ้ําซอนของ
ขอมูล และเนื่องจากประเภทอาคารมีความสัมพันธโดยตรงกับเกณฑกําหนด
ความตองการที่จอดรถยนตจึงตองมีตาราง Type and Criteria ที่ทําหนาที่ใน
การจัดเก็บขอมูล และความสัมพันธของประเภทอาคาร และเกณฑกําหนด
ความตองการที่จอดรถยนต นอกจากนั้นยังมีความจําเปนตองสรางตาราง 
District ข้ึนมาเพื่อทําหนาที่ในการเก็บความสัมพันธระหวางเขตตางๆ ใน
กรุงเทพมหานครฯ ทั้ง 50 เขต และการแบงเขตเพื่อกําหนดอัตราความตองการ
ที่จอดรถยนตเขาหากัน เพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถทํางานรวมกับ
โปรแกรมฯ ไดดวยความสะดวกมากยิ่งขึ้น 
 

3.1.4 สวนการคํานวณ และประมวลผล 
การคํานวณ และประมวลผลในการออกแบบโปรแกรมฯ เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคใน

งานวิจัยนี้ จําเปนตองนําเอาองคความรูจากสองสวนเขามาเพื่อเปนรากฐานในการออกแบบ 
เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ไดแก หลักการการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากการศึกษาใน
หัวขอ 2.1 และ Programming Technique จากการศึกษาในหัวขอ 2.2 หลังจากที่ได
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ทําการศึกษาในทั้งสองประเด็นดังกลาวจึงทําใหสามารถสรุปแนวทางในการออกแบบ
โปรแกรมฯ ในสวนการคํานวณ และประมวลผล ไดดังนี้ 

3.1.4.1 แนวคิดการคํานวณ และประมวลผล ในการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้
ไดใชหลักการตางๆ ที่ไดทําการศึกษามา และทําใหสามารถสรุปไดวา การ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นปริมาณที่จอดรถยนตที่จอดไดในแตละชั้นนั้น 
นอกจากจะขึ้นอยูกับปจจัยเรื่องขนาดของสวนประกอบตางของอาคารจอด
รถยนตแลว รูปรางในแตชั้น และการเสนทางเดินรถยนต ยังเปนปจจัยสําคญัตอ
ปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้นที่สถาปนิกไดออกแบบจึงสงผลใหหลักการ
การคํานวณ และประมวลผลภายในโปรแกรมฯ ถูกแบงออกเปน 2 สวนดวยกัน 
ดังนี้ 
• การคํานวณ และประมวลผลที่ไมจํากัดรูปราง และเสนทางเดินรถยนต เปน

การคํานวณโดยยึดแนวคิดคาเฉลี่ยของพื้นที่ที่ใชเปนที่จอดรถยนตเปนหลัก 
ซึ่งจะเปนแนวคิดที่ใหความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผล
นอย แตไมมีขอจํากัดในเรื่องรูปราง และเสนทางเดินรถยนต การคํานวณ 
และประมวลผลในวิธีนี้ถูกนําไปใชในรูปแบบการออกแบบแบบเบื้องตน ซึ่ง
ไมตองการความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผลมากนัก โดยมี
รายละเอียดการคํานวณ และประมวลผล ดังภาพที่ 3.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.8 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากพืน้ที่ที่จอดรถยนตหนึง่คัน 
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จากภาพที่ 3.8 การคํานวณหาพื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่งคันสามารถ
คํานวณไดจากพื้นที่ที่จอดรถยนตรวมกับพื้นที่ทางเดินรถยนตทางดาน
หนาที่จอดรถยนต จึงเปนขนาดพื้นที่ที่ไดเฉลี่ยรวมเสนทางเดินรถยนตไว
เรียบรอยแลว ในการจอดรถยนตขนาดของที่จอดรถยนตที่ครอบคลุมการ
จอดไดทุกประเภทตั้งแต 90 ถึง 0 องศา นั่นก็คือ 2.40 x 6.00 เมตร ในสวน
ของความกวางทางเดินรถยนตไดใช 6.00 เมตร ซึ่งเปนความกวางของ
ทางเดินรถยนตแบบสองทาง ดังนั้นพื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่งคันเมื่อรวม
พื้นที่เสนทางเดินรถยนตดวยแลวจึงรายละเอียด ดังนี้ 
พื้นที่ที่จอดรถยนตตอหนึ่ง 2.40 x 12.00 = 28.80 ตร. ม. / คัน 
พื้นที่สําหรับจอดรถยนตขนาด 2.40 x 6.00 = 14.40 ตร. ม. / คัน 
พื้นที่เสนทางเดินรถนตขนาด 2.40 x 6.00 = 14.40 ตร. ม. / คัน 
 

• การคํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง และเสนทางเดิน
รถยนตแบบหลายเหลี่ยมมุมฉาก เปนการคํานวณโดยยึดแนวคิดการจัด
วางที่จอดรถยนตลงไปเปนแถวๆ ในพื้นที่จริงที่มีรูปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยมมุม
ฉากมาประกอบกันจนเปนรูปหลายเหลี่ยมมุมฉากเปนหลัก ซึ่งจะเปน
แนวคิดที่ใหความถูกตองของผลการคํานวณ และประมวลผลใกลเคียงกับ
การออกแบบจริง แตมีขอจํากัดในเรื่องรูปราง และเสนทางเดินรถยนต การ
คํานวณ และประมวลผลในวิธีนี้มีรายละเอียด ดังภาพที่ 3.9 และ 3.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.9 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากการจัดวางที่จอดรถยนต 
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ภาพที ่3.10 แสดงแนวคิดการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตจากการจัดวางที่จอดรถยนต 
ลงไปเปนแถวๆ ในพืน้ทีจ่ริงที่มีรูปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก 

 
จากภาพที่ 3.9 ผูใชโปรแกรมจะเปนผูตัดสินใจเลือกแนวทางในการลดทอน
รายละ เอี ยดรูปร า งอาคารจอดรถยนต จาก รูปหลาย เหลี่ ยมมุม 
ฉากจนไดเปนรูปรางสี่มุมฉากหลายๆ รูปมาประกอบกัน และจากภาพที่ 
3.10 การคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตสามารถคํานวณไดจากการนํา
จํานวนคันในแตแถวมาคูณกับจํานวนแถวที่สามารถจัดวางลงไปในพื้นที่
ชั้นจอดรถยนต ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ความกวาง และยาวของ
รูปรางอาคารจอดรถยนต ความกวาง ยาว และการทํามุมของที่จอดรถยนต 
และความกวางของถนน ซึ่งสามารถแจกแจงรายละเอียดไดตามมุมในการ
จอดรถยนตมุมตางๆ ได ดังนี้ 
o การคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมี

คาเทากับ 90 องศา สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.11 สามารถสรุปเปน
สูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.11 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนตเทากับ 90 องศา 
 

จํานวนคันในแตละแถว 
RowQuantity = FloW / CarW 

จํานวนแถว 
Row  = FloL / (CarL + (RoadW / 2)) 

  
การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 

o ในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคานอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 
45 องศาการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนต ดังแสดงในภาพที่ 3.12 
สามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.12 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนต 
นอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 45 องศา 

 
จํานวนคันในแตละแถว = RowQuantity 
 FloW  = (D2 x (RowQuantity – 1)) + D3 
 RowQuantity = (FloW + D2 – D3) / D2 
จํานวนแถว 

Row  = FloL / (D1 + (RoadW / 2)) 
 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง จากสูตร
ขางตนนําไปสูการคาํนวณหาระยะ D1, D2, และ D3 ซึ่งเปนตัวแปร
สําคัญตัวตอไปในการหาปริมาณที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้น รายละเอียด
ในการคํานวณหาระยะ D1, D2, และ D3 ไดแสดงในภาพที่ 3.13 โดย
สามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
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ภาพที ่3.13 แสดงภาพประกอบการคํานวณหาระยะ D1, D2, และ D3 
 

 D1  = (CarW x Cos(A)) + (CarL x Sin(A)) 
 D2  = (CarW x Sin(A)) + ((CarW x Cos(A)) / Tan(A)) 
 D3  = (CarW x Sin(A)) + (CarL x Cos(A)) 
 
o ในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคาตั้งแต 45 องศา ถึง 0 องศา ถือวา

เปนมุมที่ไมสามารถจอดรถยนตแบบทํามุมได จึงตองจอดในลักษณะ
การจอดขนานหมายความวาใหยึดมุมในการจอดรถยนตเทากับ 0 
องศา  การคํานวณปริมาณการจอดรถยนตในกรณีนี้ จึงมีความ
คลายคลึงกับกรณีมุมในการจอดรถยนตเทากับ 90 องศา แตกตางกัน
เพียงขนาดความกวางยาวของที่จอดรถยนตเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 
3.14 โดยสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.14 แสดงภาพประกอบการคํานวณในกรณีที่มมุในการจอดรถยนต 
ตั้งแต 45 องศาถึง 0 องศา 
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จํานวนคันในแตละแถว 
RowQuantity = FloW / CarL 

จํานวนแถว 
Row  = FloL / (CarW + (RoadW / 2)) 

  
การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารลงใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 
 

จากการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไดกลาวมาขางตน
จะพบวา การคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตที่คํานวณไดจากสูตรตางๆ ในขณะ
นี้ยังขาดความสมบูรณ ดังภาพที่ 3.15 เนื่องจากยังไมไดทําการหักลบจํานวนที่
จอดรถยนตเมื่อใสเสนทางเดินรถยนต และทางลาดลงไป ซึ่งทําใหเกิดการนํา
พื้นที่ที่จอดรถยนตบางสวนไปทําเปนเสนทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด
นั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.15 แสดงภาพประกอบผลการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
ที่ไดจากการคํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง 

และเสนทางเดินรถยนตแบบหลายเหลีย่มมุมฉาก 
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จากเหตุผลดังกลาวจึงนําไปสูแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลเกี่ยวกับ
เสนทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
• การคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดินรถยนตหลัก เปนการนําที่วางที่

เปนเสนทางเดินรถยนตลงไปแทนที่ที่จอดรถยนตเพื่อเชื่อมตอเสนทางเดิน
รถยนตในแตละแถวเขาหากัน แนวคิดการคํานวณ และประมวลผลในสวน
นี้จําเปนตองเอาขนาด และตําแหนงของที่จอดรถยนตเปนเกณฑประกอบ
นอกเหนือจากขนาดของเสนทางเดินรถยนตเพื่อใหการจัดเรียงที่จอด
รถยนตในแตละแถวมีตําแหนงที่ตรงกัน และไมกอใหเกิดปญหาตอการ
ออกแบบโครงสรางตอไป ดังภาพที่ 3.15 และ 3.16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.16 แสดงการจัดตําแหนงที่จอดรถยนต ภาพที ่3.17 แสดงการจัดตําแหนงที่จอดรถยนต 
 ที่ไมตรงกนัในแตละแถว และ ที่ตรงกนัในแตละแถว และ 
 กอใหเกิดปญหาในการออกแบบโครงสราง ไมกอใหเกิดปญหาในการออกแบบโครงสราง 
 

จากภาพที่ 3.16 นําไปสูแนวคิดในการคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดนิ
รถยนตหลัก ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรเพื่อใชในการคํานวณได ดังนี้ 
จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ใน 1 แถว 

CarLoss = RoadW / CarW 
จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
 TotalLoss = 2 x (CarLoss x Row) 
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การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการหาร
ขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง หลังจากการ
คํานวณตามสูตรขางตนก็จะทําใหสามารถทราบถึงปริมาณที่จดรถยนตที่
ถูกเสนทางเดินรถยนตหลักแทนที่ เมื่อนําปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดที่ได
ในครั้งแรกมาลบออกดวยปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยเสนทางเดิน
รถยนตหลัก ก็จะทําใหไดปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้นใกลเคียงความ
เปนจริงมากขึ้น สิ่งตอไปที่ตองคํานึงถึง และนํามาเปนองคประกอบในการ
คํานวณ และประมวลผลนั่นก็คือทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต 
 

• การคํานวณ และประมวลผลทางลาด เปนแนวคิดที่มีลักษณะคลายคลึงกับ
การคํานวณ และประมวลผลเสนทางเดินรถยนตหลัก คือการนําทางลาดลง
ไปแทนที่ที่จอดรถยนต แตมีขอแตกตางในแงประเภทของทางลาดแตละ
แบบจะมีการใชพื้นที่ในขนาดที่ไมเทากัน ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ กันไปได 
ดังนี้ 
o ทางลาดแบบตรงใน Split Level Layout เปนทางลาดที่มีจํานวนทาง

ลาดในแตละชั้นทั้งหมด 4 ทางลาดดวยกัน หากอาคารจอดรถยนตนั้น
มีเสนทางเดินรถยนตเปนแบบเดินรถสองทางการนําทางลาดทั้ง 4 วาง
ลงไปก็จะไมจําเปนตองนําไปวางแทนที่ที่จอดรถยนตเนื่องจากความ
กวางทางเดินรถยนตมีความกวางมากพอที่จํานําทางลาดไปวาง
รวมกันไวไดดังภาพที่ 3.17 ในขณะเดียวกันหากอาคารจอดรถยนตนั้น
มีเสนทางเดินรถยนตเปนแบบเดินรถทางเดียวจึงเกิดความจําเปนใน
การใชพื้นที่บางสวนของทางเดินรถยนตหลักเพื่อเปนทางลาดไปดวยใน
ตัว ดังนั้นการคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกนําไปแทนที่ดวย
ทางลาดจึงคิดเพียง 2 ทางลาดจากทางลาดทั้งหมด 4 ทางลาดดังภาพ
ที่ 3.18 ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณได ดงันี้ 
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 ภาพที ่3.18 แสดงการนําทางลาดไปวางใน ภาพที่ 3.19 แสดงแสดงการนําทางลาดไปวางใน 
 อาคารจอดรถยนตทีเ่ปนทางเดินรถยนต อาคารจอดรถยนตที่เปนทางเดินรถยนต 
 แบบเดินรถสองทาง แบบเดินรถทางเดียว 
 

จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางลาด 1 ทางลาด 
CarLoss = RampW / D22 

จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
TotalLoss = CarLoss x 2 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคํานวณที่ถูกตอง 
 

o ทางลาดแบบตรงใน Flat Deck Layout เปนทางลาดที่มีจํานวนทาง
ลาดในแตละชั้นทั้งหมด 2 ทางลาดดวยกัน และเปนทางลาดที่ไม
สามารถใชตําแหนง และพื้นที่รวมกับทางเดินรถยนตหลักไดเนื่องจาก
จะทําใหรถยนตไมสามารถใชทางเดินรถยนตหลักในการสัญจรไดดัง
ภาพที่ 3.19 ดังนั้นจึงตองนําทางลาดทั้ง 2 ทางลาดมาคํานวณหาที่
จอดรถยนตที่จะตองถูกแทนที่ดวยทางลาด โดยคํานวณดวยทางลาดที่
ละ 1 ทางลาด ดังภาพที่ 3.20 ซึ่งสามารถสรุปเปนสูตรในการคํานวณ
ได ดังนี้ 

 
 

                                                  
2 การคํานวณปริมาณทีจ่อดรถยนตในกรณีที่มุมในการจอดรถยนตมีคานอยกวา 90 องศา แตไมนอยกวา 45 องศา D2 = (CarW x Sin(A)) + ((CarW x Cos(A)) 
/ Tan(A)) 
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 ภาพที ่3.20 แสดงทางลาดทีไ่ม ภาพที่ 3.21 แสดงที่จอดรถยนต 
 สามารถใชตาํแหนง และพื้นที ่ ที่จะตองถูกแทนที่ดวยทางลาด 
 รวมกับทางเดินรถยนตหลักได 
 

จํานวนรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางลาด 2 ทางลาด 
CarLoss = RampW / CarW 

จํานวนรถยนตทั้งหมดที่ถูกแทนที่ 
TotalLoss = CarLoss x 2 

การคํานวณจากสูตรขางตนผลลัพธที่ไดตองทําการปดเศษที่ไดจากการ
หารขึ้นใหเปนจํานวนเต็มเพื่อใหไดผลการคาํนวณที่ถูกตอง 
 

o ทางลาดแบบเวียนเดินรถทางเดียวใน Flat Deck Layout เปนทางลาด
ที่มีสองทางลาดเดินรถทางเดียว และเปนทางลาดที่มีความจําเปนตอง
สรางภายนอกอาคารจอดรถยนตจึงทําใหไมเกิดการแทนที่ที่จอด
รถยนตดวยทางลาดดังภาพที่ 3.21 
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ภาพที ่3.22 แสดงทางลาดแบบเวียนเดินรถทางเดียวใน Flat Deck Layout 
 

o ทางลาดแบบเวียนเดินรถสองทางใน Flat Deck Layout เปนทางลาดที่
มีหนึ่งทางลาดเดินรถสองทาง และเปนทางลาดที่มีความจําเปนตอง
สรางภายนอกอาคารจอดรถยนตจึงทําใหไมเกิดการแทนที่ที่จอด
รถยนตดวยทางลาดดังภาพที่ 3.22 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.23 แสดงทางลาดแบบเวียนเดินรถสองทางใน Flat Deck Layout 
 

จากการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไดกลาวมา
ทั้งหมดขางตน สามารถสรุปแนวคิดในการคิดในการคํานวณหาปริมาณที่จอด
รถยนตได โดยผูใชงานโปรแกรมจะเปนผูกําหนดขอบเขตอาคารจอดรถยนตที่มี
รูปรางเปนสี่เหลี่ยมมุมฉาก และหากตองการอาคารจอดรถยนตที่มีรูปรางแปลก 
และแตกตางออกไปผูใชจะตองเปนผูลดทอนรายละเอียด และกําหนดขอบเขต
ของรูปรางใหอยูในลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากหลายๆ รูปมาประกอบกัน
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เปนรูปหลายเหลี่ยมมุมฉาก หลังจากโปรแกรมฯ ไดรับขอมูลทั้งหมดเปนที่
เรียบรอยแลวก็จะทําการคํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดที่สามารถ
จอดไดในหนึ่งชั้น แลวจึงนําปริมาณที่จอดรถยนตดังกลาวมาลบออกดวย
ปริมาณที่จอดรถยนตที่ถูกแทนที่ดวยทางเดินรถยนตหลัก และทางลาด ซึ่งจะ
ทําใหไดผลการคํานวณที่มีคาใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุดภายใตขอบเขต
ของงานวิจัยที่ไดกําหนดไว หลักการการคํานวณ และประมวลผลขางตนจึงเปน
พื้นฐานนําไปสูการออกแบบโครงสรางการคํานวณ และประมวลผลในแง 
Programming Technique ตอไป 
 

3.1.4.2 โครงสรางการการคํานวณ และประมวลผล ไดรับการออกแบบโดยยึดหลักการ 
และทฤษฏีการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object Oriented Programming) ซึ่ง
จะมองการทํางานของโปรแกรมเหมือนวัตถุวัตถุหนึ่ง โดยใหแตละวัตถุสามารถ
ทํางานรวมกัน และในแตละวัตถุจะมีหนาที่ในการทํางานตางๆ กันไปตามแตละ
วัตถุประสงคในการคํานวณ และประมวลผลภายในโปรแกรมฯ วัตถุเหลานี้จะ
รับเอาขอมูลตางๆ มาจากสวนรับขอมูลเพื่อนําไปตั้งคาใหกบัคุณสมบัติตางๆ ที่
ตองการของวัตถุนั้นๆ ในโปรแกรมฯ หลังจากนั้นวัตถุในโปรแกรมฯ ก็จะทําการ
คํานวณ และประมวลผลเพื่อใหไดคําตอบออกมา โดยจะรายงานคําตอบผาน
ออกมาทางคุณสมบัติตางๆ ที่ไดกําหนดไวของวัตถุนั้นๆ ในโปรแกรมฯ ประกอบ
ไปดวยวัตถุตางๆ ที่มีหนาที่ในการทํางานตางๆ กันไปดังตอไปนี้ 
• วัตถุที่ทําหนาที่ในการเรียกใชขอมูลกฎหมาย และคํานวณปริมาณความ

ตองการที่จอดรถยนตสําหรับพื้นที่ตางๆ ภายในอาคารหลัก 
• วัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารจอดรถยนตในแต

ละชั้น โดยอาศัยแนวความคิดในการคํานวณ และประมวลผลในหัวขอ 
3.1.4.1 เปนแนวทางในการทํางาน ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารจอด
รถยนตไดแก จํานวนที่จอดรถยนตท่ีจอดไดในแตละชั้น จํานวนชั้นที่
ตองการ ปริมาณพื้นที่ที่จอดรถยนต ปริมาณพื้นที่ทางเดินรถยนต 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการการคํานวณรายละเอียดเกี่ยวกับทางลาดในอาคาร
จอดรถยนต โดยอาศัยแนวความคิดในการคํานวณ และประมวลผลใน
หัวขอ 3.1.4.1 เปนแนวทางในการทํางาน ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับทาง



 51

ลาดไดแก จํานวนที่จอดรถยนตที่นําทางลาดไปแทนที่ ความกวาง ความ
ยาว และพื้นที่ทางลาด 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณปริมาณความตองการการใชงานในสวน
สนับสนุนอาคาร ไดแก บันได และหองน้ําชายหญิง 

• วัตถุที่ทําหนาที่ในการติดตอกับโปรแกรมประยุกต AutoCAD 2002 เพื่อทํา
หนาที่ในการรับขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับการจัดผังบริเวณอาคารหลัก 
และอาคารจอดรถยนต 

 
จากทั้งหมดที่ไดกลาวมาแลวนั้นสามารถสรุปรูปแบบการทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ 

ไดวา โปรแกรมจะมีรูปแบบการทํางานทั้งหมด 2 รูปแบบ โดยแบงเปนรูปแบบการทํางานแบบ
เบื้องตน ซึ่งมีการใชงานไมซับซอนแตเปนการออกแบบแบบหยาบ และในอีกรูปแบบหนึ่งเปน
การทํางานแบบละเอียด เปนการออกแบบที่สามารถปรับแตงการออกแบบไดในรายละเอียด
เพื่อใหไดผลการออกแบบที่มีความถูกตองมากยิ่งขึ้น เมื่อโปรแกรมฯ รับเอาขอมูลตางๆ ดังที่ได
กลาวไวในหัวขอ 3.1.2 ผานทางสวนติดตอผูใชหลังจากที่รับขอมูลเขามาแลวโปรแกรมหลักจะ
ส่ังให Module ที่ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลทําการตรวจสอบขอมูล
เหลานี้วาขอมูลที่รับเขามาเหลานี้เปนขอมูลประเภทเดียวกันกับที่วัตถุตางๆ ในโปรแกรมฯ 
ตองการหรือไม เชน ขอมูลความกวางทางเดินรถยนตตองเปนขอมูลประเภทตัวเลข ถาเปน
ประเภทตัวหนังสือก็จะตองเตือนใหผูใชงานโปรแกรมฯ ทราบวาขอมูลที่รับเขามานั้นมีความ
ผิดพลาด หรือคาที่รับเขามาตองมีความกวางนอยกวาคาที่มาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตกําหนด Module นี้ก็ตองทําการเตือนใหผูใชงานทราบ เพื่อปองกันไมใหโปรแกรมฯ 
ทํางานผิดพลาด หลังจากที่ขอมูลตางๆ ไดผานการตรวจสอบความถูกตองเรียบรอยแลว 
โปรแกรมหลักก็จะทําการเรียกใชงาน Module ที่ทําหนาที่ในการนําขอมูลตางๆ เหลานั้นไปใส
ใหกับวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ ดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 3.1.4.2 เมื่อวัตถุเหลานี้ไดรับ
ขอมูลครบถวนถูกตองก็จะทําการคํานวณหาคําตอบตางๆ เตรียมไวในทันที หลังจากที่การ
คํานวณเสร็จส้ินโปรแกรมหลักก็จะสั่งงานให Module ที่ทําหนาที่ในรายงานผลการคํานวณ 
และประมวลผลทําการรวบรวมคําตอบจากวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ แลวนําคําตอบที่ไดไป
แสดงใหแกผูใชงานโปรแกรมฯ รับทราบ เพื่อทําการตัดสินใจในการออกแบบอาคารจอด
รถยนต นอกจากนี้หากผูใชงานโปรแกรมฯ ตองการปรับเปล่ียนคุณสมบัติใดๆ ที่เกี่ยวของกับ
การออกแบบอาคารจอดรถยนตก็สามารถทําการปอนขอมูลตางๆ ที่ตองการแกไขใหมได ซึ่ง
โปรแกรมฯ ก็จะทําการคํานวณ และประมวลใหมใหในทันทีไดอีกเรื่อยไป สุดทายแลวผูใชงาน
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โปรแกรมฯ ก็จะไดขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีคุณสมบัติ
ตางๆ ตามที่ตองการเพื่อใหสามรถนําไปใชงานไดตอไป 

อยางไรก็ตามในการนําวัตถุตางๆ มาใชในการคํานวณ และประมวลผลในโปรแกรมฯได
นั้นจําเปนตองทําการออกแบบคลาสไวใหเปนตนแบบแกวัตถุตางๆ คลาสตางๆ ที่ใชอยูใน
โปรแกรมฯ นั้นมีทั้งที่ออกแบบ และเขียนขึ้นมาสําหรับโปรแกรมฯ นี้โดยเฉพาะ และที่มีเตรียม
ไวใหใชงานทั่วไปอยูแลวในเครื่องมือที่ใชพัฒนาโปรแกรม ในสวนของคลาสที่ไดมีการออกแบบ 
เขียน และพัฒนาขึ้นมาใหมภายในโปรแกรมฯ นี้จะไดนํามาอธิบายไวในหัวขอถัดไป เร่ือง
ขั้นตอนการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรม 

 
3.2 ขั้นตอนการออกแบบ เขยีน และพัฒนาโปรแกรม 
 

ในขั้นตอนการออกแบบเขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ นั้น มีรายละเอียดหลายประการ ตั้งแต 
การเลือกเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมฯ ระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ จนกระทั่งการติดตอ
ระหวางโปรแกรมฯ และผูใชงานโปรแกรมฯ รายละเอียดเหลานี้สามารถแจกแจงไดดังตอไปนี้ 

3.2.1 การเลือกเครื่องมือในการพฒันาโปรแกรมฯ 
เครื่องมือตางๆ ที่ใชในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูก

นําเขามาใชตามความสามารถในการตอบรับตอวัตถุประสงคในการทํางาน และปญหาในการ
พัฒนาโปรแกรมฯ นี้ เครื่องมือตางๆ เหลานี้ไดแก 

3.2.1.1 Visual Basic 6.0 เปนเครื่องมือที่นํามาชวยในดานในดานการ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากมีเครื่องมือเตรียมไวชวยเหลือ
มากมายทําใหสามารถเขียน และพัฒนาไดอยางรวดเร็ว (Rapid Application 
Development) ดังที่ไดกลาวไวแลวในหัวขอ 2.2.1.2 เนื่องจากภาษา Basic 
เปนภาษาโปรแกรมที่ใชอยู Visual Basic 6.0 ซึ่งเปนภาษาระดับสูง (High 
Level Language) มีลักษณะภาษาใกลเคียงกับภาษาทั่วไปของมนุษยจึงทําให
มีหลักไวยากรณในการเขียนโปรแกรมที่ทําความเขาใจไดงายผูพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรสามารถทุมเทความสนใจใหกับการแกปญหาไดอยางเต็มที่โดยไม
ตองกังวลกับการทํางานของคอมพิวเตอร นอกจากนั้นใน Visual Basic 6.0 ยัง
มีความสามารถในการสนับสนุกการเขียน และพัฒนาโปรแกรมในแบบ OOP 
จึงทําใหสามารถพัฒนาโปรแกรมที่มีความซับซอนในการทํางานมากๆ ไดอยาง
รวดเร็ว และมีความผิดพลาดในการเขียน และพัฒนานอย ในขณะเดียวกันการ
เขียน Visual Basic 6.0 ใหสามารถทํางานรวมกับโปรแกรมอื่นๆ 
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(Compatibility) ไมวาจะเปน AutoCAD 2002 หรือ Shockwave Flash ซึ่งเปน
เครื่องมือที่นํามาชวยแกปญหาในสวนอื่นๆ ของโปรแกรมฯ ทั้งหมดนี้สามารถ
กระทําไดดวยคําสั่งเพียงไมกี่บรรทัด สําหรับการทํางานติดตอกับไฟลฐานขอมลู 
Microsoft Access นั้น Visual Basic 6.0 สามารถใชคําสั่ง SQL (Structured 
Query Language) ชวยในการสืบคน (Query) และจัดการกับฐานขอมูลได 
โดย SQL เปนภาษาระดับสูงมากซึ่งเปนภาษายุคที่ 4 และ “เปนภาษาเรียกคน
ที่เปนภาษามาตรฐาน” (วาสนา สุขกระสานติ. 2541.) 

 
3.2.1.2 Microsoft Access 2002 ไดถูกนํามาเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ และ

สรางฐานขอมูลกฎหมายในโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เนื่องจากเปนโปรแกรม
จัดการฐานขอมูลที่เหมาะสมกับฐานขอมูลขนาดเล็ก มีลักษณะการใชงานงาย
ไมซับซอน สามารถจัดการขอมูลทั้งหมดไดจากไฟลฐานขอมูลเดียว ซึ่งภายใน
แฟมฐานขอมูลนั้นประกอบไปดวย (1) ตารางที่ใชเก็บขอมูล  (2) แบบสอบถาม
ที่ใชคนหาและเรียกขอมูลที่ตองการ (3) ฟอรมที่ใชดู เพิ่ม และปรับปรุงขอมูลใน
ตาราง (4) รายงานที่ใชวิเคราะหหรือพิมพขอมูลในเคาโครงที่ระบุ (5) Data 
Access Page ที่ใชดู ปรับปรุง หรือวิเคราะหขอมูลของฐานขอมูลจาก
อินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต ดังแสดงในภาพที่ 3.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.24 แสดงสวนประกอบตางๆ ในไฟลฐานขอมูล Microsoft Access 
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ในการเขียนโปรแกรมเพื่อทําการติดตอกับไฟลฐานขอมูลของ Microsoft 
Access นั้น Microsoft Access ไดเตรียม API (Application Programming 
Interface) และ Libraries ที่จําเปนในการติดตอระหวางไฟลฐานขอมูล 
Microsoft Access และ Visual Basic 6.0 ไวใหแกผูออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมไดใช ซึ่งทําใหการออกแบบ เขียน และพัฒนาเปนไปไดดวย
ความสะดวกรวดเร็ว โดย API และ Libraries สําหรับติดตอกับฐานขอมูล
ดังกลาวนั่นก็คือ ADO (ActiveX Data Object) ส่ิงสําคัญที่ตองทําความเขาใจ
เกี่ยวกับ ADO ก็คือ ADO Object Model ซึ่งสามารถแสดงแผนผัง Object 
Model ไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.25 แสดงผังโครงสราง ADO Object Model 
 

3.2.1.3 AutoCAD 2002 ไดถูกนํามาใชในโปรแกรมฯ ในสวนของการรับขอมูล
รายละเอียดที่เกี่ยวของกับการจัดผังบริเวณอาคารหลัก และอาคารจอดรถยนต 
ไดแกตําแหนง และขนาดของพื้นที่ที่จะนําไปใชสรางอาคารจอดรถยนตจาก 
AutoCAD 2002 Drawing File เนื่องจาก เปนโปรแกรมที่ใชเปนเครื่องมือใน
การเขียนแบบที่ไดรับความนิยมสูงสุดภายในประเทศไทย ภายในโปรแกรม 
AutoCAD 2002 มีเครื่องมือชวยเหลือในการเขียนแบบมากมายทําใหการเขียน
แบบภายใตสภาพแวดลอมของ AutoCAD  2002 มีความสะดวกรวดเร็ว และ
เนื่องจากโปรแกรม AutoCAD 2002 เปนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมสูงสุดจึง
ทําใหงานเขียนแบบที่เขียนจากโปรแกรมนี้สามารถนําไปใชรวมงานในที่อ่ืนๆ ได
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งาย อีกทั้งภายในตัวโปรแกรม AutoCAD 2002 ไดเตรียมเครื่องมือเพื่อ
ชวยเหลือในการแปลงไฟลที่มีใหอยูในรูปแบบที่เปนกลาง (Interchange 
Format) อยาง DXF Format จึงทําใหสามารถนํางานที่สรางขึ้นในโปรแกรม 
AutoCAD 2002 ไปใชรวมกับโปรแกรมอื่นๆ ไดงาย มีความเขากันได 
(Compatibility) สูงกับโปรแกรมที่ทํางานอยูบนระบบปฏิบัติการ Windows 
นอกจากนั้นโปรแกรม AutoCAD 2002 ยังไดเตรียม API และ Libraries เพื่อ
สนับสนุนการทํางานรวมกันระหวาง Visual Basic 6.0 และ AutoCAD 2002 
คุณสมบัตินี้ใน AutoCAD 2002 เรียกวา Connectivity Automation จึงทําให
การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมโดยใชเครื่องมือทั้งสองสามารถทําได
ดวยความสะดวกรวดเร็ว Connectivity Automation ของ AutoCAD 2002 มี
ผังโครงสรางของ Object Model ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.26 แสดงแผนผังโครงสราง Object Model ของ Connectivity Automation ที่ใชในการ
ติดตอระหวาง Visual Basic 6.0 และ AutoCAD 2002 
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3.2.1.4 Macromedia Flash MX เปนเครื่องมือที่ถูกนําเขามาใชเปนเครื่องมือชวยใน
การสรางสวนติดตอผูใชภายในโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากเปนเครื่องมือ
ที่สามารถสรางสรรคผลงานไดหลากหลายทั้งในดาน Design Tools เชนในงาน 
Graphic Design และ Animation หรือในดาน Development Tools เชนใน
งาน Game Development และ Application Development ในการพัฒนา
โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงไดนําเอาความสามารถดังกลาวทั้งสองสวน เขามา
เพื่อเสริมสวนติดตอผูใชในสวนที่ทําหนาที่ ส่ือความหมายในการใชงาน
โปรแกรมฯ ทําใหโปรแกรมฯ มีระบบติดตอผูใชที่เขาใจงายลดความผิดพลาดใน
การใชงานของผูใชงานโปรแกรมฯ ในการนํา Macromedia Flash MX เขามาใช
ในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมภายใตสภาพแวดลอมของ Visual 
Basic 6.0 สามารถนําไฟลที่สรางจาก Macromedia Flash MX นั่นก็คือไฟลที่
เปน SWF Format (Flash Movie Format) โดยภายใน Visual Basic 6.0 จะมี 
Shockwave Flash Control ซึ่งเปน ActiveX Control ประเภทหนึ่งที่ทําหนาที่
เปน Flash Player และติดตอกับ Flash Movie โดยตรงผาน Methods และ 
Properties ของ Shockwave Flash Control นั้นๆ 

 
3.2.2 การวางระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ 

ในการทํางานของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เกิดจากการทํางานรวมกันระหวางชุดของ
คําสั่ง และโปรแกรมตางๆ ภายในโปรแกรมฯ รวมทั้ง API และ Libraries ที่มีมาพรอมกับ
โปรแกรมตางๆ ที่ใชเปนเครื่องมือในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ นี้ API และ 
Libraries เหลานี้สามารถติดตั้งได 2 สวนดังนี้ 

• Project References เปนสวนจัดการเกี่ยวกับ API และ Libraries ตางๆ ที่สามารถ
นํามาใชใน Visual Basic 6.0 ได การติดตั้งสามารถทําไดดวยการใสเครื่องหมายถูก
หนา API และ Libraries ตางๆ ที่ตองการ เมื่อทําการเลือกแลวก็จะสามารถนํา API 
และ Libraries ตางๆ เหลานั้นเขามาใชงานไดในทันที API และ Libraries ที่ติดตั้ง
ในสวนนี้ไดแก Microsoft ActiveX Data Object 2.7 Library, AutoCAD 2002 
Type Library, และ Shockwave Flash 
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ภาพที ่3.27 แสดงการติดตั้ง API และ Libraries ตางๆ ใน Project References 
 

• Project Components เปนสวนจัดการเกี่ยวกับ Object Component ตางๆ ที่
สามารถนํามาใชใน Visual Basic 6.0 ไดเชนกัน การติดตั้งสามารถทําไดดวยการ
ใสเครื่องหมายถูกหนา Object Component ตางๆ ที่ตองการ เมื่อทําการเลอืกแลวก็
จะสามารถนํา Object Component ตางๆ เหลานั้นเขามาใชงานไดในทันทีเชนกัน 
Object Component ที่ติดตั้งในสวนนี้ไดแก Shockwave Flash 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.28 แสดงการติดตั้ง Object Component ตางๆ ใน Project Component 
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ในสวนของระบบโครงสรางการจัดการชุดของคําสั่ง และโปรแกรมในโปรแกรมฯ นี้ไดถูก
จัดแบงหมวดหมู และเก็บบันทึกไวอยางเปนระบบระเบียบเพื่อใหสามารถทําการแกไข และ
พัฒนาไดรวดเร็ว ระบบโครงสรางของโปรแกรมฯ ประกอบไปดวยชุดของโปรแกรม และไฟลที่
ทําหนาที่ตางๆ โดยแบงออกเปนหมวดหมูดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.29 แสดงระบบโครงสรางไฟลทีท่าํหนาที่ตางๆ ของโปรแกรมฯ  

 
3.2.2.1 Form Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บบันทึกขอมูลโปรแกรม

เกี่ยวกับ User Interface และชุดของโปรแกรมบางสวนที่ทําหนาที่ในการ
ควบคุมลําดับการทํางานของ Modules และ Object ตางๆ ใหทํางานรวมกับ 
User Interface ไดถูกตอง Form Files ในงานวจิัยนี้ไดออกแบบใหเปนประเภท 
MDI (Multiple Document Interface) เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานตอบ
รับตอวัตถุสงคของงานวิจัยในเรื่องของการสรางทางเลือกในการออกแบบได 
Form Files ตางๆ ในการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 
Files ตางๆ ดังนี้ 
• frmMain.frm ทําหนาที่เปน Form หลักควบคุมการทํางานโดยรวมของ

โปรแกรมฯ เชนการสราง หรือปด Alternative Design ตางๆ ที่ทํางานอยูใน
ขณะนั้น รวมถึงการคัดลอก และวางขอความตางๆ ภายในโปรแกรมฯ 
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ภาพที ่3.30 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmMain.frm 
 

• frmDsgnMode.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรอรับคําสั่งจากผูใชงาน
โปรแกรมในการเลือกรูปแบบในการทํางาน วาจะทํางานในรูปแบบเบื้องตน 
หรือละเอียด 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.31 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmDsgnMode.frm 
 

• frmBscCalc.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ เพ่ือนําไปทํา
การคํานวณ และประมวลผล ในแบบเบื้องตน การรับขอมูลในสวนนี้ได
ลดทอนรายละเอียดในบางสวนลงไป โดยใชเปนคาคงที่แทน เพื่อใหการใช
งานมีความงายในการเริ่มตนขอมูลเหลานี้ ไดแก ความกวางยาวรถยนต 
ความสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนต และทางเดินรถยนต 
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ภาพที ่3.32 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmBscCalc.frm 
 

• frmAdvCalc.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการรับขอมูลตางๆ เพื่อนําไปทํา
การคํานวณ และประมวลผล ในแบบละเอียด โดยการใชงานในรูปแบบการ
ทํางานแบบนี้ผูใชงานโปรแกรมฯ จะไดรับอิสระในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอยางเต็มที่ สามารถที่จะปรับแตงคาตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนต ซึ่งจะมีผลใหการทํางานมีความถูกตองมาก
ยิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.33 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAdvCalc.frm 
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• frmANS.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการแสดงผลการทํางานจากวัตถุ
ตางๆ ที่ไดทํางานเสร็จส้ินเปนที่เรียบรอยแลวภายในโปรแกรมฯ ใหแกผูใช
โปรแกรมรับทราบ และนําไปใชงานไดตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.34 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAns.frm 

 
• frmAbout.frm เปน Form ที่ทําหนาท่ีในการแสดงรายละเอียดตางๆ ที่

เกี่ยวของกับโปรแกรมฯ 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.35 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmAbout.frm 
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• frmSplash.frm เปน Form ที่ทําหนาที่ในการแสดงภาพประกอบโปรแกรมฯ 
เพื่อขั้นเวลาในการ Load โปรแกรมจากหนวยความจําสํารอง (Hard Disk 
Drive) เขาสูหนวยความจําหลัก (RAM) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.36 แสดงองคประกอบในการออกแบบ frmSplash.frm 
 

3.2.2.2 Module Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาในการเก็บบันทึกขอมูลโปรแกรมที่
ทํางานเล็กๆ และถูกเรียกใชงานบอยๆ โปรแกรมเหลานี้จะถูกเก็บอยูใน 
Module และจะถูกเรียกใหทํางานโดยโปรแกรมหลักอีกที Modules Files ที่
ทํางานอยูภายในโปรแกรมฯ นี้มีเพียง 1 Module File เทานั้นนั่นก็คือ
mdlGenMng.bas เปน Module ที่มีชื่อวา mdlGenMng ทําหนาที่รวบรวม
โปรแกรมที่ทํางานทั่วไป ไดแก 
• Main ทําหนาที่เปนโปรแกรมเริ่มตนในการทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ 
• LoadNewDoc ทําหนาที่ในการสราง Alternative Design ข้ึนมาเพื่อรอรับ

การทํางานตอไป 
• ChkInput เปน Module ที่ทําหนาที่ในการตรวจสอบความถูกตองของ

ขอมูล 
 

3.2.2.3 Class Module Files เปนกลุมของไฟลที่ทําหนาในการเก็บบันทึกขอมูล
โปรแกรมที่เขียนใหอยูในรูปแบบคลาส เพื่อเก็บไวนําไปใชสรางวตัถุตางๆ ขึ้นมา
ทํางาน วัตถุที่สรางขึ้นมาเหลานี้จะเปนกลไกหลักของโปรแกรม Class Module 
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Files ตางๆ เหลานี้ประกอบไปดวยคลาสที่มี Properties และ Method ตางๆ 
กันดังนี้ 
• clsPrkCalc.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkCalc โดย

คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
ความตองการที่จอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด วัตถุที่สรางจากคลาสนี้
จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

BkkSector เก็บขอมูลที่ตั้งอาคารหลัก •   
BldgType เก็บขอมูลประเภทอาคารหลัก •   
BldgSize เก็บขอมูลขนาดการใชงานอาคารหลัก •   

PrkQuantity 
รายงานผลการคํานวณปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย  •  

PrkRate รายงานอัตราความตองการที่จอดรถยนต  •  

PrkCriteria 
รายงานเกณฑในการคํานวณปริมาณที่จอด
รถยนต  •  

NtfMassage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkCalc 

 
Method Description Public Private 

Cnnt2dbCode ทําหนาที่เชื่อมตอ และเตรียมการใชงานฐานขอมูล  •  

PrkCalculate 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการที่จอด
รถยนต  •  

PrkCalCriteria 
ทําหนาที่สืบคนเกณฑในการคํานวณปริมาณที่
จอดรถยนตในฐานขอมูลกฎหมาย 

 •  

CvrtBldgSize 
ทําหนาที่เปล่ียนรูปแบบขอมูลขนาดการใชงาน
อาคารหลักใหอยูในรูปแบบขอมูลที่ใชสืบคนใน
ฐานขอมูล 

 •  

ตารางที ่3.2 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkCalc 
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• clsPrkBldg.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkBldg โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวอาคารจอดรถยนตในแบบละเอียด ยึดแนวคิดการ
คํานวณ และประมวลผลที่ตั้งอยูบนพื้นฐานรูปราง และเสนทางเดินรถยนต
แบบหลายเหล่ียมมุมฉากจากหัวขอ 3.1.4.1 ในการคํานวณ วัตถุที่สราง
จากคลาสนี้จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkBldg 
 
 

Properties Description Read – Write Read Only 
FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   
CarAngle เก็บมุมในการจอกรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloXQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตาม
ความกวางอาคารจอดรถยนต 

 •  

FloYQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตาม
ความยาวอาคารจอดรถยนต  •  

FloQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 
ชั้นตามการออกแบบ  •  

FloNumber 
รายงานผลการคํานวณจํานวนชั้นอาคารจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

PrkArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

CircArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ  •  

NtfMessage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
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Method Description Public Private 

FloPrkCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 ชั้น
ตามการออกแบบ 

 •  

BldgFloCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนชั้นอาคารจอดรถยนต
ตามการออกแบบ 

 •  

PrkAreaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาพื้นที่ที่ใชในการจอดรถยนต
ตามการออกแบบ 

 •  

Method Description Public Private 

CircAreaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.4 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkCalc 
 

• clsPrkArea.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkArea โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวอาคารจอดรถยนต ในรูปแบบเบื้องตนโดยยึด
แนวคิดการคํานวณ และประมวลผลที่ไมจํากัดรูปราง และเสนทางเดิน
รถยนตจากหัวขอ 3.1.4.1 วัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods และ 
Properties ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.5 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkBldg 

Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloArea เก็บพื้นที่อาคารจอดรถยนตตอ 1 ชั้น •   

FloQuantity 
รายงานผลการคํานวณจํานวนที่จอดรถยนตตอ 1 
ชั้นตามการออกแบบ 

 •  

FloNumber 
รายงานผลการคํานวณจํานวนชั้นอาคารจอด
รถยนตตามการออกแบบ 

 •  

PrkArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการจอด
รถยนตตามการออกแบบ  •  

CircArea 
รายงานผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชเปนเสนทางเดิน
รถยนตตามการออกแบบ  •  

NtfMessage รายงานขอความที่ไมจํากัดประเภทขอมูล  •  
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Method Description Public Private 

CalcPrkQuan 
ทําหนาที่คํานวณหาจํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด
ของอาคารจอดรถยนต 

 •  

CalcPrkBldg 
ทําหนาที่คํานวณหารายละเยอดตางๆ ของอาคาร
จอดรถยนตตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.6 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkArea 
• clsPrkFclt.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkFclt โดยคลาสนี้

ทําหนาที่ เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดความตองการการใชงานสวนสนับสนุนอาคาร เชน บันได 
หองน้ําชายหญิงเปนตน วัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods และ 
Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

PrkStair 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณบันไดที่ตองการ
ตามกฎหมาย  •  

MLavatory 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณอางลางหนาใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย  •  

MUrinal 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณโถปสสาวะใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย 

 •  

MStool 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณชักโครกใน
หองน้ําชายตามกฎหมาย 

 •  

FLavatory 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณอางลางหนาใน
หองน้ําหญิงตามกฎหมาย  •  

FStool 
รายงานผลการคํานวณหาปริมาณชักโครกใน
หองน้ําหญิงตามกฎหมาย  •  

ตารางที่ 3.7 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkFclt 
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Method Description Public Private 

ToiCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการหองน้ํา
ชายหญิงตามการกฎหมาย 

 •  

StaCalc 
ทําหนาที่คํานวณหาปริมาณความตองการบันได
ตามการกฎหมาย •   

ตารางที ่3.8 แสดงรายละเอยีด Methods ของคลาส clsPrkFclt 
 

• clsPrkRamp.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsPrkRamp โดย
คลาสนี้ทําหนาที่เปนแมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการคํานวณหา
รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับทางลาดภายในอาคารจอดรถยนต วัตถุที่สราง
จากคลาสนี้จะมี Methods และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

RampMode 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
FloHight เก็บความสูงระหวางชั้นอาคารจอดรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

RodMode 
เก็บคุณสมทางเดินรถยนตวาเปนเดินรถยนตทาง
เดียว หรือสองทาง •   

CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   

CarLoss 
รายงานจํานวนที่จอดรถที่หายไปเนื่องจากนําพื้นที่
ไปออกแบบเปนทางลาด  •  

RampWidth รายงานผลการคํานวณความกวางทางลาด  •  
RampLenght รายงานผลการคํานวณความยาวทางลาด  •  

RampArea 
รายผลการคํานวณพื้นที่ที่ใชในการออกแบบทาง
ลาด  •  

ตารางที่ 3.9 แสดงรายละเอยีด Properties ของคลาส clsPrkRamp 
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Method Description Public Private 

RampCalc 
ทําหนาที่คํานวณหารายละเอียดทั้งหมดเกี่ยวกับ
ทางลาดตามการออกแบบ 

 •  

ตารางที ่3.10 แสดงรายละเอียด Methods ของคลาส clsPrkRamp 
 

• clsExpACAD.cls เปนไฟลที่ทําหนาที่ในการเก็บคลาส clsExpACAD โดย
คลาสนี้ทําหนาที่แมแบบสําหรับสรางวัตถุที่ทําหนาที่ในการนําผลการ
คํานวณตางๆ ที่ไดในโปรแกรมฯ เพื่อนําไปแสดงผลการทํางานเปนผัง
บริเวณอาคารจอดรถยนต โดยทําการวาดผังบริเวณดังกลาวผานทาง
โปรแกรม AutoCAD 2002 ภายในวัตถุที่สรางจากคลาสนี้จะมี Methods 
และ Properties ดังนี้ 

 
Properties Description Read – Write Read Only 

PrkQuantity 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

PrkX เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน X •   
PrkY เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน Y •   
PrkZ เก็บพิกัดที่ตั้งอาคารจอดรถยนตบนแนวแกน Z •   

FloQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตอ 1 ชั้นตามการ
ออกแบบ •   

FloNumber 
เก็บจํานวนชั้นอาคารจอดรถยนตตามการ
ออกแบบ •   

FloWidth เก็บความกวางอาคารจอดรถยนต •   
FloLenght เก็บความยาวอาคารจอดรถยนต •   
FloHight เก็บความสูงระหวางชั้นอาคารจอดรถยนต •   
RodWidth เก็บความกวางทางเดินรถยนต •   

FloXQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตามความกวางอาคาร
จอดรถยนต •   

FloYQuantity 
เก็บปริมาณที่จอดรถยนตตามความยาวอาคาร
จอดรถยนต •   

CarWidth เก็บความกวางที่จอดรถยนต •   
CarLenght เก็บความยาวที่จอดรถยนต •   
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CarAngle เก็บมุมในการจอกรถยนต •   

RampMode 
เก็บปริมาณความตองการปริมาณความตองการที่
จอดรถตามกฎหมาย •   

RampWidth รายงานผลการคํานวณความกวางทางลาด •   
RampLenght รายงานผลการคํานวณความยาวทางลาด •   

ตารางที่ 3.11 แสดงรายละเอียด Properties ของคลาส clsExpACAD 
 

ตารางที ่3.12 แสดงรายละเอียด Methods ของคลาส clsExpACAD 
 

3.2.2.4 Database File ในโปรแกรมฯ นี้ใช Default Code.mdb เปนไฟลฐานขอมูลที่
ทําหนาที่ในการเก็บขอมูลกฎหมายควบคุมการออกแบบอาคารจดรถยนต 
ภายในไฟลฐานขอมูลนี้ประกอบไปดวยตารางเก็บขอมูลกฎหมายตางๆ ที่มี
ความสัมพันธตอกันทั้งหมด 6 ตารางดังที่ไดกลาวรายละเอียดไวในหัวขอ 
3.1.3.2 นอกจากตารางฐานขอมูลดังกลาวแลวยังมีสวนประกอบหนึ่งที่มีความ
จําเปนอยางมากในการนําฐานขอมูลเขามาใชในการออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมฯ นี้สวนประกอบนั้นก็คือ แบบสอบถามขอมูล แบบสอบถามนี้

Method Description Public Private 

NewApp 
ทําหนาที่ในการเรียกโปรแกรม AutoCAD 2002 
ขึ้นมาเตรียมความพรอมในการทํางาน •  

 

GetBoun 
ทําหนาที่ในการรับคาพิกัดขอบเขตอาคารจอด
รถยนต •  

 

DrwFlo ทําหนาที่ในการวาดกรอบพื้นที่อาคารจดรถยนต •   

DrwSlot 
ทําหนาที่ในการวาดที่จอดรถยนตลงไปในพื้นที่
อาคารจอดรถยต •  

 

DrwRamp 
ทําหนาที่ในการวาดทางลาดลงไปในพื้นที่อาคาร
จอดรถยนต •  

 

DrwCirc 
ทําหนาที่ในการลบที่จอดรถยนตที่ถูกจัดวางทับ
เสนทางเดินรถยนตเพื่อใหไดเสนทางเนรถยนตที่
ถูกตอง 

•  
 

CalcFloSize 
ทําหนาที่ในการคํานวณความกวาง และความยาว
ของอาคารจอดรถยนตใหสามารถจอดรถยนตได
พอดีกับจํานวนที่จอดรถยนตตามการออกแบบ 

 
•  
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เปนตัวชวยในการสรางคําสั่ง SQL เพื่อนําไปใชประกอบการเขียนโปรแกรมเพื่อ
สืบคนฐานขอมูลกฎหมาย แบบสอบถามขอมูลนี้มีทั้งหมด 7 แบบดวยกันคือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.37 แสดงแบบสอบถามขอมูลที่ใชในฐานขอมลูนี ้

 
แบบสอบถามขอมูล วัตถุประสงค 

Bangkok Sector ใชในการสืบคนขอมูลเขตกทม. ทั้งหมดที่กฎหมายกําหนดไว 

Bangkok District 
ใชในการสืบคนขอมูลเขตทั้ง 50 เขตในกทม. ที่มีความสัมพันธกับการ
กําหนดเขตที่มีอัตราความตองการที่จอดรถยนตตางๆ 

Building Type ใชในการสืบคนขอมูลประเภทอาคารหลักทั้งหมดที่กฎหมายกําหนดไว 

Building Type and Criteria 
ใชในการสืบคนขอมูลขอมูลประเภทอาคารหลัก และเกณฑในการพิจารณา
ความตองที่จอดรถยนตที่มีความสัมพันธกันตามที่กฎหมายกําหนดไว 

Code Query 1 
ใชในการสืบคนขอมูลกฎหมายที่ใชในการควบคุมอาคารจอดรถยนตตาม
อาคารหลักประเภทตางๆ กฎหมายกําหนดไว 

Code Query 2 
ใชในการสืบคนขอมูลกฎหมายที่ใชในการควบคุมอาคารจอดรถยนตตาม
อาคารหลัก และเขต กทม. ประเภทตางๆ กฎหมายกําหนดไว 

CriteriaAll 
ใชในการสืบคนขอมูลเกณฑในการพิจารณาความตองที่จอดรถยนตตามที่
กฎหมายกําหนดไวทั้งหมด 

ตารางที ่3.13 แสดงรายละเอียดแบบสอบถามขอมูลกฎหมายที่ใชในโปรแกรมฯ  
 

3.2.2.5 Flash Movie Files ในโปรแกรมฯ นี้ใช Flash Movie Files เขามาเปนสวนชวย
ในการสื่อความหมายในสวนตางๆ ของโปรแกรมเพื่อใหผูใชงานสามารถทํางาน
รวมกับโปรแกรมฯ ไดอยางงายดายมากยิ่งขึ้น Flash Movie Files เหลานี้ทํา
หนาที่ในการสวนตางๆ ของโปรแกรมดังนี้ 
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• swfRod.swf ทําหนาที่ในการแสดงรูปแบบถนนแบบตางๆ ที่เปนทางเลือก
ในการออกแบบอาคารจอดรถยนตในโปรแกรมฯ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.38 แสดงภาพประกอบจาก swfRod.swf 
 

• swfFlo.swf ทําหนาที่ในการแสดงลักษณะชั้นอาคารจอดรถยนตในเรื่อง
ดานกวาง และดานยาว 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.39 แสดงภาพประกอบจาก swfFlo.swf 
 

• swfCar.swf ทําหนาที่ในการสื่อความหมายในการปรับแตงขนาดกวาง 
และยาวที่จอดรถยนต 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.40 แสดงภาพประกอบจาก swfCar.swf 
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• swfAng.swf ทําหนาที่ในการสื่อความหมายในการปรับแตงขนาดมุมใน
การจอดรถยนต 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.41 แสดงภาพประกอบจาก swfAng.swf 
 

• swfBar.swf ทําหนาที่ในการแสดงผลการทํางานของโปรแกรมในเรื่อง
สัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ ที่โปรแกรมคํานวณ และประมวลผลได 

 
 

ภาพที ่3.42 แสดงภาพประกอบจาก swfBar.swf 
 

3.2.3 การพัฒนาสวนติดตอระหวางโปรแกรมฯ และผูใชงาน 
ในการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ สวนติดตอผูใชถือวาเปนสวนประกอบที่มี

สําคัญมาก เพราะโปรแกรมฯ นั้นจะสามารถทํางานไดบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม การ
เร่ิมตนใชงานจะใชเวลามากนอยเพียงได นั้นขึ้นอยูกับสวนติดตอผูใช การออกแบบโปรแกรมฯ 
ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบโดยใชความสามารถของ Visual Basic 6.0 ในเรื่อง MDI (Multiple 
Document Interface) ซึ่งเปนความสามารถที่ผูใชงานสามารถทํางานไดมากกวาหนึ่งงาน
ภายในโปรแกรมโปรแกรมเดียว จึงเปนผลใหผูใชสามารถสรางทางเลือกในการออกแบบได
มากกวาหนึ่งทางเลือกภายใตการทํางานในโปรแกรมฯ ดังแสดงในภาพที่ 3.42 นอกจากนั้น
สวนติดตอผูใชในโปรแกรมฯ นี้ไดถูกแบงออกเปน 2 สวน ซึ่งรายละเอียดการออกแบบ และ
พัฒนาสวนติดตอผูใชทั้งสองสวนมี ดังนี้ 
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ภาพที ่3.43 แสดงภาพรวมของโปรแกรมฯ ภายใตการทํางานแบบ MDI 

 
3.2.3.1 สวนรับขอมูล (Input Interface) ไดรับการออกแบบโดยใชตัวหนังสือเปนสีดํา 

และ  พื้นหลังสีขาวตามการใชงานปรกติของระบบปฏิบัติการ Windows 
ประกอบกับรูปภาพเพื่อชวยในการสื่อความหมายของขอมูลที่โปรแกรมฯ 
ตองการ สวนรับขอมูลนี้ถูกแยกระดับความระเอียดในการรับขอมูลออกเปน 2 
ระดับ แตละระดับไดรับการจัดหมวดหมูของการรับขอมูลเปนหมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.44 แสดงภาพรวมของสวนรับขอมูลในแบบหยาบ (ซาย) 
และแบบละเอียด (ขวา) โปรแกรมฯ 
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3.2.3.2.1 สวนรับขอมูลระดับหยาบ เปนสวนที่รับขอมูลในเพียงบางสวน เพื่อ
นําไปคํานวณ เนนการใชงานที่งาย ไมซับซอน ไดผลการทํางานที่มี
ความถูกตองไมมากนักสวนรับขอมูลนี้ประกอบไปดวยขอมูลใน
หมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่3.45 แสดงภาพสวนรับขอมูลในแบบหยาบ 
 

ขอมูลในสวนขอมูลเขตทองที่กรุงเทพฯ และประเภทอาคารหลักนั้นมี
ขอมูลแนนอนตายตัวจึงไดใช ComboBox ทําใหเปนรายการใหเลือก
เพื่อใหสามารถใชงานไดงาย และมีโอกาสผิดพลาดนอย ในสวนของ
ขอมูลขนาดอาคารจอดรถยนต และขนาดการใชงานอาคารหลัก
ไดแก ขนาดการใชงาน และขนาดโถงอาคาร ไดใช TextBox ทําเปน
ชองใหกรอกขอมูลเพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถใหขอมูลได
ดวยความสะดวก และคลองตัว ในขณะเดียวกันไดนํา UpDown เขา
มาเพื่อชวยในการปรับคาโดยที่ผูใชไมตองทําการพิมพลงไป ใน
ขณะเดียวกันการรับขอมูลพื้นที่ที่จอดรถยนตยังสามารถรับผานทาง
โปรแกรม AutoCAD 2002 โดยไดเตรียม CommandButton สําหรับ
ทําหนาที่ในการเรียกโปรแกรม AutoCAD 2002 และเลือกขอบเขต
จากโปรแกรม AutoCAD 2002 ในสวนขอมูลทางลาดนั้นมีจํานวน
ประเภทที่แนนอนตายตัว จึงไดเตรียมรายการประเภททางลาดไวให
ผูใชสามารถเลือก และใชรูปภาพประกอบเพื่อใหผูใชเขาไดวาทาง
ลาดแตละประเภทมีลักษณะตางๆ กันอยางไร นอกจากนั้นยังได
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เตรียม CommandButton ไวเพื่อใชในการเปลี่ยนรูปแบบการทํางาน
จากรูปแบบเบื้องตนมาสูรูปแบบละเอียดไวดวย 
 

3.2.3.2.2 สวนรับขอมูลระดับระเอียด เปนสวนที่รับขอมูลทั้งหมดที่โปรแกรมฯ 
ตองการ เพื่อนําไปคํานวณ เนนผลการทํางานที่มีความถูกตอง
แมนยําสูง การใชงานมีความซับซอนตามปริมาณขอมูลที่ตองการ 
สวนรับขอมูลนี้ใช Tab Strip เขามาเปนสวนชวยในการจัดหมวดหมู
ขอมูล เพื่อชวยจัดลําดับการรับขอมูล และลดปริมาณขอมูลที่
โปรแกรมฯ ตองการในแตละครั้งออกเปนหมวดๆ สวนรับขอมูลนี้
ประกอบไปดวยขอมูลในหมวดตางๆ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.46 แสดงภาพสวนรับขอมูลในแบบละเอียด 

 
• หมวดรายละเอียดอาคารหลัก การรับขอมูลตางๆ ในหมวดนี้ไดมี

การออกแบบไวรองรับ โดยในขอมูลเขตทองที่กรุงเทพฯ และ
ประเภทอาคารหลักนั้ นมีขอมูลแนนอนตายตัวจึ ง ได ใช 
ComboBox ทําใหเปนรายการใหเลือกเพื่อใหสามารถใชงานได
งาย และมีโอกาสผิดพลาดนอย ในสวนของขนาดการใชงาน
อาคารหลักไดแก ขนาดการใชงาน และขนาดโถงอาคารไดใช 
TextBox ทําเปนชองใหกรอกขอมูลเพื่อใหผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถใหขอมูลไดดวยความสะดวก  และคลองตัว  ใน
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ขณะเดียวกันไดนํา UpDown เขามาเพื่อชวยในการปรับคาโดยที่
ผูใชไมตองทําการพิมพลงไป นอกจากนั้นเพื่อใหสามารถทํางาน
เกี่ยวกับอาคารที่มีหนาที่การใชงานหลายๆ หนาที่ในหนึ่งอาคาร 
(Multi – Purpose Building) จึงไดนํา ListBox เขามาเปนสวน
ชวยในการรับ และแสดงผลขอมูลที่ไดรับมาจากผูใชโปรแกรมฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.47 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดอาคารหลัก 
 

• หมวดรายละเอียดอาคารจอดรถยนต การรับขอมูลตางๆ ใน
หมวดนี้ไดมีการออกแบบไวรองรับ โดยขอมูลเกี่ยวกับความ
กวาง ยาว และสูงระหวางชั้นของอาคารจอดรถยนตไดแยกกลุม
ออกมา และไดนํา TextBox มาใชเพื่อใหการกรอกขอมูลเปนไป
ดวยความสะดวกคลองตัว และยื่อหยุน นอกจากนั้นยังไดนํา 
UpDown เขามาเพื่อชวยใหการปรับเปลี่ยนขอมูลสามารถ
กระทําไดโดยไมตองใช Keyboard ในขณะเดียวกันก็ไดวาง
ตําแหนงของ TextBox ในตําแหนงที่สัมพันธกับรูปภาพเพื่อให
ผูใชเขาใจถึงความหมายของขอมูลที่ตนเองกําลังจะสงใหกับ
โปรแกรมฯ ในสวนของกลุมรายละเอียดความกวางทางเดิน
รถยนตไดออกแบบใหผูใชสามารถเลือกไดระหวางเดินรถทาง
เดียว และสองทางเนื่องจากตัวเลือกมีความแนนอน แตเพื่อให
โปรแกรมฯ มีความยืดหยุนในการรับขอมูลจึงไดเตรียม Slider ไว
เพื่อใหผูใชสามารถปรับขอมูลตางโดยไมตองใช Keyboard และ
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ไมปรับคาไปจนเกินกวาความเปนจริง และนํารูปภาพเขามา
ประกอบเพื่อส่ือใหผูใชเห็นภาพผลของการปรับขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.48 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดอาคารจอดรถยนต 
 

• หมวดรายละเอียดที่จอดรถยนต การรับขอมูลตางๆ ในหมวดนี้
ไดมีการออกแบบไวรองรับ โดยขอมูลเกี่ยวกับความกวาง และ
ยาวของที่จอดรถยนตไดใช TextBox เขามาเพื่อชวยใหรับขอมูล
ไดโดยตรง และยืดหยุนในขณะเดียวกันก็ใช Slider เขามาเพื่อ
เพื่อใหผูใชสามารถปรับขอมูลตางโดยไมตองใช Keyboard และ
ไมปรับคาไปจนเกินกวาความเปนจริง และนําภาพเขามา
ประกอบกับการรับขอมูลเพื่อส่ือใหผูใชสามารถเห็นผลการปรับ
ขอมูล ในสวนของการรับขอมูลเกี่ยวกับมุมในการจอดรถยนตได
แยกออกมาเพื่อใหสามารถนําภาพเขามาประกอบการรับขอมูล
ไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นไดนําเอา TextBox เขามาเปน
สวนรับขอมูล และใช UpDown เขามาเปนตัวชวยในการรับ
ขอมลูเพื่อเพิ่มความสะดวกใหแกผูใชงานโปรแกรมฯ  
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ภาพที ่3.49 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดที่จอดรถยนต 
 

• หมวดรายละเอียดทางลาด เนื่องจากประเภทของทางลาดนั้นมี
จํานวนประเภทที่แนนอนตายตัว จึงไดเตรียมรายการประเภท
ทางลาดไวใหผูใชสามารถเลือก และใชรูปภาพประกอบเพื่อให
ผูใชเขาไดวาทางลาดแตละประเภทมีลักษณะตางๆ กันอยางไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.50 แสดงรายละเอยีดสวนรับขอมูลในหมวดรายละเอียดทางลาด 
 

3.2.3.2 สวนแสดงขอมูล (Output Interface) ไดรับการออกแบบโดยใชตัวหนังสือเปนสี
แดง และพื้นหลังเปนสีเดียวกับสีพื้นหลังของระบบปฏิบัติการ Windows รวมทั้ง
มีกรอบสีดําลอมรอบ เพื่อเนนความสําคัญของขอมูลใหผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน สวนแสดงขอมูลนี้ไดรับการจัดหมวดหมูของ
การแสดงขอมูลเปนหมวดตางๆ ดังนี้ 
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ภาพที ่3.51 แสดงภาพรวมของสวนแสดงขอมูล และสวนติดตอผูใชอ่ืนๆ ในโปรแกรมฯ  
 

3.2.3.2.1 สวนแสดงขอมูลความตองอาคารจอดรถยนตตามกฎหมายกําหนด 
ในสวนนี้จะมีการแสดงผลเปนตัวอักษรที่สามารถอานไดเพียงอยาง
เดียว เพื่อส่ือใหผูใชทราบวาเปนสวนรายงานผลจึงไมสามารถแกไข
ตัวอกัษรได นอกจากนั้นยังไดจัดหมวดหมูของขอมูลออกเปนหมวดๆ 
เพื่อใหผูใชสามารถทําความเขาใจกับผลการทํางานไดงาย หมวดหมู
ของขอมูลตางๆ มีดังนี้ คือ 
• จํานวนที่จอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด 
• จํานวนบันไดที่กฎหมายกําหนด 
• รายละเอียดหองน้ําชาย รายละเอียดในสวนนี้ไดแก จํานวนอาง

ลางมือ โถปสสาวะ และชักโครก ท่ีกฎหมายกําหนด 
• รายละเอียดหองน้ําหญิง รายละเอียดในสวนนี้ไดแก จํานวนอาง

ลางมือ และชักโครก ที่กฎหมายกําหนด 
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ภาพที ่3.52 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลในสวน 
ความตองอาคารจอดรถยนตตามกฎหมายกําหนด 

 
3.2.3.2.2 สวนแสดงขอมูลตัวอักษรอาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ ใน

สวนนี้จะมีการแสดงผลเปนตัวอักษรที่สามารถอานไดเพียงอยาง
เดียวเชนกัน และไดจัดหมวดหมูของขอมูลออกเปนหมวดของขอมูล
ตางๆ มีดังนี้ คือ 
• รายละเอียดอาคารจอดรถยนต รายละเอียดในสวนนี้ไดแก 

จํานวนที่จอดรถยนต จํานวนที่จอดรถยนตตอช้ัน สัดสวนพื้นที่
จอดรถยนต สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนต และจํานวนชั้น 

• รายละเอียดทางลาด รายละเอียดในสวนนี้ไดแก ความกวางทาง
ลาด ความยาวทางลาด และพื้นที่ที่ใชเปนทางลาด 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.53 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลตัวอักษร 
อาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ 

 
3.2.3.2.3 สวนแสดงขอมูลรูปภาพประกอบผลการออกแบบ ขอมูลในสวนนี้มี

การแสดงผลออกมาในลักษณะเปน รูปภาพแสดงสัดส วน
เปรียบเทียบกันระหวางพื้นที่ในสวนตางๆ ของอาคารหลัก และ
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อาคารจอดรถยนต เพื่อใหสามารถเห็นภาพรวม และทําความเขาใจ
ตอผลการออกแบบอาคารจอดรถยนตไดอยางชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 
• สัดสวนพื้นที่อาคารจอดรถยนตตออาคารหลัก 
• สัดสวนพื้นที่ที่จอดรถยนตตออาคารจอดรถยนต 
• สัดสวนพื้นที่ทางเดินรถยนตตอาคารจอดรถยนต 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.54 แสดงรายละเอยีดสวนแสดงขอมูลตัวภาพ 
อาคารจอดรถยนตตามผลการออกแบบ 

 
3.3 ขั้นตอนการทดลอง และสรางแบบสอบถาม 
 

งานวิจัยนี้ไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อใชทดลองการใชงานโปรแกรมฯ และถามความคิดเห็น
ของตัวแทนกลุมเปาหมายทั้งหมด 3 ชุด โดยในแตละชุดมีการตั้งวัตถุประสงค แบงหมวดหมูของ
คําถามกําหนดสัดสวนน้ําหนัก และจํานวนขอของแบบสอบถามในแตละชุด ตลอดจนกําหนด
ลักษณะของคําถามดังจะสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

3.3.1 การกําหนดวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามในแตละชุด 
การออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามเพื่อใชทดลองการใชงานโปรแกรมฯ นั้น ได

ทําการออกแบบโดยมีเปาหมายเพื่อวัดผลการทํางานของโปรแกรมตามวัตถุประสงคของการ
วิจัยเปนประเด็นหลัก และสอบถามความคิดเห็นตัวแทนกลุมเปาหมายเปนประเด็นรอง โดย
ออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามแบงออกเปน 3 ชุด ดังมีรายละเอียดของวัตถุประสงค
ในการออกแบบแบบสอบถามทั้ง 3 ชุด ไดดังตอไปนี้ 
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ชุดแบบสอบถาม วัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถาม 

การทดลองชุดที่ 1 
เพื่อตรวจสอบเวลาในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนของตัวแทน
กลุมเปาหมายดวยวิธีดั้งเดิม เพื่อเปนเกณฑอางอิงในการเปรียบเทียบผลการ
ทํางานของโปรแกรมฯ 

การทดลองชุดที่ 2 

เพื่อตรวจสอบเวลาในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนของตัวแทน
กลุมเปาหมายดวยโปรแกรมฯ โดยมุงหาระยะเวลาการเรียนรูการใชงานโปรแกรม 
และระยะเวลาที่นําไปเปรียบเทียบกับการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนของตัวแทนกลุมเปาหมายดวยวิธีดั้งเดิม 

แบบสอบถาม 
เพื่อสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ จากตัวแทน
กลุมเปาหมาย โดยมุงเนนไปที่การออกแบบสวนติดตอผูใชงาน และประโยชนของ
การใชงานโปรแกรมฯ 

ตารางที่ 3.14 แสดงวัตถุประสงคในการออกแบบแบบการทดลอง และสอบถามในแตละชุด 
 

3.3.2 การแบงหมวดประเด็นหลักประเด็นยอยของการทดลอง และแบบสอบถาม 
จากการกําหนดวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามทําใหสามารถแบงสวน

ของการทดลอง และแบบสอบถามออกเปนหมวดตามประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 
 

ชุดแบบสอบถาม หมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถาม 

การทดลองชุดที่ 1 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตน 

การทดลองชุดที่ 2 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 

แบบสอบถาม 

หมวดที่ 1 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
หมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
หมวดที่ 3 การใชงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
หมวดที่ 4 การใชงานโปรแกรมโดยรวม 
หมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 

ตารางที่ 3.15 แสดงหมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถามในแตละชดุ 
 

3.3.3 การกําหนดจํานวนขอ และสัดสวนจํานวนขอในประเด็นตางๆ 
ในการออกแบบการทดลอง และแบบสอบถามเพื่อใหตัวแทนกลุมเปาหมายไดทดลองใช

งานโปรแกรมฯ นั้นไดมีการกําหนดสัดสวนของคําถามที่ใชประกอบภายในการทดลอง และ
แบบสอบถามนี้ โดยตองการใหแบบสอบถามใชเวลาในการทําไมมากนัก เพื่อใหเวลารวม
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ทั้งหมดในการทดลองใชงานโปรแกรม และตอบแบบสอบถามไมใชเวลามากจนเกินไป 
เนื่องจากการทดลอง และคําถามบางขอมีความจําเปนตองใชเวลาในการทําการทดลอง และ
ตอบคําถามมาก การทดลอง และคําถามรวมกันมีทั้งหมด 31 ขอ ในจํานวน 31 ขอนี้ไดตั้งการ
ทดลอง และคําถามที่เปนคําถามสําคัญๆ ตามหมวด วัตถุประสงค และน้ําหนักในประเด็นตางๆ 
ไดดังนี้ 

 

หมวด และประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถาม 
จํานวนการ
ทดลอง หรือ

คําถาม 

สัดสวนของ
คําถาม 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 1 3 % 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต

ขั้นตน 
1 3 % 

หมวดที่ 3 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 5 17 % 
หมวดที่ 4 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 8 25 % 
หมวดที่ 5 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงาน

โปรแกรม 
7 23 % 

หมวดที่ 6 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 2 6 % 
หมวดที่ 7 การใชงานโปรกแกรมโดยรวม 2 6 % 
หมวดที่ 8 ประโยชนของโปรแกรม 5 17 % 

ตารางที่ 3.16 แสดงสัดสวนการทดลอง และคําถามในแตละหมวดของแบบสอบถาม 
 

3.3.4 การเลือกประเภทของคําถามในแตละประเด็นของแบบสอบถาม 
จากการกําหนดประเด็นของการทดลอง และแบบสอบถามทําใหสามารถเลือกประเภท หรือ

รูปแบบของการทดลอง และคําถามใหเหมาะสมกับประเด็นตางๆ ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

หมวด และประเด็นของการ
ทดลอง และแบบสอบถาม 

รูปแบบของการทดลอง และ
คําถาม 

เหตุผล 

หมวดที่ 1 ข อ มู ล ทั่ ว ไ ป ข อ ง
ผูตอบแบบสอบถาม - 

ตองการทราบขอมูลทั่วไปของ
ตัวแทนกลุมเปาหมาย 

หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการ
ออกแบบผังบริ เวณ
ก า ร จ อ ด ร ถ ย น ต
ขั้นตน 

การทดลองดวยการจับเวลาเปน
การวัดผล 

ตองการทราบระยะเวลาที่ใชใน
การออกแบบผังบริเวณการจอด
รถยนตขั้นตน ดวยวิธีดั้งเดิม 
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หมวด และประเด็นของการ
ทดลอง และแบบสอบถาม 

รูปแบบของการทดลอง และ
คําถาม เหตุผล 

หมวดที่ 3 ระยะเวลาที่ใชในการ
เรี ยนรู  และใช งาน
โปรแกรมฯ 

การทดลองดวยการจับเวลาเปน
การวัดผล 

ตองการทราบระยะเวลาที่ใชใน
การเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ 

หมวดที่ 4 การสื่อความหมาย
ข อ ง ส ว น ติ ด ต อ
ผูใชงานโปรแกรมฯ 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

ต อ ง ก า ร วั ด ร ะ ดั บ ก า ร สื่ อ
ค ว ามหมายข อ ง ส ว นติ ด ต อ
ผูใชงานในโปรแกรมฯ  โดยให
ความเห็นตามคาตัวเลขเพื่อแปล
ถึงความมากนอย 

หมวดที่ 5 ก า ร ใ ช ง า น
องคประกอบตางๆ
ข อ ง ส ว น ติ ด ต อ
ผูใชงานโปรแกรม 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

ต อ ง ก า ร วั ด ร ะ ดั บ ใ ช ง า น
องคประกอบต างๆ  ของส วน
ติดตอผูใชงานในโปรแกรมฯ โดย
ใหความเห็นตามคาตัวเลขเพื่อ
แปลถึงความมากนอย 

หมวดที่ 6 การใหงานทางเลือก
ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ
อาคารจอดรถยนต 

เปนคําถามปลายปด ประกอบกับ
คํ า ถ า ม ป ล า ย เ ป ด เ พื่ อ ข อ
ความเห็นเพิ่มเติมจากตัวแทน
กลุมเปาหมาย 

ตองการวัดระดับความตองการ
การใชทางเลือกในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในสวนตางๆ 

หมวดที่ 7 การใชงานโปรกแกรม
โดยรวม 

เปนคําถามปลายปด ประกอบกับ
คํ า ถ า ม ป ล า ย เ ป ด เ พื่ อ ข อ
ความเห็นเพิ่มเติมจากตัวแทน
กลุมเปาหมาย 

ตองการทราบลําดับกอนหลัง
ในการใชงานโปรแกรม หรือ
คําตอบที่เกี่ยวของในลักษณะ
มีตัวเลือกตอบ 

หมวดที่ 8 ป ร ะ โ ย ช น ข อ ง
โปรแกรม 

เปนแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใหลําดับความพึงพอใจจาก
มากไปนอย เปน 5 – 1 ตามลําดับ 

เพราะตองการวัดระดับของ
ความเห็นดวยเปนคาตัวเลข
เพื่อแปลถึงความมากนอย 

ตารางที่ 3.17 แสดงประเภท หรือรูปแบบของการทดลอง และคําถาม 
ในแตละหมวดของแบบสอบถาม 

 
3.4 ขั้นตอน และวิธีการเลือกตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

ในงานวิจัยนี้ไดอาศัยขอคิดเห็นจากการตอบของตัวแทนกลุมเปาหมาย เพราะตองการความ
คิดเห็นที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกันของตัวแทนกลุมเปาหมายและ / หรือมีประสบการณเกี่ยวของกับ
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ประเด็นที่ศึกษานี้ ซึ่งวิธีการนี้เปนการระดมความคิดเห็นที่ผูใหขอคิดเห็นนั้นไมจาํเปนตองเผชญิหนากนั 
ทั้งนี้เพื่อปองกันมิใหมีผูใดผูหนึ่งมีอิทธิพลตอการตัดสินใจในการใหขอคิดเห็นแกตัวแทนกลุมเปาหมาย
คนอื่นๆ โดยในงานวิจัยนี้ไดมีการตั้งคุณสมบัติของผูที่จะถูกเลือกใหเปนตัวแทนกลุมเปาหมาย ดังนี้ 

• เปนสถาปนิกที่มีความรูความเขาใจในการออกแบบอาคารทั่วไป และสําเร็จการศึกษาใน
ระดับปริญญาตรีขึ้นไป 

• เปนผูที่ ใชคอมพิวเตอร เปนเครื่องมือในการออกแบบ  และมีทักษะในการใชงาน 
คอมพิวเตอรในระดับที่มีประสบการณการทํางานดวยคอมพิวเตอรมากกวา 1 ปขึ้นไป 

• เปนผูที่มีความสนใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี รูจักโปรแกรมที่อยูในสาย หรือเกี่ยวของกับการ
ออกแบบอยางนอย 3 โปรแกรมขึ้นไป 

• เปนผูที่มีทัศนคติที่ดี มีความเปนกลาง มองปญหาเชิงสรางสรรค 
 
จากคุณสมบัติตางๆ ของผูที่จะถูกเลือกใหเปนตัวแทนกลุมเปาหมายนี้ไดกําหนดขึ้นเพื่อให

สามารถตอบรับตอวัตถุประสงคของการทดลอง และแบบสอบถามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 3.3 ใน
ขณะเดียวกันจํานวนของตัวแทนกลุมเปาหมายนี้ไดคัดเลือกตัวแทนกลุมเปาหมายไวทั้งหมด 24 คน 
โดยในตัวแทนกลุมเปาหมายทั้ง 24 คนนี้ไดถูกแบงออกเปน 2 กลุมดังนี้ 

• กลุมที่ 1 ไดถูกเลือกออกมา 7 คนเพื่อทําการทดลองใชงานโปรแกรมฯ ในการทดลองชุดที่ 1 
• กลุมที่ 2 ไดใชตัวแทนกลุมเปาหมายทั้ง 17 คนที่เหลือทําการทดลองใชงานโปรแกรมฯ ใน

การทดลองชุดที่ 2 และตอบแบบถาม 
 

3.5 ขั้นตอนการสรุปผลจากแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

ในการสรุปผลการทดลองใชงานโปรแกรมฯ จากการทดลอง และแบบสอบถามทั้งหมด 
สามารถแบงขั้นตอนในการสรุปผลจากการทดลอง และแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมายได
ตามวัตถุประสงคในการทําการทดลอง และแบบสอบถามซึ่งมีทั้งหมด 3 ขั้นตอนดวยกัน ไดแก 

3.5.1 ขันตอนการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 
และโปรแกรมฯ 
ในขั้นตอนนี้เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใช

ในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนโดยใชวิธีดั้งเดิม และโปรแกรมฯ โดยจะใช
ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ทั้ง 7 คนมาทําการทดลองชุดที่ 1 เนื่องจากเปนการทดลองที่คาด
วาตองใชเวลาในการทํามากที่สุด จึงจําเปนตองใชเพียง 7 คนเพื่อเปนตัวแทนของ
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กลุมเปาหมาย หลังจากนั้นนําระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ใชในการทําการ
ทดลองชุดที่ 1 มาเปรียบเทียบ กับระยะเวลาเฉลี่ยในการทําการทดลองชุดที่ 2 ขอที่ 5 ของ
ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 โดยเลือกตัวแทนกลุมเปาหมายออกมา 7 คนจากทั้งหมด 17 คน
ในกลุมที่ 2 นี้ดวยการสุม ซึ่งจะทําใหไดระยะเวลาเฉลี่ยทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบกัน และจะทํา
ทราบวาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัยไดมากนอยเพียงใด 

 
3.5.2 ขั้นตอนการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 

ขั้นตอนนี้เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 
2 ทั้ง 17 คน ใชในการใชงานโปรแกรมฯ เพื่อทําการทดลองชุดที่ 2 ทั้ง 5 ขอ โดยนาํระยะเวลาทีว่ดั
ไดในแตละขอของตัวแทนกลุมเปาหมายมาหาคาเฉลี่ย เมื่อไดคาเฉลี่ยของระยะเวลาที่ใชในการ
ตอบแบบสอบถามชุดที่ 2 ในแตละขอแลว จึงนําคาเฉลี่ยของระยะเวลาทั้ง 5 ขอมาทําการวาดลง
เปนกราฟ เพื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงความชํานาญในการใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งจะทําทราบ
วาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้มีความยากงายในการเริ่มตนในการใชงานมากนอยเพียงใด 

 
3.5.3 ข้ันตอนการสรุปผลความคิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของ

โปรแกรม 
ขั้นตอนนี้เปนการนําคําตอบที่เปนความคิดเห็นจากตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ทั้ง 

17 คนที่ตอบในแบบสอบถามนํามาหาคาเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบเปนคะแนนเฉลี่ยในแตละ
หัวขอที่ตัวแทนกลุมเปาหมายไดตอบไวในแบบสอบถาม โดยมีสูตรในการหาคาเฉลี่ยของ
คะแนนในแตละหัวขอคําถามเหมือนกันดังนี้ 

N  = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ทั้งหมด 
P1 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 1 
P2 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 2 
P3 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 3 
P4 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 4 
P5 = จํานวนตัวแทนกลุมเปาหมายที่เลือกตอบคําตอบที่มีคะแนนความพึงพอใจเทากับ 5 
AS = คาเฉลี่ยของคะแนนในแตละหัวขอคําถาม 
 
AS = (P5 x 5) + (P4 x 4) + (P3 x 3) + (P2 x 2) + (P1 x 1) 
    N 



บทที่ 4 
 

ขั้นตอนและลักษณะการใชงานโปรแกรม 
 

4.1 การติดต้ังโปรแกรม 
 

โปรแกรมฯ ที่ไดรับการออกแบบในงานวิจัยนี้ถูกออกแบบใหทํางานกับเครื่องคอมพิวเตอรที่มี
ความตองการขั้นพื้นฐานของระบบเปน IBM PC Compatible, Microsoft Windows XP Home 
Edition or Higher, 2 Mb Hard Disk Space, and 64 Mb Physical Memory เนื่องจากการ
ออกแบบโปรแกรมฯ ไดออกแบบโดยเนนใหสามารถใชงานไดกับเครื่องที่เปนระบบปฏิบัติการ 
Windows ทั่วไปจึงไดออกแบบการติดตั้งใหสามารถติตั้งไดโดยไมตองมีโปรแกรม Visual Basic 6.0 
แตในขณะเดียวกันเนื่องจากโปรแกรมไดถูกออกแบบใหสามารถติดตอกับโปรแกรม AutoCAD 2002 
ดังนั้นเพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดในการทํางาน ผูใชงานโปรแกรมฯ จึงควรติดตั้งโปรแกรม 
AutoCAD 2002  ไวในเครื่องคอมพิวเตอร ในการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถทํางานไดโดยตรง
จากแผน Diskette แตหากตองการการทํางานที่มีความเร็วมากขึ้นผูใชโปรแกรมก็สามารถ Copy 
ไฟลตางๆ ลงไปเก็บไวใน Folder เดียวกันภายใน Hard Disk Drive ไดเชนกัน ดังภาพที่ 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 การติดตั้งโปรแกรมลงใน Hard Disk Drive 
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เมื่อการติดตั้งโปรแกรมเปนที่เรียบรอยแลว ผูใชโปรแกรมสามารถเรียกใชงานไดดวยการ 
Double Click ที่ไฟล PrkCalc.exe หลังจากนั้นโปรแกรมก็จะเริ่มทํางาน และแสดงหนาตางของ
โปรแกรมฯ ขึ้นมาเพื่อเตรียมพรอมเร่ิมตนทํางานในรูปแบบที่ผูใชจะตองเลือกดังภาพที่ 4.2 ตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.2 หนาตางเริ่มตนการทํางานในโปรแกรมฯ 
 

4.2 ขั้นตอนและการใชงานโปรแกรม 
 

ในการใชงานโปรแกรมผูใชงานสามารถใชงานหรือติดตอกับโปรแกรมดวยอุปกรณเมาส 
(Mouse) และแปนพิมพ (Keyboard) เปนหลัก โดยขั้นตอนและการใชงานโปรแกรมจะเริ่มตนจาก
โปรแกรมฯ จะถามผูใชงานใหเลือกรูปแบบการออกแบบ โดยมีทางเลือกใหเลือก 2 ทางไดแก การ
ออกแบบแบบพื้นฐาน และการออกแบบแบบละเอียด ดังภาพที่ 4.3 เมื่อเลือกแลวโปรแกรมฯ ก็จะนํา
สวนติดตอตามรูปแบบการทํางานที่เลือกขึ้นมาแสดงเพื่อรอใหผูใชทําการปอนขอมูลตอไป 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.3 แสดงการการเริ่มตนดวยการเลอืกรูปแบบในการทาํงาน 
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4.2.1 การทาํงานในรูปแบบการออกแบบแบบพืน้ฐาน 
หลังจากผูใชงานเลือกรูปแบบในการทํางานเปนการออกแบบแบบพื้นฐาน และกดปุม

ตกลงแลว โปรแกรมฯ จะนําเอาหนาตางออกแบบอาคารจอดรถยนต ในแบบการออกแบบ
แบบพื้นฐานขึ้นมารอรับขอมูลดังภาพที่ 4.4 โดยมีขั้นตอนในการปอนขอมูล ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.4 แสดงสวนติดตอการใชงาน (Graphic User Interface) เมื่อเร่ิมเปดโปรแกรม 
 

• ข้ันที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการ
จาก ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขต
ทองที่ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ข้ันที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลการใชงานอาคารหลักโดยเลือก
รายการจาก ComboBox ในหัวขอ “ประเภทอาคาร”1 ไดกําหนดไว และกรอก
ปริมาณการใชงานอาคารลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดการใชงานอาคาร” ซึ่ง
โปรแกรมฯ จะบอกใหทราบถึงลักษณะนามของปริมาณการใชงานใหทราบเพื่อเปน
แนวทางในการปอนขอมูล 

• ข้ันที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอก
ขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” 

• ข้ันที่ 4 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดพื้นที่ชั้นจอดรถยนตในหนึ่งชั้น
ลงใน TextBox ในหัวขอ “รายละเอียดพื้นที่อาคารจอดรถยนต” ในขณะเดียวกัน

                                                  
1 มีรายการทั้งหมด 7 รายการโรงมหรสพ โรงแรม อาคารชุด ภัตตาคาร หางสรรพสินคา สํานักงาน อาคารขนาดใหญตามที่กฎกระทรวงฉบบัที่ 41 (พ.ศ.2537) 
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ผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 
โดยการคลิกที่ CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม  AutoCAD 
หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมคลิกที่ CommandButton              เ พื่ อ ทํ า ก า ร
เลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
สามารถเลือกเปนรูปหลายเหลี่ยมใดๆ ก็ได 

• ขั้นที่ 5 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะ
ทางลาด” 

 
ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ 

ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผล
การออกแบบอาคารจอดรถยนต” ดังแสดงในภาพที่ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5 แสดงการรายงานผลการทํางาน 
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หากผูใชงานโปรแกรมฯ มีความตองการที่จะทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตใน
รายละเอียดที่มากขึ้นไป ก็สามารถเปลี่ยนรูปแบบการทํางานในขณะนั้นไดโดย การคลิกลงไป
ที่ CommandButton “การออกแบบแบบละเอียด” ดังภาพที่ 4.4 โปรแกรมจะถามการยืนยัน
การเปลี่ยนรูปแบบการทํางานเพื่อเตือนใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบในการทํางาน ดัง
ภาพที่ 4.5 เนื่องขอมูลบางสวนอาจเกิดการจะสูญหาย หรือเปล่ียนแปลงจากการเปลี่ยน
รูปแบบการทํางาน หากผูใชยืนยันโดยการกดปุม “OK” โปรแกรมฯ ก็จะทําการเปลี่ยนรูปแบบ
การทํางานใหอยูในรูปแบบการทํางานแบบละเอียด ซึ่งมีรายละเอียดดังจะไดกลาวตอไปใน
หัวขอถัดไป 

 
 

ภาพที ่4.6 ปุมคําสั่งในการเปลี่ยนรูปแบบการทาํงานจาก 
แบบพื้นฐานไปสูแบบละเอียด 

 
 
 
 

ภาพที ่4.7 แสดงหนาตางยนืยนัการเปลีย่นรูปแบบการทํางาน 
 

4.2.2 การทาํงานในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียด 
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียดนั้นประกอบดวย

การออกแบบรายละเอียดในแตละสวนของอาคารจอดรถยนตซึ่งประกอบดวย รายละเอียด
อาคารหลัก อาคารจอดรถยนต ที่จอดรถยนต และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดในการใชงาน
ดังตอไปนี้ 

4.2.2.1 รายละเอียดอาคารหลัก เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลตางๆ ที่
จําเปนเกี่ยวกับอาคารหลัก ดังภาพที่ 4.6 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการ
ปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 4.8 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดอาคารหลัก 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือก
รายการจาก ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมี
รายการเปนเขตทองที่ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการใหขอมูลเกี่ยวกับอาคารหลักโดยการใส
เครื่องหมายถูกหนา “รายการประเภทการใชงานอาคารหลัก” โดยสามารถใส
เครื่องหมายถูกไดมากกวา 1 รายการสําหรับอาคารหลักที่มีการใชงานมากกวา 
1 ประเภท หลังจากที่ผูใชโปรแกรมฯ ใสเครื่องหมายถูกหนารายการประเภทการ
ใชงานอาคารหลักแลว ใหทําการปอนขนาดการใชงานอาคารหลักในลงไปใน 
TextBox ในเรื่อง “ขนาดการใชงานอาคารหลัก” หรือกด UpDaown ที่อยู
ภายในหัวขอเดียวกัน และเมื่อตองการจะปอนขอมูลขนาดการใชงานอาคาร
หลักลงไปในการใชงานประเภทอื่นๆ ก็ใหผูใชโปรแกรมทําการเลือกรายการ
ประเภทการใชงานอื่นๆ ดวยการคลิกลงไปที่รายการนั้นๆ แลวทําการปอน
ปริมาณการใชงานในสวนตางๆ ไดตามที่ตองการ 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดย
และกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 
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4.2.2.2 รายละเอียดอาคารจอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูล
การออกแบบตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับพื้นที่ชั้นในอาคารจอดรถยนต ดังภาพที่ 
4.7 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.9 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอยีดพืน้ที่จอดรถยนต 
• ข้ันที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของพื้นที่ชั้น

อาคารจอดรถยนตโดยสามารถกระทําได 2 วิธีคือ ผูใชงานโปรแกรมฯ 
สามารถทําการปอนขอมูลความกวางพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตผานทาง 
TextBox ในหัวขอ “ความกวางพื้นที่จอดรถยนต”  และความยาวพื้นที่จอด
รถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาวพื้นที่จอดรถยนต” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน ในอีกวิธีหนึ่งผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
การคลิกที่ CommandButton  เ พื่ อ ทํ า ก า ร เ ป ด โ ป ร แ ก ร ม 
AutoCAD หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมฯ คลิกที่ CommandButton
 เพื่อทําการเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม 
AutoCAD 2002 โดยสามารถเลือกเปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก เมื่อเลือก
ขอบเขตเปนที่เสร็จส้ินเรียบรอยแลว โปรแกรมฯ กฌจะนําขอบเชตที่ไดมา
แสดงใวใน TextBox ทั้ง 2 ดังกลาว 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดความสูงระหวางชั้นใน
อาคารจอดรถยนต โดยและกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ความสูง
ระหวางชั้น” หรือกด UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกรูปแบบ และความกวางเสนทาง
เดินรถยนต  โดยสามารถเลือกรูปแบบเสนทางเดินรถยนตไดจาก 
OptionBox ในหัวขอ “ความกวางถนน” นอกจากนั้นยังสามารถปรับความ
กวางทางเดินรถยนตไดดวยการปอนขอมูลลงไปยัง TextBox หรือเล่ือน 
Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
4.2.2.3 รายละเอียดที่จอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการ

ออกแบบตางๆ ที่จําเปนเก่ียวกับที่จอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต ดัง
ภาพที่ 4.8 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับ
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.10 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดชองจอดรถยนต 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของที่จอด
รถยนต โดยสามารถทําการปอนขอมูลความกวางที่จอดรถยนตผานทาง 
TextBox ในหัวขอ “ความกวางที่จอดรถ” และความยาวที่จอดรถยนตผาน
ทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาวที่จอดรถ” หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายใน
หัวขอเดียวกัน 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลมุมในการจอดรถยนต โดย
กรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “มุมในการจอดรถยนต” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
4.2.2.4 รายละเอียดทางลาด เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบ

ตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับทางลาด และรูปแบบการจัดผังอาคารจอดรถยนต
ภายในอาคารจอดรถยนต ดังภาพที่ 4.9 โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการ
ปอนขอมูลนี้ ไดดวยการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ 
“ลักษณะทางลาด” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.11 แสดงการออกแบบในเรื่องรายละเอียดทางลาด 
 

ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ 
ที่ไดไปทําการคํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผล
การออกแบบอาคารจอดรถยนต” ดังแสดงในภาพที่ 4.10 

 
 
 
 
 
 

 



 96

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.12 แสดงการรายงานผลการทาํงาน  
 
4.3 การยกเลกิการใชงานและการถอนการติดต้ังโปรแกรม 
 

4.3.1 การยกเลกิการใชงานโปรแกรม 
เมื่อใชงานโปรแกรมเสร็จแลวตองการที่จะยกเลิกการใชงานสามารทําได โดยสามรถกด

ปุม Close Window ดวยเมาสไดดังภาพที่ 4.19 ที่หนาตางใดก็ได 
 
 
 
 

ภาพที ่4.13 แสดงปุม Close Window 
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4.3.2 การถอนการตดิตั้งโปรแกรม 
ในการถอนการติดตั้งนั้นสามารถทําได โดยการคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆของ

โปรแกรมฯ แลวกดปุม Delete ที่แปนพิมพ โปรแกรมฯ ก็จะถูกเก็บไวใน Recycle Bin แตถา
ตองการลบหรือถอนการติดตั้งโปรแกรมฯ นี้อยางถาวรใหคลิกเมาสขวาเลือกที่สัญรูป (Icon) 
ของ Recycle Bin และเลือกคําสั่ง “Empty Recycle Bin” ขอมูลตางๆ และตัวโปรแกรมฯ จะ
ถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวร แตถาตองการถอนการติดตั้ง และลบขอมูลตางๆ ของ
โปรแกรมฯ อยางรวดเร็วสามารถทําไดโดยคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆ ของโปรแกรมฯ 
แลวกดปุม Shift ที่แปนพิมพคางไวแลวจึงกดปุมDelete ที่แปนพิมพดวย โปรแกรมฯ นี้จะถูก
ลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวรเชนกัน 



 

บทที่ 5 
 

แสดงผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ 
  

5.1 ผลจากการทดลอง และแบบสอบถามของตัวแทนกลุมเปาหมาย 
 

จากการทดลองการใชงานโปรแกรม ซึ่งประกอบไปดวยการทดลอง และแบบสอบถามที่จัดทํา
ข้ึนสามารถสรุปผลการทดลอง และแบบสอบถามตางๆ ไดตามวัตถุประสงคของการทดลองการใช
งานโปรแกรมฯ ที่ไดกําหนดในหัวขอ 3.3.1 ไดดังนี้ 

5.1.1 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 
และโปรแกรมฯ 

 
ตัวแทน

กลุมเปาหมาย
กลุมที่ 1 

ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยวิธีดังเดิม 

ตัวแทนกลุม
เปากลุม
หมายที่ 2 

ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ 

1 15:54 นาที 1 2:03 นาที 
2 19:36 นาที 2 1:53 นาที 
3 27:49 นาที 3 1:47 นาที 
4 20:22 นาที 4 1:55 นาที 
5 16:35 นาที 5 1:34 นาที 
6 30:36 นาที 6 2:13 นาที 
7 22:47 นาที 7 1:52 นาที 

คาเฉลี่ย 21:40 นาที คาเฉลี่ย 1:39 นาที 
ตารางที 5.1 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 

ดวยวิธีดงัเดิม และโปรแกรมฯ 
 

จากผลการทดลองในตาราง 5.1 จะเห็นไดวาตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 1 ใชเวลา
เฉลี่ยในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตข้ันตนดวยวิธีดั้งเดิมเทากับ 21 นาที 40 วินาที 
ในขณะที่ตัวแทนกลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ใชเวลาเฉลี่ยในการออกแบบผังบริเวณการจอด
รถยนตข้ันตนดวยโปรแกรมฯ เพื่อใหไดคําตอบเดียวกันใชเวลาเทากับ 1 นาที 39 วินาที ซึ่งใช
เวลาตางกันถึง 20 นาที หรือ 13 เทาโดยประมาณ จึงเปนตัวบงชี้ใหเห็นไดวาโปรแกรมฯ ที่
จัดทําขึ้นในงานวิจัยนี้สามารถชวยเหลือการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนให
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สามารถทํางานไดรวดเร็วกวาถึง  13 เทาโดยประมาณ  ในขณะเดียวกันหากตัวแทน
กลุมเปาหมายกลุมที่ 2 ตองทําการสรางทางเลือกในการจัดผังบริเวณอาคารทั้งหมดใน
โครงการ หรือทางเลือกในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต นั่นหมายความวาตัวแทน
กลุมเปาหมายสามารถใชงานโปรแกรมฯ เพื่อชวยใหในการออกแบบผังบริเวณการจอดรถยนต
ขั้นตนไดรวดเร็วกวาวิทีดั้งเดิมเปนสัดสวนทวีคูณตามจํานวนทางเลือกในการออกแบบที่
ตองการ 

 
5.1.2 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 
 

การทดลอง เวลาเฉล่ียที่ใช 
การทดลองครั้งที่ 1 0:59 นาที 
การทดลองครั้งที่ 2 0:50 นาที 
การทดลองครั้งที่ 3 2:10 นาที 
การทดลองครั้งที่ 4 1:20 นาที 
การทดลองครั้งที่ 5 1:40 นาที 

ตารางที 5.2 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละคร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู 
การใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง 

 

เปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการเรียนรูการใชงานโปรแกรมฯ ในแตละครั้ง
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จากการทดลองทั้ง 5 คร้ังเพื่อหาคาเฉลี่ยระยะเวลาที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใชในการใชงาน
โปรแกรมฯ ในแตละคร้ัง สามารถสังเกตไดวาในการทดลองครั้งที่ 2 นั้นมีการใชเวลาที่นอยลง จาก
คร้ังที่ 1 เนื่องจากมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ มากขึ้น แตในการทดลองครั้งที่ 3 กลับใช
เวลาในการใชงานมากขึ้นมากกวา 1 นาที เนื่องจากอาคารหลักที่ตัวแทนกลุมเปาหมายตอง
ออกแบบอาคารจอดรถยนตใหนั้นมีหนาที่การใชงานที่ซับซอนมากขึ้น ตัวแทนกลุมเปาหมายจึงมี
ความจําเปนตองปรับตัวใหคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบแบบละเอียด แตเมื่อการ
ทดลองมาถึงครั้งที่ 4 จะเห็นวาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการใชงานโปรแกรมน้ันไดลดลงมาอีกเกือบ 1 นาที 
ซึ่งชี้ใหเห็นวาตัวแทนกลุมเปาหมายเริ่มมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในขณะตอมาเวลา
เฉลี่ยที่ตัวแทนกลุมเปาหมายใชในการทดลองครั้งที่ 5 นั้นมีใชระยะเวลาเฉลี่ยที่มากขึ้นเล็กนอยอัน
เนื่องมาจากตัวแทนกลุมเปาหมายมีความคุนเคยกับการใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบแบบละเอียด
แลว จึงใหความสนใจกับการปรับแตง และออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดมากขึ้น จึงทํา
ใหใชระยะเวลาในการใชงานโปรแกรมมากขึ้นตามการออกแบบในแตละครั้ง 

 
5.1.3 การสรุปผลความคิดเห็นตอสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม และประโยชนของโปรแกรม 

5.1.3.1 การสรุปผลหมวดที่ 1 การสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. ภาพประกอบขนาดที่จอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย 13 4    4.76 
2. ภาพประกอบมุมในการจอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย 10 5 2   4.47 
3. ภาพประกอบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอด

รถยนตสามารถสื่อความหมาย 
8 6 3   3.88 

4. ภาพประกอบการเปรียบเทียบสัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ 
กับพื้นที่อาคารจอดรถยนต สามารถสื่อใหเห็นภาพรวมของ
การออกแบบได 

8 7 2   4.35 

5. สัญรูป (Icon) แทนการเรียกใชคําส่ังในโปรแกรมฯ สามารถ
ส่ือความหมาย 

6 8 3   4.17 

6. การใชสีประกอบขอความสามารถแสดงประเภทของขอมูล
ได 2 6 8 1  3.52 

7. คําบรรยายประกอบการใชงานในสวนตางๆ ของโปรแกรม
สามารถสื่อความหมาย 6 5 5  1 3.88 

8. ผูทําแบบสอบถามสามารถรับรู และแยกแยะไดถึงสวนรับ
ขอมูล และสวนแสดงขอมูลของโปรแกรมฯ 

10 6   1 4.41 

ตารางที 5.3 แสดงการสรุปผลการสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
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จากตารางที่ 5.3 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตาม
หัวขอตางๆ สวนใหญสามารถสื่อความหมายของสวนติดตอผูใชงาน กับตัวแทน
กลุมเปาหมายอยูในระดับดีถึงดีมาก ยกเวนแตหัวขอที่ 3, 6, และ 7 ซึ่งถูกพิจารณาจาก
ตัวแทนกลุมเปาหมายใหอยูในระดับปานกลางถึงดี 
 
5.1.3.2 การสรุปผลหมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงาน

โปรแกรม 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. การจัดกลุมสวนรับขอมูลโปรแกรมฯ  โดยใช  TabStrip 
สามารถทําใหผูทําแบบสอบถามใชงานโปรแกรมฯ งายขึ้น 14 3    4.82 

2. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง ListView ไดสะดวก 9 6  2  4.29 

3. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง OptionBox ไดสะดวก 

8 9    4.47 

4. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง ComboBox ไดสะดวก 

13 3 1   4.70 

5. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง TextBox ไดสะดวก 9 7 1   4.47 

6. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง UpDownButton ไดสะดวก 9 5 1 1 1 4.17 

7. การใหขอมูลแกโปรแกรมผูทําแบบสอบถามสามารถให
ขอมูลผานทาง Slider ไดสะดวก 

11 3  3  4.29 

ตารางที 5.4 แสดงการสรุปผลการใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
 

จากตารางที่ 5.4 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตาม
หัวขอตางๆ สามารถใชงานองคประกอบตางๆ ในสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ ไดถูก
พิจารณาจากตัวแทนกลุมเปาหมายใหอยูในระดับอยูในระดับดีถึงดีมากในทุกหัวขอ 
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5.1.3.3 การสรุปผลหมวดที่ 3 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
• รูปแบบทางเดินรถยนต 3 แบบที่จัดเตรียมไวใหตัวแทนกลุมเปาหมาย

พิจารณา มีความเห็นตรงกันวาเพียงพอทั้งหมด 82.35 % และไมเพียงพอ
ทั้งหมด 17.64 % 
ในตัวแทนกลุมเปาหมายที่มีความเห็นวาไมเพียงพอนั้นมีความเห็นวา
ทางเลือกที่ตองการเพิ่มเติม คือเดนิรถทางเดียวจอดรถปดหนาขางเดียว 

• รูปแบบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต 4 แบบที่
จัดเตรียมไวใหตัวแทนกลุมเปาหมายพิจารณา มีความเห็นตรงกันวา
เพียงพอทั้งหมด 94.11 % และไมเพียงพอทั้งหมด 5.88 % ในตัวแทน
กลุมเปาหมายที่มีความเห็นวาไมเพียงพอนั้นมีความเห็นวาทางเลือกที่
ตองการเพิ่มเติม คือ Parking Ramp 
 

5.1.3.4 การสรุปผลหมวดที่ 4 การใชงานโปรแกรมโดยรวม ในตัวแทนกลุมเปาหมาย
ทั้งหมด 17 คนมีความเห็นวามีการเลือกใชงานโปรแกรมฯ ในรูปแบบการ
ออกแบบแบบเบื้องตนบอยครั้งเพียง 1 คน หรือ 5.88 % นอกนั้นตัวแทน
กลุมเปาหมายสวนใหญเลือกใชงานโปรแกรมฯ ในแบบละเอียดบอยครั้งถึง 16 
คน หรือ 94.11 % โดยมีการใชงานการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวย
โปรแกรมฯ ในสวนตางๆ ตามลําดับจากมากไปหานอย ดังนี้ 
1. ความกวางทางเดินรถยนต 
2. มุมในการจอดรถยนต 
3. คุณสมบัติทางลาด 
4. ขนาดที่จอดรถยนต 
5. รูปแบบทางเดินรถยนต 
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5.1.3.5 การสรุปผลหมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 
ประเด็น 5 4 3 2 1 สรุปผลเฉล่ีย 

1. โปรแกรมนี้ จะชวยใหการทํางานในสายวิชาชีพทาง
สถาปตยกรรมงายขึ้น 15 2    4.88 

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่มขึ้นมาจะชวยใหการจัดผังบริเวณ
อาคาร และอาคารจอดรถยนตเบื้อตน มีความสะดวกและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

11 3 3   4.47 

3. โปรแกรมนี้มีความคลาดเคลื่อนตางๆ อยูในเกณฑที่ยอมรับ
ไดสามารถนําไปใชประโยชนจริงได 7 7 3   4.23 

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกต ใช ในเรื่ องอื่นๆ  ที่
เกี่ยวเนื่องได เชนการตรวจสอบอาคารสาธารณะ อาคาร
จอดรถยนต หรืองานอื่นๆ 

5 8 2 2  3.94 

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้งใหใชงานในอุปกรณเคลื่อนที่ (Mobile 
Device) 2 6 1 7 1 3.05 

ตารางที 5.5 แสดงการสรุปผลการใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
 

จากตารางที่ 5.4 แสดงใหเห็นวาการออกแบบโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ ตัวแทน
กลุมเปาหมายมีความเห็นวาโปรแกรมสามารถชวยเหลือการทํางานในสายวิชาชีพ และ
มีประโยชนตอการออกแบบอาคารจอดรถยนตอยูในระดับดี ถึงดีมาก แตมีความเห็นวา
การนําไปประยุกตใชในงานประเภทอื่น หรือการนําไปทํางานในอุปกรณเคลื่อนที่นั้นมี
ประโยชนอยูในระดับดี ถึงปานกลาง 
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5.2 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 1 
อาคารตัวอยางที่ 1 นี้เปนอาคารสมมุติที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแง

ความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวย
เครื่องมือ และวิธีการจริง อาคารตัวอยางที่ 1 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลัก และการจัดผัง
บริเวณอาคารใน  โครงการทั้งหมด ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.2 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่1 
 

• อาคารประเภท : สํานักงาน 
• พื้นที่การใชงาน : 2324 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 100 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนต ดวยเครื่องมือ และ

วิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.3 ซึ่งทําใหไดรับผลการ
ออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดยสามารถสรุปผล
การออกแบบไดดังตารางที่ 5.6 

 

 

ที่ตั้งอาคารหลัก 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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ภาพที ่5.3 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่1 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย

เครื่องมือ 
และวิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 56 56 56 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

1 1 1 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 1, 2, 1 1, 2, 1 1, 2, 1 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 1, 1 1, 1 1, 1 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 56 57 60 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 14 19 10 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 4 3 6 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 11.17 3.5 / 12 3.5 / 11 

ตารางที่ 5.6 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่1 

 

ที่ตั้งอาคารหลัก 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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5.3 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 2 
อาคารตัวอยางที่ 2 นี้เปนอาคารสมมุติที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแง

ความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวย
เครื่องมือ และวิธีการจริง อาคารตัวอยางที่ 2 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลัก และการจัดผัง
บริเวณอาคารในโครงการทั้งหมด ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.4 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่2 
 

• อาคารประเภท : หางสรรพสินคา 
• พื้นที่การใชงาน : 30000 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 4000 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนต กับการออกแบบดวย

เครื่องมือ และวิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.5 ซึ่งทําให
ไดรับผลการออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดย
สามารถสรุปผลการออกแบบไดดังตารางที่ 5.7 

 

 

ที่ตั้งอาคารหลกั 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 
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ภาพที ่5.5 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่2 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย
เครื่องมือ และ
วิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 1900 1900 1900 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

5 5 5 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 18, 36, 18 18, 36, 18 18, 36, 18 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 18, 18 18, 18 18, 18 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 1908 2064 1962 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 212 172 218 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 9 12 9 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 24.34 3.5 / 37.38 3.5 / 37.38 

ตารางที่ 5.7 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่2 

 

อาคารหลัก 

อาคารจอดรถยนต 
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5.4 ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 3 
อาคารตัวอยางที่ 3 นี้เปนอาคารสมมุติอาคารเดียวกันกับอาคารตัวอยางที่ 2 ตั้งขึ้นมาเพื่อ

ทดสอบการใชงานโปรแกรมฯ ในแงความใกลเคียงความถูกตองของผลการทํางานของโปรแกรมฯ ใน
การสรางทางเลือกในการออกแบบอาคาร เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการ
จริง อาคารตัวอยางที่ 3 นี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับอาคารหลกั และการจัดผังบริเวณอาคารในโครงการ
ทั้งหมด ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.6 แสดงผังบริเวณประกอบอาคารตัวอยางที ่2 
 

• อาคารประเภท : หางสรรพสินคา 
• พื้นที่การใชงาน : 30000 ตร. ม. 
• ขนาดพื้นที่โถง : 4000 ตร. ม. 
 
ผูวิจัยไดทําการสรางทางเลือกในการออกแบบออกแบบอาคารจอดรถยนต กับการออกแบบ

ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง และการใชงานโปรแกรมฯ โดยมีผลการออกแบบเปนดังภาพที่ 5.7 ซึ่ง
ทําใหไดรับผลการออกแบบแตกตางกันไปตามความละเอียดในการออกแบบอาคารจอดรถยนต โดย
สามารถสรุปผลการออกแบบไดดังตารางที่ 5.8 

 

ที่ตั้งอาคารหลกั 

ที่ตั้งอาคารจอด
รถยนต 



 109

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5.7 แสดงการออกแบบผังบริเวณของโครงการ และอาคารจอดรถยนตของอาคารตัวอยางที ่3 
 

ผลการออกแบบ 
การออกแบบดวย
เครื่องมือ และ
วิธีการจริง 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบเบ้ืองตน 

การออกแบบดวย
โปรแกรมฯ ใน
รูปแบบละเอียด 

ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต 
ตามกฎหมาย 1900 1900 1900 

ปริมาณความตองการบันได 
ตามกฎหมาย 

5 5 5 

ปริมาณความตองการหองน้ําชาย 
ตามกฎหมาย 18, 36, 18 18, 36, 18 18, 36, 18 

ปริมาณความตองการหองน้ําหญิง 
ตามกฎหมาย 18, 18 18, 18 18, 18 

จํานวนที่จอดรถยนตทั้งหมด 2106 2064 2070 
จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 234 172 230 

จํานวนชั้นในอาคารจอดรถยนต 9 12 9 
ความกวาง / ความยาวทางลาด 3.5 / 24.34 3.5 / 27.96 3.5 / 31.88 

ตารางที่ 5.8 แสดงผลการทํางานเปรียบเทยีบระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
และการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ของอาคารตัวอยางที ่3 

 

อาคารหลัก 

อาคารจอดรถยนต 
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5.5 สรุปผลจากการเปรียบเทียบผลการทํางานที่ไดมาจากทั้ง 2 วิธี 
จากผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ทั้ง 3 คร้ัง ที่ไดกลาวมาแลวนั้นจะเห็นไดวาในสวน

ของการคํานวณที่เกี่ยวของกับความตองการขั้นตนตางๆ ในอาคารจอดรถยนตที่กฎหมายกําหนด
ไดแก ปริมาณความตองการที่จอดรถยนต ปริมาณความตองการบันได และปริมาณความตองการ
สุขภัณฑชายหญิงนั้นโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางถูกตองแมนยําโดยมีความคลาดเคลื่อนเปน 0 
ในขณะเดียวกันในสวนของการคํานวณเกี่ยวกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต โปรแกรมฯ ยังมี
ความคลาดเคลื่อนในการทํางานอยูบางเนื่องจากการทํางานของโปรแกรมฯ เปนการทํางานใน
ลักษณะการคํานวณเชิงคณิตศาสตร ซึ่งมีความแตกตางในรายละเอียดจากการออกแบบอาคารจอด
รถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และ
วิธีการจริงนั้น มีรายละเอียดที่สถาปนิกสามารถทําการออกแบบไดมากมาย และอาจใหผลในการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตที่แตกตางกันออกไปในแตละครั้งที่ทําการออกแบบ ความคลาดเคลื่อน
ของผลลัพธที่เกิดจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถสรุปได 
ดังนี้ 

• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 1 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

56 57 + 1 60 + 4 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 14 19 + 5 10 - 4 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 
4 3 - 1 6 + 2 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.50 / 11.17 3.50 / 12.00 0 / + 0.83 3.50 / 11.00 0 / - 0.17 

ตารางที่ 5.9 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 1 
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• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 2 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

1908 2064 + 126 1962 + 54 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 212 172 - 40 218 + 6 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 9 12 + 3 9 0 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.5 / 24.34 3.5 / 37.38 0 / + 13.04 3.5 / 37.38 0 / + 13.04 

ตารางที่ 5.10 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 2 
 

• ผลการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ ดวยวิธีทั้ง 2 ของอาคารตัวอยางที่ 3 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบเบ้ืองตน 
การออกแบบดวยโปรแกรมฯ 

ในรูปแบบละเอียด ผลการออกแบบ 

การออกแบบ
ดวยเครื่องมือ 
และวิธีการ

จริง 
ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

ผลการ
ออกแบบ 

ความคลาด
เคล่ือน 

จํานวนที่จอดรถยนต
ทั้งหมด 

2106 2064 - 42 2070 - 36 

จํานวนที่จอดรถยนต / ชั้น 234 172 - 62 230 - 4 
จํานวนชั้นในอาคาร 

จอดรถยนต 
9 12 + 3 9 0 

ความกวาง / ความยาว
ทางลาด 

3.5 / 24.34 3.5 / 27.96 0 / + 3.62 3.5 / 31.88 0 / + 7.54 

ตารางที่ 5.11 แสดงความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมฯ ในอาคารตัวอยางที่ 3 
 

จากตารางสรุปผลความคลาดเคลื่อนของผลการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่ไดจาก
โปรแกรมฯ เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง จะเห็นวาปริมาณที่จอด
รถยนตที่คลาดเคลื่อนไปในแตละชั้นของอาคารจอดรถยนตนั้นๆ จะสงผลถึงปริมาณที่จอดรถยนต
ทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตที่คลาดเคลื่อนไป เปนสัดสวนตามจํานวนชั้นที่โปรแกรมฯ คํานวณได 
จึงทําใหปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตที่คํานวณไดมีความคาดเคลื่อนไปไม
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นอย แตยังอยูในคาที่รับไดหากคิดเปนสัดสวนรอยละ คืออยูในชวง 0 – 5 % แตอยางไรก็ตาม
ปริมาณที่จอดรถยนตในแตละชั้น และจํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต รวมทั้งคุณสมบัติของทาง
ลาด มีความคลาดเคลื่อนไปไมมากนักคืออยูในชวง 4 – 6 คัน 0 – 2 ชั้น และ 0 – 13.04 เมตร
ตามลําดับ แตความคาดเคลื่อนดังกลาวเกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ 
และวิธีการจริงที่ถูกออกแบบคอนขางรายละเอียด ในขณะที่โปรแกรมฯ ทําการออกแบบในระดับ
ขั้นตน จึงเปนเหตุใหยังมีความแตกตางกันอยูบางระหวางการออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง 
เมื่อเปรียบเทียบกับการออกแบบดวยโปรแกรมฯ ดังนั้นการนําโปรแกรมฯ ไปใชงานจริงจึงตองพึง
ระลึกไวเสมอวาผลลัพธที่ไดจากการออกแบบดวยโปรแกรมฯ อยูในการออกแบบขั้นตน และยอมตอง
มีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบาง 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 

ในขั้นตอนการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้นมีปญหาตางๆ มากมายแฝงอยูในแตละขั้นตอน
ของการออกแบบ บางขั้นตอนสถาปนิกสามารถแกไขไดดวยตัวเองอยางงายดาย บางขั้นตอนการ
แกไขเปนไปไดดวยความยุงยาก จําเปนตองสูญเสียทั้งเวลา และทรัพยากร ดังนั้นในการศึกษา
คนควาทั้งหมดที่ไดกลาวมาแลวในงานวิจัยนี้ จึงมีความมุงหวังที่จะนําเสนอเครื่องมือทาง
คอมพิวเตอรใหเขามาเปนสวนหนึ่ง เพื่อชวยแบงเบาปญหาในขั้นตอนตางๆ ของการออกแบบอาคาร
จอดรถยนต ดังที่ไดกลาวไวแลวในบทที่ 1 เพื่อชวยใหสถาปนิกสามารถทํางานไดดวยความถูกตอง
ตามที่กฎหมายกําหนด และสามารถลดระยะเวลาการทํางานของสถาปนิกในขั้นตอนการออกแบบ
ผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนได ดังนั้นการวิจัยคนควาเพื่อออกแบบ “โปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต” จึงไดถูกจัดทําขึ้นภายใตเงื่อนไขของการออกแบบอาคารจอด
รถยนต ผนวกกับการออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร โปรแกรมชวยออกแบบ
ดังกลาวจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่ชวยลดทอนขั้นตอนตางๆ ในการทํางานของสถาปนิกใหมีความ
ยุงยากซับซอนนอยลงไปได 

จากการทดลองการใชงานโปรแกรมฯ เพื่อประเมินหาผลการทํางานของโปรแกรมฯ ในแงตางๆ 
พบวาการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถชวยเหลือการทํางานของสถาปนิกไดอยูในระดับที่นา
พอใจ สามารถบรรลุตามวัตถุประสงคของงานวิจัยไดดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.5.1 นอกจากนั้นการ
ใชงานโปรแกรมฯ โดยรวมยังอยูในระดับดีถึงดีมาก ซึ่งหมายถึงการใชงานของโปรแกรมฯ นั้นเปนไป
ไดดวยความงายดาย ทําใหสถาปนิกสามารถใหความสนใจกับการออกแบบอาคารจอดรถยนตใน
รายละเอียดไดมากยิ่งขึ้น ในสวนของความถูกตองในการทํางานในแงของการคํานวณความตองการ
ตางๆ ในอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนดนั้น โปรแกรมฯ สามารถทํางานไดอยางถูกตอง
ครบถวนสมบูรณ เนื่องจากมีวิธีการในการคํานวณที่ชัดเจนแนนอนตายตัว แตในสวนของความ
ถูกตองในการทํางานในแงการออกแบบอาคารจอดรถยนตนั้น พบวาการทํางานของโปรแกรมฯ ยังมี
ความคลาดเคลื่อนไปจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงอยูบาง 
เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงนั้น มีรายละเอียดที่สถาปนิก
สามารถทําการออกแบบไดมากมาย จึงเปนผลใหมีความแตกตางกันในรายละเอียดของการ
ออกแบบ แตความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้นยัง
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อยูในระดับที่รับไดดังที่ไดกลาวไวในหัวขอ 5.5 เนื่องจากขอบเขตการทํางานของโปรแกรมนั้นอยูใน
การออกแบบระดับข้ันตนยอมตองมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบาง ดังนั้นการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ จึงยังตองอาศัยการทํางานรวมกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง โดยโปรแกรมสามารถชวยเหลือการทํางานในขั้นตนที่ไมตองการความ
ถูกตองในการออกแบบมากนัก แตตองการความสามารถในการประมาณการการออกแบบ และสราง
ทางเลือกในการออกแบบ เพื่อใหไดแนวทางในการออกแบบในระยะเวลาอันสั้น เมื่อไดแนวทางใน
การออกแบบที่เหมาะสมแลวสถาปนิกจึงคอยกลับมาใชเครื่องมือ และวิธีการเดิมในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตในรายละเอียดตอไป เพื่อใหเกิดผลประโยชนตอการทํางานของสถาปนิกอยาง
ครบถวน สวนขอสรุปในรายละเอียดของประเด็นสําคัญๆ ไดอธิบายสรุปตามหัวขอดังตอไปนี้ 

6.1.1 ความคลาดเคลื่อนตางๆ 
จากที่ไดทําการประเมินผลการใชงานโปรแกรมฯ ที่ผานมาในบทที่ 5 นั้นทําใหเห็นวาผล

การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้น มีความคลาดเคลื่อนไปจากการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงอยูบางอันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ ดังนี้ 

• ความเคลื่อนที่เกิดจากออกแบบที่มีความแตกตางกันในรายละเอียดของการจัดวาง
สวนประกอบตางของอาคารจอดรถยนตลงในผังบริเวณ เชนในการออกแบบดวย
โปรแกรมฯ  หากมีการปรับมุมในการจอดรถยนตไปเปนมุมใดมุมหนึ่งนั่น
หมายความวาที่จอดรถยนตทุกๆ ที่จะตองมีมุมในการจอดรถยนตที่เทากัน แตใน
การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ผูออกแบบอาจ
สามารถเลือกไดวาที่จอดรถยนตในบริเวณตางๆ อาจจะมีมุมในการจอดรถยนตที่
ไมเทากันได เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากการเลือกใชทางเลือกในการออกแบบอาคารจอด
รถยนตที่แตกตางกันระหวางการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ กับ
เครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ 
นั้นมีบางจุดในการออกแบบที่โปรแกรมฯ เตรียมทางเลือกในการออกแบบไวใหใน
ลักษณะปลายปด เพื่อความสะดวกในการใชงานของผูใชงานโปรแกรมฯ ซึ่งได
เตรียมทางเลือกที่นิยมใช และสามารถพบเห็นไดทั่วไป แตในการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ผูออกแบบสามารถเลือกใชทางเลือกที่
แปลก และแตกตางออกไปตามแตสถานการณของการออกแบบ เชนการเลือกใช
รูปแบบทางเดินรถยนตแบบเดินรถทางเดียวจอรถปดหนาขางเดียว ซึ่งเปน
ทางเลือกที่โปรแกรมฯ ไมไดจัดเตรียมไวให เปนตน 
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• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากลักษณะธรรมชาติของการคํานวณทางคณิตศาสตร 
เนื่องจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ นั้นมีพื้นฐานอยูบนของ
การคํานวณในทางคณิตศาสตร ที่มีความสัมพันธตอเนื่องถึงกันในแตละคําตอบ 
ดังนั้นหากเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นในผลการออกแบบบางจุด อาจสงผลตอสวน
อ่ืนๆ ในโปรแกรมดวย  เชนปริมาณการจอดรถยนตในหนึ่งชั้นหากมีความ
คลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงเพียง 5 คัน นั่นก็หมายความวาปริมาณการจอด
รถยนตทั้งอาคารจอดรถยนตนั้น ก็จะคลาดเคลื่อนตามไปดวยเปนสัดสวนแปรผัน
ตามจํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการปดเศษเมื่อมีการคํานวณทางคณิตศาสตร เชนการ
คํานวณหาปริมาณที่จอดรถยนตที่หายไปของโปรแกรมฯ เมื่อมีการนําเสนทางเดิน
รถยนตหลักมาจัดวางลงในผังบริเวณชั้นจอดรถยนต ซึ่งตองพิจารณาประกอบกับ
ขนาดของที่จอดรถยนตดวย แตในการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ 
และวิธีการจริงอาจสามรถนําเอาวิธีการจัดวางตางๆ มาชวยเพื่อหลบเลี่ยงใหมีการ
สูญเสียที่จอดรถยนตไดนอยกวาที่โปรแกรมฯ คํานวณได 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากโปรแกรมฯ ทําการการออกแบบสวนประกอบของ
อาคารจอดรถยนตใหโดยอัตโนมัติ เชนการออกแบบทางลาด โปรแกรมฯ จะทําการ
ออกแบบให โดยยึดขนาดจากความกวางทางเดินรถยนต และมาตรฐานในการ
ออกแบบในสวนอื่นๆ มาประกอบการพิจารณา ซึ่งการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริงนั้นสามารถปรับขนาดไดตามความตองการในการ
ออกแบบ เปนตน 

• ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน เชนขาดความ
ชํานาญ ความสะเพรา หรือความไมประณีตในการปรบัคาตางๆ 

 
6.1.2 เงื่อนไขการใชงานโปรแกรม 

จากความซับซอนในรายละเอียดการออกแบบอาคารจอดรถยนต และความคลาด
เคลื่อนตางๆ ที่เกิดขึ้นจากการออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ดังที่ไดกลาวมาแลว 
จึงนําไปสูขอบเขต และเงื่อนไขในการใชงานโปรแกรมฯ ในการทํางานจริง ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
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• ผูใชงานโปรแกรมฯ ที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยควรมีความรูพื้นฐานในการออกแบบ
อาคารจอดรถยนตดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง เนื่องจากเปนความรูพื้นฐานที่ชวย
ใหสามารถเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ ไดอยางถูกตอง และรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

• ผูใชงานโปรแกรมฯ ตองพึงระลึกไวเสมอวาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้เปนโปรแกรมที่
ชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตขั้นตนเทานั้น เพื่อใหเกิดความเขา
ความสามารถของโปรแกรมหากตองการนําโปรแกรมไปในวัตถุประสงคอ่ืน 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบ เขียน และพัฒนา โดยมีเงื่อนไขในการ
ออกแบบอาคาร และที่จอดรถยนตตามขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร  เร่ืองอาคาร
จอดรถยนต พ.ศ .2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ .ศ .2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 
41 (พ .ศ .2537) เปนเงื่อนไขในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในอนาคตหาก
กฎหมายมีการเปลี่ยนแปลงควรทําการพิจารณาถึงขอกฎหมายที่เปลี่ยนไปเพื่อ
ไมใหกิดขอผิดพลาดในการใชงานโปรแกรมฯ 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มี
รูปรางของผังพื้นในลักษณะรูปรางหลายเหลี่ยมใดๆ แตหากผูใชงานโปรแกรมฯ 
ตองการความถูกตองในการทํางานมากขึ้นผูใชงานโปรแกรมฯ ตองทําการลดทอน
รายละเอียดอาคารลงใหอยูในรูปรางสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มาประกอบกันเปนรูปหลาย
เหลี่ยมมุมฉาก 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบใหสามารถทําการออกแบบอาคารจอด
รถยนตที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล หาก
มีจํานวนชั้นในการจอดรถยนตมากๆ ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอด
รถยนตอาจมีความคลาดเคลื่อนมากเปนสัดสวนแปรผันตามกันไป 

• โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดถูกออกแบบใหสามารถติดตอกับโปรแกรม AutoCAD 
2002 ได ดังนั้นเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการทํางาน ผูใชงานโปรแกรมฯ จึง
ควรติดตั้งโปรแกรม AutoCAD 2002  ไวในเครื่องคอมพิวเตอรดวย 

 
6.1.3 สรุป ขอดี ขอเสีย 

• ขอดี โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้สามารถทํางานชวยเหลือสถาปนิกในการออกแบบ
ผังบริเวณการจอดรถยนตขั้นตนตามวัตถุประสงคของการวิจัยไดเปนอยางดี 
สามารถบรรเทาปญหาตางๆ ที่ไดกลาวไวในบทที่ 1 ไดเปนอยางมาก โปรแกรมฯ 
ถูกออกแบบใหสามารถทํางานไดในลักษณะของ MDI (Multiple Document 
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Interface) จึงทําใหสามารถสรางทางเลือกในการออกแบบไดมากถึง 6 ทางเลือก
ในการทํางาน 1 โปรแกรม การทํางานของโปรแกรมมีการทํางานโตตอบกับผูใชงาน
โปรแกรมฯ ในทันที (Real Time Calculation) จึงทําใหมีความสะดวกรวดเร็วใน
การทํางาน และมีความเขากันไดสูงกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการ 
Windows มีการติดตั้งที่งายดายตองการพื้นที่ HDD (Hard Disk Drive) นอย 
สามารถทํางานรวมกับโปรแกรม AutoCAD 2002 ได ซึ่งมีใชกันอยางแพรหลายใน
สํานักงานสถาปนิกทั่วไป ในขณะเดียวกันโปรแกรมฯ ยังสามารถนําไปประยุกตใช
ในการประเมินอาคารจอดรถยนตตางๆ วามีปริมาณที่จอดรถยนตครบถวนถูกตอง
ตามที่กฎหมายกําหนดหรือไม นอกจากนั้นการทํางานของโปรแกรมฯ ในสวนของ
การคํานวณความตองการเบื้องตนของอาคารจอดรถยนตตามที่กฎหมายกําหนด
ยังเปนสวนที่ตัวแทนกลุมเปาหมายมีความเห็นเพิ่มเติมเปนการสวนตัววามี
ประโยชน และชวยเหลือการทํางานไดมาก 

 
• ขอเสีย โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของความคลาดเคลื่อนไปจาก

การออกแบบดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ดังนั้นการจัดผังบริเวณจริงจึงยังมี
ความจําเปนอยูในการออกแบบในรายละเอียด นอกจากนั้นการทํางานที่ตองติดตอ
กับฐานขอมูลกฎหมายทําใหการทํางานในบางสวนมีการโตตอบกับผูใชงาน
คอนขางชาหากผูใชงานโปรแกรมฯ ใจรอน หรือไมเขาใจธรรมชาติการทํางาน
โปรแกรมในสวนนี้อาจกอใหเกิดความหงุดหงิดรําคาญใจ และอาจทํางานรวมกับ
โปรแกรมฯ ดวยความผิดพลาดได ในขณะเดียวกันเนื่องจากโปรแกรมฯ ในงานวิจัย
นี้ตองทํางานโดยอางอิงกฎหมายเปนเกณฑในการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดังนั้นหากกฎหมายมีการเปลี่ยนแปลงผูใชควรพิจารณาแกไขฐานขอมูลกฎหมาย
เพื่อใหเกิดความถูกตองในการทํางานดวย การทํางานในลักษณะ MDI ของ
โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ถูกจํากัดใหมีความสามารถในการสราง Child Windows 
ไดเพียง 6 หนาตางๆ เทานั้น เนื่องมาจากทักษะทาง Programming Technique 
ของผูวิจัยจึงทําใหโปรแกรมฯ สามารถชวยสรางทางเลือกในการออกแบบอาคาร
จอดรถยนตไดเพียง 6 ทางเลือกเทานั้น 
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6.2 ปญหาและอุปสรรค 
 

ปญหาและอุปสรรคตางๆ หรือปจจัยที่ทําใหโปรแกรมฯ ทํางานความคลาดเคลื่อน และทําให
การพัฒนาโปรแกรมเปนไปไดอยางไมเต็มที่ สามารถสรุปแบงออกมาเปนหัวขอยอยตางๆ ดังนี้ 

6.2.1 รูปรางอาคารจอดรถยนต 
เนื่องจากรูปรางของอาคารจอดรถยนตนั้นมีผลอยางมาตอการออกแบบอาคารจอด

รถยนต และมีความหลากหลายในรูปรางสูง โปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงถูกกําหนดใหสามารถ
ชวยเหลือการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่มีรูปรางของผังพื้นในลักษณะรูปรางหลายเหลี่ยม
ใดๆ แตหากผูใชงานโปรแกรมฯ ตองการความถูกตองในการทํางานมากขึ้นผูใชงานโปรแกรมฯ 
ตองทําการลดทอนรายละเอียดอาคารลงใหอยูในรูปรางสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มาประกอบกันเปน
รูปหลายเหลี่ยมมุมฉาก 

 
6.2.2 ประเภทของรถยนต 

เนื่องจากรถยนตมีหลากหลายประเภท และมีขนาดที่จอดรถยนตพิเศษแตกตางออกไป 
ดังนั้นโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้จึงไดถูกออกแบบใหสามารถทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ที่มีขนาดตั้งแต 7 คันขึ้นไป และเปนรถยนตประเภทรถยนตสวนบุคคล หากเปนอาคารจอด
รถยนตประเภทอื่น ที่เพื่อใหโปรแกรมฯ สามารถถูกออกแบบ เขียน และพัฒนาไดในระยะเวลา
ที่กําหนด 

 
6.2.3 สัดสวนจํานวนชั้น และปริมาณที่จอดรถยนตในอาคารจอดรถยนต 

เนื่องจากปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดของอาคารจอดรถยนตเปนสัดสวนแปรผันตาม
กันไปตามจํานวนชั้นในการจอดรถยนต จึงทําใหเกิดการคลาดเคลื่อนในการคํานวณปริมาณที่
จอกรถยนตรวมทั้งหมดของอาคาร ดังนั้นการคํานวณปริมาณที่จอดรถยนตในหนึ่งชั้นจึงตอง
คํานวณใหใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด 

 
6.3 แนวทางการพัฒนาโปรแกรมฯ และขอเสนอแนะ 
 

การออกแบบ เขียน และพัฒนาโปรแกรมฯ ในงานวิจัยน้ีอยูภายใตขอจํากัดของเวลา ดังนั้นจึง
ไดมีการกําหนดขอบเขตการวิจัยตามที่ไดกลาวไวในหัวขอ 1.3 ซึ่งผลการทํางานของโปรแกรมฯ ที่
ออกมาไดเปนไปตามขอบเขตที่ไดตั้งไว แตหลังจากที่ดําเนินการวิจัยไปแลวทําใหเห็นวาประโยชนที่
ไดรับจากตวัโปรแกรมนั้นมีคุณคาที่จะทําการพัฒนาตอยอดออกไปใหมีความสามารถในการทํางาน
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ใหกวางขึ้น และทําใหการใชงานมีความงาย และสะดวกขึ้น โดยแนวทางการพัฒนาโปรแกรม
สามารถแบงออกเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี้ 

6.3.1 โครงสรางของโปรแกรมฯ 
การทํางานทั้งหมดของโปรแกรมฯ ในงานวิจัยนี้ไดวางรากฐานของการพัฒนาโปรแกรม

ในแบบ OOP (Object Oriented Programming) โดยแยกสวนติดตอผูใชงาน ออกจากสวนที่
ทําหนาที่ในการคํานวณ และประมวลผลการทํางานเพื่อใหโปรแกรมมีความยืดหยุนในการแก 
ไขและพัฒนา แตอยางไรก็ตามการทํางานในลักษณะของ OOP นั้นหากผูออกแบบ เขียน และ
พัฒนาโปรแกรมยังขาดทักษะทาง Programming Technique ชั้นสูง ก็จะทําใหโปรแกรมตอง
ใชทรัพยากรทางคอมพิวเตอรอยางสิ้นเปลือง และทําใหโปรแกรมสามารถทํางานไดดวยความ
ไมราบลื่อ และชาลง ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาในดานโครงสรางของโปรแกรมไมวาจะเปนการ
ใชตัวแปร หรือลําดับการทํางานตางๆ ภายในโปรแกรมเปนตน เพื่อใหโปรแกรมสามารถใช
ทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรไดอยางเต็มที่ และสามารถทํางานไดอยางราบรื่น และ
รวดเร็ว 

 
6.3.2 การพัฒนาในสวนของวัตถุตางๆ 

การทํางานวัตถุตางๆ ภายในโปรแกรมฯ ของงานวิจัยนี้นั้นสามารถทํางานไดอยูใน
ขอบเขตของงานวิจัย แตในความเปนจริงการทํางานหลายๆ วัตถุในโปรแกรมยังมีการทํางานที่
ซ้ําซอน และบางวัตถุยังมีขอจํากัด รวมทั้งการทํางานใน Technical Term เชนการ Initial และ 
Terminate วัตถุแตละวัตถุ ดังนั้นเพื่อใหโปรแกรมมีคุณสมบัติ และความสามารถทาง
คอมพิวเตอรที่สมบูรณจึงควรมีการพัฒนาในเรื่องของ การเพิ่มจํานวนในแตละรูปแบบ การ
สราง และการยกเลิกการใชงานวัตถุตางๆ รวมทั้งการติดตอกับโปรแกรมอื่นๆ เชน AutoCAD 
2002 ใหมีความสะดวก และคลองตัวมากยิ่งขึ้นเปนตน 

 
6.3.3 การพฒันาสวนติดตอกับโปรแกรมฯ (User Interface) 

การพัฒนาสวนติดตอผูใชงานในโปรแกรมฯ นี้เปนสวนสําคัญมากอีกสวนหนึ่ง ซึ่ง
สามารถชวยใหโปรแกรมฯ สามารถทํางานไดผลใกลเคียงกับการออกแบบอาคารจอดรถยนต
ดวยเครื่องมือ และวิธีการจริง ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาสวนติดตอโปรแกรมฯ เพื่อชวยในการ
ออกแบบการจัดผังบริเวณเบื้องตนในโปรแกรมฯ ซ่ึงจะทําใหไดผลการออกแบบใกลเคียงความ
เปนจริงมายิ่งขึ้น โดยสามารถออกแบบในลักษณะการจัดผังเบื้องตนของกลุมที่จอดรถยนต 
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เสนทางเดินรถยนต และทางลาด ซึ่งเปนสวนประกอบตางๆ ภายในอาคารจอดรถยนตให
ผูใชงานโปรแกรมสามารถทดลองจัดวางสวนประกอบเหลานี้ได 

 
6.3.4 การรายงานผลของโปรแกรม 

ควรมีการพัฒนาหนาตางที่ใชรายงานผลการทํางานตางๆ ใหมีความสวยงาม และ
สามารถสื่อสารไดดีขึ้น เชนมีการใสภาพกราฟกตางๆ ที่สงเสริมโปรแกรม และมีการเนนคาที่
กําลังตองการหรือมีการเปลี่ยนแปลงอยูใหมีขนาด หรือสีที่แตกตางไปจากคาอื่นๆ เพื่อใหเกิด
การเปรียบเทียบผลการทํางานที่ชัดเจอ และชวยใหผูใชงานโปรแกรมสามารถใชงานไดสะดวก
ที่สุด 

 
6.3.5 การเพิ่มความสามารถการทํางานของโปรแกรมในเรื่องตางๆ 

ดังที่ไดกลาวไปแลวในเรื่องการพัฒนาสวนติดตอกับโปรแกรมฯ ดังในหัวขอ 6.3.3 
นอกจากจะตองเพิ่มในสวนของติดตอผูใชเพื่อใหสามารถจัดผังบริเวณเบื้องตนในโปรแกรมฯ 
ไดแลวยังตองออกแบบสวนที่ทําหนาที่ในการคํานวณรวมกับการจัดผังบริเวณเพิ่มเติมลงไป 
เพื่อใหโปรแกรมสามารถบรรลุผลการทํางานทังหมดได นอกจากนั้นยังความเสริมเพิ่มเติม
ทางเลือกตางๆ ในการออกแบบอาคารจอดรถยนต ใหครอบคลุมการออกแบบตางๆ ที่
สถาปนิกสามารถออกแบบได 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก. 
 

 
แบบสอบถามชุดที่ 1 

 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
สถาปนิกสังกัด …………………………………… เพศ ......................... อายุ ............ ป ประสบการณในการ
ทํางานสายวิชาชีพ.....................ป ประสบการณในการใชงานคอมพิวเตอร.....................ป (โดยประมาณ) 
 
หมวดที่ 2 ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบเบื้องตนอาคารจอดรถยนต 
ผูทําแบบสอบถามกรุณาทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในระดับเบื้องตนโดยใชใชเทคนิคใดๆ เพื่อชวยในการ
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต และกรอกคําตอบที่ไดลงในชองวางที่กําหนด โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับผัง
บริเวณอาคารหลัก และไฟลผังบริเวณที่จัดเตรียมไวใหดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบผังบริเวณในไฟล QstnBldg 5.dwg 
 
 

แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 
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ประเภทการใชงาน ปริมาณการใชงาน โถง ตร. ม. ไฟลผังบริเวณ 
อาคารขนาดใหญ 
หางสรรพสินคา 
ภัตตาคาร 

30,000 ตร. ม. 
5,000 ตร. ม. 
1,000 ตร. ม. 

1,000 QstnBldg 5.Dwg 

 
ระยะเวลาที่ใชในการออกแบบ ................................................................................................................ 
 
คําตอบที่ไดจากการออกแบบเบื้องตนอาคารจอดรถยนต 
ปริมาณความตองการที่จอดรถยนตตามกฎหมาย ........................................................................................ 
ปริมาณการใชงานในสวนสนับสนุนอาคารตามกฎหมาย 

• บันได..................................................................................................... 
• หองน้ําชาย อางลางหนา .......... โถปสสาวะ .......... ชักโครก .......... 
• หองน้ําหญิง อางลางหนา .......... ชักโครก .......... 

ปริมาณที่จอดรถยนตทั้งหมดตามการอกแบบ ............................................................................................... 
ปริมาณที่จอดรถยนตตอชั้น ................................... จํานวนชั้นของอาคารจอดรถยนต ................................... 
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แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 

 
แบบสอบถามชุดที่ 2 

 
หมวดที่ 1 ระยะเวลาที่ใชในการเรียนรู และใชงานโปรแกรมฯ 
ผูทําแบบสอบถามกรุณาทําการออกแบบอาคารจอดรถยนต ในระดับเบื้องตนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย 
ออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับผังบริเวณอาคารหลัก และไฟลผังบริเวณที่จัดเตรียม
ไวใหดังนี้ 
อาคารหลังที่ 1 QstnBldg 1.Dwg 
อาคารหลังที่ 2 QstnBldg 2.Dwg 
อาคารหลังที่ 3 QstnBldg 3.Dwg 
อาคารหลังที่ 4 QstnBldg 4.Dwg 
อาคารหลังที่ 5 QstnBldg 5.Dwg 
 

 ประเภทการใชงาน ปริมาณการใชงาน โถง ตร. ม. ใชเวลา 
อาคารหลังที่ 1 ภัตตาคาร 300 ตร. ม. 50  
อาคารหลังที่ 2 หางสรรพสินคา 60,000 ตร. ม. 10,000  

อาคารหลังที่ 3 
สํานักงาน 
ภัตตาคาร 

500 ตร. ม. 
150 ตร. ม. 100  

อาคารหลังที่ 4 
โรงมหรสพ 
ภัตตาคาร 

800 ที่นั่ง 
500 ตร. ม. 

1,000  

อาคารหลังที่ 5 
อาคารขนาดใหญ 
หางสรรพสินคา 
ภัตตาคาร 

30,000 ตร. ม. 
5,000 ตร. ม. 
1,000 ตร. ม. 

1,000  
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แบบสอบถาม เรื่อง การทดสอบ และทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบขั้นตนอาคารจอดรถยนต 
เกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม และความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
คําช้ีแจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็น และความตองการของกลุมผูทดลองใชงาน
โปรแกรมฯ ในดานตางๆ ที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 

 
แบบสอบถามชุดที่ 3 

 
หมวดที่ 1 การส่ือความหมายของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมฯ 
ถาเลือก  5  หมายความวา  ดีอยางยิ่ง  ถาเลือก  4  หมายความวา  ดี 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมดี 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมดีอยางยิ่ง 

ประเด็น 5 4 3 2 1 
1. ภาพประกอบขนาดที่จอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย      
2. ภาพประกอบมุมในการจอดรถยนตสามารถสื่อความหมาย      
3. ภาพประกอบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต

สามารถสื่อความหมาย 
     

4. ภาพประกอบการเปรียบเทียบสัดสวนพื้นที่การใชงานตางๆ กับ
พื้นที่อาคารจอดรถยนต สามารถสื่อใหเห็นภาพรวมของการ
ออกแบบได 

     

5. สัญรูป (Icon) แทนการเรียกใชคําส่ังในโปรแกรมฯ สามารถสื่อ
ความหมาย 

     

6. การใชสีประกอบขอความสามารถแสดงประเภทของขอมูลได      
7. คําบรรยายประกอบการใชงานในสวนตางๆ ของโปรแกรมสามารถ

ส่ือความหมาย      

8. ผูทําแบบสอบถามสามารถรับรู และแยกแยะไดถึงสวนรับขอมูล 
และสวนแสดงขอมูลของโปรแกรมฯ 
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หมวดที่ 2 การใชงานองคประกอบตางๆ ของสวนติดตอผูใชงานโปรแกรม 
ถาเลือก  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง ถาเลือก  4  หมายความวา  เห็นดวย 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
 
 

ประเด็น 5 4 3 2 1 

1. การจัดกลุมสวนรับขอมูลโปรแกรมฯ โดยใช TabStrip สามารถทํา
ใหผูทําแบบสอบถามใชงานโปรแกรมฯ งายขึ้น 

     

2. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง ListView ไดสะดวก      

3. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง OptionBox ไดสะดวก 

     

4. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง ComboBox ไดสะดวก      

5. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง TextBox ไดสะดวก      

6. การใหขอมูลแกโปรแกรมฯ ผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง UpDownButton ไดสะดวก      

7. การใหขอมูลแกโปรแกรมผูทําแบบสอบถามสามารถใหขอมูล
ผานทาง Slider ไดสะดวก 

     

 
 
หมวดที่ 3 การใหงานทางเลือกในการออกแบบอาคารจอดรถยนต 
1. รูปแบบทางเดินรถยนต 3 แบบที่จัดเตรียมไวใหมี   .…. พอ  ..… ไมพอ 

ความเพียงพอหรือไม 
และถาไมพอ ควรจะมีทางเลือกอะไรเพิ่มเติม   ……………………………… 
        ……………………………… 
        ……………………………… 

2. รูปแบบทางลาด และการจัดผังบริเวณอาคารจอดรถยนต  .…. พอ  ..… ไมพอ 
4 แบบที่จัดเตรียมไวใหมีความเพียงพอหรือไม 
และถาไมพอ ควรจะมีทางเลือกอะไรเพิ่มเติม   ……………………………… 
        ……………………………… 
        ……………………………… 
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หมวดที่ 4 การใชงานโปรกแกรมโดยรวม 
1. ทานเลือกใชงานรูปแบบการออกแบบใดมากกวากัน ….. แบบเบื้องตน     ….. แบบละเอียด 
2. การออกแบบอาคารจอดรถยนตดวยโปรแกรมฯ ทานมักจะปรับแตงการออกแบบในสวนใดมากที่สุด 

1..………………………………… 
2..………………………………… 
3..………………………………… 

 
หมวดที่ 5 ประโยชนของโปรแกรม 
ถาเลือก  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง ถาเลือก  4  หมายความวา  เห็นดวย 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ  ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

ประเด็น 5 4 3 2 1 
1. โปรแกรมนี้จะชวยใหการทํางานในสายวิชาชีพทางสถาปตยกรรม

งายขึ้น      

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่มขึ้นมาจะชวยใหการจัดผังบริเวณอาคาร และ
อาคารจอดรถยนตเบื้อตน มีความสะดวกและมีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึ้น 

     

3. โปรแกรมนี้มีความคลาดเคลื่อนตางๆ อยูในเกณฑที่ยอมรับได
สามารถนําไปใชประโยชนจริงได      

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องอื่นๆ ที่เกี่ยวเนื่องได 
เชนการตรวจสอบอาคารสาธารณะ อาคารจอดรถยนต หรืองาน
อื่นๆ 

     

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้ งใหใชงานในอุปกรณเคลื่อนที่  (Mobile 
Device) 

     

 



ภาคผนวก ข. 
 

ข้ันตอนและลักษณะการใชงานโปรแกรม 
 
การติดต้ังโปรแกรม 
 
โปรแกรมฯ ที่ไดรับการออกแบบในงานวิจัยนี้ถูกออกแบบใหทํางานกับเครื่องคอมพิวเตอรที่มีความตองการขั้น
พื้นฐานของระบบเปน IBM PC Compatible, Microsoft Windows XP Home Edition or Higher, 2 Mb Hard 
Disk Space, and 64 Mb Physical Memory ในการทํางานของโปรแกรมนั้นสามารถทํางานไดโดยตรงจากแผน 
Diskette แตหากตองการการทํางานที่มีความเร็วมากขึ้นผูใชโปรแกรมก็สามารถ Copy ไฟลตางๆ ลงไปเก็บไวใน 
Folder เดียวกันภายใน Hard Disk Drive ไดเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การติดตั้งโปรแกรมลงใน Hard Disk Drive 
 

เมื่อการติดตั้งโปรแกรมเปนที่เรียบรอยแลว ผูใชโปรแกรมสามารถเรียกใชงานไดดวยการ Double Click ที่ไฟล 
PrkCalc.exe หลังจากนั้นโปรแกรมก็จะเริ่มทํางาน และแสดงหนาตางของโปรแกรมฯ ขึ้นมาเพื่อเตรียมพรอมเริ่มตน
ทํางานในรูปแบบที่ผูใชจะตองเลือกตอไป 

 
 
 
 
 
 

หนาตางเริ่มตนการทํางานในโปรแกรมฯ 
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ขั้นตอนและการใชงานโปรแกรม 
 
ในการใชงานโปรแกรมผูใชงานสามารถใชงานหรือติดตอกับโปรแกรมดวยอุปกรณเมาส (Mouse) และแปนพิมพ 
(Keyboard) เปนหลัก โดยขั้นตอนและการใชงานโปรแกรมจะเริ่มตนจากโปรแกรมฯ จะถามผูใชงานใหเลือก
รูปแบบการออกแบบ โดยมีทางเลือกใหเลือก 2 ทางไดแก การออกแบบแบบพื้นฐาน และการออกแบบแบบละเอียด 
เมื่อเลือกแลวโปรแกรมฯ ก็จะนําสวนติดตอตามรูปแบบการทํางานที่เลือกขึ้นมาแสดงเพื่อรอใหผูใชทําการปอน
ขอมูลตอไป 
 
 
 
 
 

การการเริ่มตนดวยการเลือกรูปแบบในการทํางาน 
 

การทํางานในรูปแบบการออกแบบแบบพื้นฐาน 
หลังจากผูใชงานเลือกรูปแบบในการทํางานเปนการออกแบบแบบพื้นฐาน และกดปุมตกลงแลว โปรแกรมฯ 
จะนําเอาหนาตางออกแบบอาคารจอดรถยนต ในแบบการออกแบบแบบพื้นฐานขึ้นมารอรับขอมูล โดยมี
ขั้นตอนในการปอนขอมูล ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนติดตอการใชงาน (Graphic User Interface) เมื่อเริ่มเปดโปรแกรม 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ  ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขตทองที่ตางๆ ทั้งหมด 
50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลการใชงานอาคารหลักโดยเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “ประเภทอาคาร”1 ไดกําหนดไว และกรอกปริมาณการใชงานอาคารลงใน 
TextBox ในหัวขอ “ขนาดการใชงานอาคาร” ซึ่งโปรแกรมฯ จะบอกใหทราบถึงลักษณะนามของ
ปริมาณการใชงานใหทราบเพื่อเปนแนวทางในการปอนขอมูล 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอกขอมูลลงใน 
TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” 

• ขั้นที่ 4 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดพื้นที่ชั้นจอดรถยนตในหนึ่งชั้นลงใน 
TextBox ในหัวขอ “รายละเอียดพื้นที่อาคารจอดรถยนต” ในขณะเดียวกันผูใชโปรแกรมฯ 
สามารถทําการใหขอ มูลในสวนนี้ ไดจากโปรแกรม  AutoCAD 2002 โดยการคลิกที่ 
CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม AutoCAD หลังจากนั้นก็ใหผูใชงาน
โปรแกรมคลิกที่ CommandButton  อทําการเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอด
รถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดยสามารถเลือกเปนรูปหลายเหลี่ยมใดๆ ก็ได 

• ขั้นที่ 5 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก OptionBox 
ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะทางลาด” 

 
ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการ
คํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผลการออกแบบอาคารจอด
รถยนต” ดังแสดงใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การรายงานผลการทํางาน 

                                                  
1 มีรายการทั้งหมด 7 รายการโรงมหรสพ โรงแรม อาคารชุด ภัตตาคาร หางสรรพสินคา สํานักงาน อาคารขนาดใหญตามที่กฎกระทรวงฉบบัที่ 41 (พ.ศ.2537) 
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หากผูใชงานโปรแกรมฯ มีความตองการที่จะทําการออกแบบอาคารจอดรถยนตในรายละเอียดที่มากขึ้นไป 
ก็สามารถเปลี่ยนรูปแบบการทํางานในขณะนั้นไดโดย การคลิกลงไปที่ CommandButton “การออกแบบ
แบบละเอียด” โปรแกรมจะถามการยืนยันการเปลี่ยนรูปแบบการทํางานเพื่อเตือนใหทราบถึงการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบในการทํางาน เนื่องขอมูลบางสวนอาจเกิดการจะสูญหาย หรือเปล่ียนแปลงจากการ
เปล่ียนรูปแบบการทํางาน หากผูใชยืนยันโดยการกดปุม “OK” โปรแกรมฯ ก็จะทําการเปลี่ยนรูปแบบการ
ทํางานใหอยูในรูปแบบการทํางานแบบละเอียด ซึ่งมีรายละเอียดดังจะไดกลาวตอไปในหัวขอถัดไป 

 
 

ปุมคําส่ังในการเปลี่ยนรูปแบบการทํางานจาก 
แบบพื้นฐานไปสูแบบละเอียด 

 
 
 
 

หนาตางยืนยันการเปลี่ยนรูปแบบการทํางาน 
 

การทํางานในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียด 
การออกแบบอาคารจอดรถยนตในรูปแบบการออกแบบแบบละเอียดนั้นประกอบดวยการออกแบบ
รายละเอียดในแตละสวนของอาคารจอดรถยนตซึ่งประกอบดวย รายละเอียดอาคารหลัก อาคารจอด
รถยนต ที่จอดรถยนต และทางลาด ซึ่งมีรายละเอียดในการใชงานดังตอไปนี้ 

รายละเอียดอาคารหลัก เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลตางๆ ที่จําเปนเกี่ยวกับอาคาร
หลัก โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดอาคารหลัก 
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• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกเขตที่ตั้งอาคารหลักโดยการเลือกรายการจาก 
ComboBox ในหัวขอ “เขตทองที่ในกรุงเทพมหานคร” ซึ่งมีรายการเปนเขตทองที่
ตางๆ ทั้งหมด 50 เขตในกรุงเทพมหานครฯ 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการใหขอมูลเกี่ยวกับอาคารหลักโดยการใสเครื่องหมายถูก
หนา “รายการประเภทการใชงานอาคารหลัก” โดยสามารถใสเครื่องหมายถูกไดมากกวา 1 
รายการสําหรับอาคารหลักที่มีการใชงานมากกวา 1 ประเภท หลังจากที่ผูใชโปรแกรมฯ ใส
เครื่องหมายถูกหนารายการประเภทการใชงานอาคารหลักแลว ใหทําการปอนขนาดการใช
งานอาคารหลักในลงไปใน TextBox ในเรื่อง “ขนาดการใชงานอาคารหลัก” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน และเมื่อตองการจะปอนขอมูลขนาดการใชงาน
อาคารหลักลงไปในการใชงานประเภทอื่นๆ ก็ใหผูใชโปรแกรมทําการเลือกรายการประเภท
การใชงานอื่นๆ ดวยการคลิกลงไปที่รายการนั้นๆ แลวทําการปอนปริมาณการใชงานในสวน
ตางๆ ไดตามที่ตองการ 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดโถงอาคารหลัก โดยและกรอก
ขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ขนาดพื้นที่โถงอาคาร” หรือกด UpDaown ที่อยู
ภายในหัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดอาคารจอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่
จําเปนเกี่ยวกับพื้นที่ชั้นในอาคารจอดรถยนต โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลเหลานี้ 
ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดพื้นที่จอดรถยนต 
• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของพื้นที่ชั้นอาคารจอด

รถยนตโดยสามารถกระทําได 2 วิธีคือ ผูใชงานโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูล
ความกวางพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความกวางพื้นที่
จอดรถยนต”  และความยาวพื้นที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ “ความยาว
พื้นที่จอดรถยนต” หรือกด UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน ในอีกวิธีหนึ่งผูใช
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โปรแกรมฯ สามารถทําการใหขอมูลในสวนนี้ไดจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
การคลิกที่ CommandButton  เพื่อทําการเปดโปรแกรม AutoCAD 
หลังจากนั้นก็ใหผูใชงานโปรแกรมฯ คลิกที่ CommandButton  เพื่อทํา
การเลือกขอบเขตพื้นที่ชั้นอาคารจอดรถยนตจากโปรแกรม AutoCAD 2002 โดย
สามารถเลือกเปนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เมื่อเลือกขอบเขตเปนที่เสร็จส้ินเรียบรอยแลว 
โปรแกรมฯ กฌจะนําขอบเชตที่ไดมาแสดงใวใน TextBox ทั้ง 2 ดังกลาว 

• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลขนาดความสูงระหวางชั้นในอาคารจอด
รถยนต โดยและกรอกขอมูลลงใน TextBox ในหัวขอ “ความสูงระหวางชั้น” หรือกด 
UpDaown ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

• ขั้นที่ 3 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการเลือกรูปแบบ และความกวางเสนทางเดินรถยนต 
โดยสามารถเลือกรูปแบบเสนทางเดินรถยนตไดจาก OptionBox ในหัวขอ “ความ
กวางถนน” นอกจากนั้นยังสามารถปรับความกวางทางเดินรถยนตไดดวยการปอน
ขอมูลลงไปยัง TextBox หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดที่จอดรถยนต เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่จําเปน
เกี่ยวกับที่จอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต  โดยผูใชโปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูล
เหลานี้ ไดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดชองจอดรถยนต 
 

• ขั้นที่ 1 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขนาดกวาง และยาวของที่จอดรถยนต โดย
สามารถทําการปอนขอมูลความกวางที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ 
“ความกวางที่จอดรถ” และความยาวที่จอดรถยนตผานทาง TextBox ในหัวขอ 
“ความยาวที่จอดรถ” หรือเล่ือน Slider ที่อยูภายในหัวขอเดียวกัน 
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• ขั้นที่ 2 ผูใชงานโปรแกรมฯ ทําการปอนขอมูลมุมในการจอดรถยนต โดยกรอกขอมูล
ลงใน TextBox ในหัวขอ “มุมในการจอดรถยนต” หรือกด UpDaown ที่อยูภายใน
หัวขอเดียวกัน 

 
รายละเอียดทางลาด เปนสวนที่ผูใชโปรแกรมฯ ใชในการใหขอมูลการออกแบบตางๆ ที่จําเปน
เกี่ยวกับทางลาด และรูปแบบการจัดผังอาคารจอดรถยนตภายในอาคารจอดรถยนต โดยผูใช
โปรแกรมฯ สามารถทําการปอนขอมูลนี้ ไดดวยการเลือกลักษณะการจัดผังอาคารจอดรถยนต จาก 
OptionBox ซึ่งประกอบดวยรูปภาพ และคําบรรยายประกอบในหัวขอ “ลักษณะทางลาด” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบในเรื่องรายละเอียดทางลาด 
 

ในขณะที่ที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการปอนขอมูลตางๆ นั้นโปรแกรมก็จะนําขอมูลตางๆ ที่ไดไปทําการ
คํานวณ และประมวลผลและแสดงผลการทํางานที่ไดออกมายังหนาตาง “ผลการออกแบบอาคารจอด
รถยนต” ดังแสดงใน 
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การรายงานผลการทํางาน  
 

การยกเลกิการใชงานและการถอนการติดต้ังโปรแกรม 
 

การยกเลกิการใชงานโปรแกรม 
เมื่อใชงานโปรแกรมเสร็จแลวตองการที่จะยกเลิกการใชงานสามารทําได โดยสามรถกดปุม 
Close Window ดวยเมาสไดที่หนาตางใดก็ได 

 
 
 

ปุม Close Window 
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การถอนการตดิตั้งโปรแกรม 
ในการถอนการติดตั้งนั้นสามารถทําได โดยการคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆของ
โปรแกรมฯ แลวกดปุม Delete ที่แปนพิมพ โปรแกรมฯ ก็จะถูกเก็บไวใน Recycle Bin แตถา
ตองการลบหรือถอนการติดตั้งโปรแกรมฯ นี้อยางถาวรใหคลิกเมาสขวาเลือกที่สัญรูป (Icon) 
ของ Recycle Bin และเลือกคําสั่ง “Empty Recycle Bin” ขอมูลตางๆ และตัวโปรแกรมฯ จะ
ถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวร แตถาตองการถอนการติดตั้ง และลบขอมูลตางๆ ของ
โปรแกรมฯ อยางรวดเร็วสามารถทําไดโดยคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุไฟลตางๆ ของโปรแกรมฯ 
แลวกดปุม Shift ที่แปนพิมพคางไวแลวจึงกดปุมDelete ที่แปนพิมพดวย โปรแกรมฯ นี้จะถูก
ลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวรเชนกัน 



ภาคผนวก ค. 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยนี้สามารถยึดหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตจากแหลงตางๆ 
เชน Parking Spaces1, Graphic Standard for Landscape Architecture2, หรือ Time – Saver 
Standards for Landscape Architecture3 เพื่อนํามาเปนกรอบ และพื้นฐานทางในการออกแบบ
ตนแบบโปรแกรมฯ  แต เพื่ อใหตนแบบโปรแกรมฯ  สามารถตอบรับตอบริบทตางๆ  ของ
กรุงเทพมหานครฯ ไดนั้น การออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ จึงตองยึดเอาหลักการ และมาตรฐานการ
ออกแบบอาคารจอดรถยนตตาม ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ืองอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) เปนกรอบ และพื้นฐานใน
การออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ ในขณะเดียวกันหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอ่ืนๆ จะถูกนํามาใชเพื่อเปนสวนเสริมในแตละจุดที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน เพื่อให
ตนแบบโปรแกรมฯ สามารถทํางานไดครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย นอกจากนี้ยังยึด
หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเร่ือง Modular Programming, Object Oriented 
Programming (OOP), และ Relational Database เปนแนวทางในการศึกษา ออกแบบ เขียน และ
พัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 
ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวง
ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 

จากการศึกษากฎหมายซึ่งประกอบไปดวยขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องอาคารจอด
รถยนต พ.ศ. 2521 กฎกระทรวงฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) และกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) ผูวิจัย
สามารถสรุปสาระสําคัญของกฎหมายที่ครอบคลุมการออกแบบอาคารจอดรถยนต และอยูภายใต
ขอบเขตของการวิจัยครั้งนี้ ออกมาไดดังตอไปนี้ 

 
 

                                                  
1 Mark C. Child. Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, Planners and Engineers). 1999 
2 Richard L. Austin, Thomas R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd. Graphic Standards for Landscape Architecture. 1986 
3 Charles W. Harris and Nicholas T. Dines. Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction. 1988. 
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1. กฎหมายในสวนควบคุมอาคารจอดรถยนตทั่วไป 
• อาคารจอดรถยนตที่อยูในขอบังคับตามขอบัญญัตินี้ เปนอาคารที่มีที่จอดรถ

จํานวนตั้งแต 7 คันขึ้นไป4 
• กําหนดใหประเภทของอาคารซึ่งตองมีที่จอดรถยนต ที่กลับรถยนต และทางเขาออก

รถยนต รวมทั้งจํานวนที่จอดรถยนตตองจัดใหมีไวตามกําหนดดังตอไปนี5้ 
 

ประเภทของ
อาคาร 

เกณฑ
กําหนด 

ปริมาณที่
มากกวา 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(1)6 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(2)7 

จํานวนทีจ่อด
รถใน 

เขตกทม.(3)8 

โรงมหรสพ 
ที่นั่งสําหรับ

คนดู 500 ที่นั่ง 
1 คัน ตอ 
20 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
40 ที่นั่ง 

1 คัน ตอ 
10 ที่นั่ง 

โรงแรม หองพัก 30 หองแรก 10 คัน 5 คัน - 

 หองพัก 
30 หอง ถึง 100 

หอง 
1 คัน ตอ 
5 หอง 

1 คัน ตอ 
10 หอง 

- 

 หองพัก 100 หองขึ้นไป 
1 คัน ตอ 
10 หอง 

1 คัน ตอ 
15 หอง - 

อาคารชุด ครอบครัว 
60 ตร. ม. ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
1 ครอบครัว 

1 คัน ตอ 
2 ครอบครัว - 

ภัตตาคาร 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

150 ตร. ม. 
ถึง 750 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
15 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. 

- 

 
พื้นที่สําหรับ 
ตั้งโตะ 

มากกวา 750 ตร. 
ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- - 

หางสรรพสินคา พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
20 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
40 ตร. ม. - 

สํานักงาน พื้นที่ 300 ตร. ม. 
1 คัน ตอ 
60 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
120 ตร. ม. - 

อาคารขนาด พื้นที่ ทุกกรณี 1 คัน ตอ 1 คัน ตอ - 

                                                  
4 ขอบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่องอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
5 กฎกระทรวงฉบับที ่7 พ.ศ. 2517 
6 เขตทองที่กรุงเทพมหานคร เฉพาะในเขตเทศบาลนครหลวงตามประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 25 ลงวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2514 
7 เขตเทศบาลทุกแหง หรือในเขตทองที่ที่ไดมีพระราชกฤษฎีกาใหใชพระราชบัญญตัิควบคุมการกอสรางอาคาร พุทธศักราช 2479 ใชบังคับ 
8 เขตพระนคร เขตธนบรีุ เขตบางรัก เขตปทุมวัน เขตปอมปราบศัตรูพาย และเขตสัมพันธวงศ 
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ใหญ 120 ตร. ม. 240 ตร. ม. 

หองโถง พื้นที่ 
ตามชนิดอาคาร

นั้น 
1 คัน ตอ 
10 ตร. ม. 

1 คัน ตอ 
30 ตร. ม. 

- 

ตึกแถวสูงไม
เกิน 
4 ชั้น 

หอง ทุกกรณี 
1 คัน ตอ 
1 หอง 

1 คัน ตอ 
2 หอง - 

ตารางแสดงปริมาณความตองการจาํนวนที่จอดรถตามกฎกระทรวงฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537) 
 

• อาคาร หรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคาร ที่ใชเปนที่ประกอบกิจการหลายประเภท ถา
เปนประเภทของอาคารที่ตองมีที่จอดรถยนต ที่กลับรถยนต และทางเขาออกของ
รถยนต ตองจัดใหมีที่จอดรถยนตตามที่กําหนดของแตละประเภทของอาคารที่ใช
เปนที่ประกอบกิจการในอาคาร หรือสวนหนึ่งสวนใดของอาคารนั้นรวมกัน9 

• อาคารจอดรถยนตใหสรางไดสูงไมเกิน 10 ชั้น จากระดับพื้นดิน เวนแตจะเปน
อาคารที่มีระบบยกรถยนตดวยเครื่องจักรเปนสวนประกอบดวยอีกทางหนึ่ง10 

• ระยะความสูงสุทธิระหวางพื้นที่ที่ใชจอดรถยนต ทางเดินรถยนต และทางลาดขึน้ลง
ของรถยนต กับสวนที่ต่ําสุดของชั้นที่ถัดไปของอาคาร ตองไมนอยกวา 2.10 เมตร11 

 
2. กฎหมายในสวนควบคุมที่จอดรถยนต  

ที่จอดรถยนต 1 คันตองเปนพื้นที่สี่เหลี่ยมผืนผา และตองมีลักษณะ และขนาดดังนี้12 
• ในกรณีที่จอดรถยนตขนานกับแนวทางเดินรถยนต หรือทํามุมกับแนวทางเดิน

รถยนตนอยกวา 30 องศา ใหมีความกวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไม
นอยกวา 6.00 เมตร 

• ในกรณีที่จอดรถยนตตั้งฉากกับแนวทางเดินรถยนต ใหมีความกวางไมนอยกวา 
2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.00 เมตร แตทั้งนี้ จะตองไมจัดใหมี
ทางเขาออกของรถยนตเปนทางเดินรถยนตทางเดียว 

                                                  
9 กฎกระทรวงฉบับที ่7 พ.ศ. 2517 
10 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
11 กฎกระทรวงฉบับที ่41 พ.ศ. 2537 
12 กฎกระทรวงฉบับที ่41 พ.ศ. 2537 
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• ในกรณีที่ที่จอดรถยนตทํามุมกับแนวทางเดินรถยนตมากวา 30 องศา ใหมีความ
กวางไมนอยกวา 2.40 เมตร และความยาวไมนอยกวา 5.50 เมตร 

• ที่จอดรถยนตแตละคัน ตองมีเครื่องหมายแสดงลักษณะ และขอบเขตของที่จอด
รถยนตไวใหปรากฏบนพื้น และตองมีทางเดินรถยนตเชื่อตอโดยตรงกับทางเขาออก
ของรถ และที่กลับรถ 

 
3. กฎหมายในสวนควบคุมทางเดินรถยนต 

ทางเขาออกของรถยนตตองกวางไมนอยกวา 6 เมตร ในกรณีที่จัดใหรถยนตวิง่ทางเดยีว 
ทางเขา และทางออกตองกวางไมนอยกวา 3.50 เมตร โดยตองทําเครื่องหมายแสดงทางเขา 
และทางออกไวใหปรากฏ13 

 
4. กฎหมายในสวนควบคุมทางลาด 

• ทางลาดขึ้นลงสําหรับรถยนตระหวางชั้นตางๆ ลาดชันไดไมเกินรอยละ 1514 
• ทางลาดชวงหนึ่งๆ ตองสูงไมเกิน 5.00 เมตร ทางลาดที่สูงเกิน 5 เมตรใหทําที่พักมี

ขนาดยาวไมนอยกวา 6 เมตร เวนแตทางลาดแบบเวียนที่ชันไมเกินรอยละ 10 จะ
ไมมีที่พักก็ได ปลายทางลาดตองปาดมุมยาวไมนอยกวา 2.5 เมตร15 

 
จากการศึกษาในรายละเอียดของกฎหมายทั้ง 3 ฉบับขางตนจะเห็นไดวา คุณมาตรฐานบาง

ประการของอาคารจอดรถยนตไมไดถูกระบุไวอยางชัดเจนในกฎหมายดังสามารถสรุปได ดังนี้ 
• ความกวางของทางเดินรถยนต 
• ระยะรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต 
• ระยะรัศมีทางลาดแบบเวียน 
• คามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมได 
 

                                                  
13 กฎกระทรวงฉบับที ่7 / 2517 
14 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 
15 ขอบัญญตัิกรุงเทพมหานครเรือ่งอาคารจอดรถยนต พ.ศ. 2521 



 143

จากผลสรุปดังกลาว จึงนําไปสูเปาหมายในการศึกษามาตรฐานการออกแบบอาคารจอด
รถยนตอ่ืนๆ เพื่อนํามาเปนสวนเสริมในแตละจุดขางตน เพื่อใหตนแบบโปรแกรมฯ สามารถทํางานได
ครอบคลุมตามวัตถุประสงคของการวิจัย ตอไป 

 
หลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตอื่นๆ 

หลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตที่สามารถยึดถือนํามาเปนเปนสวน
เสริมใหกับกฎหมายที่นํามาใชในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ นั้นสามารถยึดถือไดจากหลายที่ 
โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการการศึกษาจากที่ตางๆ ดังนี้ 

• Graphic Standards for Landscape Architecture โดย Richard L. Austin, Thomas 
R. Dunbar, J. Kip Hulvershorn and Kim W. Todd 

• Time -  Saver Standards for Landscape Architecture Design and Construction 
โดย Charles W. Harris and Nicholas T. Dines 

• Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use Manual For Architects, 
Planners and Engineers) โดย Mark C. Child 

หลังจากการศึกษาหลักการ และมาตรฐานการออกแบบอาคารจอดรถยนตเหลานี้ ผูวิจัย
สามารถสรุปสาระสําคัญของหลักการ และมาตรฐานตางๆ ที่มีความจําเปนในการนํามาเพิ่มเติม
เสริมใหกับสวนที่กฎหมายไมไดระบุไวอยางชัดเจน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. ความกวางของทางเดินรถยนต 
 

ความกวางทางเดินรถยนต 
มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ เดินรถยนตทาง

เดียว 
เดินรถยนตสองทาง 

Graphic Standards for Landscape Architecture 
12 ฟต 

(3.7 เมตร) 
24 ฟต 

(7.30 เมตร) 
Time -  Saver Standards for Landscape 
Architecture Design and Construction 

- 
20 – 24 ฟต 

(6.10 – 7.30 เมตร) 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and 
Use Manual For Architects, Planners and 

Engineers) 

11 – 15 ฟต 
(3.30 – 4.60 เมตร) 

20 – 22 ฟต 
(6.10 – 6.70 เมตร) 

ตารางแสดงความตองการความกวางทางเดินรถตามแตละมาตรฐาน 
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จากตารางแสดงความตองการความกวางของทางเดินรถยนตทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกความกวางทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 4.60 เมตร (15 ฟต) สําหรับ
การเดินรถยนตทางเดียว และไมนอยกวา 7.30 เมตร (24 ฟต) สําหรับการเดินรถยนตสองทาง 
มาใชเปนหลักการ และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ เนื่องจากคาความกวาง
ทางเดินรถยนตทั้งสองคาเปนคาที่มากที่สุดในแตละลักษณะของทางเดินรถยนตเมื่อ
เปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐานรวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถครอบคลุมความตองการ
ความกวางของทางเดินรถยนตทั้งหมดของทั้ง 3 มาตรฐาน 

 
2. ระยะรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนต 
 

มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ ความกวางทางเดินรถยนต 
Graphic Standards for Landscape Architecture 19 ฟต 3 นิ้ว (5.90 เมตร) 
Time -  Saver Standards for Landscape 
Architecture Design and Construction 

15 ฟต 5 นิ้ว (4.70 เมตร) 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and 
Use Manual For Architects, Planners and 

Engineers) 
- 

ตารางแสดงความตองการรศัมีวงเลีย้วของทางเดนิรถยนตตามแตละมาตรฐาน 
 

จากตารางแสดงความตองการรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกรัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 5.90 เมตร (19 ฟต 3 
นิ้ว)  มาใชเปนหลักการ และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ นอกจากนั้นคารัศมี
วงเลี้ยวของทางเดินรถยนตยังจะถูกนําไปใชเปนคารัศมีทางลาดแบบเวียนดวย เนื่องจากคา
รัศมีวงเลี้ยวของทางเดินรถยนตดังกลาวเปนคาที่มากที่สุดในเปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐาน
รวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถครอบคลุมความตองการรัศมีวงเลี้ยวของทางเดิน
รถยนตของทั้ง 3 มาตรฐาน 
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3. คามุมตํ่าสุดมุมที่สามารถจอดรถยนตทํามุมได 
 

คามุมต่ําสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุม 
มาตรฐานที่ใชในการออกแบบ ความกวางที่จอด

รถยนต 
คามุมต่ําสุดในการ

จอดรถยนต 
Graphic Standards for Landscape Architecture - 45 องศา 

Time -  Saver Standards for Landscape Architecture 
Design and Construction 

- 45 องศา 

Parking Spaces (A Design, Implementation, and Use 
Manual For Architects, Planners and Engineers) 10 ฟต (3.00 เมตร) 57.6 องศา 

ตารางแสดงคามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทาํมุมตามแตละมาตรฐาน 
 
จากตารางแสดงคามุมตํ่าสุดที่สามารถจอดรถยนตทํามุมทั้ง 3 มาตรฐาน ผูวิจัยจึงไดทํา

การเลือกคามุมตํ่าสุดในการจอดรถยนตใหมีขนาดไมนอยกวา 57.6 องศา มาใชเปนหลักการ 
และมาตรฐานในการออกแบบตนแบบโปรแกรมฯ เนื่องจากคามุมตํ่าสุดในการจอดรถยนต
ดังกลาวเปนคาที่มีความสัมพันธกับความกวางที่จอดรถยนต และมีคามุมตํ่าสุดในการจอด
รถยนตมากที่สุดในเปรียบเทียบจากทั้ง 3 มาตรฐานรวมกัน ซึ่งมีผลใหคาดังกลาวสามารถ
ครอบคลุมความตองการมุมตํ่าสุดมุมที่สามารถจอดรถยนตทํามุมไดของทั้ง 3 มาตรฐาน 



ภาคผนวก ง. 
 

หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอร 
 

ในงานวิจัยนี้จําเปนตองอาศัยหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรเขามาเปนสวนชวยในดาน
การออกแบบ เขียน และพัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ เพื่อใหตนแบบโปรแกรมสามารถทํางาน
บรรลุวัตถุประสงคในงานวิจัยได หลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของในงานวิจัยนี้
ประกอบไปดวย 

• Programming Technique เปนหลักการ และทฤษฎีในทางคอมพิวเตอรในแงการ
ออกแบบ เขียน และพัฒนา โปรแกรมเพื่อใหเกิดความถูกตอง และสะดวกรวดเร็ว 

• Database เปนหลักการ และทฤษฎีทางคอมพิวเตอรที่ชวยจัดการเกี่ยวกับขอมูลตางๆ ที่มี
อยูในโปรแกรมใหสามารถสราง จัดการ และดูแลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
หลังจากการศึกษาหลักการ และทฤษฎีขางตน ผูวิจัยไดนําหลักการตางๆ ไปใชในการ

ออกแบบ เขียน และพัฒนาตนแบบตนแบบโปรแกรมฯ ตามความเหมาะสม สาระสําคัญของ
หลักการ และทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของสามารถสรุป ไดดังนี้ 

 
Programming Technique 

1. Unstructured Programming เปนการเริ่มตนการเขียนโปรแกรมแบบเกาโดยชุดของคําสั่ง
หลักในโปรแกรมทํางานรวมกับขอมูลโดยตรง การโปรแกรมในลักษณะนี้มีขอเสียอยาง
มากโดยเฉพาะกับโปรแกรมขนากใหญ เพราะหากตองการทํางานตางๆ ซ้ําๆ กันก็
จะตองเขียนโปรแกรมตามเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Unstructured Programming 
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2. Procedural Programming เปนการรวมชุดของคําสั่งเขาไวดวยกัน และเรียกใชงานดวย
คําสั่งเพียงหนึ่งบรรทัดเทานั้น โปรแกรมหลักจะทําหนาที่เพียงจัดลําดับการทํางานของ
คําส่ังแตละชุด และเมื่อจบการทํางานในแตละชุดคําส่ังแลว ก็จะกลับมาสูลําดับการ
ทํางานในชุดคําสั่งตอๆ ไป ลักษณะโปรแกรมจึงเปนชุดยอยๆ ของคําสั่ง เรียกวา 
Procedure มาประกอบกันเปนโปรแกรมหลัก 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Procedural Programming 
 

3. Modular Programming เปนการนําชุดของโปรแกรมที่มีการทํางานซ้ํากันบอยๆ มา
รวบรวมแยกไวเปน Modules เพื่อใหสามารถเรียกใชงานไดโดยไมจําเปนตองเขียน
ข้ึนมาใหมใหซ้ํากันอีก ในแตละ Module จะมีขอมูลตางๆ แยกเปนของตัวเอง ขอมูล
เหลานี้จะแตกตางกันไปตามแตการเรียกใชงานในแตละครั้งของโปรแกรม อยางไรก็ตาม
ขอมูล และการทํางานของ Module หนึ่งจะเกิดขึ้นในแบบครั้งตอคร้ังในหนึ่งโปรแกรม
เทานั้น จะไมมีขอมูล และการทํางานเกิดข้ึนพรอมๆ กันในหนึ่งโปรแกรมสําหรับ 
Module เดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงหลกัการการทาํงานในแบบ Modular Programming 
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4. การโปรแกรมเชิงวัตถุ Object Oriented Programming (OOP) “An object is a 
software bundle of variables and related methods”1 วัตถุ คือ ชุดของโปรแกรมที่
ประกอบไปดวยสวนประกอบ 2 สวนไดแก Variables และ Methods หลักการของการ
โปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1967 โดยมีภาษา Small Talk เปนภาษา
โปรแกรมแรกที่มีการใชหลักการของ OOP อยางครบถวน นอกจากนั้นหลักการของ 
OOP ยังไดถูกนํามาเพิ่มเติมใหกับภาษาโปรแกรมอื่นๆ อีก เชน ภาษา C ทําใหเกิด
ภาษา C++ หรือภาษา Basic ทําใหเกิดภาษา Visual Basic เปนตน “เครื่องมือในการ
พัฒนาที่ใชหลักการของ OOP ซึ่งในปจจุบันจะมีเครื่องมือประเภทนี้ที่ไดรับความนิยม
อยางมากอยู 2 ภาษา คือ Visual Basic และ Java”2 
• ภาษา Visual Basic ไดรับการออกแบบ และพัฒนาโดยบริษัท Microsoft มี

จุดประสงคในการใชเปนเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมที่มีการติดตอกับผูใชในแบบ
กราฟก (Graphic User Interface) โดยจะมีเครื่องมือตางๆ มี่ชวยในการพัฒนา
โปรแกรมอยางรวดเร็วเรียกวา Rapid Application Development (RAD) 

• ภาษา Java ไดรับการพัฒนาโดยบริษัท ซันไมโครซิสเต็ม โดยมีเปาหมายในการ
สรางผลิตภัณฑอีเล็กทรอนิกสสําหรับผูบริโภคที่งายตอการใชงาน มีคาใชจายต่ํา 
ไมมีขอผิดพลาด และสามารถใชกับเครื่องใดๆ ก็ได 

 
ในการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นโปรแกรมจะถูกมองเหมือนเปนวัตถุใดๆ  ที่มี
สวนประกอบ 2 ประการคือ คุณสมบัติ (Properties) และ กระบวนการการทํางาน 
(Methods) ดังแสดงในภาพที่ 2.x 

 
 
 
 
 

 ภาพแสดงหลกัการของ OOP ภาพแสดงการเปรียบเทียบ 
  หลักการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 

                                                  
1 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
2 วาสนา สุขกระสานติ. 2541 
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ในการโปรแกรมเชิงวัตถุนั้นวัตถุเพียงวัตถุเดียวไมสามารถมาทํางานไดอยางเปนจริงเปน
จัง ดังนั้นในโปรแกรมหนึ่งๆ จะประกอบไปดวยวัตถุหลายๆ วัตถุ โดยวัตถุเหลานั้นจะ
ทํางานรวมกันโดยอาศัย Message เปนสื่อในการติดตอกันระหวางวัตถุ ดงัแสดงในภาพ
ที่ 2.x 

 
 
 
 
 

 ภาพที่แสดงการสื่อสาร ภาพที่แสดงแสดงการเปรียบเทียบ 
 ระหวางแตละวัตถุผาน Message หลกัการของ OOP กับวัตถุจักรยาน 
 

วัตถุแตละวัตถุจะถูกสรางและนํามาใชไดจําเปนตองสรางชุดของโปรแกรมมี่เรียกวา 
คลาส (Class) “A class is a blueprint, or prototype, that defines the variables 
and the methods common to all objects of a certain kind.”3 คลาส คือ ชุดของ
โปรแกรมแมแบบของที่ไดระบุ Variables และ Methods ทั่วไปไวสําหรับใหวัตถุตางๆ ที่
สรางจากคลาสนั้นๆ ใหสามารถนําไปทํางานได ในการโปรแกรมเชิงวัตถุอาจจะมีวัตถุได
หลายๆ วัตถุดังที่ไดกลาวมาแลว แตละวัตถุถึงแมวาจะถูกสรางขึ้นมาจากคลาสเดียวกัน
แตทุกวัตถุจะทํางานแยกจากกันเปนอิสระ วัตถุใดๆ ที่สรางขึ้นมาจากคลาสใดๆ จะถูก
เรียกวา Instance ของคลาสนั้นๆ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงลักษณะการทํางานของคลาส และ Instance ของ วัตถุทีถ่กูสรางขึ้นมา 

                                                  
3 Sun Microsystems, Inc. 1995-2003 
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ฐานขอมูล (Database) 
ฐานขอมูล (Database) คือการใชงานฐานขอมูลเดียวสําหรับขอมูลที่เกี่ยวของกันทั้งหมด โดย

ฐานขอมูลดังกลาวจะถูกควบคุมโดย Software ชุดหนึ่ง เปาหมายสูงสุดของแนวความคิดเกี่ยวกับ
ฐานขอมูลคือการที่ขอมูลแตละชุดถูกปอนและจัดเก็บเพียงครั้งเดียว ผูใชที่ไดรับสิทธิ์ทุกคนจะ
สามารถเรียกใชขอมูลที่จัดเก็บอยูไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งการที่ขอมูลเปนอิสระจากโปรแกรมเฉพาะ
กิจใด ระบบฐานขอมูลจะประกอบขึ้นจากคอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟตแวร และผูใชงาน ประโยชน
ของฐานขอมูลก็คือการลดความซ้ําซอนของขอมูล เพิ่มความเปนอันหน่ึงอันเดียวกันของขอมูล ทําให
ขอมูลเปนอิสระ  เพิ่มความสะดวกในการรวบรวม และแบงกันใชขอมูล เพิ่มประสิทธิภาพในการ
เขาถึงขอมูล รวมศูนยความปลอดภัย และลดคาใชจาย อยางไรก็ดีฐานขอมูลก็มีจุดดอยอยู นั่นคอืมี
ความซับซอนสูง และมีคาใชจายเริมตนที่สูงกวา ตองมีการอบรมผูใชงาน รวมทั้งตองมีการแปลง
ขอมูลเกาใหอยูในรูปแบบของฐานขอมูล 

แบบจําลองขอมูล (Data Models) การที่ฐานขอมูลสามารถจัดระบบการเก็บขอมูลชนิดตางๆ 
ไดนั้น จําเปนตองใชหลักการของแบบจําลอง (Model) ขอมูล โดยจัดเก็บโครงสรางของขอมูลในรูป
ตาราง ซึ่งประกอบไปดวยแถว และหลักที่สัมพันธกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงตารางขอมูล4 
 

จากภาพที่ 2.x แสดงตารางขอมูล จะเห็นวาขอมูลแตละชิ้นที่อยูในกรอบสี่เหลี่ยมเรียกวา ชิ้น
ขอมูล (Data Item) แตหลักของตารางเรียกวา ฟลด (Field) ซึ่งหมายถึงชนิดของขอมูลหนึ่งๆ ซึ่งอาจ
แปรไปตามขอมูล แตหมายถึงสิ่งเดียวกัน และขอมูลในแถวหนึ่งเรียกวา เรคคอรด (Record) โดยที่
แตละเรคคอรดจะมีจํานวนฟลดเทากันเสมอ เมื่อหลายๆ เรคคอรดมารวมกันจึงเรียกวาหนึ่งไฟล 

                                                  
4 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 
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1. แบบจําลองแบบลําดับชั้น (The Hierarchical Model) จะเชื่อมโยงขอมูลที่อยูภายใน
ดวยความสัมพันธแบบลําดับช้ัน และสวนมากจะรวมเอาขอมูลทั้งหมดไวในไฟลขนาด
ใหญเพียงไฟลเดียว ในระบบการจัดการฐานขอมูลแบบลําดับชั้นกลุมของฟลดจะ
เรียกวาเซกเมนต (Segment) แทนการเรียกเรคคอรด และชิ้นของขอมูลที่อยูบนสุดของ
ลําดับชั้นจะเรียกวา พาเรนตอีลีเมนต (Parent Element) ซึ่งจะมี ไชลดอีลีเมนต (Child 
Element) จํานวนหนึ่งอยูระดับถัดจากพาเรนตอีลีเมนตลงมา แบบจําลองแบบลําดับช้ัน
จะพบการใชงานมากในเครื่องระดับเมนเฟรม และมินิคอมพิวเตอรเชน ระบบ IMS 
(Information Management System) จาก IBM เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับชั้น 
 

2. แบบจําลองแบบเครือขาย (The Network Model) มีหลักการที่คลายกับแบบจําลอง
แบบลําดับชั้น นั่นคือมีการจัดขอมูลอยูในความสัมพันธแบบพาเรนต – ไชลด (Parent  - 
Child) แตอีลีเมนตที่เปนไชลดสามารถมีความสัมพันธกับอีลีเมนตที่เปนพาเรนตได
มากกวาหนึ่งอีลีเมนต ทําใหแบบจําลองแบบเครือขายสามารถแปลงเปนแบบจําลอง
แบบลําดับช้ันได แตแบบจําลองแบบลําดับช้ันไมสามารถแปลงเปนแบบจําลองแบบ
เครือขายได 
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ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบเครือขาย 
 

3. แบบจําลองแบบความสัมพันธ (The Relational Model) ขอมูลจะถูกเก็บอยูใน
รูปแบบของตาราง (Table) ซึ่งภายในตารางจะแบงออกเปน แถว (Row) และคอลัมน 
(Column) แตละตารางจะมีจํานวนแถวไดหลายแถว และจํานวนคอลัมนไดหลาย
คอลัมน แถวแตละแถวจะสามารถเรียกไดอีกอยางวา ระเบียน (Record) คอลัมนแตละ
คอลัมนสามารถเรียกไดอีกอยางวา เขตขอมูล (Filed) ตารางแตละตารางสามารถเรียก
ไดอีกอยางวา ความสัมพันธ (Relation) การทํางานในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไม
ขึ้นกับลําดับของขอมูลที่เก็บ แตผูใชอาจจัดลําดับของขอมูลเพื่อใหขอมูลดูเปนระเบียบ
มากข้ึนได ขอจํากัดหรือขอกําหนดของการเก็บขอมูลโดยใชแบบจําลองแบบสัมพันธคือ
ในไฟลหนึ่งๆ จะมีขอมูลหรือเรคคอรดที่ซ้ํากันไมได ไฟลในระบบการจัดการฐานขอมูล
แบบความสัมพันธเปนไฟลที่เขาใจความหมายไดงายระหวางความสัมพันธตางๆ มี
ความซ้ําซอนกันนอยมาก ทําใหประหยัดเนื้อที่ของหนวยเก็บขอมูล รวมทั้งสามารถเพิ่ม
หรือลดขอมูลไดงาย ในระบบการจัดการฐานขอมูลประเภทนี้มักไมมีการจัดโครงสราง
ของไฟลใหม จะมีก็เปนการสรางไฟลใหมขึ้นมาเพิ่มเติมเทานั้น ในกรณีที่มีการ
เปลี่ยนแปลงความตองการขององคกรก็จะเปนการเพิ่ม และลบไฟล หรือฟลดเทานั้น 
หรืออาจรวมไฟลแตละไฟลเขาดวยกันก็ได แตการรวมไฟลขนาดใหญเขาดวยกันนั้นจะ
ทําใหไฟลที่ไดมีขนาดใหญมาก และตองใชเวลาในการทํางานนาน 
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ภาพแสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบความสัมพันธ5 
 

                                                  
5 วาสนา สขุกระสานต.ิ โลกของคอมพิวเตอร และสารสนเทศ (คูมือเรียนรูคอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ). 2541. 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นาย อธิป อุทัยวัฒนานนท เกิดเมื่อวันที่ 14 พฤศจิกายน พ.ศ.2518 ที่ จังหวัดนนทบุรี สําเร็จ
การศึกษาในระดับปริญญาตรี สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต (สถ.บ.) จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2541 หลังจากนั้นไดผานการอบรมจากศูนยการศึกษา
ตอเนื่องจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในหลักสูตร Internet Programmer ตอจากนั้นไดเขารับหนาที่ใน
ตําแหนงผูชวยวิจัยที่ศูนยบริการวิชาการ และวิจัย คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในชวงป 2542 ถึง 2543 ซึ่งในขณะนั้นไดมีสวนรวมในงานวิจัยตางๆ ของศูนยฯ เชน 
โครงการจัดทําผังแมบทวิทยาเขตสารสนเทศสถาบันราชภัฎมหาสารคาม โครงการอนุรักษ
สถาปตยกรรม และผังบริเวณศาสเจาพอเสือ โครงการผังแมบทรถรางกรุงรัตนโกสินท และโครงการ
จัดทําผังแมบทโรงพยาบาลสมเด็จ ณ ศรีราชา และในป 2544 ไดเขาศึกษาตอในระดับปริญาโท 
สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (สถ.ม.) ที่คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จนถึงปจจุบัน ในขณะที่กําลังศึกษาอยูนั้น ไดมีโอกาศไดรับเชิญเปนวิทยากร และเขารวมโครงการ
ตางๆดังนี้ 
• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ Vector สําหรับ

แสดงผลบน WWW ดวยโปรแกรม Macromedia Flash5” ใหแกศูนยศึกษาตอเนื่อง 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในพ.ศ. 2544 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash 5 ” ใหแกสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 22-25 เมษายน    พ.ศ. 2545 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การนําและเตรียมเสียงเพื่อใชประกอบสื่อ
การสอนดวยโปรแกรม Sound Forge MP3 Compressor และ Cdex” ใหแกสวนสงเสริมและ
พัฒนาวิชาการ สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 
2545 และวันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2546 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash MX ” ใหแกสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 21, 22, 24, 25 เมษายน พ.ศ. 2546 
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• ไดเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “AutoCAD 2002 for Architect” ของสถาบันอบรม
คอมพิวเตอรกราฟก Design.EXE Co., Ltd. ในชวงเดือน พฤษภาคม 2546 จนถึงปจจุบัน 

• ไดรับเชิญเปนอาจารยพิเศษในการบรรยายวิชา Computer in Architecture ในหัวขอ 
AutoCAD 2002 for Architect ใหแกคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ใน
ภาคการศึกษาปลาย ปการศึกษา 2546 
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