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 วิทยานิพนธเลมนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาแนวทางในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ 
มาชวยประเมินหาความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ตําแหนงการติด
ตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางจัดไดวาเปนขอมูลปริภูมิเนื่องจากสามารถระบุตําแหนงได ความเหมาะสม
ของระบบไฟฟาแสงสวางจะพิจารณาจากคาความสวางที่เกิดจากการเปดใชดวงโคม วิธีการคํานวณหา
คาความสวางที่นํามาใชในงานวิจัยมี 2 วิธี คือ วิธีลูเมน สําหรับหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ และ
วิธีจุดตอจุด สําหรับหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลงไปในแตละจุดของ
พื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน จะนําไปเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐาน
ตามประเภทการใชพื้นที่ แบงระดับของคาความสวางเปน 3 ระดับ เพื่อนํามาชวยในการพิจารณาความ
เหมาะสมของการติดตั้ง สําหรับคาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด จะนําไปแสดง
ผานกริดเซลลที่เปนตัวแทนขอมูลราสเตอร(Raster) ดวยการกําหนดชวงเฉดสีเพื่อใหเห็นความแตกตาง
ของคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละกริดเซลลตามเงื่อนไขการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมภายในพื้นทีห่รอื
หองเดียวกัน โดยไมคํานึงถึงความสวางเนื่องจากแสงธรรมชาติและความสวางของหองขางเคียง ผล
การทดสอบการประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ภายในอาคารวิศวกรรม
ศาสตร 4 พบวา 2 ใน 3 ของพื้นที่ทั้งหมดอยูในเกณฑที่เหมาะสมกับประเภทการใชงาน สวนพื้นที่ที่อยู
ในเกณฑไมเหมาะสมโดยมากจะเปนพื้นที่สัญจรภายใน ซึ่งมีคาความสวางมากกวาเกณฑมาตรฐาน 
เนื่องจากการแบงพื้นที่สัญจรจากพื้นที่ใชงานหลัก เมื่อใชเกณฑในการประเมินจากประเภทการใชพื้นที่
จึงทําใหไดผลการประเมินไมเหมาะสม นอกจากนี้ยังมีฟงกชันในการสรางรูปแบบจําลองความสัมพันธ
ของสวิตซ ดวยการเปลี่ยนปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบกับการคํานวณ ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้เปนการนํา
ความสามารถของของระบบสารสนเทศปริภูมิเขามาชวยเปนแนวทางในการชี้นําวาหองใดมีความสวาง
มาก หรือนอยเกินไป เพื่อสนับสนุนการวางแผนตัดสินใจ คาดคะเนแนวโนมที่จะเกิดขึ้น กอนการดําเนิน
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 The objective of this research is to study the application of spatial information system for 
simple appropriate assessment of indoor lighting. The position of indoor lighting system is 
considered as spatial information which its position. The appropriate assessment is considered 
as illuminance from open lamps. For a case study, methods for calculated are 2 methods. The 
illuminance is calculated from Lumen method for average illuminance in the area. Point by point 
method is used to calculate the luminous flux from each lamp for a certain area. The illuminance 
of lumen method is to compare the standard illuminance for each area type by  3 classes and 
the illuminance of point by point method is to represented by grid-cell represent rater data 
which displays with color scale to show the difference in illuminance in each particular area 
depending on the condition of the switches on-off covering the whole area. In this term can not 
considered sunlight and reflex for each area. The result indicates that carried out to assess the 
indoor lighting installation inside a building using this technique. 2 of 3 all area are appropriate 
regarding the use of area type. For area non-appropriate are thoroughfare in front of office area 
which divide particular area out of main area type. Function of simulation for switch relationship 
model and changes other factor are affect to calculate illuminance. This case study is carried 
ability of spatial information system to support decision making in order to further proceed the 
change or check true area.  
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

1.1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ระบบไฟฟาแสงสวาง เปนสวนหนึ่งของการใชพลังงานไฟฟาในบานพักอาศัย และอาคารทั่วไป 

อาคารพาณิชยมีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 15 - 25%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด บานพักอาศัยมี
การใชไฟฟาแสงสวาง 25 – 30%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด สําหรับสถานศึกษามีการใชไฟฟาแสงสวาง
ประมาณ 30 – 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด จะพบวาระบบไฟฟาแสงสวางมีความจําเปนอยางมาก 
เนื่องจากในสถานศึกษามีการแบงการใชพื้นที่หลากหลายรูปแบบ อาทิเชน หองบรรยาย หองปฏิบัติ
การ หองคอมพิวเตอร หองสมุด หองพักอาจารย หองประชุม สํานักงาน เปนตน ผลกระทบที่เกิดจาก
การแบงพื้นที่ใชสอยสงผลทําใหในบางพื้นที่ไมสามารถรับแสงสวางจากธรรมชาติไดโดยตรง ทําใหตอง
มีการใชระบบไฟฟาแสงสวางเพื่อชวยในการทํากิจกรรมตางๆ ในทุกชวงเวลา  

การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางในเบื้องตน จะทําการออกแบบลักษณะการจัดวางดวงโคม 
ชนิดของดวงโคม จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม จากการใชงานหลักของอาคาร เชน สถานศึกษาจะ
ใชพื้นที่สําหรับเปนหองเรียน หองปฏิบัติการ เปนตน เมื่อเสร็จส้ินโครงการกอสราง ผูใชบางสวนมีการ
จัดแบงพื้นที่ภายในเพิ่มเติม โดยไมคํานึงถึงตําแหนงการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวางจะสงผลกระทบใน
เร่ืองของความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมอาจทําใหไมสะดวกในการใชงาน เชน เมื่อเปดสวิตซ
หนึ่งตัว สงผลใหดวงโคมหลายตําแหนงมีการเปดไฟพรอมกัน ทั้งที่ตองการเปดใชเพียงสวนเดียว ทําให
มีการใชพลังงานมากเกินความจําเปน, การแบงหองทํางานไวชิดผนังอาคาร แตตําแหนงดวงโคมอยูที่
สวนกลางของพื้นที่ทั้งหมด ทําใหในหองทํางานไดรับแสงสวางไมเพียงพอ, การใชพื้นที่ไมตรงตาม
ประเภทการใชงานที่ออกแบบ เกิดปญหาจํานวนหลอดไฟมีจํานวนมากหรือนอยเกินไป เปนตน กลาว
คือถามีการบริหารจัดการการใชพลังงานระบบไฟฟาแสงสวางใหมีความเหมาะสม ก็จะสามารถชวยลด
ปริมาณการใชพลังงานภายในอาคารได 

ระบบสารสนเทศปริภูมิ(Spatial Information System : SIS) ประกอบดวยขอมูล 2 สวน คือ 
ขอมูลเชิงพื้นที่/ตําแหนง (Spatial data) แสดงตําแหนงของวัตถุในรูปของกราฟก และขอมูล
อรรถาธิบายตางๆ (Attribute data) ที่บอกรายละเอียดของขอมูลเชิงตําแหนง สามารถนํามาประยุกต
ใชในการจัดทําสารสนเทศเกี่ยวกับระบบแสงสวางภายในอาคาร เชน ตําแหนงการจัดวางดวงโคม และ
ขอมูลรายละเอียดของตําแหนง เปนตน ดังจะเห็นไดวาการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง จะมีความเกี่ยวของ
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ทางดานตําแหนง การเชื่อมโยงการเปด-เปดสวิตซกับดวงโคม และประสิทธิภาพในการสองสวางก็
สามารถแสดงออกมาในรูปแบบของพื้นที่ เพื่อส่ือความหมายไดงายขึ้น นอกจากนี้ระบบสารสนเทศ
ปริภูมิยังชวยทําใหขอมูลมีความเปนเอกภาพ ผูใชสามารถรับทราบขอมูลเดียวกันได และยังสามารถ
นํามาสรางระบบวางแผนการใชงาน  

ดวยเหตุนี้จึงเปนที่มาของการศึกษาแนวทางการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ สําหรับ
ประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร โดยนําความสามารถของ
ระบบสารสนเทศปริภูมิ เขามาชวยในการประมวลผล, สนับสนุนการวางแผน และตัดสินใจ คาดคะเน
แนวโนมที่จะเกิดขึ้น ถาปจจัยบางคาเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งแนวทางในการบริหารจัดการระบบไฟฟาแสง
สวาง และการลดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร  

 

1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1. เพื่อศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ สําหรับประเมินความเหมาะสมอยาง
งายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 

1.2.2. เพื่อศึกษาความเหมาะสมเบื้องตนของความสัมพันธทางตําแหนง ของอุปกรณไฟฟา
แสงสวางในสถานะปจจุบัน และแสดงประสิทธิภาพการสองสวาง ดวยระบบสารสนเทศปริภูมิ 

 1.2.3. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิระบบแสงสวางภายในอาคาร เขามาชวยในการ
พิจารณาความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง, ความสัมพันธของสวิตซไฟ รวมถึงการใช
ประโยชนของแตละพื้นที่ 
 

1.3. ขอบเขตของการวิจัย 
 
ขอมูลที่นํามาใชเปนกรณีศึกษาไดจากสํารวจขอมูลจากอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 (อาคาร

เจริญวิศวกรรม) คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
1.3.1. ขอมูลการติดตั้งอุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางภายในของอาคาร เนนรายละเอียดของ

อุปกรณแตละตําแหนง และความสัมพันธในการเปด–ปดของสวิตซกับตําแหนงดวงโคม 
1.3.2. การสํารวจรายละเอียดดานสถาปตยกรรม เฉพาะในเรื่องการแบงพื้นที่ภายในอาคาร 

และการตกแตงภายในอาคาร 
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1.4. ขอตกลงเบื้องตน 
 
1.4.1. ตําแหนงการติดตั้งดวงโคม อางอิงจากการติดตั้งฝาเพดานขนาด 0.60x0.60 ม. 
1.4.2. การตกแตงภายในอาคาร จะเก็บรายละเอียดสี และลักษณะผิวสัมผัสของวัสดุที่ใชตก

แตงภายใน ไดแก พื้น ผนัง ฝาเพดาน จะไมคิดผลกระทบที่เกิดจากเฟอรนิเจอรที่ใชตกแตง ในกรณีที่มี
เฟอรนิเจอรตลอดแนวผนัง จะถือวาสีของเฟอรนิเจอร เปนสีของผนัง 

1.4.3. ในการเปรียบเทียบคาความสวาง จะอางอิงจากมาตรฐานของ CIE, IES และพ.ร.บ.การ
สงเสริมการอนุรักษพลังงานในอาคาร  

1.4.4. การพัฒนาโปรแกรมในระบบสารสนเทศปริภูมิ จะเปนการพัฒนาโปรแกรมใหสามารถ
ประเมินความเหมาะสมอยางงาย ส่ือดวยการแสดงผลคาความสวางในบริเวณที่มีการติดตั้งดวงโคม 

 

1.5. ขอจํากัดของการวิจัย 
  

1.5.1. งานวิจัยนี้เปนการศึกษาทฤษฎีพื้นฐานของระบบไฟฟาแสงสวาง โดยใชสูตรพื้นฐานใน
การคํานวณหาคาความสวาง และนําปจจัยบางสวนที่เกี่ยวของ (ไมครอบคลุมทุกปจจัย) ซึ่งอาจมีบาง
สวนที่ไมตรงกับกระบวนการพิจารณาของวิศวกรไฟฟา  
 1.5.2. งานวิจัยนี้จะไมคํานึงถึง ชนิดของบัลลาสต และความสองสวางจากแสงธรรมชาติ เนื่อง
จากไมสามารถเขาถึงขอมูลได และไมมีเครื่องมือวัดคาระดับความสองสวาง (Digital Lux Meter) 

1.5.3. คาคงที่ตางๆ ที่นํามาใชในสูตรการคํานวณ จะขึ้นอยูกับชนิด และวัสดุอุปกรณ ซึ่งอาจมี
การเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา ดังนั้นจะใชเปนคาเฉลี่ย หรือคามาตรฐานของอุปกรณทั่วไป 

1.5.4. สําหรับอุปกรณที่มีรูปแบบในการปรับเปล่ียนระดับการสองสวาง เชน ดาวนไลท ในหอง
ประชุมสัมมนา งานวิจัยนี้จะไมนํามาประเมินความเหมาะสม เนื่องจากมีการใหความสวางที่ซ ับซอน
ควบคุมยากในการคํานวณ 

1.5.5. ตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่จะนําไปใชในการคํานวณ จะใชเปนตําแหนงทีจ่ดุ
ศูนยกลางของการติดตั้งอุปกรณไปยังจุดศูนยกลางของจุดใดๆ ครอบคลุมพื้นที่ที่สนใจ 
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1.6. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
  

1.6.1. เพื่อเปนแนวทางประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ ในการเพิ่มประสิทธิภาพ และลด
ปริมาณการใชพลังงานระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 
 1.6.2. เพื่อเปนแนวทางประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ ในการปรับปรุงระบบไฟฟาแสง
สวางภายในอาคาร ใหสัมพันธกับประเภทพื้นที่การใชงาน และการปรับพฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟา
แสงสวางในอาคาร 
  

1.7. วิธีดําเนินการวิจัย 
 
1.7.1. ศึกษาวิธีการคํานวณ และปจจัยที่มีสวนเกี่ยวของกับการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง

ภายในอาคาร เพื่อนํามาเปนแนวทางในการจัดทําฐานขอมูลใหสอดคลองกับการหาคาความสวาง และ
การแสดงพื้นที่สองสวาง 

1.7.2. สํารวจ และเก็บขอมูลภาคสนาม ในพื้นที่ศึกษาที่กําหนดไวในขอบเขตการศึกษา เพื่อ
ตรวจสอบใหสอดคลองกับสภาพที่เปนอยูในปจจุบัน 

1.7.3. แกไขแบบแปลน, ลงตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และรวบรวมขอมูล บันทึกปจจัย
ตางๆ ลงในฐานขอมูล 

1.7.4. ศึกษารูปแบบการพัฒนาการนําเขา และปรับปรุงขอมูล เพื่อประโยชนในการเปลี่ยน
แปลงขอมูล และคุณสมบัติตางๆ ใหสอดคลองกับสูตรที่ใชในการคํานวณ 

1.7.5. เขียนโปรแกรมการวิเคราะหขอมูล และศึกษาแนวทางในการกําหนดเงื่อนไขการ
คํานวณหาคาความสวาง เนื่องจากอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่ติดตั้ง เพื่อนําไปใชในการประเมินความ
เหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่  

1.7.6. เขียนโปรแกรมการแสดงผล โดยจะมุงเนนในเรื่องความชัดเจนในการสอบถาม/คนหา
ขอมูล การแสดงตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง, การแสดงความสัมพันธทางตําแหนง และการราย
งานผลการประเมินความเหมาะสมของการติดตั้ง ดวยภาพกราฟก และตารางสรุปรายละเอียด 

1.7.7. ประเมินความเหมาะสมของระบบแสงสวางในอาคารตัวอยาง 
1.7.8. สรุปผลงานวิจัย, ขอเสนอแนะ และเรียบเรียงวิทยานิพนธ 
 

   



บทที่  2 
 

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในบทนี้จะการกลาวถึงทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ลักษณะการอธิบายจะแยกรายละเอียด
เปนสวนของระบบสารสนเทศปริภูมิ และระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร จากนั้นจะเปนการนําเสนอ
แนวคิดที่จะนําไปประยุกตใชในงานวิจัย 
 

2.1. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของในงานวิจัย ไดแก ทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ และทฤษฎีดานระบบไฟฟา
แสงสวาง มีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 2.1.1. ทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ 

 
ระบบสารสนเทศปริภูมิ(Spatial Information System : SIS) และระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS)  ขอมูลที่นํามาใชจะเปนขอมูลที่สามารถ
ระบุตําแหนงได มีหลักการเหมือนกัน ดังรูปที่ 2.1 คือ แบงขอมูลเปนขอมูลเชิงพื้นที่/ตําแหนง 
(Spatial data) และขอมูลอรรถาธิบายตางๆ (Attribute data)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลเชิงตําแหนง 
(Spatial Data) 

ขอมูลอรรถาธิบาย 
(Attribute Data) 

ระบบสารสนเทศปริภูมิ : SIS 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร : GIS 

World 

ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงได 

รูปที่ 2.1  แสดงภาพรวมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และสารสนเทศปริภูมิ 
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ขอมูลที่ใชในระบบสารสนเทศปริภูมิ เปนการแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของขอมูล
เชิงพื้นที่/ตําแหนง กับขอมูลอรรถาธิบาย ตําแหนงของวัตถุที่แสดงในรูปของกราฟกตองมีการ
อางอิงถึงตําแหนงพิกัดกริด(Coordinate) นําเสนอขอมูลเชิงภาพตามประเภทโครงสรางขอมูล 
คือ แบบจําลองเวกเตอร(Vector Model) ที่มีการกําหนดตําแหนงตางๆ บนผิวโลกถายโอนลง
บนแผนที่ โดยใชระบบพิกัด X และ Y ในลักษณะที่เปน 2 มิติ และแบบจําลองราสเตอร(Raster 
Model) เปนการแบงแผนที่ออกเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาดเทาๆ กัน เรียกวา เซลล หรือ 
กริด โดยตําแหนงจะถูกกําหนดโดยตัวเลขประจําสดมภ และแถว คาที่กําหนดใหในแตละเซลล
จะบงบอกถึงคาของคุณลักษณะที่เซลลนั้นเปนตัวแทน รายละเอียดของขอมูลเชิงภาพทั้งสอง
แบบ จะจัดเก็บในรูปของตาราง(Table)ลงในฐานขอมูล(DataBase) ขอมูลอรรถาธิบายเหลานี้
สามารถอางอิงถึงจุด เสน และพื้นที่ของขอมูลเชิงภาพหรือแผนที่ได ซึ่งประโยชนก็คือ มนุษย
สามารถที่จะเขาใจขอมูลจากภาพไดเร็วกวาการอานจากตัวหนังสือเพียงอยางเดียว 

 
 2.1.2. ทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

ชาญศักดิ์ อภัยนิพัฒน,2543:173 กลาววา การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางภายใน
อาคารจะพิจารณาจากปริมาณของแสงสวางที่เหมาะสมกับสภาพของสถานที่นั้นๆ คือ แสง
สวางควรมีปริมาณไมมากไมนอยเกินไป ไมจาหรือแยงตาและทําใหรูสึกสบายตา 

การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร จะมีหนวยงานที่ดูแลมาตรฐานทาง
ไฟฟา คือ CIE(Commission International De L’Eglairage or International Commission 
on Illumination) และ IES(Illuminating Engineering Society) ขอแตกตางของทั้งสองหนวย
งาน คือ หนวยการวัดระยะ CIE ใชหนวยระบบ SI(เมตร) และ IES ใชหนวยระบบอังกฤษ(ฟุต)  
เพื่อใหสะดวกในการใชงานจึงอางอิงขอกําหนดของการคํานวณตามวิธีประยุกตของ CIE การ
คํานวณหาคาความสวางสามารถทําไดหลายวิธี จะเลือกทฤษฎีการคํานวณมา 2 วีธี ไดแก  

วิธีลูเมน(Lumen Method) เปนวิธีการคํานวณหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ 
รายละเอียดในการคํานวณจะมีความเกี่ยวเนื่องกับการสะทอนของแสงไปยังเพดาน, ผนัง, พื้น  

วิธีจุดตอจุด(Point by Point) เปนวิธีการคํานวณหาคาความสวางของจุดที่สนใจเนื่อง
จากฟลักซการสองสวาง โดยจะแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะ คือ คาความสวางเนื่อง
จากฟลักซการสองสวางโดยตรง(Direct Flux : EPD) และคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสอง
สวางที่สะทอนไปมา(Reflected Flux : EPR) จากเงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน โดยจะถือวามี
การสะทอนแสงอยางสม่ําเสมอ และรูปรางของหองเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม 
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2.1.2.1. นิยาม และศัพทในระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

1.  ฟลักซการสองสวาง หรือปริมาณแสงของหลอดไฟ(Luminous Flux ; Φ)   
หมายถึง กําลังงานแสงที่ปลอยออกจากแหลงกําเนิดแสงเปนคากําลังแสง  มีหนวยเปน 
ลูเมน (Lumen;lm)  

2.  ความเขมแหงการสองสวาง(Intensity of Illumination ; Ι) หมายถึง 
ความหนาแนนของ ฟลักซการสองสวางในทิศทางหนึ่ง กลาวคือ อัตราสวนของฟลักซ
การสองสวางที่อยูภายในรูปกรวยแคบๆ ในทิศทางหนึ่งกับคามุมของแข็ง(Solid Angle 
; ω) มีหนวยเปนลูเมนตอสเตอเรเดียน เรียกใหมวา แคนเดลา(Candela ; cd)  

3. คาความสวาง(Illuminance ; E) หมายถึง ความสองสวางที่กระทบลงบน
วัตถุ มีหนวยเปน ลูเมนตอตารางเมตร(lumen/m2) หรือลักซ(1 ลักซ = 1 ลูเมน/เมตร2) 

4. ความสองสวาง(Luminance ; L) หมายถึง ความสองสวางที่สะทอนออก
มาจากวัตถุ มีหนวยเปน แคนเดลาตอตารางเมตร (cd/m2) ซึ่งมีความสวางตางๆ กัน
ข้ึนอยูกับสีของวัตถุ เชน ใหแสงปริมาณเดียวกันกระทบกับกระดาษสีขาว และสีดํา จะ
เห็นวาแสงสะทอนจากสีขาวจะมากกวาสีดํา ทําใหเห็นวากระดาษสีขาวสวางกวาสีดํา  

5.  ประสิทธิผลการสองสวาง(Luminous efficacy; lm/W)หมายถึง ประสิทธิ
ภาพของแหลงกําเนิดแสง หาคาไดจากอัตราสวนของฟลักซการสองสวาง(Φ) กับกําลัง
ไฟฟาที่ใหกับแหลงกําเนิดแสง(W) 

6. กําลังไฟฟาสองสวาง(Luminous Power ;  Watt/m2)  หมายถึง พลังงาน
ไฟฟาสองสวางที่ใชในการกําเนิดแสงเฉลี่ยเทียบตอหนวยพื้นที่ 

7. แฟคเตอรการบํารุงรักษา(Maintenance Factor; MF) เปนคาตัวคูณซึ่งขึ้น
อยูกับการบํารุงรักษาหลอดไฟ ถามีการทําความสะอาดก็จะทําใหปริมาณแสงเพิ่มข้ึน 

8. สัมประสิทธิ์การใชงาน(Utilization Factor ; UF or CU) หมายถึง อัตรา
สวนปริมาณแสงที่ออกมาจากโคม และการสะทอนแสงกับเพดาน(Ceiling), ผนัง Wall) 
และพื้น(Frieze) กอนลงมาที่โตะทํางานตอปริมาณแสงที่ออกมาจากหลอด ตาราง
สัมประสิทธิ์การใชงานผูผลิตจะเปนผูกําหนดให  

9. อัตราสวนความโพรงของหอง และดัชนีหอง(Room Cavity Ratio ; RCR 
and Room Index ; K) หมายถึง การพิจารณาอัตราสวนของความสูงจากระดับของ
ดวงโคม ไปถึงระดับพื้นงาน คํานวณคาโดยใชสูตรตามลักษณะการกระจายแสงของ
ดวงโคม เพื่อนํามาใชประกอบการเปดตารางหาคา CU 
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2.1.2.2. พารามิเตอรที่มีผลกระทบกับคาความสวาง 
    

พารามิเตอรที่มีผลกระทบกับการคํานวณหาคาความสวาง ไดแก การใชคําตอ
ทาย, ฟลักซการสองสวาง, สัดสวนของหอง, ลักษณะการกระจายแสงของโคมไฟ, 
ลักษณะของการติดตั้ง การสะทอนแสงของพื้นผิว และชนิดของดวงโคม 

ก. การใชคําตอทาย 
การคํานวณตามวิธีประยุกตของ CIE จะมีสวนที่ตอทายคํา โดยมี

ความหมายแทนดานตางๆ ของหอง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5: Floor (พื้นหอง) 

4: Working Plane (พื้นที่ทํางาน) 

3: Walls (ผนัง) 

2: Frieze (พื้นผิวระหวางเพดาน
กับระนาบดวงโคม) 

1: Ceiling (เพดาน) Lighting Source 

รูปที่ 2.2 แสดงดานตางๆ ของหอง 
   

จากรูปที่ 2.2 เปนการจําลองตําแหนงการติดตั้งดวงโคม และดานตางๆ ของหองที่มีผลกระทบ
กับการคํานวณหาคาความสวาง สวนที่ตอทายคํา คือ C = เพดาน, F = พื้นผิวระหวางเพดานกับระนาบ
ดวงโคม, W = ผนัง, P = แทนพื้นที่ทํางาน และ F = พื้นหอง มีลักษณะการใชงานยกตัวอยางเชน ρC = 
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน, ρW = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของผนัง, ρF = สัมประสิทธิ์
การสะทอนแสงของพื้น 

ข. ฟลักซการสองสวางที่ติดตั้งตอตารางเมตร (Install Luminous Flux per 
Square Metre) 

ถาพารามิเตอรอ่ืนๆ คงที่ คาความสวางจะเปนสัดสวนกับฟลักซการ
สองสวางที่ติดตั้งตอขนาดพื้นที่ของพื้นหองนั่นคือ  …(สมการที่ 2-1) 

Area)2(m   หองขนาดพื้นที
lm)(lumen,   ติดตั้ง องสวางทีฟลักซการสlux)(E, างคาความสว φ

==
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ตารางที่ 2.1  แสดงคาความสวางมาตรฐานของ CIE ตามประเภทการใชพื้นที่  
 
ประเภท รายละเอียดการใชพื้นที่ E_min E_avg E_max 

ทางเดินรอบอาคาร 20 30 50 
ทางเดินภายใน และการแวะผานระยะเวลาสั้นๆ 50 100 150 พื้นที่สัญจร 
บันได, หองเก็บของ, หองควบคุม, หองน้ํา, หองที่ไม
ไดใชทํางานแบบตอเนื่องเปนระยะเวลานานๆ 

100 150 200 

หองบรรยาย,หองเรียน 300 500 750 
หองปฏิบัติการ สําหรับงานที่ไมไดใชสายตาไมมาก 
เชน ในโรงงาน ชิ้นงานใหญ 

200 300 500 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตาปานกลาง เชน 
หองทดลอง, หองคอมพิวเตอร, หองวิจัย 

300 500 750 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตามาก เชน หอง
ปฏิบัติการเขียนแบบ, งานอิเล็กทรอนิกส 

500 750 1000 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่ใชสายตามากๆเชน หอง
ปฏิบัติเครื่องมือวัด 

1000 1500 2000 

หองเรียน 

หองปฏิบัติการสําหรับงานที่พิถีพิถันเชน การผาตัด 2000 3000 5000 
สํานักงานทั่วไป,หองประชุม, หองสมุด 300 500 750 สํานักงาน 
หองพักอาจารย,หองพักนิสิต 300 500 750 

ที่มา : Publication CIE No. 29.2(1986) ; Guide on Interior Lighting 
 
จากตารางที่ 2.1 เปนการแสดงคาความสวางมาตรฐานของ CIE(หนวยเปน : ลักซ)ตามประเภท

การใชพื้นที่  มีการแบงคาออกเปน 3 สวน ไดแก คาความสวางมาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให(E_min) คา
ความสวางมาตรฐานเฉลี่ย(E_avg) และคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให(E_max) สําหรับนํา
ไปใชในการคํานวณหาฟลักซการสองสวาง ในทํานองเดียวกันคาฟลักซการสองสวางสามารถนําไปใชใน
การออกแบบรายละเอียดของดวงโคมที่จะทําการติดตั้งไดหากทราบขนาดหอง และกําหนดประเภทการ
ใชพื้นที่เพื่อพิจารณานําคาความสวางมาตรฐานเฉลี่ย(E_avg) มาอางอิง   

 
 
 
 

     



 10

ค. สัดสวนของหอง (Proportion of the Interior) 
รูปรางของหอง(Shape of the interior) หองที่ใชตองเปนหองรูปทรงสี่

เหลี่ยมขนาด AxB โดยที่ A คือ ดานกวางของหอง และ B คือ ดานยาวของ
หอง สวนในกรณีที่หองเปนรูปหลายเหลี่ยม จะใชเปนการคํานวณเปนสี่เหลี่ยม
ยอยๆ แลวจึงนําพื้นที่ยอยมารวมกัน 

สัดสวนของหอง หมายถึง การพิจารณาอัตราสวนของความสูงจาก
ระดับของดวงโคมไปถึงระดับพื้นงาน สามารถใชได 2 รูปแบบ คือ คาดัชนี
หอง(Room Index ;K)  และอัตราสวนความโพรงของหอง(Room Cavity 
Ratio ;RCR) ซึ่งเปนคาที่แปรผกผันเทากับ 

K
5   จะไดวา 

คาดัชนีหอง ,  [ ])(
)(
BAmH

AxBK
+

=   …(สมการที่ 2-2) 

 

อัตราสวนโพรงของหอง ,  RCR  = 
BA

BAmH
×

+×× )(5   …(สมการที่ 2-3) 
 
        คาความสวางจากการสะทอนไปมา (Interreflection Illuminance) จาก
ทุกพื้นที่จะมีคาเพิ่มข้ึน ถาคาดัชนีของหองมีคาเพิ่มข้ึน 
 
ง. ลักษณะการกระจายแสงของโคมไฟ (The Zonal Flux Distribution of the 

Luminaire) หรือขอมูลทางแสงของโคมไฟ(Photometric Data of a 
Luminaire) 

 ลักษณะการกระจายแสง จะเกิดขึ้นจากฟลักซการสองสวาง ไดแก 
- ฟลักซการสองสวางจากโคมไฟที่ตกกระทบพื้นที่ทํางานโดย

ตรง (The Direct Flux From a Luminaire to the Working Plane) 
-ฟลักซการสองสวางที่สองโดยตรงจากโคมไฟที่ติดตั้งทั้งหมด

ลงสูพื้นที่ทํางาน(The Direct Flux From an Installation to the 
Working Plane) 

- ความสัมพันธระหวางฟลักซสองสวางที่สองโดยตรง กับคา
ความสวาง (The Relation Between Direct Flux and Illuminance) 
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ลักษณะของการกระจายของฟลักซการสองสวางจากโคมไฟ สามารถ
แสดงไดในรูปของ Zonal Luminous Flux Diagram ดังรูปที่ 2.3 ซึ่งเปนการ
แสดงฟลักซการสองสวางที่ถูกเปลงออกมาจากโคมไฟในลักษณะ กรวยกลมที่
มีแกนในแนวดิ่ง ในฟงกชันของมุมเชิงของแข็ง(Solid Angle, ω)  

 
ZF 

FC4 

π/2 π 

FC3 FC2 
FC1 

3π/2 2π

 

ω 
ลักษณะกรวยกลมที่มีแกนในแนวดิ่ง 

มีมุมเชิงของแข็ง, ω 

 
 
 
 

Solid Angle,ω 
 

รูปที่ 2.3  แสดงลักษณะ Zonal Flux Diagram และคุณสมบัติของคา Zonal Flux 
 

จ. ลักษณะของการติดตั้ง (Geometry of the Installation) 
ลักษณะทางเรขาคณิตของการติดตั้งโคมไฟ การจัดเรียงโคมไฟ

สามารถกําหนดใหโดย 5 ตัวแปร 
- ระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝาผนังที่ใกลที่สุดตาม

แนวยาว หรือตามดานยาวของหอง (Proximity Lengthwise) 
- ระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝาผนังที่ใกลที่สุดตาม

แนวขวาง หรือตามดานกวางของหอง (Proximity Crosswise) 
-  ระยะหอยของโคมไฟ 
- จํานวนของโคมไฟตามแนวขวาง หรือดานกวางของหอง 

(Number of Luminaires Crosswise, N) 
- จํานวนของโคมไฟตามแนวยาว หรือดานยาวของหอง 

(Number of Luminaires Lengthwise, M) 
ถาพารามิเตอรทุกตัวคงที่ เมื่อระยะระหวางโคมไฟแถวนอกสุด กับฝา

ผนังที่ใกลที่สุด(Proximity)นอยลง นั่นคือโคมไฟแถวนอกอยูชิดผนังมากขึ้น จะ
ทําใหความสวางบนพื้นที่ทํางานนอยลง และความสวางบนฝาผนังสูงขึ้น เมื่อ
ทุกพารามิเตอรคงที่ รวมถึงฟลักซการสองสวางที่ติดตั้ง และคาดัชนีหอง พบวา 
จํานวนโคมไฟจะมีผลตอความสวางของพื้นผิวนอยกวาอิทธิพลของระยะแขวน
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โคมไฟ และการเปลี่ยนแปลงระยะแขวนโคมไฟ จะมีผลตอดัชนีหอง และอัตรา
สวนระยะหอย (Suspension Ratio) ดวย 

  
ฉ. การสะทอนแสงของพื้นผิว (Reflectance of the Surface) 

ความสวางของพื้นผิวของหองสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือเกิด
จากฟลักซการสองสวางที่สองลงโดยตรงจากโคม(Direct Flux) และจากฟลักซ
การสองสวางที่สะทอนไปมาระหวางพื้นผิว(Refleced Flux)ถาทุกพารามิเตอร
คงที่ คาการสะทอนแสงของพื้นผิวตางๆเพิ่มข้ึน ทําใหฟลักซการสองสวางใน
สวนที่สะทอนไปมาจะมีคาสูงขึ้น นั่นคือ ระดับความสวางสูงขึ้น คาความ
สามารถในการสะทอนแสงของพื้นผิว เกิดจากปจจัยของสี พื้นผิว และความ
สะอาดของเพดาน(Ceiling) ผนัง(Wall) และพื้น(Floor)  

 
ตารางที่ 2.2  แสดงคาความสามารถในการสะทอนแสงของสี และพื้นผิวของวัสดุ   

สี 
ของวัสดุ 

R_min 
(%) 

R_avg 
(%) 

R_max 
(%) 

พื้นผิว 
ของวัสดุ 

R_min 
(%) 

R_avg 
(%) 

R_max 
(%) 

ดํา 0 2.5 5 อิฐ 10 15 20 
เทา (ออน) 10 35 60 หินออน 20 45 70 
เทา (แก) 15 17.5 20 ปูนฉาบ 40 45 50 
ขาว 70 80 90 ไม (สีออน) 10 25 40 
แดง (ออน) 10 32.5 55 ไม (สีแก) 10 12.5 15 
แดง (แก) 15 17.5 20 เพดานเรียบ 80 86 92 
น้ําเงิน (ออน) 10 30 50 ผนัง 40 50 60 
น้ําเงิน (แก) 15 17.5 20 เฟอรนิเจอร 26 35 44 
เขียว (ออน) 10 32.5 55 วัสดุสํานักงาน 26 35 44 
เขียว (แก) 15 17.5 20 พื้น 21 30 39 
เหลือง (ออน) 40 55 70     
เหลือง (แก) 40 45 50     
น้ําตาล 20 61.5 43     
ขาวตะกั่ว 70 70 70     
ที่มา : ชาญศักดิ์ อภัยนิพัฒน, 2543 : 233 
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จากตารางที่ 2.2 เปนการแสดงเปอรเซ็นตการสะทอนแสงของสี และพื้นผิวของวัสดุ มีการแบง
คาออกเปน 3 สวน ไดแก เปอรเซ็นตการสะทอนแสงนอยที่สุด(R_min) เปอรเซ็นตการสะทอนแสง
เฉลี่ย(R_avg) และเปอรเซ็นตการสะทอนแสงมากที่สุด(R_max) เพื่อนําไปหาคาสัมประสิทธิ์การสะทอน
แสงของสวนตางๆของหอง ไดแก เพดาน/ผนัง/พื้น(ρC/ρW/ρF)  

 
ช. ชนิดของดวงโคม 

ดวงโคม หรือโคมไฟฟา(Electrical Luminaires) หมายถึง อุปกรณ
ควบคุมการกระจายแสงสวางของหลอดไฟฟาชนิดตางๆ ปองกันไมใหหลอด
ไฟไดรับอันตรายจากภายนอก และทํางานไดตามจุดประสงคของการติดตั้ง 
ประเภทของดวงโคมจําแนกตามวัตถุประสงคของการนําไปใช (ชาญศักดิ์ อภัย
นิพัฒน, 2543 : 125-141) 

คุณลักษณะของดวงโคมแตละชนิดประกอบดวย 
- ลักษณะการติดตั้ง หมายถึง ติดแบบหอยจากเพดาน, ยึดติดกับ

เพดาน และฝงเขาไปในเพดานหรือฝา 
 - ลักษณะการนําไปใชงาน หมายถึง การนําไปใชภายใน หรือภาย
นอก จะอยูใกลบริเวณที่มีความชื้นหรือไม 
 - ลักษณะของหลอดไฟ หมายถึง รูปรางแบบกลม, ส่ีเหลี่ยม หรือ
หลอดยาว 
 - ลักษณะการกระจายแสงสวาง หมายถึง การกระจายแสงในแนวดิ่ง
ของดวงโคมมีลักษณะการกระจายแสง 6 แบบ คือ แบบกระจายลงดานลาง 
(Direct Luminaire) แบบกึ่งกระจายแสงลงดานลาง(Semi-direct Luminaire) 
แบบกระจายแสงรอบดาน(General Diffuse Luminaire) แบบกระจายแสงขึ้น
ดานบนและลงดานลาง(Direct-Indirect Luminaire) แบบกึ่งกระจายแสงขึ้น
ดานบน(Semi-Indirect Luminaire) และแบบกระจายแสงขึ้นดาน
บน(Indirect Luminaire) 
 นอกจากนี้ส่ิงที่ไดจากชนิดของดวงโคม คือ จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้ง
อยูในดวงโคม คุณสมบัติของหลอดไฟ สัมประสิทธิ์การใชประโยชนของชนิด
ดวงโคมหรือสัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) ตัวประกอบความเสื่อมของแสงสวาง
จากพื้นผิวหองสกปรก  
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ตารางที่ 2.3  แสดงตัวอยางตารางหาสัมประสิทธิ์การใชงานตามชนิดของดวงโคม : CU  

 
จากตารางที่ 2.3 เปนการแสดงตัวอยางของตารางที่ใชสําหรับหาคาสัมประสิทธิ์การใชงาน 

ลักษณะการหาคาสัมประสิทธิ์การใชประโยชน คือ จะตองทราบลักษณะของดวงโคม, อัตราสวนของ
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง(ρC/ρW/ρF)  และอัตราสวนโพรงของหอง 
  

2.1.2.3. การคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน(Lumen Method) 
 
เปนวิธีการหาปริมาณแสงสวางที่ออกจากดวงโคมที่จะกระจัดกระจายลงไปทั่ว

พื้นที่ และคาระดับความสวางที่คํานวณออกมากจะไดเปนคาโดยเฉลี่ยตอพื้นที่ (ชาญ
ศักดิ์ อภัยนิพัฒน,2543:193) กลาวคือเปนการคํานวณหาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที ่
จากนิยามจะไดวา 

 
ปริมาณแสงสวาง =  ปริมาณเสนแรงของแสงสวางที่ออกจากดวงโคม หรือหลอดไฟ(ลูเมน) 

พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
หรือ 

      คาความสวาง  =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคม หรือหลอดไฟ(ลูเมน) 
พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร)  

       
A

LuE               =      …(สมการที่ 2-4) 
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เมื่อ    E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ) 
Lu =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคมหรือหลอดไฟ(ลูเมน) 

              A  =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
ฟลักซการสองสวางที่ออกจากดวงโคม เปนคารวมของปริมาณเสนแรงของ

ดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่ หาไดจากจํานวนดวงโคมทั้งหมด ในแตละดวงโคมมีจํานวน
หลอดไฟที่อยูในดวงโคม และปริมาณแสงของหลอดไฟตอหลอด จะไดวา 

       
A

LnNE ××
=                  …(สมการที่ 2-5) 

เมื่อ      E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ) 
N =  จํานวนดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่(ดวงโคม) 

 n =  จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(หลอด)  
L =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากหลอดไฟ(ลูเมน/หลอด) 

        A =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
นอกจากนี้คาความสวางยังตองคํานึงถึงแฟคเตอรการบํารุงรักษาดวงโคม และ

ผลกระทบจากการสะทอนแสงของพื้นผิวของดานตางๆ ซึ่งเปนตัวแปรที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์การใชงาน สามารถเขียนสมการใหมไดเปน 

       
A

CUMFLnNE ××××
=                …(สมการที่ 2-6) 

เมื่อ  E   = คาความสวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ(lumen/m2, Lux : ลักซ)     
N =  จํานวนดวงโคมทั้งหมดในพื้นที่(ดวงโคม) 

 n =  จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(หลอด)  
L =  ฟลักซการสองสวางที่ออกจากหลอดไฟ(ลูเมน/หลอด) 
MF = สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(คาปรกติของ MF = 0.8)   
CU = สัมประสิทธิ์การใชงาน  

        A =  พื้นที่ที่ตองการปริมาณแสงสวาง(ตารางเมตร) 
ข้ันตอนการคํานวณ  

1. หาคา RCR (อัตราสวนโพรงของหอง) จากสมการ 3-3 

RCR  = 
BA

BAmH
×

+×× )(5    
เมื่อ   RCR  = อัตราสวนโพรงของหอง  

Hm   = ความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน (เมตร)  
A     = ความยาวหอง(เมตร) 
B     = ความกวางหอง(เมตร) 
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 จากรูปที่ 2.4 เปนการแสดงความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางานที่ใชในวิธีลูเมน มีการพิจารณา
พื้นที่ทํางานเปน 2 กรณี คือ บนโตะทํางาน(Working Plane 1) และพื้นหอง(Working Plane 2)     
 
 

 
 
 
 

 
 

เพดาน 

Spacing, S 

Mounting Height, Hm

Working Plane 1 
Work 

Height, h Working Plane 2 

Room Height, H 

Working Plane 1  ;  Hm =  H – h   
Working Plane 2  ;  Hm =  H  
 
** ความสูงของโตะทํางาน โดยทั่วไป
จะใชคา  0.75 และ 0.85 เมตร **    

รูปที่ 2.4 แสดงความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางานที่ใชในวิธีลูเมน 
 
2. หาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น  (ρC/ρW/ρF) หากไมสามารถ

เก็บขอมูลได จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 (ชํานาญ หอเกียรติ, 2540 : 4-8) 
ในกรณีที่ขอมูลแตละดานมีความแตกตางกันของสีหรือวัสดุ จะตองใชวิธีการ

หาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ยของเพดาน(1)/ผนัง(4)/พื้น(1)จากขอมูลในแตละดาน(ชาญศักดิ์ 
อภัยนิพัฒน, 2543 : 203) จากสมการ 

 

Weighted Average = 
NAAA

NNAAA
+++
+++

...21

...2211 ρρρ  …(สมการที่ 2-7)  

 
เมื่อ   Weighted Average = คาถวงน้ําหนักเฉลี่ย(%การสะทอนแสงของแตละดาน)     
          A1,A2,...,AN  = พื้นที่ของแตละสีหรือวัสดุ ลําดับที่ 1,2,...,N (เมตร2)  

 ρ1,ρ2,...,ρN     = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของพื้นที่ที่1,2,...,N  
 การคํานวณหาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ยของผนังนอง ในกรณีที่ผนังหอง 4 ดาน มีสี
ไมเหมือนกันดานที่ 1,2 เปนสีขาวเต็มพื้นที่ สวนดานที่ 3,4 เปนตูไมสีเทาวางเต็มพื้นที่ 
จะไดวา 

Weighted Average, ρW   = 
43.21

44332211
AAAA

AAAA
+++

+++ ρρρρ  
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3. หาสัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU จากการเปดตารางโดยพิจารณาจากชนิดของโคม,
คาอัตราสวนโพรง ; RCR ที่คํานวณได และสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน
/ผนัง/พื้น  (ρC/ρW/ρF) 

4. หาคา  E  จากการแทนคา N, L, MF, CU, A จากสมการที่ 2-6 จะได 
       

A
CUMFLnNE ××××

=                …(สมการที่ 2-6) 

ข้ันตอนในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน นํามาสรุปเปนการใชขอมูลสําหรับการ
คํานวณ และการเชื่อมโยงขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

H = ความสูงของหอง (m) 
h = ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m) 
Hm = ความสูงจากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน,H - h (m) 
W = ดานกวางของหอง (m) 
L = ดานยาวของหอง (m) 

สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น (ρC/ρW/ρF) 
หากไมสามารถเก็บขอมูลได จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 
จะตองใชวิธีการหาคาถวงน้ําหนักเฉลี่ย จากขอมูลแตละดาน 

Weighted Average = 
N

NN
AAA
AAA

+++
+++

...
...

21

2211 ρρρ  

 (สมการที่ 2--7)

หาคาอัตราสวนโพรงของหอง 
RCR  = WL

WLH m
×

+×× )(5  

 (สมการที่ 2-3)

 (ตารางที่ 2.3) หาคา  E  จากการแทนคา N, L, MF, CU, A     
E= A

CUMFN ×××φ = A
CUMFLnN ×××× )(  

 (สมการที่ 2-6)

N = จํานวนดวงโคมทั้งหอง 
n = จํานวนหลอดของดวงโคม 
Lu = ปริมาณแสงของหลอด 1 หลอด (lm) 
MF = สัมประสิทธการบํารุงรักษาดวงโคม 
Lamp_Type = ชนิดของดวงโคม 

สัมประสิทธิ์การใชงาน : CU 

รูปที่ 2.5  แสดงขั้นตอนสรุปการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน  
 
ในกรณีที่ตองการคํานวณหาคาตางๆ จากสมการที่ 2-6 สามารถทําไดดวยการยายสมการ 

กําหนดคาความสวางใหเหมาะสมกับตามประเภทการใชงาน(อางอิงไดจากตารางที่ 2.1) เชนหาจํานวน
หลอดไฟที่ใชในดวงโคม ส่ิงที่ตองคํานึงถึง คือ การจัดวางดวงโคม เปนการกําหนดตําแหนงติดตั้งดวง
โคม เพื่อใหมีความสม่ําเสมอของแสงบนพื้นที่ทํางานใหมากที่สุด จะไดจากอัตราสวนของระยะหาง
ระหวางดวงโคม กับความสูงจากพื้นที่ทํางานของดวงโคม (Spacing to Mounting Height Ratio ; 
S/Hm) คาที่ยอมรับได คือ S/Hm อยูระหวาง 0.9 - 1.10, S = ระยะหางระหวางดวงโคม 
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2.1.2.4. การหาคาความสวางดวยวิธี Point by Point 
 

เปนการคํานวณหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลง
ไปในแตละจุดของพื้นที่ ซึ่งมีที่มาจากกฎการสองสวาง กฎกําลังสองผกผัน และกฎของ
แลมเบิรตโคไซน  

กฎการสองสวาง(Law of Illumination) คือ การสองสวางที่สองลงบนพื้นวัตถุ
ใดๆ ข้ึนอยูกับแหลงกําเนิดแสงที่จุดกําเนิดแสงสองลงมายังพื้นผิวที่ตองการ หรือการ
สองสวางขึ้นอยูกับความเขมของแหลงกําเนิดแสง จะไดวา 

IE       α  
เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 

 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 
กฎกําลังสองผกผัน(Inverse Square Law) คือ ความเขมแหงการสองสวาง

จากแหลงกําเนิดแสงจะแปรเปนสวนกลับกับระยะทางยกกําลังสอง ใชไดเฉพาะแสงที่
สองมาโดยตรงเทานั้น จะไดวา 

2D

IE      α    …(สมการที่ 2-7) 

เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 

            D  =  ระยะทางจากแหลงกําเนิดแสงถึงพื้นผิว(เมตร) 
กฎแลมเบิรตโคไซน(Lambert’s Cosine Law) คือ ความเขมแหงการสอง

สวางจากแหลงกําเนิดแสงจะแปรผันตรงกับโคไซนของมุมที่ผิววัถตุเอียงไปจากแนวตั้ง
ฉากของแหลงกําเนิดแสง จะไดวา 

2
cos

D

IE θ      =    …(สมการที่ 2-8) 

เมื่อ    E   =  คาความสวางของแตละจุด (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
 I   =  ความเขมแหงการสองสวาง(แคนเดลา,cd) 
θ  =  มุมที่วัดจากแนวตั้งฉากของแนวจุดกําเนิดแสง 

            D  =  ระยะทางจากแหลงกําเนิดแสงถึงพื้นผิว(เมตร) 
นอกจากนี้ ยังมีสามารถแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะ คือคาความสวาง

เนื่องจากฟลักซการสองสวางโดยตรง(Direct Flux : EPD) และ คาความสวางเนื่องจาก
เงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน(Reflected Flux : EPR) การคํานวณวิธีนี้จะตองมีกราฟ
กระจายแสงของโคม(Lighting Distribution Curve) แตละชนิดประกอบการคํานวณ 
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คิดคาความสวางของแตละดวงโคมที่สองลงไปที่จุดเดียวกัน แลวนําคาความสวางแต
ละจุดมารวมกัน จะไดวา 

  PREPDEPE +=   …(สมการที่ 2-9) 
และจากกฎแลมเบิรตโคไซน และการพิสูจนจากกฎสามเหลี่ยมมุมฉาก 
 

EPD = 
2

3cos

H

γγΙ      ,   EPR = ∑ ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ Ι×
2

3cos

H

ββρ  

ดังนั้น 

จะไดวา     ∑ ⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ Ι×
+

Ι
=

2

3cos
2

3cos

HH
PE

ββργγ  …(สมการที่ 2-10) 

เมื่อ  EP    = คาความสวางในแนวราบที่จุด P ใดๆ (lumen/m2, Lux : ลักซ) 
EPD   = คาความสวางเนื่องจากฟลักซสองสวางโดยตรงจากดวงโคม 
EPR     = คาความสวางเนื่องจากฟลักซสองสวางจากการสะทอนเงาแสงสมมติ 
       = ผลรวมของคาที่ไดจากการดัดแปลงสูตรการคํานวณคา EPD คูณกับ ρ 
Ι    = ความเขมการสองสวางหลอดไฟ(แคนเดลา ; cd)     
γ   = มุมของฟลักซการสองสวางโดยตรงจากดวงโคมไปยังจุด P 
β   = มุมของฟลักซการสองสวางจากเงาของดวงโคมไปยังจุด P  
ρ   = สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงเนื่องจากเงา 
H   = ความสูงจากพื้นถึงดวงโคม (เมตร) 

ดังรูปที่ 2.6  เปนการแสดงคาความสวางรวมที่ไดจากคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสอง
สวางโดยตรง และคาความสวางเนื่องจากเงาของดวงโคมที่เกิดขึ้นทุกดาน  
 

Direct Flux 

P Reflected Flux : ผนัง 

Reflected Flux : เพดาน+ผนัง

Lighting Source  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 แสดงที่มาของความสวางที่จุด P 
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2.2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
         2.2.1. ระบบสารสนเทศปริภูมิเพื่อการบริหารจัดการเหตุฉุกเฉิน 

  
เปนการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิมาใชในการบริหารจัดการเหตุฉุกเฉิน โดยใช

พื้นที่ศึกษาเปนอาคารภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีการวิเคราะหถึงโครงสรางชั้นขอมูลแผน
ที่ที่ใช ไดแก ขอมูลขอบเขตการใชพื้นที่ทางกายภาพ เสนทางคมนาคม ขอมูลอาคาร ขอมูลผังรูป
ตัดของอาคาร ขอมูลหองภายในอาคารแตละชั้น ขอมูลพื้นที่แหลงน้ํา และขอมูลตําแหนงหัวดับ
เพลิง เปนตน โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะ ไดแก ขอมูลสารเคมี ขอมูลของเสียอันตราย ขอมูลวัตถุ
อันตราย โดยสามารถสืบคนขอมูลจากแผนที่ และฐานขอมูลแบบสองทางจากการเชื่อมโยงซึ่งกัน
และกัน เพื่อรองรับการตัดสินใจในการผจญเพลิง การอพยพผูประสบภัย การใชประโยชนจาก
แผนที่รอบอาคารโดยตรงถึงการเขาออกบริเวณเกิดเหตุ การใชประโยชนแผนผังหอง และการใช
พื้นที่ รวมถึงขอมูลที่เกี่ยวของภายในหอง โดยเฉพาะอันตรายที่เกิดจากสารเคมี การปองกัน และ
การปฐมพยาบาลเบื้องตนจากฐานขอมูลสารเคมี ดวยการเลือกใชระบบสารสนเทศปริภูมิชนิด 
Web Server Software (วิชัย เยี่ยงวีรชน, 2543) มาใชในการนําเสนอ รองรับการสืบคนขอมูล 
และเพื่อเปนการรองรับการพัฒนาของเทคโนโลยีสารสนเทศดวยระบบเครือขาย 

งานวิจัยนี้ ไดนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาบริหารจัดการอาคาร อธิบายลําดับรูปแบบ
การเก็บขอมูล และสืบคนขอมูลจากแผนที่ดวยการนําเสนอผานระบบเครือขาย ดังนั้นผูวิจัยจึงขอ
นําเอาแนวทางดังกลาวมาประยุกตใชในงานวิจัย  

 
         2.2.2. การใชคอมพิวเตอรในการคํานวณ และการจําลองความสองสวางภายในอาคาร 

 
งานวิจัยนี้เปนวิทยานิพนธในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ของภาค

วิชาวิศวกรรมไฟฟา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีจุดประสงคในการวิจัยเพื่อใหเกิดความสะดวก
รวดเร็ว ในการคํานวณระบบแสงสวางภายในอาคาร รวมถึงการคาดคะเนลวงหนาวาเมื่อติดตั้ง
ตามที่ออกแบบ จะไดคุณภาพของการสองสวางเปนอยางไร มีแสงเงาในลักษณะใด ตําแหนงใด
เปนจุดมืดหรือจุดสวาง โดยใชเทคนิคทางดานคอมพิวเตอรกราฟฟก มาใชในการแสดงผลการ
จําลองความสวาง มีวิธีในการดําเนินงานวิจัยดวยการศึกษารูปแบบการคํานวณ และปจจัย
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับการคํานวณหาคาความสวางภายในหอง งานวิจัยนี้ใชวิธีการจําลองคา
ความสองสวางบนพื้นผิวภายในหอง ที่มีการสะทอนแสงอยางสมบูรณ โดยใชความสัมพันธจาก
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สูตร L= ρ*E/π โดยที่ L=ความสองสวาง (cd/m2), ρ=คาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของวัสดุ 
และE=ความสวาง(Lux) แยกการคํานวณคาความสวางออกเปน 2 สวน คือ  

1. วิธีจุดตอจุด (Point by Point) เปนวิธีการคํานวณคาความสวางซึ่งเกิดจากฟลักซ
สองสวางที่สงมาจากแหลงกําเนิดแสงตกลงไปบนจุด หรือพื้นที่นั้นโดยตรง (Direct Flux)  

2. วิธีคํานวณแบบประยุกตของ CIE : Interior Lighting Applied Method เปนวิธีการ
คํานวณคาความสวางซึ่งเกิดจากฟลักซสองสวางสะทอนไปมาภายในหองกอนที่จะตกลงไปบน
จุด หรือพื้นที่นั้น (Reflected Flux)  

นําคาตางๆ มาแทนคาในสมการ แลวเปรียบเทียบผลที่ไดจากการคํานวณ กับคาที่วัด
ไดในหองทดสอบโดยติดตั้งโคมไฟหลายชนิด พบวาความคลาดเคลื่อน ±10% อยูในเกณฑที่
ยอมรับได ออกแบบ และพัฒนาโปรแกรมใหสามารถจําลองภาพความสองสวางในมุมมอง
ตางๆ ภายในหองได โดยมีขอบเขตในการดําเนินงานวา รูปทรงของหองจะตองเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
เปนหองวาง ไมมีวัตถุใดอยูภายในหอง การสะทอนแสงของพื้นผิวจะเปนการสะทอนแสงอยาง
สมบูรณตลอดพื้นผิว คาความสองสวางจะไมข้ึนกับตําแหนงของผูสังเกต (มานพ รุจิภากร, 
2538) 

วิทยานิพนธเลมนี้ เปนการเขาถึงระเบียบวิธีการคิดของวิศวกรรมไฟฟาเปนอยางมาก มี
การเก็บขอมูลโดยใชอุปกรณวัดคา แตดวยขอจํากัดในหลายดานทําใหไมสามารถดําเนินการได
เทียบเทา ดังนั้นผูวิจัยจึงขอนําเอาแนวทาง และหลักการในการคํานวณหาคาความสวางและคา
ความสองสวาง, การลําดับรูปแบบการเก็บขอมูล  รวมถึงขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม มา
ประยุกตใชในงานวิจัย  
 
2.2.3. งานวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
จากการศึกษางานวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ เร่ือง “การศึกษาเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟา ของอาคารวิทยาศาสตรทั่วไป คณะวิทยาศาสตร ” (โครง
การวิจัยของสํานักงานบริหารระบบกายภาพ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กุมภาพันธ 2543)  
เปนการศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร ซึ่งประกอบดวยสภาพ
ทั่วไปภายนอกอาคาร และภายในอาคาร ไดแก  

ก. สภาพอาคารทางดานสถาปตยกรรม โดยจะมุงเนนในเรื่องสภาพแวดลอมภายนอก
อาคาร ระบบเปลือกนอกอาคาร การแบงพื้นที่ภายในอาคาร และการตกแตงภายในอาคาร 

ข. สภาพระบบประกอบอาคาร โดยจะมุงเนนเฉพาะรายละเอียดทางดานระบบปรับ
อากาศ และระบบไฟฟาแสงสวาง 
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ค. การใชอาคาร โดยจะมุงเนนเฉพาะทางดานผูใชอาคาร พฤติกรรมการใชอาคาร และ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟา 

ง. แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟา และการลดปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา ที่เกี่ยวของกับรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม ระบบประกอบอาคาร และการใช
อาคาร 

เมื่อพิจารณาในสวนของระบบไฟฟาแสงสวาง จะมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก การแบงพื้น
ที่ภายในอาคาร, การตกแตงภายในอาคาร ซ่ึงจะมีการพิจารณาสีและพื้นผิวสัมผัสของวัสดุพื้น 
ผนัง ฝาเพดาน รวมทั้งเฟอรนิเจอรที่ใชในการตกแตงภายใน และรายละเอียดของแสงประดิษฐ 
ที่มีใชภายในอาคาร มีรายละเอียดการศึกษาดังนี้ : - 

- พิจารณาชนิดของหลอด จํานวนหลอดไฟ และชนิดของบัลลาสต   
- คํานวณคาโหลดไฟฟาแสงสวางทั้งอาคาร (วัตต) ,ปริมาณกําลังไฟฟาแสงสวาง ตอ

พื้นที่ (วัตต/ตารางเมตร) และพลังงานไฟฟาที่ใช (kWh/ป) แตไมไดระบุสูตรที่ใชในการคํานวณ 
- คาระดับความสองสวางของแสงประดิษฐ คํานวณเปนจํานวนวัตตของหลอดไฟ ตอ

พื้นที่ทุกชั้นของอาคาร เปรียบเทียบ กับมาตรฐาน CIE, IES และ พ.ร.บ. การสงเสริมการ
อนุรักษพลังงานในอาคาร ซึ่งเปนหนวยงานที่ดูแลมาตรฐานทางไฟฟา 

- วัดคาการสะทอนแสงของวัสดุที่ใชภายในอาคาร (วัสดุพื้น ผนัง และฝาเพดาน) ซึ่งสง
ผลทําใหการวัดปริมาณแสงคลาดเคลื่อน ซึ่งคุณสมบัติตางๆ ของวัสดุ จะมีผลกับการเพิ่ม หรือลด
ระดับความสองสวางภายในอาคารสรุปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่ใชกับอาคารเรียนทั่วไป 

- ผังแสดงตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง ไดแก การจัดวางดวงโคม และการเชื่อมโยง
กับสวิตซ 

งานวิจัยเลมนี้ มีรายละเอียดครอบคลุมในสวนของระบบไฟฟาแสงสวาง และการอาง
อิงคามาตรฐานของคาความสวางตามประเภทการใชงาน แตไมมีรายละเอียดเรื่องของการใช
สูตร และแฟคเตอรที่ใชในการคํานวณหาคาความสวางของระบบไฟฟาแสงสวาง จึงไมสามารถ
นําสูตรมาใชอางอิงได ดังนั้นผูวิจัยจึงนําขั้นตอนที่มีความเกี่ยวของกับงานระบบไฟฟาแสงสวาง
มาใชเปนแนวทางในการเก็บขอมูล และศึกษาหาสูตรพื้นฐานที่ใชในการคํานวณหาคาความ
สวางมาชวยในการดําเนินงานวิจัย 
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2.3. แนวคิดที่ใชในงานวิจัย 
 

2.3.1. แนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ 
 

จากทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูมิ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังที่ไดกลาวในขางตน เมื่อ
นํามาพิจารณากับระบบไฟฟาแสงสวาง รูปแบบขอมูลเชิงตําแหนง(Spatial data)  ไดแก ขอมูล
ผังอาคาร ตําแหนงการจัดวางดวงโคม ตําแหนงของแผงสวิตซ ความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซ
กับดวงโคม จัดเก็บขอมูลในแบบจําลองเวกเตอร(Vecter) และประสิทธิภาพในการสองสวาง(คา
ความสวาง) ที่ไดจากการคํานวณสามารถแสดงออกมาในรูปแบบของพื้นที่เพื่อส่ือความหมายได
งายขึ้นจะทําการแสดงดวยแบบจําลองราสเตอร(Raster) ดังแสดงในรูปที่ 2.7  

 
ตําแหนงการจัดวางดวงโคม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 

ผังอาคาร : Floor Plan S

S

ขอมูลตําแหนง “ดวงโคม”
แสดงเปน  Piont,Polygon

2 2 1 
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3 4

1 3 3 
ความสัมพันธระหวาง 
 “สวิตซ+ดวงโคม” 
แสดงเปน  Line

“ประสิทธิภาพในการสองสวาง” แสดงเปน Polygon
โดยใชการสราง Grid ในรูป Polygon เรียงตอๆ กัน 

ครอบคลุมผังอาคารทั้งหมด   
แลวนําคาความสวางที่ไดจากการคํานวณมาแสดงผล 

รูปที่ 2.7  แสดงแนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิกับตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
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สวนขอมูลอรรถาธิบายตางๆ(attribute data) ที่เปนรายละเอียดตางๆ ของพื้นที่ และ
ระบบไฟฟาแสงสวาง จะจัดเก็บในฐานขอมูลที่ทําการออกแบบเตรียมไวรองรับการนําเขาขอมูล 
การประมวลผล และการเชื่อมกับขอมูลเชิงตําแหนง จากนั้นทําการพัฒนาฟงกชันสําหรับบริหาร
จัดการระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ใหมีความสอดคลองกับความสามารถของระบบสาร
สนเทศปริภูมิ ไดแก การแสดงตําแหนงและรายละเอียดของตําแหนงที่สนใจ, ประมวลผลคาความ
สวางที่คํานวณไดจากการเปด-ปดสวิตซที่สภาพจริง ผานการแสดงประสิทธิภาพในการสองสวาง, 
เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้น
ที่, ประมวลผลจากการสรางเงื่อนไขเมื่อตําแหนงดวงโคมไมเปลี่ยนแปลง แตทําการเปลี่ยนแปลง
เงื่อนไขอื่นๆ เชน สรางแบบจําลองในการเปด-ปดสวิตซใหม ลดจํานวนหลอดไฟในดวงโคม 
เปลี่ยนแปลงความสูงของหอง   นําเสนอการใชงานดังที่กลาวมาผานระบบเครือขาย  

 
2.3.2. แนวคิดดานระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

จากทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวางที่กลาวในขางตน ศูนยสารสนเทศการอนุรักษพลัง
งาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กลาวไวเกี่ยวกับลักษณะการใชพลังงานของ
อาคารวา  ระบบไฟฟาแสงสวางเปนสวนหนึ่งของการใชไฟฟาทั้งตามบานพักอาศัย และใน
อาคารโดยทั่วไป อาคารพาณิชยมีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 15 - 25%  ของการใชไฟฟา
ทั้งหมด บานพักอาศัยมีการใชไฟฟาแสงสวาง 25 – 30%  ของการใชไฟฟาทั้งหมด สําหรับ
สถานศึกษามีการใชไฟฟาแสงสวางประมาณ 30 – 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด กลาวคือ
หากมีการบริหารจัดการระบบไฟฟาแสงสวางใหมีความเหมาะสม ก็สามารถชวยลดพลังงาน
การใชไฟฟาได การประหยัดพลังงานในระบบแสงสวางสามารถทําไดหลายวิธี ดังตารางที่ 2.4 
สามารถอธิบายการใชตารางไดดังนี้ 

คาเปอรเซ็นตที่เปนอักษรทึบ แสดงถึงเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับการ
ใชระบบไฟฟาแสงสวางทั้งหมด  

สวนคาเปอรเซ็นตที่อยูในวงเล็บ แสดงถึงเปอรเซ็นตการประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับ
การใชระบบไฟฟาทั้งอาคาร มีวิธีคิดจากการใชไฟฟาแสงสวางของสถานศึกษา 30-50 % คิด
เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ย คือ 40% จาก 100% ของการใชไฟฟาทั้งอาคาร ถาพิจารณาการประหยัด
แบบการควบคุมแสงสวางใหเหมาะกับการใชงาน ที่ชวยประหยัดพลังงานไดถึง 30 % 
  นั่นคือ การใชไฟฟาทั้งอาคารจะลดลงไป ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

100
4030 x    = 12 % 

จะไดวาการควบคุมแสงสวางใหเหมาะสมกับการใชงาน สามารถชวยลดพลังงานไฟฟา
ไดถึง 12 % ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งอาคาร  
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ตารางที่ 2.4  แสดงเปอรเซ็นตความประหยัดจากการเปลี่ยนแปลงระบบไฟฟาแสงสวาง 
 

ลักษณะของการ 
ประหยัดพลังงาน 

รายละเอียด ประหยัด 

1. การลดความสวางที่เกิน
ความจําเปน  (Over-light 
Compensation) 

- การปดไฟในเวลาพักเที่ยง หรือเมื่อเลิกใชงาน 
- ถอดหลอดไฟ และบัลลาสต ในบริเวณที่มีความสวางมาก
เกินไป 
- การบํารุงรักษา ทําความสะอาดอุปกรณทุก ๆ 3-6 เดือน 

 1–5 % 
 

(1% ของการใช  
  ไฟฟาทั้งหมด) 

2. การควบคุมแสงสวางให
เหมาะสมกับการใชงาน 
โดยการปรับปรุงระบบแสง
สวาง 

- แยกสวิตซควบคุมไมควรมีสวิตซเดียวควบคุมการเปดปด
หลายดวง ใหสอดคลองกับการใชงาน 
- ใชแสงธรรมชาติ (Daylight Utilization) ชวยในบริเวณที่
ทาริมหนาตาง และระเบียงทางเดิน 

30 % 
 

(12 % ของการใช 
ไฟฟาทั้งหมด) 

3. การใชระบบควบคุม
ความสวางอัตโนมัติ 

- ในลักษณะของอุปกรณตรวจจับการเคลื่อนไหวเพื่อเปด / 
ปดไฟแสงสวาง (Room Utilization) 
- อุปกรณควบคุมการเปดไฟอัตโนมัติตามเวลา และใช
อุปกรณหร่ีแสง 

30 % 
 

(12 % ของการใช 
ไฟฟาทั้งหมด) 

4. การปรับปรุง และติดตั้ง
อุปกรณประหยัดพลังงาน 
ควรเลือกอุปกรณแสงสวาง
ประสิทธิภาพสูง 

- หลอดไฟ ที่มีประสิทธิภาพสูง เชน หลอดฟลูออเรสเซนต 
18 และ 36 วัตต ชนิดไตรฟอสฟอร ( หลอดซุปเปอรลักซ ) 
ซึ่งจะใหแสงสวางมากกวาหลอดผอมธรรมดาถึงรอยละ 30 
แตใชไฟฟาเทาเดิม 
- บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส แทนบัลลาสตชนิดขดลวดแกน
เหล็กทําใหการใชไฟฟาลดลง  
- โคมประสิทธิภาพสูง จะชวยลดจํานวนหลอดไฟจาก 4 
หลอดใน 1 โคม เหลือ 2 หลอด โดยที่ความสวางยังคงเดิม 

25–30 % 
 
 
 
 
 

(11% ของการใช  
ไฟฟาทั้งหมด) 

ที่มา : ศูนยสารสนเทศการอนุรักษพลังงาน, มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาธนบุรี,2545 
 

จะพบวาลักษณะของการประหยัดพลังงาน สามารถนํามาประยุกตใชกับการประเมิน
ความเหมาะสมของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวางได เชน การลดจํานวนหลอดไฟที่มีมากเกิน
ไป, การเปลี่ยนแปลงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมใหเหมาะสม เพื่อไมใหสวิตซหนึ่ง
ตัวควบคุมการเปด-ปดของหลายดวงโคม  , การจัดแบงพื้นที่ใหไดรับแสงสวางจากธรรมชาติ, 
การใชพื้นที่ใหเหมาะสมกับคาความสวางของอุปกรณ เปนตน  
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ดังที่กลาวไวในทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางจะ
เปนการคํานวณหาคาความสวางของอุปกรณที่ติดตั้ง วิธีที่การคํานวณหาคาความสวางที่จะใช
ในงานวิจัยแบงออกเปน 2 วีธี ไดแก วิธีลูเมน(Lumen Method) เปนวิธีการคํานวณหาคาความ
สวางเฉลี่ยของทั้งบริเวณ รายละเอียดในการคํานวณจะมีความเกี่ยวเนื่องกับการสะทอนไปยัง
เพดาน, ผนัง, พื้น และวิธีจุดตอจุด(Point by Point) เปนการคํานวณหาคาความสวางเนื่อง
จากฟลักซการสองสวางจากดวงโคมลงไปในแตละจุดของพื้นที่  

 
  2.3.2.1. แนวคิดในการนําขอมูลมาใชในการคํานวณดวยวิธีลูเมน 

 
ในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลูเมน จากสมการที่ 2-6  

      
A

CUMFLnNE ××××
=                 

 
ขอมูลที่ตองทําการจัดเก็บเพื่อนํามาใชแทนคาในสมการวิธีลูเมน คือ  
1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่(N) 

หมายถึง การนับจํานวนดวงโคมทั้งหมดที่มีการติดตั้งภายในพื้นที่ 
2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม(n) 

หมายถึง จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งอยูภายในแตละดวงโคม โดยมากจะ
มีจํานวนดวงโคมภายในหองเดียวกันจะมีจํานวนเทาๆ กัน 

3. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด)(L) 
หมายถึง ฟลักซการสองสวางของหลอดไฟมีหนวยเปน ลูเมน(Lumen) 

คาปริมาณแสงจะขึ้นอยูกับชนิดของหลอดไฟ 
4. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 

หมายถึง ความสม่ําเสมอในการดูแลรักษา ทําความสะอาดดวงโคม
ใหปราศจากฝุน การตรวจสภาพความสมบูรณของหลอดไฟ โดยทั่วไปจะ
ใชคาปรกติ = 0.8 ในงานวิจัยนี้จะไมใชคาคงที่ แตจะใชเปนตัวแปรที่
สามารถใหผูใชสามารถทดสอบและปรับเปลี่ยน เพื่อคาดคะเนแนวโนมที่
จะเกิดขึ้นหากแปรผันดวยการบํารุงรักษาดวงโคม 

5. สัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) 
หมายถึง คาที่ไดจากการเปดตารางที่ 2.3 ข้ึนอยูกับชนิดของดวงโคม 

การหาคา CU จะตองทราบคาอัตราสวนโพรงของหอง(RCR) และ
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของสวนตางๆ ของหอง(ρC/ρW/ρF)   
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6. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง)  
หมายถึง ขนาดความกวาง ความยาว ความสูง ของพื้นที่ที่สนใจ 

สําหรับนําไปใชแทนคาในตัวแปร A = WxL สวนความสูงของหองจะนํามา
ใชในการคํานวณหาคาอัตราสวนโพรง(RCR) ซึ่งแปรผันตามความสูงที่วัด
จากดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน 

ก. ความกวางของหอง (m.) : Width ; W 
ข. ความยาวของหอง (m.) : Length ; L 
ค. ความสูงของหอง (m.) : Height ; H 
ง. ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m.) : Work Height : h  

(ใหโตะทํางานสูงจากพื้นเฉลี่ยที่ 0.85 เมตร) 
7. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของสวนตางๆ ของหอง (ρC/ρW/ρF) 

หมายถึง คาที่ไดจากขอมูลสีและพื้นผิวของสวนตางๆ ของหอง ไดแก 
เพดาน, ผนัง และพื้น คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสงจากสีและพื้นผิวจะ
อางอิงไดจากตารางที่ 2.2 ในงานวิจัยนี้จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 

8. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type  
หมายถึง  ชนิดของดวงโคมที่ติดตั้งวาเปนชนิดใด ซึ่งมีผลกับคา

สัมประสิทธิ์การใชงาน  
9. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานพื้นที่ จะอางอิงจากตาราง

ที่ 2.1   
แทนคาตางๆ ในสมการหาคาความสวาง นําคาที่ไดจากการคํานวณไปทําการ

เปรียบเทียบ กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานวามีความเหมาะสม
หรือไม รูปแบบของการตรวจสอบจะเปนการเทียบกับคาความสวางมาตรฐานนอยที่สุด
ที่ยอมให(E_STD_min) และคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให(E_STD_max) 
ถานอยกวา E_STD_min หรือมากกวา E_STD_max ก็จัดวาไมเหมาะสม 

 
2.3.2.2.  แนวคิดในการใชขอมูลมาใชในการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด 

 
จากรูปที่ 2.2 แสดงลักษณะของฟลักซการสองสวาง ซึ่งเปนการสองสวางไป

ยังพื้นที่โดยรอบจากจุดกึ่งกลางของแหลงกําเนิด และจากกฎแลมเบิรตโคไซน(สมการที่
3-8) รวมถึงการหาคาความสวางรวมเนื่องจากฟลักซการสองสวาง(สมการที่3-9) การ
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คํานวณวิธีนี้จะตองมีกราฟกระจายแสงของโคม(Lighting Distribution Curve) แตละ
ชนิดประกอบการคํานวณ  

สําหรับงานวิจัยนี้เปนการประเมินความเหมาะสมอยางงาย หากนํากราฟ
การกระจายแสงมาใชรวมดวย จะสรางความยุงยากในการเขียนโปรแกรม ผูวิจัยจึงได
สรุปข้ันตอนในการคํานวณเพื่อใหไดคาความสวางในแตละจุดของพื้นที่ เพื่อใหสอด
คลองกับขอมูลที่สามารถเก็บไดคือ ตําแหนงพิกัดที่อยูในแผนที่ ถาให O เปนตําแหนง
จุดศูนยกลางดวงโคม จะไดวา 
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รูปที่ 2.8 แสดงการเทียบหาระยะทางตําแหนงกับการคํานวณหาคาความสวางของแตละกริดเซลล 
 

 จากรูปที่ 2.8 แนวทางการคํานวณ จะอาศัยหลักการของพื้นที่สามเหลี่ยม
มุมฉาก และการเทียบหาระยะทางจากจุดกึ่งกลางดวงโคม ไปยังจุดกึ่งกลางกริดเซลล 
นําสมการ cosγ มาประยุกตในเพื่อหาคาความสวางที่ไดจากดวงโคมโดยตรง ไมคิดคา
การสะทอนเนื่องจากฟลักซการสะทอนแสง แตจะใชเปนการคํานวณหาคาความสวาง
ของดวงโคมอื่น มารวมไวในแตละกริดเซลล คํานวณดวยสมการ 3-13 
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ขอมูลที่ตองทําการจัดเก็บนอกเหนือจากขอมูลในสมการวิธีลูเมน เพื่อนํามาใช
แทนคาในสมการวิธีจุดตอจุด คือ  

1. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม : Lamp_Coordinate 
หมายถึง ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลางตําแหนงติดตั้ง

ดวงโคม ในสมการ 2-13 จะเปนตัวแปร x,y  
2. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละกริดเซลล :Grid_Coordinate 

หมายถึง ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลางตําแหนงการ
สรางกริดเซลล ในสมการ 2-13 จะเปนตัวแปร x1,y1 

3. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ(I) 
หมายถึง คาที่ไดจากชนิดของหลอดไฟ มีหนวยเปนแคนเดลา 

 
การคํานวณหาคาความสวางจะวิธีนี้ เปนวิธีที่เนนในเรื่องทางตําแหนงจํากัด

ขอบเขตการแสดงผลเฉพาะพื้นที่ที่กริดเซลลอยูเทานั้น จะพิจารณาจากตําแหนงจุด
ศูนยกลางของดวงโคม และตําแหนงจุดศูนยกลางของกริดเซลล เมื่อมีการเปดดวงโคม
ดวงที่ 1 กริดเซลลทุกกริดในพื้นที่นั้นจะมีคาความสวางที่ไดจาการคํานวณเก็บอยู และ
เมื่อเปดดวงโคมดวงที่ 2 กริดเซลลทุกกริดในพื้นที่นั้นก็จะมีคาความสวางอีกคาหนึ่ง นั่น
คือ เปนการคิดคาความสวางของแตละดวงโคมที่สองลงไปที่จุดเดียวกัน แลวนําคา
ความสวางแตละจุดมารวมกัน แลวทําการแสดงเปนชวงเฉดสี การแสดงชวงเฉดสีนี้
สามารถนํามาใชในการพิจารณาสนับสนุนการจัดวางตําแหนงของโตะทํางาน หรือการ
ปรับเปลี่ยนความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ เพราะการคํานวณทุกครั้งจะขึ้นอยูกับ
การสถานะการเปดของดวงโคม นอกจากนี้ในแตละครั้งของการคํานวณจะทําการเฉลี่ย
คาที่คํานวณไดในขณะนั้นมาทําการเฉลี่ยทั้งพื้นที่ เพื่อเปรียบเทียบผลการคํานวณคา
ความสวางกับวิธีลูเมน ที่ใชสําหรับหาความสวางเฉลี่ยทั้งบริเวณ  
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บทที่  3 
 

การวิเคราะห และออกแบบจําลองขอมูล 
 

แนวทางการวิเคราะห และออกแบบจําลองขอมูล ไดจากการนําทฤษฎีระบบสารสนเทศปริภูม ิ
ทฤษฎีดานระบบไฟฟาแสงสวาง งานวิจยัที่เกี่ยวของและแนวคิดในการประยุกตใช ทีก่ลาวไวในบทที่ 2 
เนื้อหาทีจ่ะอธบิายในบทนี ้ คือ การวิเคราะหความตองการของระบบ การวิเคราะหความตองการใชขอ
มูล และการออกแบบระบบฐานขอมูล รายละเอียดเพิ่มเติมจะอธิบายในแตละหัวขอ 
 

3.1. การวิเคราะหความตองการของระบบ 
 
หมายถงึ การวิเคราะหจุดประสงคของระบบวาตองการใหมีความสามารถในการนาํเสนอแบบ

ใด ซึ่งวัตถุประสงคของการวิจัยนี้เปนการนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาประยุกตใชในการประเมินความ
เหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร ส่ิงที่ระบบตองการ คือ การแสดงผัง
อาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง ความสัมพนัธของการเปด-ปดสวิตซ การแสดงประ
สิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณทีท่าํการเปดใชงาน เพื่อนํามาประเมนิความเหมาะสมที่ไดจาก
การติดตั้งในสถานะปจจุบนั และการจาํลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการ
เปด-ปดสวิตซ เพือ่นํามาเปนแนวทางในการตดัสินใจกอนทีจ่ะทาํการเปลีย่นแปลงจรงิ สรุปรายละเอยีด
ไดดังนี้ 

 
ก. การแสดงผังอาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

หมายถงึ การแสดงขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก ขอบเขตของพืน้ที ่ ตําแหนงของดวงโคม 
ตําแหนงของแผงสวิตซ 

 
ข. ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 

หมายถงึ การแสดงความสมัพันธเมื่อทําการเปดสวิตซแตละตัว วาสงผลใหดวงโคมใด
เปดใชงาน ในสวนนี้จะเปนผลจากการติดตั้งดวงโคมในสถานะปจจุบัน 

 
ค. การแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณที่ทําการเปดใชงาน 

จากแนวคิดในการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิ กบัตําแหนงอุปกรณไฟฟาแสง
สวางที่แสดงในรูปที่ 2.7 รูปแบบของการแสดงประสิทธภิาพในการสองสวางจะไดจากการ
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สรางกริดเซลลเซลลในรูปพืน้ที่เรียงตอๆ กันครอบคลุมผังอาคารทั้งหมด แลวนาํคาความ
สวางที่ไดจากการคํานวณมาแสดงผล  

การเตรียม”ขอมูลกริด” จะตองสรางใหครอบคลุมทัว่บริเวณที่ดวงโคมจะสามารถสอง
ถึงภายในพืน้ที่ของแตละหอง ขอมูลกริดจะใชสําหรับรองรับการแสดงคาความสวางที่ได
จากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ดวยการนําคาความสวางมาแบงชวงแลวกําหนดเฉดสีไล
คาความสวางนอยใหเปนสมีืด และคาความสวางมากใหเปนสีสวาง เพื่อใหเห็นความแตก
ตางของคาความสวางแตละพื้นที่กริดเซลล 

 
ง. การจําลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 

หมายถงึ การจําลองความสัมพนัธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ใหกับระบบ 
สําหรับใชในกรณีที่การควบคุมแสงสวางไมเหมาะกับการใชงาน เพื่อทําการคํานวณ และ
ประมวลผลประสิทธิภาพในการสองสวางจากคาความสวางของแตละพื้นที่กริดเซลล  

ผลที่ไดจากการจําลองนี ้ คือ ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม และคา
ความสวางของแตละพืน้ทีก่ริดเซลล เพือ่นําไปใชเปนแนวทางของการปรับเปลี่ยนความ
สัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ การตัดสินใจในการจัดวางตําแหนงโตะทํางานหรืออุปกรณ
ตางๆ ภายในหองกอนที่จะปรับเปลี่ยนจรงิ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และลดปริมาณการใช
พลังงานระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 

 
จ. ประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง กับประเภทการใชงานพื้นที่ 

แนวทางการพจิารณาความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง หมายถงึ การนํา
คาความสวางที่เกิดจากการเปดดวงโคมทีอ่ยูภายในพื้นที่เดียวกันทุกตําแหนง ในสถานะ
ปจจุบันเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพืน้ที ่และการแสดงคา
ความสวางของแตละพืน้ทีก่ริดเซลล เมื่อทําการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมวามกีารสอด
คลองกับการใชงานหรือไม 

จ.1. ความเหมาะสมเนื่องจากการนาํคาความสวางที่คํานวณไดเปรียบเทียบกับ
คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

คาความสวางที่นาํมาใชในกรณีนี้ จะไดจากการคํานวณดวยวธิีลูเมน 
(E_lumen) เนือ่งจากเปนการคํานวณหาคาความสวางเฉลี่ยของทัง้พืน้ที ่(รายละเอยีด
ในการคํานวณกลาวไวในบทที ่ 2) แลวนาํคาความสวางไปเปรียบเทียบกับคาความ
สวางมาตรฐานตามประเภทการใชพืน้ที่(ตาราง 2.1.) การพิจารณาความเหมาะสม
เบื้องตนจะแบงเปน 3 ระดับ ไดแก  
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Class 1  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคานอยกวาคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมให (E_lumen<E_std_min) 

Class 2  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคาระหวางคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมใหและมากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) 

Class 3  คาความสวางที่คํานวณไดในพืน้ทีน่ัน้มีคามากกวาคามาตรฐาน
มากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max) 

 
จ.2. ความเหมาะสมเนื่องจากการแสดงคาความสวางของแตละพื้นที่กริดเซลล

เมื่อทําการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมวามีการสอดคลองกับการใชงานหรือไม 
คาความสวางที่นาํมาใชในกรณีนี้ จะไดจากการคํานวณดวยวิธจีดุตอจุด 

(E_point) เนื่องจากเปนการคํานวณหาคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละจุดของพืน้ที่ 
(รายละเอียดในการคํานวณกลาวไวในบทที่ 2) และเปนการแสดงถงึความสามารถใน
การสองสวางของดวงโคมไปยังแตละพืน้ที่กริดเซลล ที่ไดจากการเปดสวิตซใชงาน 
โดยมีขั้นตอนการแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางดังที่กลาวในขางตน  

ความเหมาะสมของกรณีนี้จะเนนเรื่องของความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซ
กับดวงโคมที่ไมสอดคลองกบัการใชงาน และเปนการจาํลองความสวางที่เกิดขึ้นเนือ่ง
จากการเปดดวงโคมที่อยูภายในพืน้ที่เดียวกันจากแตละสวิตซ  นําเสนอดวยเฉดสทีี่
แตกตางกนัในแตละพื้นที่กริดเซลล ซึ่งการประเมินนี้จะเนนในเรื่องของการแบงพืน้ที่
ยอยที่ทําใหการเปด-ปดสวิตซไมสอดคลองกบัการใชงาน  

 
นอกจากการพิจารณาความตองการจากวัตถุประสงคของระบบ ยังตองศึกษาหลักการระเบียบ

วิธีการของระบบสารสนเทศปริภูมิ เพื่อนาํมาเปนแนวทางในการเลือกใชเครื่องมือในงานวิจยั สาํหรับ
รองรับการนําเขาขอมูล และการแสดงผล รวมไปถึงแนวทางในการวิเคราะหความตองการขอมูลดวย  

 
3.1.1. ลําดับขั้นตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิที่นํามาประยุกตใชรวมในงานวิจัย 
  

จากการวิเคราะหความตองการของระบบ สิ่งทีง่านวจิัยนี้สนใจ คือ ตําแหนงของการ
ติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง และการแสดงความสัมพนัธระหวางขอมลูกราฟกกับขอมูลในฐาน
ขอมูล ลําดับข้ันตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิที่นํามาใชในงานวิจัยมีดังตอไปนี้ 
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3.1.1.1.  การนําเขาขอมูล (Data Input)  

จะนาํเขาขอมลูผังอาคาร(Floor Plan)ในรูปแบบของกราฟกประกอบ
ดวยขอมูลของพืน้ที ่ และตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่ติดตั้ง เชื่อม
โยงวัตถ(ุObject) กับฐานขอมูลทั่วไป และสงขอมลูผานไปยงั Software GIS 
Map Server 

 
3.1.1.2.  การจัดเก็บขอมูล และการจัดการฐานขอมูล (Data Storage and 

DataBase Management)   
ขอมูลที่ใชในงานวิจัยมีความซับซอนในระดับปานกลาง เปนขอมูล

เฉพาะดานตาํแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง การจดัการฐานขอมลู 
โปรแกรมตองมีความสามารถในการเชื่อมโยง และสะดวกในการคนคืนขอมูล 

 
3.1.1.3.  การสอบถาม (Query)   

เนื่องจากรูปแบบของงานวจิยัจะตองมกีารติดตอกับผูใชในดานของ
การตอบขอสอบถาม และการอนุญาตใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนเงื่อนไขได
เอง จงึตองมกีารออกแบบการนาํเขาขอสอบถาม เพือ่รองรับความตองการ
ของผูใช โดยใชการเขียนโปรแกรมใหกับระบบ ใหเกิดความสะดวกในการคน
หาขอมูล และสามารถใชประโยชนจากขอมูล ผานทางระบบคําสัง่ในเมนูที่
กําหนดให 

 
3.1.1.4.  การวิเคราะหขอมูล และแบบจําลอง (Data Analysis and Modeling)  

จะเปนกระบวนการแกไขปรับปรุงขอมูลใหถูกตอง และสรางแบบ
จําลองใหกับผูใชสามารถปรบัเปลี่ยนรูปแบบในการประมวลผลขอมูล เพื่อให
เกิดแนวทางในการเปลีย่นแปลงความสัมพันธของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง
และเปนการตรวจสอบผลของการพัฒนาฟงกชันการใชงาน 

 
3.1.1.5.  การแสดงผล (Output)  

เปนการแสดงผล และรายงานผลขอมูล จะจัดรูปแบบใหผูใชเกิด
ความเขาใจไดงายขึน้ สามารถเหน็ความสมัพันธระหวางขอมูลผังอาคาร และ
การเรียกขอมลูจากฐานขอมูล แสดงรายละเอียดเปนขอสรุปจากเงือ่นไขที่ผู
ใชเลือก 
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จากลําดับข้ันตอนของระบบสารสนเทศปริภูมิทั้ง 5 สวน ผูวิจัยจงึเลอืกใชโปรแกรมที่
สามารถรองรับขอมูล และกระบวนการตางๆ ซึ่งถือวาเปนเครื่องมือที่ใชในงานวิจัยนี้  
 

3.1.2. เครื่องมือที่นํามาใชในงานวิจัย   
 
หมายถงึ โปรแกรมที่จะนํามาใชในการเกบ็ขอมูลและการแสดงผล ซึ่งในแตละ

โปรแกรมจะมคีุณสมบัติและความสามารถในการรองรับข้ันตอนของระบบสารสนเทศ
ปริภูมิ มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
3.2.2.1. โปรแกรม AutoDesk Map 5.0 ในการนําเขาขอมูลกราฟก  

ความสามารถของโปรแกรมนี้ ก็คือ การเชือ่มโยงวัตถุ (Object) กับฐานขอมูล
ทั่วไป และยงัสามารถสงขอมูลผานไปยงัโปรแกรม AutoDesk MapGuide ซึ่งเปน 
Software GIS Map Server ได 

 
 3.2.2.2.  โปรแกรม Microsoft Access ในการจัดการฐานขอมูล  

ความสามารถของโปรแกรมนี้ ก็คือ การเชือ่มโยงขอมูล และสะดวกในการคน
คืนขอมูล และสามารถรองรับขอมูลที่ใชในงานวิจัย  

 
3.2.2.3. โปรแกรม AutoDesk MapGuide 6.0 ในการแสดงผลเชื่อมโยง 

ระหวางขอมูลภาพ กับฐานขอมูล มีรูปแบบการแสดงผลแบบชั้นขอมูล ซึ่งผู
ใชสามารถเลือกเปดชั้นขอมูลไดเอง 

 
3.2.2.4. โปรแกรมดวยภาษา ASP เพื่อสื่อสารกับผูใช 

ในการคนหาขอมูล ประมวลผล รองรับการนาํเขาขอมูล และแสดงผลผาน
ระบบเครือขาย  

 
3.2.2.5. โปรแกรม MapInfo นํามาชวยในการสรางกริดเซลล  

เนื่องจากโปรแกรมมีความสามารถในการสรางกริดเซลลพรอมรหัสกริดเซลล
ใหอัตโนมัติ เพื่อนํามาใชเปนขอมูลราสเตอร  
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3.2. การวิเคราะหความตองการใชขอมูล 
 

จากการศึกษาแนวคิดของระบบสารสนเทศปริภูมิ และระเบียบวธิีคิดในการคํานวณของระบบ
ไฟฟาแสงสวาง ขอมูลที่มีบทบาทสําคัญในการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ได
แก ขอมูลเชิงตําแหนง และการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงตําแหนงทีแ่สดงในรูปกราฟก
กับขอมูลในฐานขอมูล นอกจากนี้ขอมูลที่ใชในแบบจาํลองแสงสวางจะตองมีรายละเอียดสอดคลองกับ
ความตองการของระบบ และขอมูลที่จําเปนในการคํานวณ 

ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง ไดแก ขอมูลแสดงขอบเขตของพื้นทีท่ี่ติดตั้ง ขอมูล
ตําแหนงการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง ขอมูลที่จาํเปนในการคํานวณหาคาความสวางของวิธีลูเมน
และวิธีจุดตอจุด การเตรียมขอมูลสําหรับการแสดงประสิทธิภาพการสองสวางของแตละพื้นที่ และขอ
มูลที่นํามาใชอางอิงในการประเมินความเหมาะสม 

 
3.2.1. ขอมูลที่ใชในแบบจําลองแสงสวาง 

 
แบบจําลองแสงสวาง หมายถึง แบบที่สรางขึ้นเพื่อจําลองตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร รายละเอียดในแบบจําลองจะประกอบดวยขอบเขตการแบงพืน้
ที่หอง การแสดงตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และการแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริด
เซลลเนื่องจากการเปดดวงโคม ขอมูลทีเ่ปนพืน้ฐานหลกัของแบบจําลองแสงสวาง แบงไดเปน 
2 สวน คือ ขอมูลพื้นฐานของอาคาร และขอมูลของระบบไฟฟาแสงสวาง  

 
3.2.1.1. ขอมูลพื้นฐานของอาคาร  
 

หมายถงึ ขอมลูที่ใชสําหรับจดัเก็บรายละเอียดโดยทัว่ไปของอาคาร ประกอบ
ดวยขอมูลหองที่อยูในแตละชั้นของอาคาร แตสําหรับงานวิจัยนี้เปนลกัษณะของการ
บริหารจัดการอาคาร จึงจะเรียกขอมูลพื้นฐานของอาคารวา “ผังอาคาร(Floor Plan)”  
มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. ชั้นที่ของอาคาร(floor_id) 
หมายถงึ หมายเลขชั้นของอาคาร เมื่อมกีารเรียกหาขอมูล ก็จะทํา

การเรียกเปนขอมูลของทัง้ชัน้ หรือผังอาคารชั้นที.่... ใชสําหรับอางอิง
ระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล 
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ข. หมายเลขหอง(rm_id) 
หมายถงึ  หมายเลขหองทีอ่ยูในแตละผังอาคารชั้นที่.... ใชสําหรับ

อางอิงระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล เพื่อเปนการแสดง
รายละเอียดตางๆ ของหอง 

ค. ขนาดของหอง (ความกวาง, ความยาว, ความสูง) 
  หมายถงึ ขนาดความกวาง, ความยาว และความสงูของหอง การวัด

ขนาดหองดวยระยะภายในหอง เนื่องจากเปนพื้นที่รับคาความสวาง 
ง. ผูดูแลรับผิดชอบ (ภาควชิา/หนวยงาน) 
  หมายถึง ชื่อผูดูแลรับผิดชอบพื้นที่ของแตละชั้น  
จ. การตกแตงภายในของหอง (สี - พื้นผิวของเพดาน/ผนัง/พื้น) 
  หมายถงึ รายละเอียดของสแีละพื้นผวิของดานตางๆ ไดแก เพดาน,

ผนัง และพื้น นําไปใชรวมกับตารางที่ 2.2 
ฉ. ประเภทการใชพื้นที่(rm_type) 
  หมายถงึ ประเภทของการใชพื้นที่ในหองนั้น เชน ใชเปนหองเรียน, 

หองพักอาจารย, หองประชุม,ฯลฯ นําไปใชรวมกับตารางที่ 2.1 
 

3.2.1.2. ขอมูลเฉพาะเรื่อง  
หมายถงึ ขอมูลเบื้องตนของการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง เพื่อนาํมาใชใน

การคํานวณหาคาความสวาง และอางองิกับการแสดงกราฟก ขอมูลในสวนนี้จะมทีั้ง
ขอมูลเชิงตําแหนงและขอมูลรายละเอียดที่เกี่ยวของกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  

จากแนวคิดดานระบบไฟฟาแสงสวางที่กลาวไวในบทที ่ 2 ขอมูลที่เกี่ยวของ
กับการคาํนวณหาคาความสวางดวยวิธีลเูมน และวธิีจดุตอจุด ประกอบดวย ขอมูล
ดวงโคม  ขอมลูสวิตซ  ขอมลูที่สนับสนนุ  และขอมูลกริด สามารถสรปุรายละเอียดได
ดังนี้  

ก. ขอมูลดวงโคม  ประกอบดวย  
1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : N 

หมายถงึ จาํนวนดวงโคมทั้งหมดทีม่ีการติดตั้งภายใน
พื้นที่ พรอมดวยรหัสของแตละดวงโคม(นําไปใชในสมการที่ 2-6) 
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2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม : n 
หมายถงึ จํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งอยูภายในแตละดวง

โคม โดยมากดวงโคมในหองเดียวกัน จะมีจํานวนหลอดไฟในแต
ละดวงโคมเทาๆ กัน (นําไปใชในสมการ 2-6) 

3. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type 
หมายถงึ ชนิดของดวงโคมที่ติดตั้งวาเปนดวงโคมชนิด

ใด เชน ตะแกรงสะทอนแสงฝงฝา,โคมพลาสติก เปนตน  สําหรับ
อางอิงคาสัมประสิทธิ์การใชงาน(CU) 

4. ชนิดของหลอดไฟ : Bulb_Type 
หมายถงึ ชนดิของหลอดไฟที่อยูในดวงโคมวาเปนแบบ

ใด เชน หลอดฟลูออเรสเซ็นต 36 วัตต หรือ 18 วัตต สาํหรับอาง
อิงกับปริมาณแสงและคาความเขมการสองสวาง 

5. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด) : L 
หมายถงึ คาปริมาณแสงที่ไดจากคุณสมบัติของชนดิ

หลอดไฟ มีหนวยเปน ลูเมน (นําไปใชในสมการที่ 2-6) 
6. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ : I 

หมายถงึ คาความเขมแสงการสองสวางที่ไดจากคณุ
สมบัติของชนดิหลอดไฟ มหีนวยเปนแคนเดลา(cd) (นําไปใชใน
สมการ 2-11) 

7. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม : Lamp_Coordinate 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ที่จุดศูนยกลาง

ตําแหนงติดตั้งดวงโคม ไดจากการสงคาจากแบบที่สรางไว (นํา
ไปใชในสมการ 2-11) 

 
ข. ขอมูลสวิตซ  ประกอบดวย 

1. ตําแหนงแผงสวิตซไฟ 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพิกัด X,Y ของแผงสวิตซ  

และรหัสของแตละแผงสวิตซใชอางอิงกราฟกกับฐานขอมูล 
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2. จํานวนของสวิตซไฟในแตละแผง 
หมายถงึ จาํนวนสวิตซทีอ่ยูในแผงสวิตซ ทาํการะบุ

หมายเลขสวิตซเพื่อใชในการอางอิงความสัมพันธการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคม เก็บในสวนของฐานขอมูลสวิตซ 

3. ความสัมพันธการเปด-ปดระหวางสวิตซไฟกับดวงโคม 
หมายถงึ การระบุสวิตซทีค่วบคุมการเปด-ปดดวงโคม 

แตละดวงโคม เก็บในสวนของฐานขอมูลดวงโคม 
 

ค. ขอมูลสนับสนุน ประกอบดวย 
1. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานพื้นที่  

หมายถงึ คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใช
พื้นที ่ คาความสวางไดจากการคํานวณดวยวธิีลูเมน อางอิงได
จากตารางที่ 2.1  

2. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง) 
หมายถงึ ขนาดความกวาง ความยาว ความสูง ของพืน้

ที่ที่สนใจ สําหรับนําไปใชแทนคาในตวัแปร A = WxL สวนความ
สูงของหองจะนํามาใชในการคํานวณหา คาอัตราสวนโพรง 
(RCR) ซึ่งแปรผันตามความสงูที่วัดจากดวงโคมถงึพื้นที่ทาํงาน 
(นําไปใชในสมการที่ 2-6) 

ก. ความกวางของหอง (m.) : Width ; W 
ข. ความยาวของหอง (m.) : Length ; L 
ค. ความสูงของหอง (m.) : Height ; H 
ง. ความสูงของพื้นที่ทํางาน (m.) : Work Height : h  

(ใหโตะทํางานสูงจากพื้นเฉลี่ยที่ 0.85 เมตร) 
3. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 

หมายถงึ คาสัมประสิทธิ์เนื่องจากความสม่ําเสมอใน
การดูแลรักษา ทําความสะอาดดวงโคมใหปราศจากฝุน การ
ตรวจสภาพความสมบูรณของหลอดไฟ สําหรับดวงโคมที่มีการ
ติดตั้งใหมจะมีคา MF เทากับ 1 หรือ 100% เมื่อผานการใชงาน
ในชวงระยะเวลาหนึ่งจะหลอดไฟ และดวงโคมมกีารจับตัวของ
ฝุน ประกอบกับอายกุารใชหลอดไฟที่ลดนอยลงสงผลใหคา MF 
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ก็จะแปรผันลดลงตาม คา MF ที่ใชโดยทั่วไปหรือเรียกวาคา
ปรกติจะมีคาเทากบั 0.8 หรือ 80%(นําไปใชในสมการที ่2-6) ใน
งานวิจยันี้จะตั้งคาเริ่มตนการคํานวณเปนคาปรกติ ในกรณีที่
หลอดไฟในดวงโคมใหความสวางที่ลดต่าํลงจะมีคา MF เทากับ 
0.5 หรือ 50% และหากหลอดไฟเสียไมสามารถใหความสวางได 
จะมีคา MF เทากับ 0 หรือ 0% ผูใชสามารถนําไปใชเปนตัวแปร
ที่สามารถทําการทดสอบหรือปรับเปลี่ยน เพื่อคาดคะเนแนวโนม
ของคาความสวางจากดวงโคมที่จะเกิดขึ้น เนื่องจากหลอดไฟ
และดวงโคม เปนอุปกรณที่มีความเสื่อมตามอายุการใชงาน  

4. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น (ρC/ρW/ρF) 
หมายถงึ คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสง ของดานตางๆ 

ซึ่งเกิดจากขอมูลสีและพื้นผวิของสวนตางๆ ของหอง ไดแก 
เพดาน, ผนัง และพื้น คาเปอรเซ็นตการสะทอนแสงจากสีและ
พื้นผวิ ในงานวิจัยนี้จะใชคาเฉลี่ย = 70/50/20 (อางอิงกับตาราง 
2.2 และสมการที่ 2-7) 

5. สัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU 
หมายถงึ คาสัมประสิทธิท์ี่เกิดจากการใชงานที่เกิดจาก

การสะทอนแสงไปยังดานตางๆ ซึ่งการหาคา CU จะตองทราบ
คาอัตราสวนโพรงของหอง(RCR) และสัมประสิทธิก์ารสะทอน
แสงของสวนตางๆ ของหอง(ρC/ρW/ρF) เปนคาที่ไดจากการเปด
ตารางที่ 2.3  คา CU จะขึ้นอยูกับชนิดของดวงโคม นาํคา CU 
ไปใชในสมการที่ 2-6 

 
ง. ขอมูลกริด ประกอบดวย 

ตําแหนงจุดศนูยกลางของแตละกริดเซลล(Grid_Coordinate) 
หมายถงึ ขอมูลทางตําแหนงพกิัดที่จุดศูนยกลางของกริดเซลล(X1,Y1) 
สําหรับนําไปใชในสมการที ่2-11) ขอมูลกริดจะมีการอางอิงตาํแหนงที่ได
จากการสรางพื้นที่กริดเซลล และรหัสของแตละกริดเซลล  
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รูปที่ 3.1 แสดงความสัมพันธของขอมูลในแบบจําลองแสงสวาง 
 
 จากรูปที ่ 3.1 จะเปนการแสดงความสัมพันธของการนาํขอมูลตางๆ เพือ่นํามาใชในการ
คํานวณหาคาความสวางของพืน้หอง เนื่องจากตําแหนงของการติดตั้งดวงโคม ไดแก ขอมูลทีน่าํไปใช
ในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีลเูมน ประกอบดวย ขอมูลดวงโคม และขอมูลสนับสนุน และขอ
มูลที่นาํไปใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธจีุดตอจุด ประกอบดวย ขอมลูดวงโคม ขอมูล
สนับสนนุ และขอมูลกริด สําหรับขอมูลสวิตซจะมีผลกับการคํานวณหาคาความสวางดวยวิธีจดุตอจุด 
จะเปนลกัษณะของความสัมพันธกับการเลอืกเปดสวิตซ กลาวคือ เมื่อมีการเลือกเปดสวิตซเพื่อทําให
ดวงไฟในตําแหนงใดเปดขึ้น จึงจะมีการนําขอมูลตางๆ ไปคํานวณหาคาความสวาง   
 
 

1. จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : N 
2. จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม : n 
3. ชนิดของดวงโคม : Lamp_Type 
4. ชนิดของหลอดไฟ : Bulb_Type 
5. ปริมาณแสงจากหลอดไฟ(ตอ 1 หลอด) : L 
6. คาความเขมการสองสวางของหลอดไฟ : I 
7. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละดวงโคม 
Lamp_Coordinate(x,y) 

ขอมูลดวงโคม ขอมูลสวิตซ 
1. ตําแหนงแผงสวิตซไฟ 
2. จํานวนของสวิตซในแตละแผง 
3. รหัสสวิตซที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 

ขอมูลกริด 
1. ตําแหนงจุดศูนยกลางของแตละกริด :Grid_Coordinate(x1,y1) 

ขอมูลสนับสนุน 
1. คาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงาน
พื้นที่(ตาราง 2.1 คา E_std) 
2. ขนาดของพื้นที่(กวาง, ยาว, สูง) 
3. สัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(MF) 
4. สัมประสิทธิ์การสะทอนแสงของเพดาน/ผนัง/พื้น 
(ρC/ρW/ρF) (อางอิงกับตาราง 2.2 และสมการที่ 2-7)
5. สัมประสิทธิ์การใชงาน ; CU  (ตารางที่ 2.3)รางที่ 

ขอมูลพ้ืนฐานอาคาร 
1. ชั้นที่ของอาคาร 
2. หมายเลขหอง 
3. ขนาดของพื้นที่จากกราฟก : A 
4. ประเภทการใชพื้นที่ : Room_Type 
5. ขอบเขตและรหัสหอง 

สมการที่ 2-13 วิธีจุดตอจุด 
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3.2.2. ขอมูลเชิงตําแหนง 
  

ขอมูลเชิงตําแหนง(Spatial Data)  หมายถึง ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงได จะจัด
แบงขอมูลใหแสดงในรูปของกราฟก จากการวเิคราะหความตองการขอมูลจะไดวาการแสดง
แบบจําลองระบบไฟฟาแสงสวาง จําเปนจะตองมีขอมลู “ผังอาคาร” ของแตละชั้น เพื่อนาํมา
เปนขอมูลพื้นฐานของอาคาร มีการจัดแบงขอมูลแตละประเภทดวย ชั้นขอมูล(Layer)  

การเตรียมขอมูลเชิงตําแหนงในการสรางสรางผังอาคาร(Floor Plan) ในแตละชั้นของ
อาคาร ในเบือ้งตนจะอางองิจากแบบที่ใชในงานสถาปตยกรรม สรางขอบเขตของหองจากขอ
มูลวัดระยะในภาคสนาม ดวยโปรแกรม Autodesk Map 5 เพื่อใหไดเปน file นามสกุล *.dwg 
ซึ่งจะทําการแยกชั้นขอมูลตามประเภท (ดูรายละเอียดในการแกไขแบบแปลนผังอาคารไดใน
ภาคผนวก ค) การเตรียมขอมูลสามารถแบงออกเปน 2 สวนหลัก คอื ขอมูลเชิงตาํแหนงของ
อาคาร และขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง  

 
3.2.2.1.  ขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร  

หมายถงึ ขอมูลที่สามารถระบุตําแหนงไดในการสรางผงัอาคาร ซึง่
ประกอบไปดวยการแบงขอบเขตหองทีเ่ปนระยะภายในหอง รายละเอียดที่จํา
เปนตองใชอางอิงในการสรางขอบเขตแสดงในตารางที่ 3.1 ประกอบดวยชื่อ
ชั้นขอมูล ประเภทของขอมูล และคําอธิบายชั้นขอมูล 

 
ตารางที่ 3.1  ตารางแสดงขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร 

Spatial Data Feature Attribute / คําอธิบาย 
Wall  Polygon  แนวผนังภายนอก และผนังหลักๆ ที่สามารถใชกับชั้นอื่นๆ ได  
Col  Polygon  ตําแหนง และขนาดของเสาอาคาร  
Dim Line/text เสนแสดงระยะหนาตัดแตละชวง(section) เปนระยะที่วัดจากกึ่งกลางเสา      
Lift Polygon  ตําแหนง และขนาดชองลิฟท 

Int_wall Polygon  แนวผนังกั้นหองภายใน 
Rm_area Polygon  ขอบเขตภายในของหอง สรางเปนพื้นที่รูปปด(polygon) ถาเปนพื้นที่รูป

หลายเหลี่ยม จะใชการลากเสนเชื่อมตอกันเปนชวงๆ ใหไดแนวโดยรอบกอน  
Rm_poly Polygon  ขอบเขตภายในหองที่เปนรูปปด ที่ไดจากการ Clean : Rm_area      
Rm_id Text  รหัสหมายเลขหอง (สรางใหอยูภายในขอบเขตของ Rm_poly) 
Frame Line/text แนวขอบเขตของแบบแปลนมีรายละเอียดของชื่อแบบแปลนและมาตราสวน 
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สําหรับขอมูลเชิงตําแหนงของอาคาร จะใช rm_id ทาํหนาที่เปน primary key สําหรับใชในการ
เชื่อมโยงขอมูลผังอาคารหรือขอมูลกราฟกที่เรียกวา(Object data) กับฐานขอมลู (รายละเอียดของการ
ดําเนนิการจะกลาวในภาคผนวก ค) ชั้นขอมูลเชิงตําแหนงของอาคารที่นํามาใชในงานวิจยัจะเปนราย
ละเอียดขอบเขตหอง ไดแก rm_poly  
 
  3.2.2.2. ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง 

หมายถงึ ขอมลูที่สามารถระบุตําแหนงไดในระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูลดวงโคม และขอมูลสวิตซไฟ สําหรับการแสดงประสิทธิ
ภาพในการสองสวางจะตองมีการอางอิงขอมูลกริด ดังนั้นจงึถือวาขอมูลกริด
เปนขอมูลในระบบไฟฟาแสงสวางดวย แสดงในตารางที่ 3.2 ประกอบดวยชื่อ
ชั้นขอมูล ประเภทของขอมูล และคําอธิบายชั้นขอมูล 

 
ตารางที่ 3.2  แสดงแสดงขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง 

Spatial Data Feature Attribute / คําอธิบาย 
Lamp  Polygon  ตําแหนงที่ติดตั้งดวงโคม (อางอิงกับการวางฝาเพดาน) 
Switch Point ตําแหนงที่ติดตั้งแผงสวิตซ 
Grid  Polygon  พื้นที่สําหรับอางอิงคาที่ไดจากการคํานวณคาความสวาง 

 
ขอมูลดวงโคม : Lamp 

หมายถงึ ตําแหนงการติดตั้งดวงโคม อางองิจากการติดตัง้ฝาเพดาน เชน ดวงโคมดวง
แรกอยูหางจากผนงัในตําแหนง 2 ชวงตามขวางของฝาเพดาน วางเรียงหางกันทุกๆ 3 ชวงตาม
ยาวของฝาเพดาน เปนตน 

สาเหตทุี่ตองอางอิงจาการติดตั้งฝาเพดาน เนื่องจากการวัดระยะหาตาํแหนงดวงโคม
จากพื้นราบทาํไดยาก ขนาดรูปรางของดวงโคมที่ใชกับหลอดไฟขนาด 36 วัตต จะมีความยาว
เทากับ 1.20 เมตร และหลอดไฟขนาด 18 วัตต จะมีความยาวเทากับ 0.60 เมตร สอดคลอง
กับขนาดฝาเพดาน 0.60x1.20 เมตร จึงทาํใหสามารถระบุตําแหนงการจัดวางดวงโคมดวย
การอางอิงจากการติดตั้งฝาเพดานได การจัดวางตําแหนงดวงโคมในแบบผังอาคาร จะไดจาก
การสรางเสนแบงชวงตามแนวการติดตั้งฝาเพดาน ผูวิจยัไดทําการแบงระยะยอยออกเปนชวง
ละ 0.60 เมตร ไดเปน 0.60 x 0.60 เมตร เพื่อเตรียมไวสําหรับรองรับดวงโคมที่มขีนาดสั้น 
สัญลักษณของดวงโคมมีการเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของดวงโคม  
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ขอมูลดวงโคมที่อยูในผงัอาคารแตละชั้น จะตองทาํการสรางรหัสดวงโคม(lamp_id) 
ใหกับขอมูลกราฟก สําหรับใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล  

 
ขอมูลสวิตซ : Switch 

หมายถงึ ตําแหนงของแผงสวิตซ แรกเริ่มจะใชเปนตําแหนงของสวิตซแตเมื่อพิจารณา
จากสภาพความเปนจริง ขอมูลสวิตซจะตองเปนขอมลูตําแหนงของแผงสวิตซจะดกีวา เนื่อง
จากสามารถสรางความสัมพนัธระหวางแผงสวิตซกับสวติซที่อยูในแผงได ทําใหตองมีการออก
แบบการแสดงผลของแผงสวติซใหสามารถแสดงจํานวนสวิตซ พรอมกับการเลอืกกําหนด
สถานะการเปด-ปดสวิตซ ซึ่งในสวนนี้จะตองอาศัยฐานขอมูลเขามาชวย 

การระบุตําแหนงแผงสวิตซในผังอาคาร จะสรางเปนจุดหรือรูปปดก็ได แตในงานวิจยั
นี้จะสรางเปนรูปปด เพื่อส่ือถึงลักษณะของแผงสวิตซที่สามารถมีสวิตซไดหลายตัว ขอมูลแผง
สวิตซที่อยูในผังอาคารแตละชั้น จะตองทาํการสรางรหัสแผงสวิตซ(switch_id) ใหกับขอมูล
กราฟก สําหรับใชในการเชือ่มโยงกับฐานขอมูล และแสดงความสมัพันธของตําแหนงสวิตซที่
อยูในแผง กับการควบคุมการเปด-ปดไฟฟา 

 
ขอมูลกริด : Grid 

หมายถงึ ตําแหนงกริดเซลล กริดเซลลจะใชสําหรับเปนตวักลางในการสื่อความหมาย
ของคาความสวางที่ตกลงบนพืน้ทีเ่นื่องจากการเปดดวงโคม ทาํใหขอมูลในสวนนี้จะมกีาร
เปลี่ยนแปลงแตจํานวนขอมูลยังคงเดิม 

การสรางกริดเซลลไดจากโปรแกรม MapInfo ซึ่งจะสรางรหัสกริดเซลล(grid_id) ให
อัตโนมัติ เหตทุี่ตองนําวธีีนีม้าชวยเนื่องจากขอมูลกริดมีจํานวนมาก และไมสะดวกที่จะมานํา
เขาในทกุๆ ชัน้ ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดขนาดของกริดเซลลเปน 0.50x0.50 เมตร2 ซึ่งเปนขนาด
ที่ไดทดสอบวามีความละเอยีดที่ไมหนวงเวลาการประมวลผล ทดลองใชขนาดที่ละเอียดมาก
กวานี้ พบวาจะทําใหการประมวลผลของโปรแกรมชาเกินกวาจะทํางานตอได  

สําหรับขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวาง จะใช lamp_id, switch_id และgrid_id 
ทําหนาทีเ่ปน primary key สําหรับใชในการเชื่อมโยงขอมูลกราฟกทีเ่รียกวา(Object data) ไดแก ขอ
มูลดวงโคม, ขอมูลสวิตซ และขอมูลกริด ตามลําดับ กับฐานขอมูล (รายละเอยีดของการดําเนนิการจะ
กลาวในภาคผนวก ค) สรุปวาชัน้ขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวางที่นาํมาใชในงานวิจยัได
แก Lamp, Switch และGrid  
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3.2.3. ความสัมพันธของขอมูลเชิงตําแหนงกับฐานขอมูล 
 
หมายถงึ การเชื่อมโยงขอมูลเชิงตําแหนง กับฐานขอมลูที่เตรียมไว ดวยการสรางรหัส

ใหกับขอมูลเชงิตําแหนง หรือขอมูลกราฟก โดยใหเปนรหัสที่สามารถอางอิงกับฐานขอมูลอ่ืนๆ 
ได ขอมูลที่มีการนําเสนอผานหนาจอ ไดแก หอง, ดวงโคม, แผงสวิตซ และกริดเซลล ดังนั้นขอ
มูลที่กลาวมาจะตองมีรหัส(ID) เพื่อสรางใหกราฟกมีรหัสฝงในรูปปดของตัวเอง  

ลักษณะความสัมพันธระหวางขอมูลเชงิตาํแหนง กับขอมูลในฐานขอมูล จะออกแบบ
ใหมีเร่ิมตนเรยีกเปดผังอาคารจากขอมูลชัน้ที่ของอาคาร(floor_id) โดยเรียกจากเมนู เมื่อเขาสู
ผังอาคารของชั้นทีเ่ลือก จะมีรูปแบบการแสดงความสมัพันธของขอมูลที่แสดงเปนกราฟกกบั
ขอมูลในฐานขอมูล ดังนี้ 

ก. เมื่อเรียกเปดผังอาคารของแตละชั้น 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลในฐานขอมูลของการแสดงผังอาคารแต

ละชั้น ระบบจะทําการเรียกขอมูลเชิงตําแหนงผังอาคารของชั้นที่เลือก พรอมกับแสดง
การแบงพื้นที่ภายในชั้นดวย    

ข. เมื่อเลือกไปที่ขอบเขตของหอง(พื้นที่)จากผังอาคาร     
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง  ระบบจะทาํการเรียกขอ

มูลในฐานขอมูล ซึ่งถกูเชือ่มโยงดวยรหสัหอง(rm_id) ทําการแสดงรายละเอียดของ
หองนั้น ไดแก หมายเลขหอง, ระยะภายใน, ขนาดพืน้ที,่ประเภทการใชพื้นที่, ผูดูแล, 
ฯลฯ ในสวนที่เตรียมไวสําหรับแสดงผล 

ค. เมื่อเลือกไปที่ดวงโคมจากผังอาคาร 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมูล

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสดวงโคม(lamp_id) ทําการแสดงรายละเอียดของ
ดวงโคมนั้น ไดแก รหัสดวงโคม, ตําแหนงดวงโคม, ชนิดของดวงโคม, จาํนวนของ
หลอดไฟ, สถานะการเปด-ปด, แผงสวิตซ และเลขสวติซที่ควบคุม ในสวนที่เตรียมไว
สําหรับแสดงผล 

ง. เมื่อเลือกไปที่แผงสวิตซจากผังอาคาร 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมลู

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสสวิตซ(switch_id) ทําการแสดงรายละเอยีดของ
แผงสวิตซนัน้ ไดแก รหัสสวิตซ, ตําแหนงสวิตซ, จํานวนสวิตซทั้งหมดที่อยูในแผง, 
สถานะการเปด-ปดสวิตซ  ในสวนที่เตรียมไวสําหรับแสดงผล สําหรับการกาํหนด
สถานะใหสวิตซเปดหรือปด จะเปนการเปลี่ยนแปลงขอมูลในฐานขอมูล เมื่อทําการ
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ยืนยนัการเปลีย่นแปลง ขอมูลเชิงตําแหนงก็จะแสดงสถานะของดวงโคมทั้งหมดที่อยู
ในการควบคุมของสวิตซตัวนั้น 

จ. เมื่อเลือกไปที่กริดเซลล 
ขอมูลเร่ิมตนในการเรียกจะเปนขอมูลเชิงตาํแหนง ระบบจะทาํการเรียกขอมูล

ในฐานขอมูล ซึ่งถูกเชื่อมโยงดวยรหัสกริดเซลล(grid_id) ทาํการแสดงรายละเอียด
ของกริดเซลลนั้น ในงานวิจยันี้ “กริดเซลล” จะเปนตัวแทนในการแสดงคาความสวาง
ที่คํานวณไดจากโปรแกรม โดยจะมีรายละเอียดของขอมูลกริด ไดแก รหัสกริดเซลล, 
ตําแหนงกริดเซลล, คาความสวางที่คํานวณไดจากวธิจีุดตอจุดเนื่องจากเปนคํานวณ
หาของแตละกริดเซลลและคํานวณหาผลกระทบไปยังตาํแหนงกริดเซลลอ่ืนๆ ใกล
เคียงคาความสวางที่แสดงผานผงัอาคารจะไดจากความสัมพันธระหวางขอมูลเชงิ
ตําแหนงกับฐานขอมูลในแบบทันททีันใด คือ เมื่อคาในฐานขอมูลมกีารเปลี่ยนแปลง 
การแสดงผลกราฟกก็จะเปลี่ยนแปลงดวย  

 

3.2.4. คุณสมบัติของระบบ    
 
หมายถงึ ลักษณะ และเงือ่นไขที่ตองการใหระบบสามารถทาํได เนือ่งจากเปนการ

เชื่อมโยงระหวางขอมูลกราฟกและขอมูลในฐานขอมูล ดังนัน้หากมกีารการเปลี่ยนแปลงขอมูล
กราฟกก็จะสงผลใหขอมูลในฐานขอมูลมกีารเปลี่ยนแปลง จงึตองมกีารกําหนดลักษณะและ
เงื่อนไขที่จะใหระบบสามารถทําได เชน วางแผนการนําเขาขอมูล, การเปลี่ยนแปลงขอมูล, 
การจัดเก็บขอมูลจําลอง  

ก. ขอมูลทีน่าํเขาจะเปนลกัษณะของการปอนขอมูลเขาสูฐานขอมูล สามารถทําการ
แกไข/เปลี่ยนแปลงไดภายหลัง ในกรณีที่มีการสมมตรูิปแบบการทาํงานของระบบไฟฟาแสง
สวางใหม เพื่อเปนการทดสอบแลวทําการประมวลผลคาเหลานี้ จะไมถูกทําการบันทึก 

ข. ขอมูลกราฟฟก สามารถเชื่อมโยงขอมูลพื้นฐานทางตําแหนง กับฐานขอมูล เพื่อทํา
การปรับปรุง / เปลี่ยนแปลงการแสดงตําแหนงได เชน ขอมูลกริด 

ค. สูตรทีน่ํามาใชในการคํานวณ และคาตัวแปรตางๆ สามารถทําการแกไขเพิ่มเติมได 
ตามความเหมาะสม แตมีขอจํากัดของขอมูลเพราะจะตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพิ่มเติม 
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3.3. การออกแบบระบบฐานขอมูล 
 
จากการวิเคราะหความตองการของระบบ และความตองการใชขอมูล การออกแบบระบบฐาน

ขอมูลในงานวจิัย จะประกอบไปดวยการพิจารณาขอมลูที่ใชในแบบจําลองไฟฟาแสงสวาง ซึ่งมีราย
ละเอียดของตวัแปรที่มีผลกระทบตอการคาํนวณหาคาความสวาง และรูปแบบของขอมูลเชิงตาํแหนง 
มีรายละเอียดดังนี้  

 

3.3.1. โครงสรางฐานขอมูลพื้นที่    
 
หมายถึง ฐานขอมูลที่ใชในการเก็บขอมูลรายละเอียดของพื้นที่ และออกแบบใหมีเขต

ขอมูลสําหรับรองรับคาที่ไดจากการคํานวณ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
จากตารางที ่ 3.3 โครงสรางฐานขอมลูพื้นที ่ ขอมลูที่จัดเก็บจะใชในการแสดงราย

ละเอียดการใชพื้นที่ ในแตละชั้นขอมูลทําหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก รหัสหอง(RMNO3) 
- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวาง ไดแก ความกวาง(Width), ความ

ยาว(Length), ความสงู(Height), พื้นที(่Area), จํานวนดวงโคมทั้งพืน้ที(่Lp_num) และคา
สัมประสิทธิ์การใชบํารุงรักษาดวงโคม(MF)  

- ขอมูลที่ใชอางอิงและเปรียบเทียบ ไดแก ประเภทการใชพื้นที่(rm_type) 
- ขอมูลที่สําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ ไดแก คาความสวางที่คาํนวณไดจากวิธี

ลูเมน(E_lumen) และคาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุด(E_point) 
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ตารางที่ 3.3  แสดงโครงสรางฐานขอมูลพื้นที่ 
ชื่อตาราง Room : ขอมูลของพื้นที่ 

ประเภทขอมูล ขอมูลพื้นฐานของอาคาร 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดของหองภายในอาคาร เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และ
เชื่อมโยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : ที่ใชในแบบ เชน ENG28 เนื่องจากมีรหัสที่เปนตัวอักษร จึงใช

ชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RoomID Text  รหัสหอง : สําหรับอางอิงลําดับของขอมูลหอง 
4 RMNO2 Text  รหัสหรือชื่อที่แสดงไวหนาหอง : (ถามี) 
5 RMNO3 Text  รหัสหอง : เปนรหัสเดียวกับขอมูลเชิงตําแหนง ใชเปนขอมูลในการเชื่อมโยงกับ

ตารางอื่นๆ  
6 Width Number ความกวาง : ระยะความกวางของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
7 Length Number ความยาว : ระยะความยาวของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
8 Height Number ความสูง : ระยะความสูงของพื้นที่ (หนวย : เมตร) 
9 Area Number ขนาดพื้นที่หอง : ที่ไดจากแบบ CAD (หนวย : ตารางเมตร) ในกรณีที่หองไมเปน

รูปเหลี่ยมไมสามารถหาขนาดพื้นที่ได จึงจะใชการนําคา Area จากการแบบ
แปลนการแบงหอง  

10 Rm_type Text ประเภทการใชพื้นที่ : เปนการแสดงการใชประโยชนพื้นที่ใสคาเปนตัวอักษร ใช
ความสามารถของโปรแกรมทําการเชื่อมโยง เพื่อใหไดคําตอบเปนรหัสการใชพื้น
ที่ ดวยการอางอิงกับตารางรหัสหอง (RMTYP) 

11 Rm_code Text  รหัสการใชพื้นที่ : ไดจากการเชื่อมโยงของประเภทการใชพื้นที่กับตารางอางอิง
รหัสหอง (RMTYP) รหัสการใชพื้นที่จะใชสําหรับอางอิงเงื่อนไขอื่นๆ 

12 Resp Text ผูรับผิดชอบพื้นที่ : ใชในการแสดงรายละเอียดเมื่อตองการทราบรายละเอียด
ของหอง 

13 Lp_num Number จํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ : ไดจากการนับจํานวนดวงโคมทั้งพื้นที่ เพื่อนําไปใชใน
การคํานวณ , N 

14 MF Number คา ส.ป.ส. การบํารุงรักษาดวงโคม : จะใชคาเริ่มตนดวยคาปรกติที่ 0.8 (80%) 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจากฟงกชัน คานี้ก็จะเปลี่ยนแปลงไปและทําการเก็บ
บันทึกลงในฐานขอมูล 

15 E_lumen Number คาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีลูเมน : เปนการเตรียมพื้นที่ใหสําหรับคาที่ได
จากการคํานวณ 

16 E_point Number คาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุด : เปนการเตรียมพื้นที่ใหสําหรับคาที่
ไดจากการคํานวณ 
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3.3.2. โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง 
 
หมายถึง ฐานขอมูลที่ใชในการเก็บขอมูลรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง และ

ออกแบบใหมีเขตขอมูลสําหรับรองรับคาที่ไดจากการคํานวณ  
การหาคาความสวางไดจากการติดตั้งอุปกรณที่มีอยูแลว ขอมูลทีน่ํามาคํานวณจะ

เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ไดแก ขอมูลหอง(Rooms), ดวงโคม (Lamps), แผง
สวิตซไฟ(Switchs), ความสัมพนัธในการเปด–ปดสวิตซ  และขอมูลอางองิตางๆ ของชนิดดวง
โคม, ชนิดของหลอดไฟ, คาการสะทอนแสงของสี/พื้นผวิ, คาความสวางมาตรฐาน รูปแบบใน
การคํานวณจะแยกเปน 2 กรณี คือ 

- คํานวณหาคาความสวางจากขอมูลการสํารวจ  จะเปนการเรียกคนหาขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่จัดเตรียมเอาไว  

- คํานวณหาคาความสวางแบบจําลอง  จะเปนการสรางความสัมพันธใหมใหกับ
ดวงโคม และสวิตซไฟ โดยอาศัยขอมูลหลักทางตําแหนง และคุณสมบัติของอุปกรณ 

เนื่องจากการคํานวณหาคาความสวางประกอบไปดวยปจจัยหลายดาน ขอมูลทีจ่ัด
เก็บจึงควรแยกประเภทออกจากกนั บางขอมูลจะตองมกีารเรียกใชรวมกัน เชน ขนาดของหอง 
ที่จะตองนํามาประกอบการคํานวณ ซึ่งขอมูลขนาดหองมีการเก็บไวในขอมูลพืน้ฐานจึงไมตอง
มาเก็บในขอมลูเฉพาะใหซ้าํซอนกนัแตอยางไรก็ตามตารางที่จัดเก็บขอมูลจะตองมีเขตขอมูลที่
มีความเกี่ยวเนื่องสัมพันธกันสําหรับทุกๆ ประเภท ไดแก ชั้นที่ หมายเลขหอง  
 ในงานวิจัยนี้จะจัดแบงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่องตามประเภทของขอมูล คือ  

1. ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
   ไดแก ตารางขอมูลดวงโคม, ตารางขอมูลสวิตซ และตารางขอมูลกริด 
  2. ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 
  ไดแก ตารางขอมูลชนิดของดวงโคม, ตารางขอมูลประเภทการใชหอง  

โครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง: ตารางขอมูลดวงโคม แสดงในตารางที่ 3.4 ขอมูลที่
จัดเก็บในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 

- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชงิตําแหนง ไดแก รหัสดวงโคม(Lamp_id),
สถานะการเปด-ปดดวงโคม(Lp_Status),สถานะการเปด-ปดดวงโคมจําลอง(Lp_Status_sim) 

- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีลูเมน ไดแก จํานวนหลอดไฟ
ในแตละดวงโคม(Lp_no), ชนิดของหลอดไฟ(Bulb_type), ชนิดของดวงโคม(Lamp_type)  
 - ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีจุดตอจุด ไดแก พิกัด X ทีจุ่ด
ศูนยกลางดวงโคม(Lp_X) และพิกัด Y ที่จุดศูนยกลางดวงโคม(Lp_Y) 
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 - ขอมูลทีน่ําไปใชรวมกับตารางอื่น ไดแก รหัสแผงสวิตซ(Switch_id), หมายเลขสวิตซ
ที่ควบคุมดวงโคม(Switch_no),รหัสแผงสวิตซจําลอง(Switch_id_sim), หมายเลขสวิตซที่ควบ
คุมดวงโคมจําลอง(Switch_no_sim) 

 
ตารางที่ 3.4  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลดวงโคม 
 

ชื่อตาราง Lamps : ขอมูลของดวงโคม 
ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 

User Requirement ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของดวงโคม เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และ
เชื่อมโยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการ
คํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัว

อักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบ

แปลน 
4 Lamp_id Text รหัสดวงโคม : ใชในการอางอิงกับขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Lp_X Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางดวงโคม : ที่ไดจาก CAD 
6 Lp_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางดวงโคม : ที่ไดจาก CAD 
7 Lp_no Number จํานวนหลอดไฟ : ในแตะละดวงโคม , n 
8 Bulb_type Number ชนิดของหลอดไฟ : เพื่อนําไปหาคาปริมาณแสง และความเขมการสอง

สวาง 
9 Lp_type Text ชนิดของดวงโคม : รายละเอียดชนิดของดวงโคม 
10 Switch_id Text รหัสแผงสวิตซ : ที่สวิตซทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 
11 Switch_no Text หมายเลขสวิตซ : ที่ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคมนี้ 
12 Lp_Status Text สถานะการเปด – ปดดวงโคม : เปด(On) และปด(Off) 
13 SwitchID_sim Text รหัสแผงสวิตซจําลอง : ที่สวิตซทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคม 
14 Switchno_sim Text หมายเลขสวิตซจําลอง : ที่ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดดวงโคมนี้ 
15 Lp_Status_sim Text สถานะการเปด – ปดดวงโคมจําลอง : เปด(On) และปด(Off) 
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ตารางที่ 3.5  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลสวิตซ 
 
ช่ือตาราง Switchs : ขอมูลของสวิตซไฟ 

ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของแผงสวิตซไฟ เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และเชื่อม
โยงกับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบแปลน 
4 Switch_id Text รหัสแผงสวิตซ : ใชในการอางอิงขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Sw_X Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางสวิตซ : ที่ไดจาก CAD 
6 Sw_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางสวิตซ : ที่ไดจาก CAD 
7 Sw_no Text หมายเลขสวิตซ : ที่มีในแผงสวิตซ ในการบันทึกขอมูลนี้จะเป ็นการเพิ่มขอมูล

ของรหัสแผงสวิตซ เนื่องจากเชื่อมโยงกับหมายเลขสวิตซ เชน ถาแผงสวิตซมี
สวิตซ 4 ตัว ขอมูลในตารางนี้จะมีรหัสแผงสวิตซ(Switch_id) ซ้ํากันอยู 4 เรค
คอรด แตจะมีความแตกตางของหมายเลขสวิตซ(Switch_no)  

8 Sw_Status Text สถานะการเปด – ปดสวิตซ : เปนรายละเอียดของสวิตซแตละตัว วาอยูใน
สถานะเปด(On) หรือปด(Off) 

 
จากตารางที่ 3.5 ตารางขอมูลสวิตซ ขอมูลที่จัดเกบ็จะใชในการแสดงรายละเอียดของ

สวิตซ ในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชงิตําแหนง ไดแก รหัสแผงสวติซ(Switch_id),

สถานะการเปด-ปดสวิตซ(Sw_Status) 
 - ขอมูลทีน่ําไปใชรวมกับตารางอื่น ไดแก รหัสแผงสวิตซ(Switch_id), หมายเลขสวิตซ
ที่ควบคุมดวงโคม(Switch_no) 
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ตารางที่ 3.6  แสดงโครงสรางฐานขอมูลเฉพาะเรื่อง : ตารางขอมูลกริด 
 
ช่ือตาราง Grids : ขอมูลของกริด 

ประเภทขอมูล ขอมูลเฉพาะเรื่อง, ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง (Lighting_Data) 
User 

Requirement 
ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของกริดเซลล เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และเชื่อมโยง
กับขอมูลที่แสดงใน Autodesk MapGuide 6.0 และใชสําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 BdgID Text  รหัสของอาคาร : เปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่ 
2 FloorID Text รหัสช้ัน : เลขชั้น แตเนื่องจากมีชั้นที่เปนอักษร จึงใชชนิดขอมูลเปนตัวอักษร 
3 RMNO3 Text รหัสหอง : หมายเลขหองใชเปนรหัสเดียวกับขอมูลพื้นที่และขอมูลในแบบแปลน 
4 row Text  รหัสตามแนวแถว : ไดจาก MapInfo และ CAD 
5 col Text  รหัสตามแนวหลัก : ไดจาก MapInfo และ CAD 
6 Grid_id Text รหัสรวมของกริดเซลล : ใชในการอางอิงขอมูลเชิงตําแหนงในแบบแปลน 
5 Grid_X  Number พิกัด X ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล : ที่ไดจาก CAD 
6 Grid_Y Number พิกัด Y ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล : ที่ไดจาก CAD 
9 E_cal Number คาความสวาง : ที่ไดจากวิธีจุดตอจุด 
10 E_cal_sim Number คาความสวางจําลอง : ที่ไดจากวิธีจุดตอจุด 

 
จากตารางที่ 3.6 ตารางขอมูลกริด ขอมูลที่จัดเก็บจะใชในการแสดงรายละเอยีดของก

ริดเซลล ในแตละชั้นขอมูลมีหนาที่แตกตางกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก รหัสกริดเซลล(Grid_id) 
- ขอมูลที่นาํมาใชในการคํานวณหาคาความสวางดวยวธิีจุดตอจุด ไดแก พิกัด X ทีจุ่ด

ศูนยกลางกริดเซลล(Grid_X) และพิกัด Y ที่จุดศูนยกลางกริดเซลล(Grid_Y) 
- ขอมูลที่สําหรับเก็บคาที่ไดจากการคํานวณ ไดแก คาความสวางที่คาํนวณไดจากวิธี

จุดตอจุด(E_cal) และคาความสวางที่คํานวณไดจากวิธีจุดตอจุดแบบจําลอง(E_cal_sim) 
 
วิธีการคํานวณคาความสวางที่นาํมาเก็บไวในขอมูล E_cal และ E_cal_sim จะมีการ

เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเปดดวงโคม ในการคํานวณแตละรอบจะใชสมการที2่-13 โปรแกรม
จะทาํการนําคาจุดศูนยกลางดวงโคมแตละดวงมาเปนคาหลัก(x,y) และจุดศูนยกลางพื้นที่ของ
แตละกริดเซลลเปนคาที่เปลี่ยนแปลงไป(x1,y1)มีรูปแบบการคํานวณดังนี้ 

1. การคํานวณนี้จะคํานวณเฉพาะกริดเซลลที่มีความสัมพันธกับพื้นที่หองเดียวกนัเทา
นั้น นั่นคือ ถาในหองมีพื้นที่กริดเซลล 50 พื้นที่ โปรแกรมก็จะทําการคํานวณซ้ําจนครบ 50 คา  
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2. คาความสวางในแตละกริดเซลลจะมีคาเพิ่มข้ึนจากการตําแหนงดวงโคมทีเ่ปด ถา
ภายในหองมจีํานวนดวงโคมเพียง 1 ดวงโคม การคํานวณจะทาํเพยีงรอบเดียว ถามีจาํนวน
ดวงโคม 4 ดวงโคม การคํานวณก็จะทาํซ้าํกับทุกๆ กริดเซลลเทากับจาํนวนดวงโคม คือ 4 รอบ 
เมื่อวนรอบใหมคาความสวางที่คํานวณจะถูกรวมเพิ่มเขาไปทําใหคาความสวางในแตละกริด
เซลลมีคาเพิ่มข้ึน  

3. หลังจากการคํานวณ คาที่เก็บอยูใน E_cal และ E_cal_sim จะเปนคาความสวาง
รวมของแตละกริดเซลล คาเหลานี้จะถกูนําไปแสดงผลทางกราฟกซึง่มีการแบงชวงคาความ
สวางไวสําหรับการมองเสมือนจริง  

 
ตารางที่ 3.7  แสดงโครงสรางฐานขอมูลอางอิงขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับ
อางอิงรหัส (Ref_Lighting) : ตารางชนิดของดวงโคม (Lamp_Type) 
 
ช่ือตาราง Lamp_Type : ชนิดของดวงโคม 
ประเภท ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 

User 
Requirement 

ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของชนิดดวงโคม เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล และใช
สําหรับอางอิงคาที่นําไปใชในการคํานวณ 

ลําดับ ช่ือสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 LampID Text รหัสชนิดดวงโคม : ใชในการอางอิงลําดับ 
2 Lp_Code Text รหัสรูปดวงโคม : เปนรหัสที่ใชเชื่อมโยงกับรูปภาพ 
3 Lp_des Text คําอธิบายดวงโคม : แสดงรายละเอียดของดวงโคมแตละชนิด คําอธิบายนี้จะ

นําไปใชในการเลือกชนิดดวงโคม 
4 Bulb_type Text  ชนิดของหลอดไฟ : ระบุรายละเอียดของหลอดไฟ เพื่อนําไปอางอิงการหาคา

ปริมาณแสงตอหลอด 
5 Bulb_length Number ความยาวหลอดไฟ : ใชสําหรับอางอิงขนาดขอดวงโคม (mm) 
6 Lu Number ปริมาณแสงตอหลอด : ไดจากชนิดของหลอดไฟ หนวยเปนลูเมน, Lumen 
7 I Number ความเขมการสองสวาง : ไดจากชนิดของหลอดไฟ หนวยเปนแคนเดลา, 

Candela  
จากตารางที่ 3.7 ตารางขอมูลชนิดดวงโคม ขอมูลที่จัดเกบ็จะใชในการแสดงรายละเอียดของ

ขอมูลชนิดดวงโคม และนาํไปใชเปนตารางอางอิงใหกบัการคํานวณ แสดงผลรวมกับตารางอืน่ ไดแก 
คําอธิบายดวงโคม(Lp_des), ปริมาณแสงตอหลอด(Lu) และความเขมการสองสวาง(I) 
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ตารางที่ 3.8 แสดงโครงสรางฐานขอมูลอางอิงขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับ
อางอิงรหัส (Ref_Lighting) : ตารางประเภทการใชหอง (RMTYP) 
 
ชื่อตาราง RMTYP : ประเภทการใชหอง 
ประเภท ขอมูลคาคงที่ (Constant_Lighting) และตารางสําหรับอางอิงรหัส (Ref_Lighting) 

User 
Requirement 

ใชสําหรับเก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของประเภทการใชหอง เพื่อนําขอมูลไปใชในการคนคืนขอมูล 
และใชสําหรับจัดเก็บคาความสวางมาตรฐานในหนวย ลักซ (Lux) อางอิงคาที่นําไดจากการคํานวณ 

ลําดับ ชื่อสดมภ ชนิดขอมูล คําอธิบาย (Attribute) 
1 ประเภทการใชพื้นที่ : Rm_type Text ใชในการเชื่อมโยงกับตารางอางอิงรหัสหอง (RMTYP) 
2 รหัสการใชพื้นที่ : Rm_code Text ใชในการเชื่อมโยงกับตารางอางอิงรหัสหอง (RMTYP) 
3 คาความสวางต่ําสุด : E_STD_Min Number คาความสวางมาตรฐานต่ําสุดตามประเภทการใชหอง 
4 คาความสวางเฉลี่ย : E_STD Number คาความสวางมาตรฐานเฉลี่ยตามประเภทการใชหอง 
5 คาความสวางสูงสุด : E_STD_Max Number คาความสวางมาตรฐานสูงสุดตามประเภทการใชหอง 

 
จากตารางที่ 3.8 ตารางประเภทการใชพื้นที่ ขอมูลที่จัดเก็บจะเปนคาความสวางมาตรฐาน

ตามประเภทการใชพื้นที ่ ในหนวย ลักซ (Lux) โดยแบงเปนชวง ไดแก คาความสวางต่ํา
สุด(E_STD_Min),คาความสวางเฉลี่ย (E_STD),คาความสวางสูงสุด(E_STD_Max) 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  4 
 

การพัฒนาฟงกชันการใชงาน 
 

การพัฒนาฟงกชันการใชงาน สําหรับงานวิจัยนี้จะหมายถึง การพัฒนาฟงกชันใหมีรูปแบบการ
ใชงานตรงตามความตองการของระบบ รายละเอียดการใชงานที่ระบบตองการ ประกอบดวย 

1. การแสดงผังอาคารและตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  
2. ความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
3. การแสดงประสิทธิภาพในการสองสวางของอุปกรณที่ทําการเปดใชงาน 
4. การจําลองสถานการณจากการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ 
5. ประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวางกับประเภทพื้นที่การใชงาน ดวยการ

นําคาความสวางที่คํานวณไดของทั้งสองวิธีการคํานวณมาเปนคาทดสอบ  
ในแตละฟงกชันการใชงานจะประกอบดวยวัตถุประสงคของฟงกชัน คุณสมบัติของฟงกชัน วิธี

การเขาถึงขอมูล และแนวทางในการประเมินความถูกตองของฟงกชัน สําหรับรูปแบบการนําเขาขอมูล 
แนวทางการแกไขปรับปรุงขอมูล และรูปแบบการแสดงผล จะกลาวโดยรวมเนื่องจากการทํางานของ
ทุกฟงกชันมีการเตรียมขอมูลในแบบเดียวกัน 
 
4.1. ฟงกชันประยุกตการใชงาน(Application)  

 
จากแนวทางในขางตน การพัฒนาฟงกชันสําหรับรองรับการใชงาน การเริ่มตนการทํางานของ

ฟงกชันจะมีสวนประกอบหลัก คือ แบบแปลนผังอาคารที่ประกอบดวยการแสดงขอบเขตการแบงพื้นที่
การใชงาน พรอมดวยหมายเลขรหัสของพื้นที่ เมื่อมีการเรียกดูรายละเอียดของผังอาคารแตละชั้นจะ
ปรากฏรายละเอียดทางตําแหนงของขอมูลดานระบบไฟฟาแสงสวางที่จัดเตรียมไว โดยจะแบงการ
ทํางานออกเปน 5 รูปแบบดังนี้ 

แบบที่ 1 การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากตําแหนงการติดตั้งดวงโคม 
แบบที่ 3 การแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง  
แบบที่ 4 การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate)  
แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง  
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4.1.1.  การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
 
วัตถุประสงค  

1.  เพื่อแสดงรายละเอียดทางตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางของผังอาคาร
แตละชั้น 

2.  เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงตําแหนงของระบบไฟฟาแสงสวางกับการคน
คืนขอมูลในฐานขอมูล 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

จะใหความสําคัญกับการแสดงรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซไฟ ที่มีการเลือกจาก
ตําแหนงในกราฟก และแสดงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคมทํางานรวมกันในสภาพจริง 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1.  เลือกชั้นขอมูล“หลอดไฟ(สภาพจริง)”และ”แผงควบคุม” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก  
2. เลือกผานทางกราฟกโดยเลือกจากดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ  
3. โปรแกรมจะคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล เพื่อหาสถานะความสัมพันธระหวางการเปด-

ปดสวิตซไฟ กับดวงโคม 
 

ลักษณะการประเมินผล  
1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซ ภาพลักษณะของ

ดวงโคมแตละชนิดและรายละเอียดความสัมพันธระหวางสวิตซไฟ กับดวงโคม 
2. ตรวจสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมจากกราฟก เชน เมื่อเปดสวิตซ

ตัวที่ 1 ดวงโคมตําแหนงใดที่เปลี่ยนสถานะบาง 
 
4.1.2.  การหาคาความสวางจากตําแหนงการติดต้ังดวงโคม 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อแสดงผลการคํานวณหาคาความสวางที่ไดจากตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณไฟฟา
แสงสวางในแตละพื้นที่ 

2. เพื่อเปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณแตละวิธี และคาความสวางที่เกิด
จากการเปลี่ยนแปลงปจจัยอื่นๆ กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
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รายละเอียดของฟงกชัน  
จะใหความสําคัญในสวนของการแสดงคาที่ไดจากการคํานวณหาคาความสวางจาก

ตําแหนงการติดตั้งดวงโคมในสถานะปจจุบัน ซึ่งจะขึ้นอยูกับรายละเอียดของดวงโคม และปจจัย
อ่ืนๆที่เกี่ยวของในสูตรการคํานวณ สําหรับการคํานวณดวยวิธีลูเมนจะไมข้ึนอยูกับการเปด-ปด
ของดวงโคม เพราะเปนการคํานวณจากจํานวนดวงโคมทั้งหมดที่ติดตั้งทั้งพื้นที่ แตการคํานวณ
ดวยวิธีจุดตอจุดจะขึ้นอยูกับการเปด-ปดดวงโคม คาที่นําไปแสดงจะเปนคาที่ไดจากการหาคา
ความสวางของทุกๆพื้นที่กริดเซลลมาเฉลี่ย หากมีการเปดดวงโคมบางดวงโคม ก็จะไมสามารถนํา
คาความสวางของวิธีจุดตอจุด ไปใชในการเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานได จะนําไปใช
ไดก็ตอเมื่อตองทําการเปดดวงโคมทุกดวงในพื้นที่ 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “หอง” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก 
2. เลือกหองที่สนใจผานทางกราฟก โดยเลือกจากหอง หรือพื้นที่ที่สนใจ  
3. โปรแกรมจะเรียกขอมูลจากฐานขอมูลคํานวณหาคาความสวาง โดยใชวิธีลูเมน จะได

คาความสวางเฉลี่ยเนื่องจากดวงโคมทั้งบริเวณ และคํานวณหาคาความสวางโดยใชวิธีจุดตอจุด 
จะไดคาจากการเฉลี่ยของคาทุกๆ จุดภายในหองนั้น 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของหอง คาความสวางที่คํานวณและคา
ความสวางมาตรฐาน 

2. เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณทั้ง 2 วิธี กับ คาความสองสวางเฉลี่ย
มาตรฐานจากแสงประดิษฐ มีความสัมพันธกับประเภทการใชพื้นที่อางอิงตามมาตรฐานของ CIE 

3. ประเมินผลผลกระทบของการบํารุงรักษาดวงโคม เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง จะทําใหคา
ความสวางโดยใชวิธีลูเมนมีคาที่เปลี่ยนไป แตเนื่องจากคุณสมบัตินี้ในวิธีจุดตอจุด ไมมีการนํา
แฟคเตอรนี้มาพิจารณา 
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4.1.3.  การแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อแสดงผลของคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง  
2. เพื่อแสดงความสัมพันธของการเปด-ปดดวงโคมกับการแสดงประสิทธิภาพการสองสวาง 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

จะใหความสําคัญกับการแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริดเซลล ที่ดวงโคมสามารถสอง
สวางถึงจากความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมในสถานะปจจุบัน คาความสวางที่นํา
มาใชในการแสดงผลจะไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ซึ่งเปนคาความสวางของแตกริดเซลล 
ทําการแบงชวงเฉดสีออกเปน 20 ระดับ เพื่อใหเห็นความแตกตางของคาความสวางที่เกิดในทุกๆ 
กริดเซลล 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “คาความสวาง(สภาพจริง)” เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก  
2. เลือกผานทางกราฟก โดยเลือกจากตําแหนงแผงสวิตซไฟที่สนใจ แลวเลือกเปดสวิตซที่

มีอยูในแผงสวิตซ  
3. โปรแกรมจะเรียกขอมูลจากฐานขอมูล วาสวิตซอยูในสถานะเปด หรือปด แลวทําการ

คํานวณหาคาความสวางดวยวิธีจุดตอจุด เรียกดูคาความสวางของทั้งพื้นที่  
 

ลักษณะการประเมินผล  
1. ทดสอบจากการปดสวิตซทุกตัวในแผง แลวเลือกเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยน

แปลงของเฉดสี และคาความสวางของแตละกริดเซลลผานทางกราฟก การปดสวิตซทุกตัวในแผง
จะสงผลทําใหสถานะของดวงโคมมีสัญลักษณสถานะปด และพื้นที่จะไมมีคาความสวาง เพราะ
ไมมีการเปดใชดวงโคม แตหากมีการเปดดวงโคมจากการเลือกสวิตซ ผลที่ไดในกราฟกจะเปนการ
แสดงสัญลักษณสถานะเปดเฉพาะดวงโคมที่เปดอยู และแสดงคาความสวางที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
การเปดดวงโคมนี้ดวยเฉดสีที่พื้นที่โดยรอบของหอง 

2. สามารถนําการแสดงจากผานทางกราฟกในรูปของพื้นที่ มาชวยในการตัดสินใจเลือก
ตําแหนงการตั้งโตะทํางาน, จัดวางอุปกรณที่ตองการความสวางได, จัดแบงพื้นที่ใหมโดยใหสอด
คลองกับความสัมพันธในการเปด-ปดดวงโคม, ตําแหนงที่ไมควรนําฉากกั้นมาวางขวางแนวคา
ความสวาง เปนตน  
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4.1.4.  การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate) 

 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการตัดสินใจปรับเปลี่ยนระบบไฟฟาแสงสวาง กอนทําการ
ดําเนินการจริง 

2. เพื่อแสดงความสัมพันธของการเปด-ปดดวงโคมกับการแสดงประสิทธิภาพในการสอง
สวางในสภาพจําลอง 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

การสรางแบบขอมูลจําลอง (Simulate) ดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางดวง
โคม และสวิตซไฟ พรอมกับการแสดงคาความสวางบนพื้นที่ที่ดวงโคมสามารถสองสวางถึง มี
รายละเอียดของฟงกชันเหมือนกับฟงกชันในแบบที่ 3 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. เลือกชั้นขอมูล “ดวงโคม(สภาพจําลอง)”  และ“แสดงคาความสวาง(สภาพจําลอง)“ 
เพื่อแสดงตําแหนงทางกราฟก (ตําแหนงของดวงโคม และสวิตซไมสามารถเคลื่อนยายได) 

2. เลือกผานทางกราฟก โดยเลือกจากดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ จําลองความสัมพันธ
สถานะการเปด-ปดสวิตซไฟ ทําการ Update เพื่อเก็บลงในฐานขอมูล 

3. โปรแกรมจะทําการประมวลผลขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง คาที่ไดจากการคํานวณเก็บ
ไวในฐานขอมูลสํารอง นํามาแสดงผลในรูปของกราฟก และสรุปเปนตาราง โดยผานโปรแกรม
การคํานวณ 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. ตรวจสอบความถูกตองของตารางรายละเอียดของดวงโคม, สวิตซ ภาพลักษณะของ
ดวงโคมแตละชนิดและรายละเอียดความสัมพันธระหวางสวิตซไฟ กับดวงโคม 

2. ทดสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมที่จําลองขึ้นจาก กราฟก เลือก
แผงสวิตซ แลวเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยนแปลงของเฉดสี และคาความสวางของแตละ 
กริดเซลล จากภาพกราฟก 

3. การแสดงคาความสวางในแบบนี้ จะใชเปนแนวทางในการหาตําแหนงที่มีคาความ
สวางที่เหมาะสม เพื่อคาดคะเนลวงหนากอนดําเนินการจริง 
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4.1.5.  การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 
 
วัตถุประสงค  

1. เพื่อนํามาใชเปนสําหรับประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ที่ทําการ
ติดตั้งในสภาพปจจุบัน โดยใชการเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

2. เพื่อใชสําหรับเปนแบบสอบถามการสรุปผลขอมูล จากการกําหนดเงื่อนไขการสอบถาม
ใหแสดงเปนรายงาน และแสดงผานทางกราฟก 

 
รายละเอียดของฟงกชัน  

การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง ไดจากการกําหนดเงื่อน
ไขการสอบถาม(Query) โดยจะเนนในเรื่องของคาความสองสวางกับประเภทการใชพื้นที่, พื้นที่
ครอบคลุมการใหแสงสวางในสภาพจริง และสภาพจําลอง 

 
วิธีการเขาถึงขอมูล  

1. มีลักษณะเปนเหมือนการสอบถาม/คนหา คาความสวางที่มีเงื่อนไขในการคนหา
ประเภทการใชพื้นที่, เปรียบเทียบคากับคามาตรฐาน ซึ่งสามารถเลือกสอบถามขอมูลของทั้ง
อาคาร/ชั้น/หอง 

2. เปนการนําขอมูลเฉพาะทั้งหมดที่มีในฐานขอมูล ไดแก ประเภทการใชพื้นที่, คาความ
สวางของทั้งหอง, คาความสวางของแตละกริดเซลล มาแสดงเปนการสรุปรายละเอียดโดย มีรูป
แบบที่สอดแทรกอยูในฟงกชันการใชงานทั้ง 4 แบบ 

3. เมื่อเลือกผานชั้นขอมูล “ประเภทการใชหอง” การแสดงทาง กราฟก จะแสดงเปนเฉดสีที่
แบงไปตามประเภทของการใชพื้นที่ 

 
ลักษณะการประเมินผล  

1. เมื่อเลือกผานทางกราฟก จากชั้นขอมูล “หอง”  
เปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการคํานวณทั้ง 2 วิธี กับ คาความสองสวางเฉลี่ย

มาตรฐานจากแสงประดิษฐ ที่มีความสัมพันธกับประเภทการใชพื้นที่ อางอิงตามมาตรฐาน
ของ CIE สําหรับวิธีลูเมน จะมีผลกระทบของการบํารุงรักษาดวงโคม สวนวิธีจุดตอจุด จะ
เปนการเฉลี่ยคาที่คํานวณไดจากการเปดไฟทั้งหอง  
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2. เมื่อเลือกผานทางกราฟก จากชั้นขอมูล “ดวงโคม(สภาพจริง)”, “สวิตซ” และ “แสดงคา
ความสวาง(สภาพจริง)”  

ทดสอบความถูกตองของสถานะการเปด-ปดดวงโคมที่จําลองขึ้นจากกราฟก เลือก
แผงสวิตซแลวเปดสวิตซทีละตัว ดูผลการเปลี่ยนแปลงของเฉดสีจากคาความสวางของแต
ละกริดเซลลทางภาพกราฟก 
3. เมื่อเลือกผานเมนู “สอบถามขอมูลความสวาง” 

จะปรากฏรูปแบบเงื่อนไขการสอบถาม โดยเนนการคนหาเกี่ยวกับประเภทการใชพื้นที่, 
เปรียบเทียบคากับคามาตรฐานดวยตัวเลือก คือ ทุกขนาด,นอยกวาคามาตรฐาน และมาก
กวาคามาตรฐาน แลวทําการคนหาขอมูล แสดงเปนตารางรายละเอียดสรุปรายละเอียด
ตามเงื่อนไขที่เลือก โดยจะมีขอมูลอาคาร, หอง, คาความสวางจากการคํานวณ และคา
ความสวางตามมาตรฐานประเภทการใชพื้นที่ 

 
4.1.6.  รูปแบบการนําเขาขอมูล 

 
หมายถึง วิธีการนําเขาขอมูลเพื่อเปนการเตรียมขอมูลกอนการใชฟงกชัน ขอมูลที่ใช

กับฟงกชันการใชงาน ไดแก ขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งจะเปนรายละเอียดของ
ระบบไฟฟาแสงสวาง รายละเอียดของขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ในหัวขอนี้จะ
อธิบายถึงลักษณะสําคัญของขอมูลแตละประเภท รายละเอียดมีอธิบายในบทที่ 3 ในเรื่องของ
การออกแบบฐานขอมูล  

 
4.1.6.1.  ขอมูลกราฟก 

หมายถึง ขอมูลเชิงตําแหนง ไดแก ขอบเขตของหอง, ตําแหนงดวง
โคม, ตําแหนงแผงสวิตซ และตําแหนงกริดเซลล สรางใหอยูในรูปของ
กราฟก ในงานวิจัยนี้จะกําหนดใหขอมูลเชิงที่กลาวมาเปนรูปปด(Polygon) 
ขอมูลเชิงตําแหนงเหลานี้จะตองทําการสรางรหัสทุกขอมูล ไดแก รหัส
หอง(Room_id), รหัสดวงโคม(Lamp_id), รหัสแผงสวิตซ(Switch_id) และ
รหัสกริดเซลล(Grid_id) เพื่อรองรับการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล เรียกวาการ
สราง Object Dada ขอมูลกราฟกที่สรางขึ้นดูรายละเอียดในภาคผนวก ก 

ลําดับของการเตรียมขอมูลกราฟก กอนนํามาใชรวมกับฟงกชัน มีข้ัน
ตอนการดําเนินการดังนี้ นําขอมูลกราฟกที่ไดจากโปรแกรม Autodesk 
Map 5.0 (*.dwg) สงคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, *.sif 
นําไปใชในโปรแกรม Autodesk MapGuide 6.0 เพื่อนําไปใชในจัดเก็บขอ
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มูลแตละชั้นขอมูล เมื่อนําเขาขอมูลแตละประเภทเรียบรอยแลว ทําการ
บันทึกรูปแบบที่สรางไวสําหรับนํามาแสดงผล ขอมูลมีรูปแบบเปน *.mwf  

 
4.1.6.2.  ขอมูลที่เก็บในตารางฐานขอมูล 

หมายถึง ขอมูลที่จัดเก็บรายละเอียดที่เกี่ยวของกับระบบไฟฟาแสง
สวาง นอกจากนี้ยังตองมีขอมูลรายละเอียดของหอง ขอมูลเหลานี้มีหนาที่ใน
การแสดงรายละเอียดของอุปกรณแตละประเภท นําไปใชในการคํานวณและ
ประเมินผลความเหมาะสม การนําเขาขอมูลลงในฐานขอมูลจะไดจากการ
เตรียมโครงสรางฐานขอมูลไวกอน ดังรายละเอียดในบทที่ 3  

วิธีการนําเขาขอมูลในฐานขอมูลจะสามารถทําได 2 วิธี คือ นําเขา
โดยผานฐานขอมูลโดยตรง ซึ่งใชเปนตารางในโปรแกรม Microsoft Access 
ทําการปอนขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามในตารางที่เตรียมไว และนํา
เขาไดโดยผานโปรแกรมการประยุกตใช ดวยการกรอกขอมูลที่ตองการแกไข 
ทําการUpdate ขอมูลใหมที่ใสเขาไปจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล ซึ่งก็ตองมี
การเตรียมเขตขอมูลไวในฐานขอมูลแลวเชนกัน 

 
4.1.6.3.  การเชื่อมโยงขอมูลกราฟก กับฐานขอมูล 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานดานระบบสารสนเทศปริภูมิ จะสนใจใน
เร่ืองของการเชื่อมโยงขอมูลเชิงตําแหนงกับฐานขอมูล วิธีการเชื่อมโยงขอมูล
กราฟกกับฐานขอมูล คือ การใชรหัสในแตละเขตขอมูล  

จากการสงคาที่ไดจากขอมูลกราฟกของโปรแกรมAutodeskMap5.0
เปนคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, *.sif การนํามาใชจะตอง
ผานขั้นตอนของการแปลงคาในรูปของ Text file เขาสูโปรแกรม Microsoft 
Excel กอน ทําการแกไขเพิ่มเติมขอมูล แลวจึงคัดลอกขอมูลมาเก็บไวที่ฐาน
ขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access 

เมื่อเตรียมขอมูลกราฟก และฐานขอมูลเรียบรอยแลว จะใชความ
สามารถของโปรแกรมมาชวยในการเชื่อมโยงรายละเอียดดวยรหัสของขอมูล
โดยใชการเลือกจากกราฟก แลวใหแสดงรายละเอียดของสิ่งที่เลือกจากฐาน
ขอมูล 
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4.1.7.  รูปแบบการแสดงผล  
หมายถึง ลักษณะของการแสดงผลที่ไดจากการพัฒนาฟงกชันการใชงาน รูปแบบที่

เลือกนํามาใชในงานวิจัยจะเปนการนําเอาแนวคิดในการนําเสนอผานระบบเครือขาย กับการ
บริหารจัดการอาคารมาประยุกตใช ดวยการเตรียมขอมูลเชิงตําแหนงผานโปรแกรมประยุกต
ดานระบบสารสนเทศปริภูมิ ใชภาษาที่ใชในการเขียนเว็บโปรแกรมที่เปน Web Application 
Language ทําการเขียนโปรแกรมเพื่อชวยในการเรียกคนขอมูล จัดวางใหเปนสัดสวนแบงออก
เปน เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน), การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) และการแสดงรายละเอียด
ของกราฟก(ดานซาย) ในสวนของการแสดงรายละเอียดของกราฟก ยังเปนสวนที่ใชในการแก
ไขขอมูลและสรุปรายละเอียดจากเมนูการคนหาอีกดวย ลักษณะการแสดงผลนี้ดูไดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวก ข 

 

 

การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) การแสดงรายละเอียดของกราฟก(ดานซาย) 

เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน) 

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงรายละเอียดรูปแบบการแสดงผล 
รายละเอียดของการแสดงผลจะเนนในเรื่องการสอบถาม/คนหาขอมูล, การแสดงตําแหนงของ

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง, การแสดงความสัมพันธทางตําแหนง และการรายงานผลการประเมินความ
เหมาะสมทางตําแหนง โดยใหผูใชเลือกรายละเอียดตางๆ ที่ตองการผานแนวทางที่กําหนดให จากนั้น
ระบบจะทําการประมวลผล  
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4.1.7.1.  เมนูเรียกคนขอมูล(ดานบน) 
ใชสําหรับการเรียกคนขอมูล ดวยการเลือกเขตขอมูลที่ตองการ เพื่อใหมีการ

แสดงผังอาคารในสวนของการแสดงผลกราฟก และยังเปนเมนูลัดเพื่อการคนหาราย
ละเอียดของผลที่ไดจากฟงกชัน รายละเอียดดูในภาคผนวก ข 
4.1.7.2.  การแสดงผลกราฟก(ดานขวา) 

ใชสําหรับแสดงขอมูลขอบเขตหอง ตําแหนงดวงโคม ตําแหนงแผงสวิตซ และ
ตําแหนงกริดเซลล แบงเปนชั้นขอมูลตามประเภทขอมูลจะตองมีการเลือก  ชั้นขอ
มูลที่ตองการใหแสดงผล ในแตละชั้นขอมูลมีการนําเสนอดวยการกําหนดสีของ
สัญลักษณตามชนิดของขอมูล(Feature) เชน  

- ชั้นขอมูล”ดวงโคม” จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด  
* สถานะการเปด แทนดวย รูปปดสีเหลือง  
* สถานะการปด  แทนดวย รูปปดสีดํา  

- ชั้นขอมูล”ประเภทการใชพื้นที่” จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด แบงชวงเขต
ขอมูลจากฐานขอมูลประเภทการใชพื้นที่ กําหนดเฉดสีของแตละประเภทใหแตกตาง
ตาง จะเปนการแสดงใหเห็นความแตกตางของการใชพื้นที่ภายในผังอาคารเทานั้น 

- ชั้นขอมูล”กริดเซลล”  จะแสดงสัญลักษณเปนรูปปด แบงชวงเขตขอมูลจาก
ฐานขอมูลคาความสวางที่ไดจากวิธีจุดตอจุด กําหนดเฉดสีของความสวางเปน 20 
ชวง ในทุกชั้นของผังอาคาร เพื่อใหมีชวงขอมูลเดียวกันทั้งอาคาร การกําหนดสีจะ
คํานึงถึงสภาพความเปนจริงและความสวยงามในการประเมินดวยสายตา คือ  

* คาความสวางนอย(มืด)     แทนดวย รูปปดสีเขม  
* คาความสวางมาก(สวาง)  แทนดวย รูปปดสีออน 

จุดเดนของงานวิจัยนี้ คือ การแสดงคาความสวางที่ประยุกตมาจากรูปแบบ
ขอมูลแบบราสเตอรหรือกริดเซลล เปนการสื่อใหเห็นความแตกตางของคาความสวาง 
เพื่อชวยใหผูใชสามารถนําขอมูลมา ประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงไฟ
ฟาแสงสวางไดงายขึ้น เปนแนวทางในการตั้งโตะทํางาน ปรับเปลี่ยนรูปแบบในการใช
พื้นที่ใหเหมาะสมกับคาความสวาง ปรับเปลี่ยนจํานวนอุปกรณเพื่อใหมีคาความสวาง
นอยลง/มากขึ้น  

ในสวนของการแสดงผลกราฟก ยังเปนสวนที่ใชในการแสดงผลการสรุป%
การเปรียบเทียบคาความสวางกับคามาตรฐานของทั้งอาคาร เนื่องจากมีจํานวนขอมูล
มาก หากนําไปแสดงในสวนแสดงรายละเอียดจะไมเพียงพอ พรอมกับแสดงการ
เปรียบเทียบดวยพื้นหลังของขอมูลเปน 3 เฉดสี ดูรายละเอียดไดในภาคผนวก ข 



 64

4.1.7.3.  การแสดงรายละเอียดของกราฟก(ดานซาย) 
ใชสําหรับแสดงรายละเอียดของกราฟกที่เลือก จากรูปที่ 4.1 ในสวนนี้จะมี

การแสดงรายละเอียด(คําแนะนํา)ในการใชงาน เมื่อมีการเลือกกราฟก ก็จะมีหนาใหม
ซึ่งเปนรายละเอียดของกราฟกที่เลือกเขามาแทนที่ ไดแก ขอมูลหอง ขอมูลดวงโคม 
ขอมูลแผงสวิตซ ขอมูลกริดเซลล ในรูปของตาราง และยังสามารถทําการแกไขขอมูล
ผานในสวนนี้ทําการคลิก Update ขอมูล เพื่อนําขอมูลที่แกไขเก็บเขาฐานขอมูล  

รายละเอียดของ”ขอมูลหอง” มีการเพิ่มเติมในสวนของการแสดงคาความ
สวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน วิธีจุดตอจุด และคาความสวางมาตรฐานเฉลี่ย
ตามประเภทการใชพื้นที่ เพื่อความสะดวกในการเปรียบเทียบคาความสวางแตละวิธี 
ขอควรระวังในการเปรียบเทียบคา คือ ตองตรวจสอบดูวามีการเปดดวงโคมทุกดวง
หรือไม หากเปดเฉพาะบางดวงจะทําใหไดคาความสวางจากวิธีจุดตอจุดไมใชคา
ความสวางของทุกพื้นที่ ไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกับคาอื่นได และคาที่ไดจาก 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน จะมีการเปลี่ยนแปลงหากเปลี่ยน
ปจจัยตางๆ เชน เปลี่ยนระยะความสูง, จํานวนหลอดในแตละดวงโคม, คาการบํารุง
รักษาดวงโคม 

-  คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด จะมีการเปลี่ยนแปลงหากเปลี่ยน
ปจจัยในเรื่องของการเปดสวิตซ เชน ถาดวงโคมในหองถูกควบคุมดวยสวิตซ 4 ตัว คา
ความสวางที่คํานวณจากการเปดสวิตซ 1 ตัว มีดวงโคมเปด 2 ดวงโคม จะไมเทากับ
การเปดสวิตซ 2 ตัว มีดวงโคมเปด 4 ดวงโคม เปนตน 

กลาวไดวาสวนของการแสดงรายละเอียดของกราฟก จะนําเสนอดวยตาราง 
ที่ไดจากการนําขอมูลในฐานขอมูลมาแสดง พรอมกับมีการอางอิงรูปภาพประกอบ 
เนื่องจากงานวิจัยนี้เนนในสวนของคาความสวางที่ไดจากดวงโคม จึงมีภาพดวงโคม
แตละชนิดแสดง 
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4.2. การใชงานระบบที่พัฒนาขึ้น 
  

จากขั้นตอนการวิเคราะห และออกแบบระบบฐานขอมูล เพื่อเปนการทดสอบแบบจําลองวามี
ความเหมาะสมหรือไม กอนที่จะเริ่มตนการใชงานระบบที่พัฒนาขึ้น จะตองมีการเตรียมขอมูลที่ใชรวม
กับฟงกชันการใชงาน ไดแก ขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล ดําเนินการตามวิธีการที่ออกแบบไว
ในการนําเขาขอมูล มีรายละเอียดของการดําเนินงานดังนี้ 

1. ทําการสํารวจภาคสนาม 
เก็บขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ โดยจะมุงเนนในสวนของตําแหนงการติดตั้งระบบไฟ

ฟาแสงสวางภายในอาคารที่นํามาใชเปนกรณีศึกษา 
2. นําเขาขอมูลกราฟก 

จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ทําการสรางแบบแปลนผังอาคารจาก
โปรแกรม Autodesk Map 5.0 (*.dwg) สงคาที่เชื่อมโยงกับฐานขอมูลมีรูปแบบเปน *.sdf, 
*.sif เพื่อสงตอขอมูลไปใชในโปรแกรม Autodesk MapGuide 6.0 ชวยในการแสดงผลใน
ฟงกชันการใชงาน 

3. นําเขาขอมูลในฐานขอมูล 
นําเขาขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access ขอมูลที่บันทึกจะใชวิธีการกรอกราย

ละเอียด และการดึงคาจากโปรแกรมทางกราฟก 
4. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกราฟก และขอมูลในฐานขอมูล 

เนื่องจากขอมูลทั้งสองสวนนี้จะตองมีการเชื่อมโยงกัน ขอมูลที่ทําการตรวจสอบ 
ไดแก ขอมูลหอง ขอมูลดวงโคม ขอมูลแผงสวิตซ ซึ่งเปนรายละเอียดดานตําแหนง และ
ความสัมพันธการเชื่อมโยงของขอมูล 

5. หากพบปญหา หรือขอจํากัดที่เกิดขึ้นจากการเก็บขอมูล และการนําเขาขอมูล ใหเก็บไว
เปนขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหหารูปแบบที่เหมาะสมตอไป 

ผลที่ไดจากการเตรียมขอมูลสําหรับใชในการทดสอบฟงกชันการใชงานของระบบขอมูลกราฟก
จะแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก และขอมูลในฐานขอมูลจะนําเสนอเปนการสรุปรายละเอียดโดย
รวมของทั้งอาคาร 
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4.2.1. ขอมูลที่ใชเปนกรณีศึกษา  
 
 4.2.1.1. สภาพทั่วไปของอาคาร 
 

ชื่อทางการ    : อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 (เจริญวิศวกรรม 4) คณะวิศวกรรมศาสตร 
ทิศเหนือ       : ติดกับอาคารโรงงาน (ENG06) และอาคารโคลัมโบ (ENG07) 
ทิศใต           : ติดกับอาคารนิวเคลียรเทคโนโลยี วิศวกรรมเคมี และโลหะการ (ENG26) 
ทิศตะวันออก : ติดกับถนนภายในจุฬาฯ, ลานจอดรถภายในคณะฯ และถนนอังรีดูนังค 
ทิศตะวันตก   : ติดกับอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล (ENG23) 
ขนาดพื้นที่อาคาร  : พื้นที่คลุมดิน 1256.541 ตารางเมตร 

พื้นที่ใชสอยภายในอาคาร 22,217.90 ตารางเมตร  
ความสูงอาคาร     : 21  ชั้น (20 + M) 
ลักษณะทางกายภาพ :  
          เปนอาคารเรียนรวมที่มีจํานวนชั้นมากที่สุด ในคณะวิศวกรรมศาสตร ตัวอาคารสามารถมองเห็น
ไดชัดเจนเมื่อมองจากฝงถนนอังรีดูนังค มีโครงสรางของอาคารเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ภายนอกทาสี
ขาวตลอดทั้งอาคาร การวางตัวของอาคารจะสอดคลองกับอาคารในคณะวิศวกรรมศาสตรทุกอาคาร 
(ดานหนาอยูทางทิศเหนือ) ทางเขาของอาคารจะมี 2 ฝง คือ ทางทิศเหนือ และทิศใต บริเวณอาคารชั้น
ลางเปนโถงโลงรอบอาคาร 
           ลักษณะของการแสดงผังอาคาร (Floor Plan) จะใชผังรูปแบบเดียวกับผังอาคารที่ใชในงาน
สถาปตยกรรม  การออกแบบกอสราง และตอเติม ซึ่งผังอาคารจะไมวางตัวไปตามทิศเหนือจริง 
ลักษณะของอาคาร สามารถแบงไดเปน 3 สวน คือ ฝงทิศใต สวนกลาง และฝงทิศเหนือ ดังรูปที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะการวางตัวของผังอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 

W

NS

E

 
 รายละเอียดการใชพื้นที่ในแตละชั้นของอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 จะสรุปในลักษณะของภาพ
รวม ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  แสดงรายละเอียดการใชอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 
ชั้นที่ หนวยงาน / ภาควิชา รายละเอียดการใชอาคาร 
ชั้น 1 โถงชั้นลาง เคานเตอรเจาหนาที่รักษาความปลอดภัย 
ชั้น 2 หองประชุมคณะวิศวกรรมศาสตร หองประชุม, หองเตรียมการประชุม 
ชั้น M หองเอนกประสงค  หองเอนกประสงค และหองเครือขายคอมพิวเตอร 
ชั้น 3 ศูนยระดับภูมิภาค (WARWICK) สํานักงานศูนย 
ชั้น 4 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ สํานักงานภาควิชาฯ, หองเรียน, หองสมุด, หองพักนิสิต 
ชั้น 5 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองเรียน 
ชั้น 6 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ 
ชั้น 7 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ 
ชั้น 8 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ,หองเรียน 
ชั้น 9 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ 
ชั้น 10 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองประชุมภาควิชาฯ,หองเรียน 
ชั้น 11 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี หองพักอาจารย, หองวิจัย,หองเรียน 
ชั้น 12 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา หองพักอาจารย, หองวิจัย,หองเรียน 
ชั้น 13 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา ศูนยเชี่ยวชาญเฉพาะดานเทคโนโลยีโทรคมนาคม, หองวิจัย 
ชั้น 14 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 15 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร หองเรียน, หองปฏิบัติการ, หองสมุด :บริการทางวิชาการ 
ชั้น 16 ภาควิชาวิศวกรรมโลหะการ หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 17 ภาควิชาวิศวกรรม คอมพิวเตอร สํานักงานภาควิชาฯ, หองปฏิบัติการ, หองประชุม 
ชั้น 18 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองวิจัย 
ชั้น 19 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองพักอาจารย, หองปฏิบัติการ, หองวิจัย 
ชั้น 20 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร หองเรียน, หองสมุด 

 
จากตารางที่ 4.1. เปนการแสดงรายละเอียดการใชอาคาร ในแตละชั้นของอาคารก็มีหนวยงาน

/ภาควิชาที่รับผิดชอบดูแล นอกจากนี้ประเภทการใชอาคารในแตละชั้นจะมีพื้นที่ที่เปนสวนกลาง มีรูป
แบบการใชงานแบบเดียวกันทั้งอาคาร ประกอบดวย โถงหนาลิฟท หองแผงไฟฟาประจําชั้น หองควบ
คุมเครื่องปรับอากาศ หองเครือขายทองถิ่น หองน้ําชาย หองน้ําหญิง บันไดหนีไฟ และบันไดขึ้นลง  
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4.2.1.2. ขอมูลเบื้องตนของระบบไฟฟาแสงสวาง 
จากการสํารวจขอมูลภาคสนาม แลวนํามาจัดเก็บในฐานขอมูล จํานวนขอมูล

ที่ใชเปนขอมูลเบื้องตนสําหรับนํามาใชในการทดสอบระบบ มีรายละเอียดการสรุป
จํานวนขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2  แสดงการสรุปจํานวนหอง, ดวงโคม, หลอดไฟ, แผงสวิตซ และสวิตซในแตละชั้น 

ชั้นที่ หนวยงาน / ภาควิชา 
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ชั้น 1 โถงชั้นลาง 16 144 302 5 9 
ชั้น 2 หองประชุมคณะวิศวกรรมศาสตร 25 141 383 19 40 
ชั้น M หองเอนกประสงค  22 88 232 15 27 
ชั้น 3 ศูนยระดับภูมิภาค (WARWICK) 43 249 494 32 70 
ชั้น 4 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 33 135 418 21 54 
ชั้น 5 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 37 158 434 17 55 
ชั้น 6 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 44 159 514 22 53 
ชั้น 7 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 43 158 434 17 55 
ชั้น 8 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 48 159 504 23 53 
ชั้น 9 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 41 158 434 17 55 
ชั้น 10 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 37 160 508 22 50 
ชั้น 11 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 40 158 434 16 54 
ชั้น 12 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 43 156 495 34 62 
ชั้น 13 ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 32 157 374 31 68 
ชั้น 14 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร 52 157 498 24 55 
ชั้น 15 ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร 34 158 434 17 54 
ชั้น 16 ภาควิชาวิศวกรรมโลหะการ 50 157 554 29 59 
ชั้น 17 ภาควิชาวิศวกรรม คอมพิวเตอร 42 169 534 30 52 
ชั้น 18 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 44 166 520 34 62 
ชั้น 19 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 40 123 337 29 42 
ชั้น 20 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 23 122 242 11 29 

 รวมทั้งสิ้น 789 3232 9079 465 1058 
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จากตาราง 4.2 เปนการสรุปขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนามเกี่ยวกับระบบไฟฟาแสงสวาง 
เปนขอมูลจํานวนหอง จํานวนดวงโคม จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม จํานวนแผงสวิตซไฟ จํานวน
สวิตซในแตละแผง ความสัมพันธของสวิตซกับดวงโคม นอกจากนี้ยังมีขอมูลที่เตรียมไวสําหรับอางอิง
ในการคํานวณ ดังที่กลาวไวในบทที่ 3 
 

4.2.2. ขอจํากัดของแบบจําลอง  
 
หมายถึง ขอจํากัดที่เกิดขึ้นหลังจากที่ไดทําการสํารวจเก็บขอมูลภาคสนามแลวนํามา

บันทึกลงในฐานขอมูล สงผลทําใหการออกแบบจําลองขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงไป มีราย
ละเอียดดังนี้  

4.2.2.1. ขนาดของพื้นที่ 
จะพบปญหาเนื่องจากพื้นที่มีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยม ทําใหการ

ลงรายละเอียดขอมูล เพราะขอมูลที่ทําการออกแบบไวเปนการเก็บระยะจะ
สัมพันธกับขนาดพื้นที่ ดังนั้นจึงมีแนวทางในการบันทึกขอมูลใหมดังนี้ 

- เลือกความกวางหรือความยาว ดานใดดานหนึ่งมาหาระยะเฉลี่ย 
แลวนําไปหาพื้นที่ที่ไดจากแบบเพราะเปนพื้นที่จริงของรูปปด จะไดคาระยะ
อีกดานหนึ่ง เชน เลือกระยะความกวาง คาที่ไดจะเปนระยะความยาว 

- ความสูงของพื้นที่ทํางาน จะใชเปนระยะที่วัดจากดวงโคมถึงพื้น ใช
หลักการนี้ทั้งอาคาร เนื่องจากการแสดงผลจะใชเปนคาความสวางที่พื้นหอง   

4.2.2.2. สีและพื้นผิวของเพดาน, ผนังทุกดาน และพื้นที่ทํางาน 
ในกรณีที่มีเฟอรนิเจอร เชน ตูไมวางชิดกําแพง หรือเปนฉากกั้นหอง 

จะถือวาเปนสีของผนัง และหากมีความหลากหลายของสี จะดูที่ภาพรวม วา
ควรสีใด หรือพื้นผิวชนิดใด และสําหรับหองที่ไมสามารถเขาสํารวจจะใชคา
สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง(ρC/ρW/ρF) เปนคาเฉลี่ยทั่วไปที่ 70/50/20  

4.2.2.3. ตําแหนงของดวงโคม 
จากที่ไดกําหนดรูปแบบของการจัดเก็บตําแหนงของดวงโคม (ราย

ละเอียดในบทที่ 3 ขอมูลเชิงตําแหนง) จะใชขอมูลการติดตั้งฝาเพดานมาเปน
การอางอิงทางตําแหนง สําหรับหองที่ไมมีการติดตั้งฝาเพดาน และหองที่ไม
สามารถเขาสํารวจได จะใชการอางอิงตําแหนงจากหองของชั้นอื่นในฝง
อาคารเดียวกัน และสําหรับหองที่มีการติดตั้งไฟแบบดาวนไลท จะไมทําการ
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เก็บรายละเอียด เนื่องจากลักษณะการใชงานเปนรูปแบบที่สามารถปรับ
เปลี่ยนความสวางได ไมสะดวกในการนํามาประยุกตในงานวิจัย 

 
  4.2.2.4. คาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม 

จากทฤษฎีการคํานวณคาความสวางดวยวิธีลูเมน คาการบํารุงรักษา
ดวงโคมจะใชเปนคาปรกติที่ 0.8 ในงานวิจัยคานี้ คือ เปอรเซ็นตความ
สม่ําเสมอในการดูแลรักษาทําความสะอาดดวงโคมใหปราศจากฝุน ความ
สมบูรณของหลอดไฟ อายุการใชงานของดวงโคมหรือหลอดไฟ เชน หลอดไฟ
ขนาด 36 วัตต รุน TLD36/54 สีเดยไลท ยี่หอPhilips มีคาปริมาณแสง 2500 
ลูเมน อายุการใชงาน 10000 ชั่วโมง 

 ซึ่งหากแสดงเปนเปอรเซ็นตจะสื่อความหมายไดงายขึ้น จึงปรับ
เปลี่ยนการแสดงคาการบํารุงรักษาดวงโคมเปน 0 – 100 เปอรเซ็นต สรุปการ
ใชงาน เปอรเซ็นตคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคมไดดังนี้  

สําหรับดวงโคมที่มีการติดตั้งใหมจะมีคา MF = 1 (100%) 
สําหรับดวงโคมที่ผานการใชงานโดยทั่วไปจะมีคา MF = 0.8 (80%) 
สําหรับกรณีที่หลอดไฟในดวงโคมใหความสวางที่ลดต่ําลงจะมีคา 

MF = 0.5 (50%) 
สําหรับกรณีที่หลอดไฟในดวงโคมเสียไมสามารถใหความสวางไดจะ

มีคา MF = 0 (0%) 
4.2.2.5. ขอมูลกริด 

 เปนขอมูลที่ไมไดทําการสํารวจภาคสนาม แตมีบทบาทในการแสดง
คาความสวาง(รายละเอียดในบทที่ 3 ขอมูลเชิงตําแหนง) รูปแบบของการใช
งาน “ขอมูลกริด” จะใชสําหรับเก็บขอมูลคาความสวางที่ไดจากการคํานวณ 
ในการเตรียมขอมูลจากโปรแกรม MapInfo ทําการสรางกริดเซลลแบบครอบ
คลุมพื้นที่สวนที่ยาวที่สุดของทุกดาน ซึ่งมีสวนที่ไมเกี่ยวของกับอาคารเปนขอ
มูลที่ไมไดนํามาใชงานและยังเปนสวนที่ทําใหมีจํานวนขอมูลมากเกินความ
จําเปน ดังนั้นจึงทําการลดจํานวนขอมูลกริดใหนอยลงดวยการเลือกเฉพาะ
ขอบเขตที่ครอบคลุมพื้นที่ภายในอาคารสงผลใหในบริเวณผังอาคารชั้น 1 มี
สวนที่อยูนอกขอบเขตพื้นที่ภายในอาคาร ไมมีขอมูลกริดเพื่อแสดงคาความ
สวาง จึงถือวาสวนนี้เปนภายนอกอาคาร นอกเหนือขอมูลงานวิจัย 
 



บทที่  5 
 

ผลการทดสอบฟงกชันการใชงาน 
 

การทดสอบฟงกชันการใชงาน เปนการทดสอบวาฟงกชันที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานไดตาม
ความตองการของระบบหรือไม ดังนั้นในบทนี้จะเปนการอธิบายผลการทดสอบการคนคืนขอมูลของแต
ละฟงกชัน ผลการเปรียบเทียบแนวทางการประเมินผลความถูกตองของฟงกชัน(กลาวไวในบทที่ 4) 
และผลการวิเคราะหปจจัยในการใชฟงกชัน  ลักษณะการทํางานของทุกฟงกชันการใชงานเปนการ
แสดงความเชื่อมโยงของตําแหนงในกราฟก กับขอมูลในฐานขอมูล 

 

5.1. ผลการทดสอบการคนคืนขอมูล 
 

เมื่อนําฟงกชันการใชงานที่พัฒนาขึ้นไปทดสอบกับขอมูลระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารที่
นํามาใชเปนกรณีศึกษา โดยอางอิงการทดสอบจากวัตถุประสงคของฟงกชัน คุณสมบัติของฟงกชัน วิธี
การเขาถึงขอมูล มีรายละเอียดรูปแบบของฟงกชันการใชงาน โดยเริ่มตนจากการแสดงรายละเอียดของ
หอง และฟงกชันทางระบบไฟฟาแสงสวาง ดังนี้  

 
5.1.1. การแสดงรายละเอียดของหอง 
 

จากรูปแบบการแสดงผลที่อธิบายใน
บทที่ 4 (รูปที่ 4.1) เมื่อตองการทราบราย
ละเอียดขอมูลหอง เลือกหองผานทางกราฟก 
แลวดับเบิ้ลคลิกที่หองจากหนาจอทางดานขวา 
หนาจอทางดานซาย จะแสดงเปนรายละเอียด
ของหองที่เลือก พรอมทั้งแสดงคาความสวางที่
คํานวณดวยวิธีลูเมน, คาความสวางที่คํานวณ
ดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ยของทั้งพื้นที่) และ
คาความสวางมาตรฐานเฉลี่ยตามประเภทการ
ใชหอง ดังรูปที่ 5.1 (ดูรายละเอียดการใชงานที่
ภาคผนวก ข) 

รูปที่ 5.1  แสดงรายละเอียดของพื้นที่ 
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5.1.2. การแสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวาง 
 
เมื่อตองการทราบรายละเอียดขอมูลดวงโคม หรือแผงสวิตซ เลือกไปที่ดวงโคม หรือ

แผงสวิตซที่สนใจผานทางกราฟกแลวดับเบิ้ลคลิกที่ดวงโคมจากหนาจอทางดานขวา หนาจอ
ทางดานซายจะแสดงรายละเอียดของดวงโคม หรือแผงสวิตซ ดังรูปที่ 5.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2  แสดงรายละเอียดของดวงโคม และแผงสวิตซ 
 
5.1.3. การแสดงความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 

 
ในสวนนี้เปนการเชื่อมโยงกันไปมาระหวางขอมูลกราฟกกับฐานขอมูล เมื่อทําการ

เลือกแผงสวิตซผานทางกราฟกซึ่งอยูทางดานขวาของหนาจอ ทางดานซายจะแสดงเปนราย
ละเอียดของแผงสวิตซ ในสวนของการทดสอบการเปด-ปดสวิตซจะสามารถเลือกเปด-ปด
สวิตซที่มีอยูในแผงสวิตซเดียวกันเทานั้น ไมสามารถทําการเพิ่มเติมจํานวนสวิตซในแผงสวิตซ
ได การทดสอบทําไดในหลายลักษณะ คือ ปดสวิตซทุกตัว เลือกเปดสวิตซทีละตัว เลือกเปด
สวิตซพรอมกันแตไมเปดหมดทุกตัว และเปดสวิตซทุกตัว เมื่อเลือกรูปแบบของการเปด-ปด
สวิตซตามตองการแลวใหทําการคลิกที่ปุม Update ที่หนาตางดานซายเพื่อเปนการยืนยัน
สถานะของสวิตซ  หนาจอทางดานขวาจะแสดงสถานะของดวงโคมตามสถานะที่กําหนดจาก
การกําหนดเงื่อนไขใหกับสวิตซ  

รายละเอียดดวงโคม 

รายละเอียดแผงสวิตซ 
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ตัวอยางการแสดงความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ในกรณีหองที่มีสวิตซ
ควบคุม 2 ตัว โดยจะอธิบายการทดสอบโดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปดเฉพาะ
สวิตซ ตัวที่ 1, เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว แสดงในรูปที ่5.3 

 
กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 
กรณีที่ 2 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 
 

 
 
กรณีที่ 3 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 
 

 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซทุกตัว 
 

 
 

รูปที่ 5.3  แสดงรายละเอียดความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
 

จากรูปที่ 5.3 จะเห็นวามีการทํางานรวมกันระหวางหนาจอทางดานซาย และหนาจอ
ทางดานขวา ตรงตามวัตถุประสงคของการเขาถึงขอมูลนี้สามารถนําไปใชงานได 
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5.1.4. การแสดงคาความสวางบนพื้นที่กริด 
 
จากฟงกชันที่พัฒนาขึ้น เปนการนําเสนอคาความสวางผานขอมูลที่มีลักษณะเสมือน

แบบจําลองราสเตอร(Raster) โดยใชหลักการแสดงผลผานทางกราฟก และการอธิบายสรุป
รายละเอียด จุดเดนอยูที่การแสดงผลคาความสวางที่เกิดเนื่องจากตําแหนงดวงโคม และ
ตําแหนงของแตละกริด ซึ่งจะถูกกําหนดโดยตัวเลขประจําสดมภและแถว สรางกริดใหครอบ
คลุมพื้นที่ทั่วผังอาคาร ดังรูปที่ 5.4 (ดูรายละเอียดผังอาคารทุกชั้นในภาคผนวก ก) 

 
 

รูปที่ 5.4 แสดงตัวอยางการสรางกริดคลอบคลุมพื้นที่ทั่วผังอาคาร 
 

ในสวนของการแสดงผล จะมีลักษณะการทํางานเหมือนกับความสัมพันธการเปด-ปดสวิตซ 
เปนการเชื่อมโยงกันไปมาระหวางขอมูลกราฟกกับฐานขอมูล เลือกเปดชั้นขอมูล”คาความสวาง” เพื่อ
ใหกราฟกทําการแสดงคาความสวางผานกริดเซลลที่สรางขึ้นในหนาจอทางดานขวา จากนั้นคลิกเลือก
ที่ตําแหนงแผงสวิตซ ทดสอบการเปด-ปดสวิตซที่อยูในแผง ผลที่ไดคือการแสดงสถานะของดวงโคม
ตามสถานะที่กําหนดจากสวิตซ และแสดงคาความสวางของกริดเซลล  

การแสดงคาความสวางของกริดเซลล จะไดจากการคํานวณในสมการ 2-13 แทนคาตําแหนง
จุดศูนยกลางดวงโคม(x,y) ตําแหนงจุดศูนยกลางกริดเซลล(x1,y1)ของทุกเซลลที่อยูภายในขอบเขตหอง
เดียวกัน และตัวแปรอื่นๆ ในการคํานวณแตละรอบจะขึ้นอยูกับตําแหนงดวงโคมที่เปดใชงาน แตจะ
คํานวณเฉพาะกริดที่มีความสัมพันธกับพื้นที่หองเดียวกันเทานั้น ยกตัวอยางหองที่มีสวิตซควบคุม 2 
ตัว โดยจะอธิบายการทดสอบโดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปดเฉพาะสวิตซ ตัวที่ 1, เปด
เฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว แสดงในรูปที่ 5.5 
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กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 
กรณีที่ 2 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 
 

 
 
กรณีที่ 3 : เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 
 

 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซ ทุกตัว 
 

 
 

รูปที่ 5.5  แสดงคาความสวางของพื้นที่กริด  
 
จากรูปที่ 5.5 จะพบวาการแสดงผลของคาความสวาง ถูกแสดงดวยเฉดสีที่สามารถนําไป

ประเมินความเหมาะสมอยางงายได เมื่อไมมีการเปดดวงโคมพื้นที่ก็จะไมแสดงคาความสวาง หากเปด
สวิตซตัวใดตัวหนึ่ง คาความสวางของพื้นที่ที่อยูใกลดวงโคมจะแสดงคาความสวางมากกวาบริเวณที่ไม
มีการเปดดวงโคม และคาความสวางจะมากที่สุด ที่บริเวณจุดกึ่งกลางของทุกดวงโคม ในทํานองเดียว
กันเมื่อทําการเปดดวงโคมทุกดวง คาความสวางจะมากที่สุดในบริเวณกึ่งกลางของดวงโคมทุกดวง
เนื่องจากเปนจุดที่ไดรับแสงสวางจากทุกๆ ดวงโคม สอดคลองกับทฤษฎีการกระจายแสงของดวงโคม 
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5.1.5. การใชงานขอมูลจําลอง 
 
เปนรูปแบบในการทําการจําลองความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม เพื่อนําขอมูล

ความสัมพันธบันทึกในฐานขอมูล ลักษณะการแสดงผลจะมีหลักการเชนเดียวกันกับสภาพจริง 
แตความสัมพันธของการเปดสวิตซจะแตกตางออกไปจากสภาพจริง เมื่อตําแหนงดวงโคมที่
เปดใชงานเปลี่ยนไป ก็จะสงผลถึงการแสดงคาความสวางของกริด  

จากขอมูลการติดตั้งดวงโคม และสวิตซในสภาพจริงของผังอาคารชั้น 16 แผงสวิตซ
หมายเลข 1B95 มีสวิตซในแผงจํานวนสวิตซ 4 สวติซ  ซึ่งควบคุมการเปด-ปดดวงโคมของหอง 
1617.00, 1618.00, 1619.00, 1620.00 (หองพักอาจารย) และ1600.05 (พื้นที่สัญจร) 

สวิตซตัวที่ 1 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1600.05 (หนาหอง 1619.00, 1620.00) 
สวิตซตัวที่ 2 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1617.00 และ1618.00 
สวิตซตัวที่ 3 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1619.00 และ 1620.00 
สวิตซตัวที่ 4 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1600.05(หนาหอง 1617.00, 1618.00) 

ทดลองใชฟงกชันการจําลองขอมูลกับการเปดสวิตซตัวที่ 3 เมื่อเปดสวิตซจะสงผลให
ดวงโคมในหอง 1619 และ 1620 เปดขึ้นพรอมกัน ดังรูปที่ 5.6  

 
 

รูปที่ 5.6  แสดงตัวอยางความสัมพันธของการเปดสวิตซตัวที่ 3 สภาพจริง 
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 จากรูปที่ 5.6 พบวาหากมีการใชหอง 1620.00 เพียงหองเดียว แตเมื่อเปดสวิตซตัวที่ 3 จะสง
ผลทําใหมีการเปดใชไฟที่หอง 1619.00 ไปพรอมกัน เชนเดียวกับหากมีการใชหอง 1617.00 เพียงหอง
เดียว แตเมื่อเปดสวิตซตัวที่ 2 จะสงผลทําใหมีการเปดใชไฟที่หอง 1618.00 ไปพรอมกันถือวาเปนการ
ใชความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซที่ไมเหมาะสมกับการใชงาน แนวทางการแกไขใหสวิตซมีการ
เปดดวงโคมเฉพาะหองสามารถทําไดหลายรูปแบบ ขอจํากัดของฟงกช ันนี้ คือ จํานวนสวิตซจะตองใช
ตามที่มีการติดตั้งในปจจุบันเนื่องจากผูใชไมสามารถทําการเพิ่มจํานวนสวิตซในแตละแผงสวิตซ หรือ
เพิ่มตําแหนงแผงสวิตซใหมได 

เพื่อใหความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซมีความเหมาะสมกับการใชงาน แนวทางในการปรับ
เปลี่ยนสามารถทําไดภายใตเงื่อนไขของจํานวนสวิตซ 4 สวิตซกับพื้นที่หอง 5 หอง เนื่องจากหอง 
1617.00, 1618.00, 1619.00 และ1620.00 มีประเภทการใชงานเปนหองพักอาจารย ซึ่งควรมีการแยก
สวิตซออกจากกันใหชัดเจน หอง 1600.05 มีประเภทการใชงานเปนพื้นที่สัญจร ซึ่งจัดวางในตําแหนง
เปนไฟหนาหองของแตละหอง ดังนั้นจึงเลือกทดลอง 

การทดสอบฟงกชันนี้ดวยการกําหนดรูปแบบความสัมพนัธของสวิตซใหกับระบบใหม ดังนี้ 
สวิตซตัวที่ 1 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1620.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 2 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1619.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 3 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1618.00 และดวงโคมหนาหอง 
สวิตซตัวที่ 4 ควบคุมการเปดดวงโคม 4 ดวงโคมในหอง 1617.00 และดวงโคมหนาหอง 
กําหนดสวิตซที่ควบคุมจากการเลือกดูรายละเอียดของดวงโคม ดังรูปที่ 5.7 จะเปนการเพิ่มขอ

มูลหมายเลขสวิตซใหกับดวงโคมที่สวนของ”สภาพจําลอง”  

 

1.ใสหมายเลขสวิตซที่ตองการใหควบคุมดวงโคมนี้ 

2.ทําการ Update ขอมูลเพื่อนําเขาฐานขอมูล 

รูปที่ 5.7  แสดงขั้นตอนในการเพิ่มขอมูล
หมายเลขสวิตซที่สวนของ “สภาพจําลอง” 
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จากรูปที่ 5.7 เปนตัวอยางการเพิ่มหมายเลขสวิตซตัวที่ 1 การใสขอมูลจะตองทํากับดวงโคม
ทุกดวงโคมที่ตองการสรางแบบจําลอง ตรวจสอบความสัมพันธที่ใหกับแบบจําลองขอมูลความสัมพันธ
ของการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม เร่ิมตนดวยการเลือกการแสดงผล สภาพจําลอง จากเมนูดานบน  
จะสังเกตวาชั้นขอมูลการแสดงผลจะทําการเลือก หลอดไฟ(จําลอง) และ คาความสวาง(จําลอง)
ใหอัตโนมัติ หรือเลือกใหชั้นขอมูลนี้แสดงผลโดยไมตองเลือกเมนูสภาพจําลองก็ไดเชนกัน คลิกเลือกที่
ตําแหนงแผงสวิตซทําการเปดสวิตซตัวที่ 1 แลวทําการ Update สถานะการเปดสวิตซเขาสูฐานขอมูล
จะไดผลที่หนาการแสดงผลการเปดดวงโคมเนื่องจากสวิตซตัวที่ 1 ดังรูปที่ 5.8 

 

 
 

รูปที่ 5.8  แสดงตัวอยางการแสดงผลจากการเปดสวิตซตัวที่ 1 ในสภาพจําลอง 
 จากรูปที่ 5.8 จะแสดงสถานะของดวงโคมที่จําลองขึ้นจากการเปดสวิตซตัวที่ 1 และแสดงคา
ความสวางจําลองของการเปดดวงโคม จะไดความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซมีความเหมาะสมกับ
การใชงาน คาความสวางของแตละกริดเซลลภายในหองจะมีคาไมเทากัน จะเห็นวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับรูปที่ 5.6 การแสดงผลคาความสวางจะเปลี่ยนไป คือ เมื่อเปดสวิตซตัวที่ 1 จะมีหอง 1920.00 มี
ความสวางเกิดขึ้นภายในหอง สําหรบัคาความสวางที่เกิดภายในหอง 1600.05 ที่มีการแสดงตลอดพื้น
ที่เนื่องจากอยูในขอบเขตหองเดียวกัน แตละกริดเซลลมีคาความสวางไมเทากันตามระยะหางของกริด
กับดวงโคม 
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5.1.6. การประเมินความเหมาะสมอยางงายจากฟงกชันการใชงาน 
 
ลักษณะการประเมินที่ฟงกชันการใชงานเตรียมไว คือ การแสดงผลสรุปของการ

เปรียบเทียบจากการคนหาขอมูลดวยการกําหนดเงื่อนไข 
- จากเมนู “สรุปเปอรเซ็นตการใชแสงเทียบกับคาความสวางมาตรฐานแตละหอง” จะ

ใชในการแสดงขอมูลของทั้งอาคารสื่อความหมายดวยการทําแถบสีใหกับพื้นหลังของขอมูล 
ดังรูปที่ 5.9 

การแสดงแถบสีแดง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความ
สวางมาตรฐานที่นอยทีสุด (E_cal<E_min) 

การแสดงแถบสีขาว หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดอยูระหวางคาความ
สวางมาตรฐานที่นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

การแสดงแถบสีมวง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความ
สวางมาตรฐานที่มากทีสุด(E_cal>E_max) 

 

 
 

รูปที่ 5.9  แสดงการสรุปคาความสวางเทียบกับคามาตรฐานของทั้งอาคาร 
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- จากเมนู”สอบถามขอมูลความสวางของหอง” จะไดหนาตางของการคนหาดังรูปที่ 5.10 
 

   
 

  
 

รูปที่ 5.10  แสดงหนาตางของเมนูการสอบถามขอมูลความสวางของหอง 
 
จากรูปที่ 5.10 จะทดลองใชการเลือกเงื่อนไขการแสดงเปนการนําคาความสวางที่คํานวนจาก

วิธีลูเมนเปรียบเทียบกับคาความสวางของหองทุกประเภทการใชงานของผังอาคารชั้น 2  
- สําหรับหองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐาน จะแสดงเปนคาที่มีคานอยกวาคามาตร

ฐานเฉลี่ย และเนนแถบสีแดงในหองที่มีคานอยกวาคาความสวางต่ําสุดที่ควรเปน 
- สําหรับหองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐาน จะแสดงเปนคาที่มีคามากกวาคามาตร

ฐานเฉล่ีย และเนนแถบสีมวงในหองที่มีคามากกวาคาความสวางสูงสุดที่ควรเปน 
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5.2. ผลการเปรียบเทียบแนวทางการประเมินความถูกตองของฟงกชัน 
 

จากการทดสอบฟงกชันการใชงาน ในแตละฟงกชันมีความสามารถในการคนคืนขอมูลตาม
เงื่อนไขที่ฟงกชันกําหนดไว ในสวนนี้จะเปนการตรวจสอบแนวทางการประเมินความถูกตองของฟงกชัน
วาเปนไปตามเงื่อนไขที่ฟงกชันตองการหรือไม  

รายละเอียดของการประเมินความถูกตองของฟงกชัน จะเปนการตรวจสอบความถูกตองของ
การแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟก กับขอมูลการแสดงรายละเอียดที่นําขอมูลมาจากฐานขอ
มูล และการประเมินที่เปนการทดสอบการเปลี่ยนสถานะการเปด-ปดสวิตซกับการแสดงผลการเปดดวง
โคมและการแสดงคาความสวาง รายละเอียดที่กลาวมาขางตนไดแสดงในหัวขอ 5.1. ไปบางสวนแลว 

หากทําการเปลี่ยนแปลงปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบกับคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน 
และวิธีจุดตอจุด จะไดคาความสวางที่เปลี่ยนไปตามเงื่อนไขนั้นๆ รูปแบบการเปรียบเทียบจะพิจารณา
จากความถูกตองของการแสดงผลคาความสวาง การเปรียบเทียบจากคาความสวางที่คํานวณได และ
ผลการประเมินความเหมาะสมของการติดตั้งดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ 

 
5.2.1. พิจารณาความถูกตองของการแสดงผลคาความสวาง 

การแสดงผลคาความสวาง เปนคาที่ไดมาจากการคํานวณหาคาความสวาง
ดวยวิธีจุดตอจุด และขึ้นอยูกับตําแหนงดวงโคมที่มีการเปดใชงาน โดยการนําเสนอใน
รูปกราฟก ความถูกตองของการแสดงผลจะพิจารณาจากคาตัวเลขที่คํานวณไดในแต
ละกริดเซลล  

 
5.2.2. การเปรียบเทียบคาความสวางที่คํานวณได 

จะเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงาน กับคา
ความสวางที่ไดจากทฤษฎีระบบไฟฟาแสงสวางที่เกิดขึ้นเนื่องจากปจจัยตางๆ และ
การนําเสนอคาความสวางทุกคาผานตาราง ดังนี้ 
ก. จากการเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาดวงโคม 

จะแสดงคาผานการคํานวณดวยวิธีลูเมน เงื่อนไขในการคํานวณดวยวิธีนี้ 
คือ ดวงโคมที่มีการติดตั้งภายในหองมีการเปดการใชงานทั้งหมด(เทียบเทากับให
มีสถานะการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่) และคาการคํานวณจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อมี
การกําหนดเงื่อนไขคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาดวงโคม(ดูวิธีการพิจารณาใน
บทที่4 หนา 70) 
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ข. จากการเปลี่ยนแปลงการควบคุมการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
จะแสดงคาผานการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด เงื่อนไขในการคํานวณดวย

วิธีนี้ คือ จะมีการคํานวณคาความสวางเฉพาะดวงโคมที่มีการเปดใชงาน ในแต
ละกริดเซลลจะมีคาความสวางไมเทากัน ข้ึนอยูกับระยะหางระหวางดวงโคมที่
เปดกับกริดเซลล กริดที่อยูใกลดวงโคมที่เปดจะมีคามากกวากริดที่อยูไกลออกไป 

ค. จากการเปลี่ยนแปลงคาความสูงของระยะการติดตั้งดวงโคมถึงพื้นที่ 
จากทฤษฎีที่กลาววา คาความสวางจากอุปกรณที่ตกกระทบบนพื้นจะ 

แปรผกผันกับระยะความสูงของการติดตั้ง กลาวคือ คาความสวางในแนวดิ่งที่ได
จากดวงโคมที่ติดตั้งสูง จะมีคาความสวางนอยกวา ดวงโคมที่ติดตั้งต่ํากวา 

ง. แสดงผลการเปรียบเทียบจากการใชเมนูการสอบถามการสรุปผลคาความสวาง
(แสดงในหัวขอ 5.1.6.) 

จ. แสดงผลการเปรียบเทียบจากการเรียกดูรายละเอียดหอง  
พิจารณาในสวนของตารางแสดงคาความสวางแบบลูเมน คาความสวาง

แบบจุดตอจุด และคาความสวางมาตรฐาน  
- คาความสวางแบบลูเมน เปนคาที่เกิดจากการพิจารณาการเปดดวง

โคมทั้งพื้นที่ และสามารถเปลี่ยนแปลงคาไดจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
คาการบํารุงรักษาดวงโคม 

- คาความสวางแบบจุดตอจุด เปนคาที่เกิดจากการนําคาในแตละกริด
เซลลของทั้งพื้นที่มาหาคาเฉลี่ย ซึ่งจะแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงการควบคุม
การเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ดังนั้นหากตองการนําไปเปรียบเทียบกับคาความ
สวางแบบลูเมน จะตองเปนคาที่ไดจากการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่  

-คาความสวางมาตรฐาน คือ ชวงคาความสวางมาตรฐานระหวางคา
นอยที่สุดที่ยอมให(E_std_min) และคามากที่สุดที่ยอมให(E_std_max) ตาม
ประเภทการใชงาน เปนการแสดงคาใหผูใชดูอยางคราวๆ  

การแสดงผลการเปรียบเทียบจากการเรียกดูรายละเอียดหอง เมื่อทดลอง
ทําการเปลี่ยนแปลงปจจัยคาการบํารุงรักษาดวงโคม ซึ่งมีผลกับวิธีลูเมน และการ
เปลี่ยนแปลงการควบคุมการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ซึ่งมีผลกับวิธีจุดตอจุด จะ
ไดคาที่เปลี่ยนแปลงไป ผลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยทั้งสอง ไมสงผล
กระทบถึงการคํานวณซึ่งกันและกัน ดังแสดงในรูปที่ 5.11 ยกตัวอยางกรณีการ
ทดสอบการเปดสวิตซ 2 สวิตซ โดยแยกเปน 4 กรณี คือ ปดสวิตซทุกตัว, เปด
เฉพาะสวิตซ ตัวที่ 1, เปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 และเปดสวิตซทุกตัว 
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กรณีที่ 1 : ปดสวิตซ ทุกตัว และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษานอย/หลอดไฟเสีย (จ%) 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

กรณีที่ 2 : เปดสวิตซเฉพาะตัวที่ 1 และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาปานกลาง (50%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.11  แสดงการเปลี่ยนปจจัยเพื่อเปรียบเทียบคาความสวางของหองที่เปลี่ยนไป 
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กรณีที่ 3 : เปดสวิตซเฉพาะตัวที่ 2 และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาโดยทั่วไป (80%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรณีที่ 4 : เปดสวิตซ ทุกตัว และใหคาสัมประสิทธิ์การบํารุงรักษาสําหรับดวงโคมใหม (100%) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 5.11  แสดงการเปลี่ยนปจจัยเพื่อเปรียบเทียบคาความสวางของหองที่เปลี่ยนไป(ตอ) 
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 จากรูปที่ 5.11 เปนการแสดงผลของรายละเอียดหอง ผลที่ไดจากการเปลี่ยนปจจัย ในแตละ
กรณีจะพบวา 

- คาความสวางแบบลูเมนจะไมมีผลกับการแสดงผลของการเปดดวงโคมในกราฟก หากไมมี
การเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาคาก็จะไมเปลี่ยน เมื่อเปลี่ยนแปลงคาการบํารุงรักษาดวงโคม คา
ความสวางจะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขของสมการที่ 2-6 

- คาความสวางแบบจุดตอจุด จะสัมพันธเชื่อมโยงกับการแสดงผลของการเปดดวงโคมใน
กราฟก คาความสวางที่แสดงในตารางจะเปนคาที่เกิดจากการนําคาที่ไดจากการเฉลี่ยกริดของทั้งพื้นที่
ในสถานะการเปดดวงโคม เชน การเลือกเปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 1 หรือเปดเฉพาะสวิตซตัวที่ 2 จะมีคา
ใกลเคียงกัน เมื่อเทียบกับการเปดสวิตซทุกตัว จะมีคามากกวาเพราะเกิดจากการเปดไฟทั้งบริเวณคา
ความสวางในแตละกริดเซลลมีคามากขึ้น 

 
5.2.3. ผลการประเมินความเหมาะสมของการติดต้ังดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ 

การประเมินความเหมาะสมของการติดตั้งดวงโคมกับประเภทการใชพื้นที่ จะ
มีลักษณะของการประเมิน เปนการสรุปการเปรียบเทียบคาความสวางที่ไดจากการ
คํานวณดวยวิธีลูเมนกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชงานสาเหตุที่เลือก
คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เนื่องจากมีวิธีการคิดคํานวณจากดวงโคมทุก
ดวงโคมที่ติดตั้งในพื้นที่นั้น และคาบํารุงรักษาดวงโคมใชคาปรกติ ก็สามารถหาคา
ความสวางไดทันที ไมตองระวังในเรื่องของการเลือกสถานะการเปด-ปดดวงโคม  

จากการสรุปขอมูลดวยตารางจากฟงกชันการสรุป เปอรเซ็นตการใชแสง
เทียบกับคาความสวาง มีเกณฑในการประเมิน แบงออกเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

1.คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความสวางมาตรฐานที่นอยทสีดุ 
(E_cal<E_min) 

2.คาความสวางที่คํานวณไดอยู ระหวาง คาความสวางมาตรฐานที่นอยทีสุด 
กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

3.คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความสวางมาตรฐานที่มากทีสุด 
(E_cal>E_max) 
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เมื่อนําฟงกชันไปทดสอบกับขอมูลหองภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 พบ
วามีจํานวนหองที่มีการติดตั้งดวงโคมเพื่อใหความสวางภายในหองขอมูลทั้งหมด 669 
หอง สรุปไดวา 

หองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่     
มีจํานวน    92  หอง คิดเปน 14 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

หองที่มีการติดตั้งดวงโคมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ 
มีจํานวน   443  หอง คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

หองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
มีจํานวน   134  หองคิดเปน 20 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 

นําผลจากการทดสอบมาสรางเปนแผนภูมิไดดังรูป 5.12  

 
รูปที่ 5.12  แผนภูมิแสดงเปอรเซ็นตของการประเมินตามเกณฑคาความสวางมาตรฐาน 

 
จากรูปที่ 5.12 อธิบายไดวาขอมูลหองภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 มีการใชพลังงานไฟฟา

แสงสวางในทุกๆ พื้นที่เพื่อใหความสวางภายในหอง หากแยกตามระดับการพิจารณาการประเมิน
ความเหมาะสมวามีความเหมาะสมหรือไมเหมาะสม จะไดวาหองที่มีการติดตั้งดวงโคมเหมาะสมกับ
ประเภทการใชพื้นที่มีจํานวน 443 หอง คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของจํานวนหองทั้งอาคาร และหองที่มี
การติดตั้งดวงโคมไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่มีจํานวนรวม 226 หอง คิดเปน 34 เปอรเซ็นต
ของจํานวนหองทั้งอาคาร จะพบวา 1 ใน 3 มีการใชหองไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ จึงตองทํา
การวิเคราะห ขอมูลรายละเอียดของแตละชั้นภายในอาคารวา หองที่มีการติดตั้งที่ไมเหมาะสมนั้นใช
งานประเภทใด เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงใหมีความเหมาะสมมากขึ้น รายละเอียดแสดงในตาราง
ที่ 5.1 และรูปที่ 5.13 
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ตารางที่ 5.1  แสดงการสรุปจํานวนหองที่มีการติดตั้งดวงโคมกับเกณฑการประเมินผล  
 

E_cal<E_min E_min<E_cal<E_max E_cal>E_max 

Floor 

พื้น
ที่ร

วม
ตอ

ชั้น
 

จํา
นว

นห
อง

รว
มต

อช
ั้น 

จํา
นว

นห
อง

 

พื้น
ที่ 

(ต
ร.ม

.) 

%พ
ื้นท

ี่ทั้ง
อา

คา
ร 

%พ
ื้นท

ี่เท
ียบ

ตอ
ชั้น

 

จํา
นว

นห
อง

 

พื้น
ที่ 

(ต
ร.ม

.) 

%พ
ื้นท

ี่ทั้ง
อา

คา
ร 

%พ
ื้นท

ี่เท
ียบ

ตอ
ชั้น

 

จํา
นว

นห
อง

 

พื้น
ที่ 

(จ
ร.ม

.) 

%พ
ื้นท

ี่ทั้ง
อา

คา
ร 

%พ
ื้นท

ี่เท
ียบ

ตอ
ชั้น

 

ชั้น1 1213.03 16 3 44.97 0.20% 3.71% 4 67.58 0.30% 5.57% 9 1100.48 4.95% 90.72%
ชั้น2 1015.03 19 3 44.97 0.20% 4.43% 10 888.42 4.00% 87.53% 6 81.64 0.37% 8.04% 
ชั้นM 617.31 16 3 44.97 0.20% 7.28% 10 444.31 2.00% 71.98% 3 128.03 0.58% 20.74%
ชั้น3 946.55 37 4 54.33 0.24% 5.74% 26 531.24 2.39% 56.12% 7 360.98 1.62% 38.14%
ชั้น4 953.70 27 4 204.05 0.92% 21.40% 16 547.15 2.46% 57.37% 7 202.5 0.91% 21.23%
ชั้น5 1114.73 31 8 441.37 1.99% 39.59% 18 475.03 2.14% 42.61% 5 198.33 0.89% 17.79%
ชั้น6 1096.30 38 3 44.75 0.20% 4.08% 27 752.49 3.39% 68.64% 8 299.06 1.35% 27.28%
ชั้น7 1108.40 37 4 67.46 0.30% 6.09% 26 721.84 3.25% 65.12% 7 319.1 1.44% 28.79%
ชั้น8 1099.92 42 3 44.97 0.20% 4.09% 30 682.52 3.07% 62.05% 9 372.43 1.68% 33.86%
ชั้น9 1120.01 35 3 44.97 0.20% 4.02% 26 861.6 3.88% 76.93% 6 213.44 0.96% 19.06%
ชั้น10 1116.69 31 3 44.97 0.20% 4.03% 23 728.71 3.28% 65.26% 5 343.01 1.54% 30.72%
ชั้น11 1116.94 34 3 44.97 0.20% 4.03% 26 878.47 3.95% 78.65% 5 193.5 0.87% 17.32%
ชั้น12 1115.54 37 8 127.16 0.57% 11.40% 23 804.78 3.62% 72.14% 6 183.6 0.83% 16.46%
ชั้น13 1128.72 26 8 492.37 2.22% 43.62% 14 517.36 2.33% 45.84% 4 118.99 0.54% 10.54%
ชั้น14 1103.90 46 3 44.97 0.20% 4.07% 35 669.6 3.01% 60.66% 8 389.33 1.75% 35.27%
ชั้น15 1118.93 28 3 44.97 0.20% 4.02% 19 786.44 3.54% 70.29% 6 287.52 1.29% 25.70%
ชั้น16 1103.77 44 3 44.97 0.20% 4.07% 33 762.63 3.43% 69.09% 8 296.17 1.33% 26.83%
ชั้น17 1147.78 36 4 55.88 0.25% 4.87% 22 821.71 3.70% 71.59% 10 270.19 1.22% 23.54%
ชั้น18 1151.23 38 5 71.02 0.32% 6.17% 24 749.1 3.37% 65.07% 9 331.11 1.49% 28.76%
ชั้น19 899.67 34 3 44.97 0.20% 5.00% 25 606.28 2.73% 67.39% 6 248.42 1.12% 27.61%
ชั้น20 929.75 17 11 732.63 3.30% 78.80% 6 197.12 0.89% 21.20% 0   0.00% 0.00% 
Total 22217.90 669 92 2785.6912.54%   443 13494.3860.74%   134 5937.8326.73%   
หมายเหตุ การเทียบเปนเปอรเซ็นต จะเปรียบเทียบกับพื้นที่รวมของทั้งอาคาร และพื้นที่ในแตละชั้น 
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แผนภูมิแสดงการประเมินคาความสวาง
จากชั้นตางๆ ของอาคาร
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 รูปที่ 5.13  แผนภูมิแสดงผลการประเมินความเหมาะสมในแตละชั้นของอาคาร 
 

จากตารางที่ 5.1 และรูปที่ 5.13 เปนการแสดงการสรุปจํานวนหองและพื้นที่ในแตละชั้นของ
อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 แยกการพิจารณาเปน 3 ระดับ พบวาสวนใหญของทุกชั้นจํานวนหองที่อยูใน
เกณฑระดับที่ 2 คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่มีคาระหวางคามาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมใหและ
มากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) ยกเวนในชั้นที่ 1 มีจํานวนหองที่อยูในเกณฑ
ระดับที่ 3 มากกวาเกณฑระดับที่ 2 คือ คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคามากกวาคามาตร
ฐานมากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max)และในชั้นที่ 20 มีจํานวนหองที่อยูในเกณฑระดับที่ 1 
มากกวาเกณฑระดับที่ 2 คือ คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคานอยกวาคามาตรฐานนอยที่สุด
ที่ยอมให (E_lumen<E_std_min)  

เมื่อทําการวิเคราะหจากผลที่ไดในรูปที่ 5.13 สามารถอธิบายถึงสาเหตุของผลการประเมิน
ความเหมาะสมเบื้องตนตามประเภทการใชพื้นที่ของชั้นที่มีการใชหองที่ไมเหมาะสมจะไดวา 

 
1. หองที่มีคาความสวางนอยกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่  

 
ลักษณะการใชหองที่ไดคาความสวางนอยกวาคามาตรฐาน ในแตละชั้นมีการใช

งานในลักษณะเดียวกันจํานวน 3 หอง ไดแก “บันไดหนีไฟ” 2 หอง และ”พื้นที่สนับสนุน
การบริการอาคาร” ทั้ง 3 หองนี้ มีการใชงานในชวงระยะเวลาสั้นๆ ไมมีการใชงานเปน
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ประจําตอเนื่อง ผลที่เกิดจากคาความสวางที่นอย คือ การใชพลังงานนอย และคาความ
สวางที่ไดก็สามารถใหความสวางไดในระดับที่ไมเปนอันตราย คือ สามารถมองเห็นทาง
เดินขั้นบันได และเก็บอุปกรณทําความสะอาด ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับปรุงเพิ่มเติม  

- ในกรณีของชั้น 5 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 8 หอง เปน ”หองหลอม
/หลอมีอุณหภูมิสูง” 5 หอง ตามเกณฑจะถือวาเปนลักษณะของหองปฏิบัติการชั้นสูงมี
เกณฑคาความสวางอยูในชวง 1000-2000 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาไมถึง 
500 ลักซ อาจเกิดจากความผิดพลาดของการแยกประเภทการใชงาน หรือความตองการ
ใชแสงสวางในปริมาณนอยของหองเฉพาะทาง 

- ในกรณีของชั้น 12 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 8 หอง เปน ”หองพัก
อาจารย” 5 หอง ตามเกณฑจะถือวาเปนลักษณะของสํานักงานมีเกณฑคาความสวางอยู
ในชวง 300-750 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาอยูในชวง 199-273 ลักซ เมื่อ
พิจารณาจากแปลนผังอาคาร พบวาสาเหตุเกิดจากการแบงพื้นที่ยอย ไมสัมพันธกับชนิด
ดวงโคมที่ติดตั้ง หากทําการเปลี่ยนชนิดของดวงโคมเปนแบบตะแกรงฝงฝาแบบ 4 หลอด
ไฟ หรือเปลี่ยนระยะความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน(ลบระยะ
ความสูงโตะทํางาน) เพราะเปนพื้นที่ใชแสงที่โตะทํางานไมใชที่พื้นหอง ก็จะทําใหคาความ
สวางอยูในเกณฑมาตรฐานได 

- ในกรณีของชั้น 13 มีจํานวนหองที่นอยกวาเกณฑทั้งหมด 7 หอง เปน “หองพัก
ทํางานของนิสิต” 4 หอง และ”หองปฏิบัติการวิจัยทั่วไป” มีเกณฑคาความสวางอยูในชวง 
300-750 ลักซ แตคาความสวางที่คํานวณไดมีคาอยูในชวง 178-260 ลักซ พบวาสาเหตุ
เกิดจากการแบงพื้นที่ยอย ไมสัมพันธกับชนิดดวงโคมที่ติดตั้งใชดวงโคมแบบตะแกรงฝง
ฝาแบบ 2 หลอดไฟ แนวทางการปรับปรุงที่ไดจากฟงกชันทําเหมือนกรณีของชั้น 12 

- ในกรณีของชั้น 20 มีจํานวนหองที่มีคาความสวางนอยกวาเกณฑมาตรฐาน 11 
หอง พบวาสาเหตุเกิดจากจํานวนดวงโคม กับพื้นที่การใชงานไมสัมพันธกัน พื้นที่ใชสอย
กวางแตจํานวนดวงโคมนอยเกินไป 

 
2. หองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 

 
จากจํานวนหองที่มีคาความสวางมากกวาคามาตรฐานจํานวน 254 หองคิดเปน 

32เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใชสอยทั้งหมด จัดไดวาอาคารวศิวกรรมศาสตร 4 มีการใชพลังงาน
ไฟฟาที่เกินความจําเปน เนื่องจากการติดตั้งดวงโคมที่ไมเหมาะสมกับประเภทการใชพื้นที่ 
เมื่อดูรายละเอียดการใชงานของแตละชั้น พบวาในทุกชั้นจะมีหองที่มีคาความสวางมาก
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กวาคามาตรฐานเหมือนกันทุกชั้น คือ ลิฟท 6 หอง หองเครื่องระบบปรับอากาศ 2 หอง 
และพื้นที่ที่มีคาความสวางมากกวามาตรฐานมากที่สุดคือ พื้นที่สัญจรของแตละชั้น ซึ่งมี
จํานวนรวมถึง หอง  มีเกณฑคาความสวางอยูในชวง 50-150 ลักซ แตคาความสวางที่
คํานวณไดมีคา 200 ลักซขึ้นไป และมีบางสวน เช น หองประชุม หองอานหนังสือ หอง
บริการอาคาร เปนตน 

หากพิจารณาจากประเภทการใชพื้นที่ของอาคาร อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 มี
การใชงานพื้นที่ในหลายรูปแบบ สามารถแบงประเภทการใชพื้นที่เปนการใชพื้นที่ประเภท
หลัก ไดแก พื้นที่สัญจร, บริการอาคาร, หองเรียน/หองบรรยาย, หองปฏิบัติการ และสํานัก
งาน/หองพักอาจารย/หองประชุม มีรายละเอียดของพื้นที่ดังแสดงในตารางที่ 5.2  

 
ตารางที่ 5.2  แสดงการสรุปพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับการประเมิน  
 

ประเภทการใชพื้นที่ พื้นที่ 
(ตร.ม.) พื้นที่% 

พื้น
ที่E

_c
al<

E_
mi

n 

%C
las

s1
 

พื้น
ที่E

_m
in<

E_
ca

l<E
_m

ax
 

%C
las

s2
 

พื้น
ที่E

_c
al>

E_
ma

x 

%C
las

s3
 

พื้นที่สัญจร 6,191.26 27.87% 658.04 2.96% 530.02 2.39% 5003.2 22.52%
บริการอาคาร 3,566.82 16.05% 341.51 1.54% 2600.53 11.70% 624.78 2.81% 
หองเรียน/หองบรรยาย 2,083.05 9.38% 447.37 2.01% 1635.68 7.36% 0 0.00% 
หองปฏิบัติการ 3,459.52 15.57% 986.19 4.44% 2421.52 10.90% 51.81 0.23% 
สํานักงาน/หองพักอาจารย/

หองประชุม 6,917.25 31.13% 352.58 1.59% 6306.63 28.39% 258.04 1.16% 

พื้นที่รวม 22,217.90 100 % 2785.69 12.54% 13494.4 60.74% 5937.83 26.73%
 
จากตารางที่ 5.2 เปนตารางสรุปพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับเกณฑการ

ประเมินเบื้องตนทั้ง 3 ระดับ เมื่อนํามาสรางเปนแผนภูมิ เพื่อใหงายตอการเปรียบเทียบ ดัง
แสดงในรูปที่  5.14  
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 รูปที่ 5.14  แผนภูมิแสดงผลการพื้นที่ตามประเภทการใชพื้นที่กับระดับการประเมิน 

 
จากรูปที่ 5.14 พบวาในแตละประเภทการใชพื้นที่ มีพื้นที่ที่อยูในเกณฑระดับที่ 2 

คืออยูในชวงระหวางคามาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให และคามาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให
มากกวาระดับ 1 และระดับ 3  ยกเวนพื้นที่สัญจรซึ่งมีพื้นที่อยูในเกณฑระดับที่ 3 มีจํานวน
พื้นที่มากกวาพื้นที่สัญจรในระดับอ่ืน ซึ่งคาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความ
สวางมาตรฐานสูงที่สุดที่ยอมใหถึง 22.52% เมื่อตรวจสอบจากกราฟกพบวาเปนพื้นที่
สัญจรในกลุมนี้มีพื้นที่ที่เกิดจากการแบงพื้นที่เพิ่มเติมจากประเภทการใชพื้นที่หลัก โดยใช
เปนทางสัญจรหนาสํานักงานหรือหองเรียน ซึ่งจุดประสงคหลักของการออกแบบคือ
สําหรับพื้นที่สํานักงานหรือหองเรียน ซึ่งมีคาความสวางมาตรฐานอยูในชวง 300-750 ลักซ 
เมื่อมีการแบงพื้นที่ใหเปนพื้นที่สัญจร ซึ่งมีคาความสวางมาตรฐานอยูในชวง 50-150 ลักซ 
ทําใหพื้นสัญจรกลุมนี้จัดอยูในเกณฑระดับที่ 3 หากเปลี่ยนการระบุการใชพื้นที่ในสวนนี้
เปนพื้นที่สํานักงานจะทําใหผลการประเมินอยูในระดับที่ 2 เพิ่มข้ึน นั่นคือ หองที่มีการติด
ตั้งดวงโคมไมเหมาะกับการใชพื้นที่ลดลง 

กลาวไดโดยรวมวาหองที่มีคาความสวางมากกวาคาความสวางมาตรฐานจะเปน
หอง หรือพื้นที่ที่ใชรวมกันของอาคาร เนื่องจากมีการจํานวนดวงโคมมากเมื่อเทียบกับพื้น
ที่ที่ทําการติดตั้ง และเปนพื้นที่ที่เกิดจากการแบงพื้นที่เพิ่มเติมจากประเภทการใชพื้นที่
หลักทาํใหการติดตั้งดวงโคมไมสอดคลองกับประเภทการใชพื้นที่ 
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5.3. ผลการวิเคราะหปจจัยจากการใชฟงกชัน 
 

จากการทดสอบฟงกชันในรูปแบบตางๆ จะตองตรวจสอบรายละเอียดของ รายละเอียดสถานะ
การเปดใชดวงโคม, ความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม วาถูกตองหรือไมกอนที่จะประเมินผล เมื่อ
ขอมูลถูกตอง การประเมินจะตองพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบกับการประเมินความเหมาะสม ไดแก 

 
5.3.1. กรณีการแบงพื้นที่ยอย 

เนื่องจากผูใชอาคารมีการจัดแบงพื้นที่ภายในดวยการแบงพื้นที่ยอย บางหอง
ใชเปนการกอผนังดวยวัสดุถาวร บางหองใชเปนฉากกั้นหอง ซึ่งทําใหขนาดภายใน
หองมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหเกิดผลกระทบกับความสัมพันธระหวางการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคม ที่สงผลใหเกิดปญหาในการใชงานที่ไมเหมาะสม  

แนวทางในการแกไข - ทดสอบปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคมกับฟงกชันขอมูลจําลอง ใหสะดวกในการใชงาน หรือเปลี่ยนระยะ
ความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน  

 
5.3.2. กรณีการใชพื้นที่ไมเหมาะสมกับประเภทการใชงาน 

เปนผลกระทบที่เกิดจากการแบงพื้นที่ยอย และใชพื้นที่ไมสอดคลองกับการ
ออกแบบ เชน พื้นที่สัญจรที่เกิดจากการแบงพื้นที่ประเภทการใชงานหลัก ที่ทําใหพื้นที่
สัญจรกลุมนี้จัดอยูในระดับที่มีคาความสวาง มากกวา คาความสวางมาตรฐาน และ
หองปฏิบัติการ จัดอยูในระดับที่มีคาความสวาง นอยกวา คาความสวางมาตรฐาน 
เนื่องจากหองปฏิบัติการบางสวนใชพื้นที่ที่ออกแบบไวสําหรับใชเปนหองบรรยาย 

แนวทางในการแกไข - สําหรับพื้นทีสัญจรที่แบงพื้นที่จากประเภทการใชงาน
หลัก ควรใหมีการใชประโยชนจากพื้นที่ใหมากกวาใชเปนพื้นที่สัญจรเพียงอยางเดียว
และสําหรับหองปฏิบัติการ ควรมีการปรับเปลี่ยนเพิ่มดวงโคม หรือเปลี่ยนระยะความ
หางระหวางดวงโคมถึงพื้นที่ทํางาน ใหเกิดความสะดวกในการปฏิบัติมากขึ้น  

 
5.3.3. กรณีที่คาความสวางที่นอยกวาคาความสวางมาตรฐาน 

พื้นที่ที่มีคาความสวางนอยกวาคาความสวางมาตรฐานนอยที่สุดที่ยอมให มี
สาเหตุมาจากมีการออกแบบเพื่อลดการใชไฟฟา เนื่องจากลักษณะการใชงานในพื้นที่
สําหรับเหตุฉุกเฉิน จําเปนตองมีการเปดใชงานอยูตลอดเวลาถึงแมวาจะไมมีผูเขาไป
ใชงานประจํา ไดแก บันไดหนีไฟ ในสวนนี้ถือเปนขอยกเวน และอีกสาเหตุหนึ่ง คือ 
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การแบงพื้นที่ยอย จนทําใหผูทํางานไดรับความไมสะดวกในการใชพื้นที่เนื่องจากได
รับแสงสวางไมเพียงพอ 

แนวทางในการแกไข – สําหรับพื้นที่ที่ไดรับแสงสวางไมเพียงพอ ใหทําการ
ทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงชนิดของดวงโคม หรือเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการ
เปด-ปดสวิตซกับดวงโคม หรือปจจัยอื่นๆ เพื่อใหไดปจจัยที่มีเหมาะสม และอยูใน
เกณฑคามาตรฐาน 

 
5.3.4. กรณีที่คาความสวางที่มากกวาคาความสวางมาตรฐาน 

เมื่อผลจากการคํานวณมีคาความสวางที่ มากกวาคาความสวางมาตรฐาน 
แสดงวามีการใชความสวางเกินความจําเปนกับการใชพื้นที่นั้น ทําใหสูญเสียพลังงาน
ไปโดยไมจําเปน 

แนวทางในการแกไข – ทดสอบจากการลดจํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งในดวง
โคม,เปลี่ยนระยะความหางระหวางดวงโคมถึงพื้นเปนระยะถึงพื้นที่ทํางาน พิจารณา
จากคาความสวางมาตรฐานที่คํานวณไดวามีคาสอดคลองกับการใชพื้นที่ประเภทใด 

 
5.3.4. กรณีที่คาความสวางมีคาอยูในชวงคามาตรฐาน 

สามารถนําการแสดงคาความสวาง ไปชวยในการวางแผนการจัดวางโตะ
ทํางาน หรือวางแผนการจัดแบงการใชงานในพื้นที่เดียวกัน จากคาความสวางของแต
ละกริดเซลล 

 



บทที่  6 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 
 วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ คือ การนําระบบสารสนเทศปริภูมิมาชวยในการประเมินความ
เหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวางอยางงายภายในอาคาร โดยการพัฒนาฟงกชันการใชงานใหมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟกกับขอมูลในฐานขอมลู แสดงตาํแหนง
ของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง และแสดงประสิทธิภาพการสองสวางจากคาความสวางเนื่องจากการเปด
ใชดวงโคม นําฟงกชันที่พัฒนามาทดสอบการใชงานกับขอมูลของอาคารที่นํามาเปนกรณีศึกษา เตรียม
ขอมูลของอาคารจากการสํารวจเก็บรายละเอียดขอมูลเชิงตําแหนง ความสัมพันธของอุปกรณไฟฟา
แสงสวางที่ติดตั้งภายในอาคารในสภาพปจจุบัน และคนควาปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของในการคํานวณและ
การนําเสนอผานทางกราฟก นําผลที่ไดจากการใชฟงกชันมาทําการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลที่ได
จากการวิจัย พรอมกับขอเสนอแนะการพัฒนาเพิ่มเติม 
 

6.1. สรุปผลการวิจัย 
  

ความเหมาะสมของระบบไฟฟาแสงสวางจะพิจารณาจากคาความสวาง ที่เกิดจากการเปดใช
ดวงโคม โดยมีขอจํากัดของการใชฟงกชันในการพิจารณาประเมินความเหมาะสม คือ จะไมคํานึงถึง
ความสวางเนื่องจากแสงธรรมชาติและความสวางของหองขางเคียง ผลการศึกษาจึงเปนไปไดวาที่จะ
ไมสอดคลองกับสภาพตามความเปนจริง จึงตองทําการตรวจสอบในพื้นที่จริง ดวยเครื่องมือวัดคา
ระดับความสองสวาง (Digital Lux Meter) เพื่อเปนการยืนยันผลที่ไดจากระบบ แตเนื่องจากไมพรอม
ในการใชเครื่องมือวัดสอบ ซึ่งตองใชเวลาในการวัดคากับทุกๆ พื้นที่ยอยภายในหอง แตสามารถนํา
ฟงกชันไปใชประกอบการพิจารณาความเหมาะสมเบื้องตน และชวยลดระยะเวลาในการสอบเทียบคา
กับจํานวนหองที่มีจํานวนมากเลือกตรวจสอบเฉพาะหองที่สนใจ วิธีการคํานวณหาคาความสวางที่นํา
มาใชในงานวิจัยมี 2 วิธี คือ  

 
ก. วิธีลูเมน  

สําหรับหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณ
ดวยวิธีลูเมน จะนําไปเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชพื้นที่ 
แบงระดับของคาความสวางเปน 3 ระดับ เพื่อนํามาชวยในการพิจารณาความเหมาะสม
ของการติดตั้ง 
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การพิจารณาความเหมาะสมเบื้องตนของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง จะ
แบงเปน 3 ระดับ ไดแก  

ระดับที่ 1  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคานอยกวาคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมให (E_lumen<E_std_min) 

ระดับที่ 2  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคาระหวางคามาตรฐาน
นอยที่สุดที่ยอมใหและมากที่สุดท ี ยอมให (E_std_min<E_lumen<E_std_max) 

ระดับที่ 3  คาความสวางที่คํานวณไดในพื้นที่นั้นมีคามากกวาคามาตรฐาน
มากที่สุดที่ยอมให (E_lumen>E_std_max) 

 
ข. วิธีจุดตอจุด  

สําหรับหาคาความสวางเนื่องจากฟลักซการสองสวาง จากดวงโคมลงไปในแตละ
จุดของพื้นที่ คาความสวางที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด (E_point) จะนําไปแสดง
ผานกริดเซลลที่เปนตัวแทนขอมูลราสเตอร (Raster) ดวยการกําหนดชวงเฉดสีเพื่อใหเห็น
ความแตกตางของคาความสวางที่เกิดขึ้นในแตละกริดเซลล ตามเงื่อนไขการเปด-ปด
สวิตซกับดวงโคมภายในพื้นที่หรือหองเดียวกัน เปนการนําเสนอเพื่อดูดวยสายตา และ
ประเมินผลจากตัวเลขในแตละกริดเซลลวาสอดคลองกับชวงเฉดสีที่กําหนดไว 

 
การสรุปผลการวิจัยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สรุปการนําเสนอผลที่ไดจากการใชฟงกชันการ

ใชงาน และสรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 
 
 6.1.1. สรุปการนําเสนอผลที่ไดจากการใชฟงกชันการใชงาน 

ลักษณะของฟงกชันที่ระบบตองการ คือ การนําเสนอผานทางกราฟก เพื่อให
เห็นภาพพจนชัดเจน นําคุณสมบัติของระบบสารสนเทศปริภูมิ มาชวยในการนําเสนอ
ความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟฟก และฐานขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
ก. สามารถแสดงความสัมพันธทางตําแหนงของอุปกรณไฟฟาแสงสวางผานทาง

กราฟกที่หนาจอแสดงผล ในสถานะปจจุบัน และสถานะจําลอง จากการควบคุม
การเปด-ปดสวิตซไฟ กับดวงโคม โดยเมื่อมีการเปดไฟโดยผานแผงควบคุมที่หนา
กราฟก จะแสดงสัญลักษณสถานะของดวงโคม จะแสดงเปนสถานะเปดไฟ  

ข. สามารถคํานวณหาคาความสวางเนื่องการการติดตั้ง และการเปดใชงานดวงโคม
ในสถานะปจจุบัน และสถานะจําลองได โดยจะคํานวณหาคาความสวางที่เกิด
จากดวงโคมที่มีการเปด(ในกรณีเปดทั้งหอง) จะมีการคํานวณทั้งสองวิธี คือ วิธีลู
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เมน (Lumen Method) คํานวณหาคาความสวางทั้งพื้นที่ และวิธีจุดตอจุด (Point 
by Point) คํานวณหาคาความสวางของทุกๆ กริดเซลลที่อยูภายในขอบเขตหอง
เดียวกันมาหาคาความสวางเฉลี่ยของทั้งพื้นที่ สําหรับคาความสวางที่ไดจากวิธี
จุดตอจุด จะเปลี่ยนแปลงตามตําแหนง และจํานวนดวงโคมที่มีการเปดใชงาน 

ค. การแสดงคาความสวางของแตละกริดเซลล ที่ไดจากการคํานวณดวยวิธีจุดตอจุด 
จะใชการกําหนดชวงเฉดสีในการสื่อความหมายของการสองสวางลงบนพื้นที่ สีที่
เกิดขึ้นในแตละกริดเซลลจะเกิดจากการคํานวณเนื่องจากดวงโคมแตละตําแหนง 
ซึ่งสงผลทําใหคาความสวางในแตละกริดเซลลมีคาไมเทากัน ตําแหนงกริดเซลลที่
อยูใกลดวงโคมจะมีคาความสวางมากกวากริดเซลลที่อยูไกลดวงโคมออกไป ซึ่ง
การแสดงผลของคาความสวางจะตองสื่อใหเห็นถึงความสวาง หรือความมืด  

ง. แสดงผลการสรุปคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เมื่อนําไปเปรียบเทียบตาม
ตามเกณฑการพิจารณาความเหมาะสมที่แบงระดับไว 3 ระดับ จะอธิบายเพิ่ม
เติมในการสรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง  

 
6.1.2. สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของตําแหนงไฟฟาแสงสวาง 

 
นอกจากการแสดงผลนําเสนอความสัมพันธระหวางขอมูลกราฟฟก และฐาน

ขอมูล จุดมุงหมายของระบบ คือ การประเมินความเหมาะสมเบื้องตนของตําแหนง
การติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวาง สามารถแบงออกเปนการประเมินจากการแสดงผล
ผานทางกราฟก และการประเมินผลจากวิธีการเปรียบเทียบกับคาความสวางมาตร
ฐานตามประเภทการใชพื้นที่ มีรายละเอียดดังนี้ 

 
ก. การประเมินจากการออกแบบกราฟกเพื่อนําเสนอผลลัพธใหเขาใจงาย 

ลักษณะของการนําเสนอจะเปนการแสดงภาพเสมือนของความสวาง ได
จากการนําคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด ซึ่งเปนวิธีการคํานวณที่ข้ึนอยู
กับตําแหนงของการติดตั้งดวงโคมสามารถสองสวางไปแตละกริดมาแสดงผลโดย 
เตรียมการแสดงผลจากโปรแกรม Autodesk MapGuide6.0 ในการกําหนดชวง
เฉดสีตามคาที่คํานวณได  ผูวิจัยกําหนดชวงเฉดสีออกเปน 20 ชวง สําหรับใช
ในชั้นขอมูล”คาความสวาง(สภาพจริง)” และชั้นขอมูล”คาความสวาง(จําลอง)” 
เพื่อใหมีชวงการแบงในระดับเดียวกันสําหรับการแสดงผลจากกราฟก  
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ขอมูลที่นํามาใชในการกําหนดชวงเฉดสี สามารถใชขอมูลในแตละชั้นมา
แสดงผลได แตชวงคาความสวางในแตละชั้นมีคาไมเทากัน บางชั้นมีคานอย บาง
ชั้นมีคามาก การแบงชวงของโปรแกรมจะไดจากการนําคามากที่สุดหารดวย
จํานวนชวงที่กําหนดไวเพื่อหาตัวเลขของแตละชวง ผลที่ไดคือแตละชั้นมีการแบง
คาของขอมูลไมเทากัน จึงใชวิธีการกําหนดคาความสวางใหมีคา 2000 ลักซ (ขอ
มูลสวนใหญของอาคารมีคาไมเกินคานี้) เลือกจัดแบงใหมีชวงละ 100 ลักซ เทาๆ 
กัน ทําใหไดชวงเฉดสีเปน 20 ชวง ในการแบงชวงเฉดสีผูใชสามารถทําการแบง
ชวงได เพื่อดูดวยสายตาใหเห็นภาพพจนชัดเจน โดยการกําหนดผานโปรแกรม 
Autodesk MapGuide6.0 

 
ข. การประเมินความเหมาะสมจากการเปรียบเทียบคาความสวางมาตรฐาน 

ลักษณะของการประเมิน จะเปนการสรุปการเปรียบเทียบคาความสวางที่
ไดจากการคํานวณดวยวิธีลูเมน กับคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใช
งาน สาเหตุที่เลือกคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน เนื่องจากมีรูปแบบในการ
คํานวณที่ไมข้ึนอยูกับสถานะการเปดของดวงโคม แตจะคํานวณจากจํานวนดวง
โคมทุกดวงโคมที่ติดตั้งในพื้นที่นั้น กับปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของก็สามารถหาคา
ความสวางไดทันทีโดยไมตองระวังในเรื่องของการเปด-ปดดวงโคม  

ผลการทดสอบฟงกชันที่กลาวในบทที่ 5 กับอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
(เจริญวิศวกรรม) ซึ่งเปนอาคารเรียนรวมของคณะวิศวกรรมศาสตร มีจํานวนชั้น
ของอาคาร 21 ชั้น(21+M) มีการแบงพื้นที่ที่มีการใชไฟฟาแสงสวางจํานวน 669 
หอง มีพื้นที่การใชสอย 22,217.90  ตารางเมตร รายละเอียดของการใชพื้นที่ภาย
ในอาคารโดยการแบงประเภทพื้นที่การใชสอยหลายรูปแบบ เชน  หองพัก
อาจารย, หองเรียนและหองปฏิบัติการ, หองสํานักงาน, หองสมุด-คอมพิวเตอร-
หองพักนิสิต, หองน้ําและเก็บของ พื้นที่สัญจร เปนตน สามารถแบงเปนประเภท
หลักตามมาตรฐานการใชพื้นที่ (อางอิงจากตาราง 2.1) เทียบเปนเปอรเซ็นตของ
พื้นที่ใชสอย ไดดังนี้  

ประเภทพื้นที่สัญจร   28.87 % 
ประเภทบริการอาคาร  16.05 % 
ประเภทหองเรียน/หองบรรยาย   9.38 %  
ประเภทหองปฏิบัติการ  15.57 %  
ประเภทสํานักงาน/หองพักอาจารย/หองประชุม 31.13 %  
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เมื่อพิจารณาจากเกณฑระดับการประเมิน 3 ระดับ จากจํานวนหองและพื้นที่
ทั้งหมดของอาคาร สรุปไดวา  

ระดับที่ 1 คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวา คาความสวางมาตรฐาน
ที่นอยทีสุดที่ยอมให (E_cal<E_min)   

มีจํานวน    92   หอง  คิดเปน 14 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 12.54 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

ระดับที่ 2 คาความสวางที่คํานวณไดอยู ระหวาง คาความสวางมาตรฐานที่
นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให (E_min<E_cal<E_max)  

มีจํานวน 443 หอง  คิดเปน 66 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 60.74 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

ระดับที่ 3 คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวา คาความสวางมาตรฐาน
ที่มากทีสุดที่ยอมให (E_cal>E_max)  

มีจํานวน 134 หอง  คิดเปน 20 เปอรเซ็นตของหองทั้งหมด 
และ  คิดเปน 26.73 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด 

เมื่อนําประเภทการใชพื้นที่มาพิจารณาตามเกณฑการประเมิน 3 ระดับ (อาง
อิงจากตารางที่ 5.2 และรูปที่ 5.14 พบวา 2 ใน 3 ของพื้นที่ทั้งหมดอยูในเกณฑที่
เหมาะสมกับประเภทการใชงาน สําหรับพื้นที่ที่อยูในเกณฑระดับที่ 3 คือ คาความ
สวางที่คํานวณไดมีคามากวาคาความสวางมาตรฐานมากที่สุดที่ยอมให จะเปนพื้นที่
สัญจรมีเปอรเซ็นตของพื้นที่เปนคามากกวาประเภทการใชพื้นที่อ่ืน แตเมื่อพิจารณา
ถึงสาเหตุของผลที่ไดจากฟงกชัน สังเกตไดวาพื้นที่สัญจรสวนใหญในกลุมนี้จะเกิด
จากการแบงพื้นที่สัญจรจากพื้นที่ใชงานหลัก เมื่อใชเกณฑในการประเมินจากประเภท
การใชพื้นที่จึงทําใหไดผลเปนพื้นที่ที่มีคาความสวางมากกินไป เนื่องจากเปนพื้นที่ที่
ออกแบบใหใชกับประเภทการใชงานอื่นที่มีคาความสวาง มากกวาคาความสวางของ
พื้นที่สัญจร ในสวนของฟงกชันการใชขอม ูลจําลอง  ดวยการเปลี่ยนปจจัยตางๆ ที่มี
ผลกระทบกับการคํานวณหาคาความสวาง ซึ่งเปนการนําความสามารถของของระบบ
สารสนเทศปริภูมิเขามาชวยเปนแนวทางในการชี้นําวาหองใดมีความสวางมาก หรือ
นอยเกินไปเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐาน เพื่อสนับสนุนการวางแผนตัดสินใจ คาด
คะเนแนวโนมที่จะเกิดขึ้น กอนการดําเนินการแกไข หรือตรวจสอบโดยตรงกับพื้นที่ 
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6.2. ประโยชนที่ไดรับจากผลการวิจัย 
 

ประโยชนที่ไดรับจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศปริภูมิมาชวยในการประเมินความเหมาะ
สมอยางงายของการตําแหนงติดตั้ง กับอาคารที่นํามาใชเปนกรณีศึกษา สามารถนํามาสนับสนุนการ
วางแผน-ตัดสินใจ เพื่อหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวาง 
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใชแผงควบคุมใหสอดคลองกับการใชพื้นที่ การคาดคะเนผลของความสวางที่
จะเกิดขึ้นกอนการเคลื่อนยาย/ปรับเปลี่ยนจริง และประมาณการจํานวนหองที่ไมเหมาะสมกอนการ
ตรวจวัดสอบดวยเครื่องมือวัด 

การประเมินความเหมาะสมอยางงายของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวางในงานวิจัยนี้ ไดผล
การประเมินวาอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 เปนอาคารที่ใชระบบไฟฟาแสงสวางกับทุกหองภายในอาคาร 
และผลที่ไดจากการประเมิน หองที่มีการติดตั้งดวงโคมไมเหมาะกับประเภทการใชพื้นที่สวนใหญจะ
เปนพื้นที่สําหรับการใชงานรวมกัน หากมีการเปดใชทุกหองก็จะทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา แนวทาง
ในการเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชพลังงานไฟฟาระบบแสงสวาง เชน 

- การลดจํานวนหลอดไฟที่ติดตั้งในดวงโคม ใหมีจํานวนนอยลง เชน โคมตะแกรงฝงฝาแบบ 4 
หลอด ก็ทําการถอดหลอดไฟใหเหลือเพียง 3 หลอด ก็จะชวยใหมีการใชพลังงานนอยลง 

- การควบคุมตําแหนงสวิตซในการเปดดวงโคมสําหรับพื้นที่สัญจรหลัก โดยใหสามารถเลือก
เปดไดนอยลง เนื่องจากมีการจัดใหมีสวิตซควบคุมการทํางานถึง 4 สวิตซ ถาเลือกเปดเพียง 2 สวิตซ ก็
สามารถใหความสวางครอบคลุมทั้งพื้นที่ ไมจําเปนตองเปดไฟทุกดวง 

- ใชประโยชนจากพื้นที่สัญจรที่เกิดจากการแบงพื้นที่จากประเภทการใชงานหลัก ใหมีการใช
งานสอดคลองกับพื้นที่หลัก เปนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชพื้นที่ หรือควบคุมการเลือกเปดใชดวง
โคมเพียงบางสวน ไมเปดใชงานดวงโคมทั้งพื้นที่  

- ทําการทดสอบปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคมกับฟงกชันขอ
มูลจําลอง ใหสะดวกในการใชงาน 

- ในกรณีที่ไดรับแสงสวางไมเพียงพอ ใหใชการเปลี่ยนระยะการติดตั้งดวงโคมใหอยูใกลกับพื้น
ที่ทํางานมากขึ้น ก็จะสามารถเพิ่มความสวางได  

- การประเมินผลความถูกตองจะไดจากการตรวจวัดดวยเครื่องมือวัดคาระดับความสองสวาง
ของทั้งอาคาร แตจากผลการคาดคะเนความเหมาะสมอยางงาย และการจําลองรูปแบบการปรับ
เปลี่ยนการใชงานแบบตางๆ จะไดรูปแบบกอนการดําเนินงานจริงซึ่งสามารถเลือกทําเฉพาะหอง คือ 
หากตองการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของตําแหนงระบบไฟฟาแสงสวาง สามารถดําเนินการทดสอบ
จากฟงกชันกอนที่จะดําเนินการจริง หรือนําเครื่องมือไปทําการตรวจทั้งอาคาร แตเลือกทําเฉพาะหองที่
ตองการปรับเปลี่ยน  
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6.3. ปญหาและอุปสรรค  
 

ปญหาและอุปสรรคที่พบจากฟงกชันที่ทําการพัฒนาขึ้นมีรายละเอียดดังนี้  
6.3.1. การแสดงผลของกริด มีการเหลื่อมลํ้าไปยังหองขางเคียง เนื่องจากการสรางกริดเปน

การสรางครอบคลุมทั้งพื้นที่ ไมมีการแบงขอบเขตของผนัง เหมือนกับการสรางขอมูลหองและยังเปนขอ
มูลที่มีจํานวนมาก ในงานวิจัยจึงตองอาศัยความสามารถของโปรแกรมที่สรางกริด และ รหัสกริดให
อัตโนมัติมาใช 
  6.3.2. ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธของการเปด-ปดสวิตซ  กับดวงโคม
สามารถทําไดในเชิงฐานขอมูล แตจะไมสามารถเคลื่อนยายตําแหนงของการติดตั้งดวงโคมได และไม
สามารถเพิ่มตําแหนงของอุปกรณผานทางหนาจอแสดงผล เนื่องจากขีดจํากัดของโปรแกรมการแสดง
ผล จะมีลักษณะการทํางานจากขอมูลเชิงตําแหนงที่มีการเตรียมไวลวงหนา  
 6.3.3. ในแตละครั้งของการประมวลผล จะเปนการคํานวณใหมทั้งระบบ เพื่อเปนการตรวจ
สอบขอมูล เนื่องจากมีการสอบถามขอมูลสรุปของทั้งอาคาร ทําใหใชเวลาในการประมวลผลนาน 
เพราะขอมูลกริดทั้งอาคารมีจํานวนมาก สาเหตุเกิดจากการออกแบบโปรแกรม (Software Design) 
หากมีการพัฒนาใหสามารถรองรับการประมวลผลขอมูลจํานวนมากใหรวดเร็วไดก็จะทําใหระบบ
สมบูรณมากขึ้น 

6.3.4. เนื่องจากเปนการทดสอบระบบ การนําเขาขอมูลจึงใชการทํางานผานหนาจอ ดวยการ
ปอนขอมูล การแกไขฐานขอมูลสามารถเพิ่มเติมไดทันที ภายในเงื่อนไขของงานวิจัย ทุกครั้งที่มีการ 
Update ขอมูลที่เพิ่มเติม(เปลี่ยนแปลง) จะถูกเก็บไวในฐานขอมูลใหมทันที ทําใหระบบการปองกันขอ
มูลยังไมดีพอ หากมีการใสขอมูลไมผิดพลาดจากผูอ่ืน ก็จะทําใหการประมวลผลผิดพลาด 

6.3.5. ความสามารถในการแสดงคาความสวางของกริดเซลล จะขึ้นอยูกับการกําหนดชวงเฉด
สีใหกับระบบ ในงานวิจัยนี้ไดทําการกําหนดชวงเฉดสีใหอยูในชวงเทาๆ กันสําหรับทุกๆ ผังอาคาร เพื่อ
ใหเกิดความสอดคลองกันทั้งระบบ ผูใชสามารถทําการเปลี่ยนแปลงชวงเฉดสีได แตตองผานกระบวน
การเตรียมขอมูลกราฟก  
 

6.3. ขอเสนอแนะ 
 
 จากการสรุปปญหาที่พบจากการประยุกตใชโปรแกรม ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางการพัฒนา
โปรแกรมหากมีผูสนใจจะดําเนินการวิจัยตอไป 

6.3.1. ศึกษาหาแนวทางในการนําขอมูลราสเตอรมาชวยในการแสดงผลของกริด มีบางงาน
วิจัยของวิศวกรรมไฟฟา สรางแบบจําลองความสวางเปนรูปแบบคลายเสนชั้นความสูง ซึ่งก็จะใหการ
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แสดงผลที่แตกตางกันออกไปจากงานวิจัยนี้ หรือหาแนวทางในการสรางกริดใหอยูในบริเวณพื้นที่ไม
เหลื่อมลํ้าออกไปนอกหอง 

6.3.2. ศึกษาแนวทางการเพิ่มความยืดหยุนในการจําลองสถานการณ ใหสามารถแกไขเพิ่ม
เติมขอมูลเชิงตําแหนงผานทางหนาจอ หรือโตตอบแบบทันทีทันใดพรอมกับการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล
โดยอัตโนมัติดวย ในการลักษณะของการ Update ที่หนาจอแสดงผล เชน การเลือกชนิดของดวงโคม
ไปวางในกราฟก เสมือนการติดตั้งในตําแหนงนั้นจะใหผลของความสวางเปนอยางไร หรือเพิ่มจํานวน
สวิตซในแตละแผงสวิตซ สําหรับจําลองความสัมพันธในการเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม ใหสามารถรอง
รับการใชงานสวิตซ 1 ตัวกับดวงโคม 1 ดวงโคม เปนตน 

6.3.3. ศึกษาหาแนวทางในการประมวลใหมีความรวดเร็ว สรางฟงกชันเพิ่มเติมใหมีการใชงาน
ที่สะดวกมากขึ้น และสรางระบบการปองกันขอมูลพื้นฐานหลักที่ไมควรทําการเปลี่ยนแปลง พรอมทั้ง
สํารองขอมูลที่สมมุติข้ึนดวย 

6.3.4. พัฒนาระบบในลักษณะของการคาดการณระยะเวลาในการปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลง
ดวงโคม หรือหลอดไฟ เปนรูปแบบของการรายงานผลเพื่อทราบระยะเวลาที่ตองทําการเปลี่ยนอุปกรณ 
เชน อายุการใชงานของหลอดไฟ ความสม่ําเสมอของการทําความสะอาดของดวงโคม นําไปเทียบกับ
คาการบํารุงรักษาดวงโคมที่ 100 เปอรเซ็นต เพื่อคาดคะเนชวงเวลา แลวทําการสรุปผลวาในชวงใด
ตองทําการเปลี่ยนอุปกรณที่พื้นที่ใดบาง  
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

แสดงตําแหนงการติดต้ังดวงโคม ภายในอาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 

ก.1 แปลนตึกดานบน 

ก.2 แปลนตึกดานทิศตะวันออกเฉียงใต 

ก.3 แปลนตึกดานทิศเหนือ 

ก.4 แปลนตึกดานทิศใต 

ก.5 แปลนตึกดานทิศตะวันออก 

ก.6 แปลนตึกดานทิศตะวันตก 

ก.7 แปลนอาคารในงานวิจัย 

ก.7.1 แปลนพื้นชั้น 1 

ก.7.2 แปลนพื้นชั้น 2,M 

ก.7.3 แปลนพื้นชั้น 3, 4 

ก.7.4 แปลนพื้นชั้น  5–16 

ก.7.5 แปลนพื้นชั้น 17, 18 

ก.7.6 แปลนพื้นชั้น  19, 20 

ก.8 แปลนกริดเซลลที่ใชเปนตัวแทนขอมูลราสเตอร อาคารวิศวกรรมศาสตร 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 































ภาคผนวก ข 
 

รายละเอียดการใชงานโปรแกรม 
 

ข.1 รูปแบบการใชโปรแกรม  

ข.1.1 การคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล และการสรุปผลการคํานวณ 

ข.1.2 การนําเสนอของขอมูลกราฟก 

ข.2 การแสดงผลตามฟงกชันที่ออกแบบ  

ข.2.1 แบบที่ 1 การแสดงผล “รายละเอียดของดวงโคม และสวิตซ” 

ข.2.2 แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากการรายละเอียดของชั้นขอมูลหอง 

ข.2.3 แบบที่ 3  การแสดงผล “รายละเอียดของกริด” 

ข.2.4 แบบที่ 4  การสรางแบบจําลองดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางสวิตซ 

กับดวงโคม 

ข.2.5 แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสม  
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ข.1 รูปแบบการใชโปรแกรม  
 การเริ่มตนการใชโปรแกรม จะเริ่มจากหนาจอแรกของฟงกชัน ดังรูปที่ ข.1 

 
รูปที่ ข.1 

ในหนาจอนี้จะประกอบไปดวยการแสดง 3 สวน คือ  
  สวนที่ 1 ดานบน  เปนเมนูการเลือกคนหา และการสอบถามขอมูล ซึ่งจะอยูดานบน

สุดของหนาตาง 

 
 

 
สวนที่ 2 ดานซาย เปนการอธิบายการใชโปรแกรม และแทรก

ดวยเมนูการคนหาขอมูล ดังรูปที่ ข.2 นอกจากนี้ ยังเปนหนาตางสําหรับ
แสดงรายละเอียดที่ไดจากการเลือกกราฟกจากหนาจอดานขวาดวย 
 
 สวนที่ 3 ดานลางขวา เปนหนาจอแสดงผังอาคาร ใชในการ
เลือกกราฟกรูปหอง,ดวงโคม,สวิตซ และกริด นอกจากนี้ยังใชเปนหนาจอที่
แสดงการสรุปการใชแสงของทั้งอาคารอีกดวย 
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ข.1.1 การคนคืนขอมูลจากฐานขอมูล และการสรุปผลการคํานวณ 
ข.1.1.1. การแสดงผล “เมนูในการเลือกชั้นของผังอาคาร” 

 
 

 
 
 

 

เมื่อเลือกชั้นแลว ใหคลิกที่ “แสดงผังอาคาร” 

เมื่อเลือกชั้นแลว ใหคลิกที่ GO! 
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ข.1.1.2. การใชงานเมนูในสวนที่ 1 
 

 เปนการเลือกการแสดงผลของกราฟกในสวนที่ 3 วาจะแสดงให
แสดงรายละเอียดของระบบไฟฟาแสงสวางในสถานะใด ซึ่งการเลือกนี้จะสัมพันธกับการเลือกในสวนที่ 
3 เนื่องจากมีการแบงการแสดงผลเปนแบบชั้นขอมูล(Layer)  

 
แสดงผังอาคาร  ใชสําหรับยืนยันการเลือกชั้นในขอ ข.1.1.1. 
พื้นที่ ใชสําหรับการแสดงพื้นที่ของหองที่สนใจ โดยมีรูปแบบการใชงาน จะแสดง

ผานที่หนาจอเปน Pop up ขึ้นมา คือ จะตองคลิกเลือกพื้นที่ที่สนใจใหเกิด
การเลือกแลวเลื่อนเมาสไปที่ “พื้นที่” หนาตางแสดงพื้นที่โดยรวมของพื้นที่นั้น 

 
สวิตซ ใชสําหรับการแสดงสรุปรายละเอียดของสวิตซทั้งหมดที่อยูในอาคารจะแสดง

รายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย 
หลอดไฟ(ดวงโคม) ใชสําหรับการแสดงสรุปรายละเอียดของดวงโคมทั้งหมดที่อยูในอาคาร แสดง

รายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย 
เปดไฟทั้งหมด ใชสําหรับเปนเมนูลัดเพื่อใหโปรแกรมทําการเปดสวิตซทั้งหมด ที่อยูในอาคาร 

นั่นคือดวงโคมทุกดวงในอาคารจะถูกเปดขึ้น พรอมกับการประมวลผลคา
ความสวางทุกจุดที่ดวงโคมจะสามารถสองถึง แสดงรายละเอียดที่หนาจอ
สวนที่ 3 ดานขวาลาง วาดวงโคมมีสถานะเปด 

ปดไฟทั้งหมด ใชสําหรับเปนเมนูลัดเพื่อใหโปรแกรมทําการปดสวิตซทั้งหมด ที่อยูในอาคาร 
นั่นคือดวงโคมทุกดวงในอาคารจะถูกปดลง แสดงรายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 
3 ดานขวาลาง วาดวงโคมมีสถานะปด 

สอบถามขอมูลความสวางของหอง ใชสําหรับเปนเปดหนาตางเพื่อเปนการสอบถามขอมูลความ
สวางที่คํานวณไดของอาคาร วามีคาอยูในชวงใดเมื่อเทียบกับคาความสวาง
มาตรฐาน แสดงรายละเอียดที่หนาจอสวนที่ 2 ดานซาย ดังรูปที่ ข.2 

สรุป %การใชแสงเปรียบเทียบกับคาความสวางของอาคาร ใชสําหรับเปนเมนูลัด เพื่อให
โปรแกรมทําสรุปคาความสวางของพื้นที่ทั้งหมดในอาคาร แสดงรายละเอียด
ที่หนาจอสวนที่ 3 ดานขวาลาง จะมีการแบงสีตามชวงเขตขอมูล  
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รูปที่ ข.2 

 จากรูปที่ ข.2 มีรูปแบบการเลือกเงื่อนไข ไดจากรหัสหอง(ตัวเลขที่อยูในผังอาคาร), รหัสหนา
หอง(ถารู), ชั้น(เลือกเจาะจง หรือเลือกทั้งหมด), ประเภทการใชหอง(จากขอมูลที่มีอยู) และการเปรียบ
เทียบคาความสวาง(มี 3 เงื่อนไข คือ ทุกขนาด, นอยกวาคามาตรฐาน และมากกวาคามาตรฐาน)   

ข.1.2 การนําเสนอของขอมูลกราฟก 
  ลักษณะของการนําเสนอจะเปนการเลือกที่กราฟก จะไดจากการเลือกใหแสดงในชั้น
ขอมูลใดบาง ชั้นขอมูลที่เตรียมไวมีดังนี้  
  
 
 
 

การแสดงกราฟกจะขึ้นอยูกับการเลือกเปดชั้นขอมูล 
แผงควบคุม(แผงสวิตซ) แสดงตําแหนงของสวิตซ 
หลอดไฟ(จําลอง) แสดงตําแหนง และสถานะดวงโคมใน

สภาพจําลอง 
หลอดไฟ(สภาพจริง) แสดงตําแหนง และสถานะดวงโคมใน

สภาพจริง 
Dwg       แสดงขอบเขตหองและผังอาคาร ควรเปดในกรณีที่เปดดูคาความสวาง 
คาความสวาง(จําลอง) แสดงตําแหนงและเฉดสีของคาความสวางที่คํานวณวาอยูในชวงเขตขอมูล

ใด ในสภาพความสัมพันธแบบจําลอง 
คาความสวาง(สภาพจริง)แสดงตําแหนงและเฉดสีของคาความสวางที่คํานวณวาอยูในชวงเขตขอมูล

ใด ในสภาพความสัมพันธที่เปนอยูในปจจุบัน 
ประเภทการใชหอง แสดงเฉดสีของประเภทการใชหองแตละประเภทภายในผังอาคาร สามารถ

คลิกเพื่อดูรายละเอียดของหองได เหมือนกับชั้นขอมูล “หอง” 

ใชสําหรับเลือกกราฟก 

ใชในการยอ-ขยายกราฟก 

ใชสําหรับยอนกลับไปที่กราฟกเต็มหนาจอ 
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จากการเลือกกราฟกดวยการดับเบิ้ลคลิก หนาจอทางดานซายก็จะมีการแสดงราย
ละเอียดของกราฟกที่เลือก เชน เลือกที่ดวงโคม ก็จะมีการแสดงรายละเอียดวาดวงโคมอยู
ตําแหนงใด เปนดวงโคมชนิดใด ถูกสวิตซใดควบคุมอยู เปนตน 

ข.2 การแสดงผลตามฟงกชันที่ออกแบบ  
 

การแสดงผล “รายละเอียดของหอง” 
จะแสดงขอมูลทางกราฟก เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของหอง ใหดับเบิ้ลคลิก

เลือกที่หองที่สนใจ ขอมูลคําอธิบายก็จะแสดงขึ้นในหนาตางทางซาย นอกจากยังมีการแสดง
คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน, คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ย)  
และคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชหอง ดังรูป 
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ข.2.1 แบบที่ 1 การแสดงผล “รายละเอียดของดวงโคม และสวิตซ” 
  จะแสดงขอมูลทาง กราฟก เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของหอง ใหดับเบิ้ลคลิก
เลือกที่ดวงโคม หรือสวิตซที่สนใจ ขอมูลคําอธิบายก็จะแสดงขึ้นในหนาตางทางซาย เปนรายละเอียด
ขอมูลดวงโคม ไดแก หอง, ชนิดของดวงโคม, จํานวนหลอดไฟในแตละดวงโคม, รูปจําลองดวงโคม, 
ตําแหนงจุดศูนยกลางดวงโคม, หมายเลขแผงสวิตซ และสวิตซที่ควบคุมดวงโคม ในสภาพจริง + 
สภาพจําลอง ดังรูป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 และยังสามารถแสดงความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม เมื่อมีการเปด หรือปดสวิตซ ก็จะ
สงผลใหตําแหนงดวงโคมที่สวิตซควบคุมอยูเปลี่ยนสถานะ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ 
“ดวงโคม” 

ในหนานี้จะเปลี่ยน
เปนการแสดงราย
ละเอียดของดวงโคม 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ 
“สวิตซ” 

ซึ่งหมายถึงแผงสวิตซ
ในหนานี้จะเปลี่ยนเปน
การแสดงรายละเอียด

ของแผงสวิตซ 
โดยมีลําดับของสวิตซที่

มีอยูในแผง 
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ข.2.2 แบบที่ 2 การหาคาความสวางจากการรายละเอียดของชั้นขอมูลหอง 
  ดับเบิ้ลคลิกที่หอง หนาจอทางดานซาย ก็จะเปลี่ยนเปนการแสดงรายละเอียดตางๆ 
ของหอง ซึ่งมีการแสดงขอมูลของหองแลว ยังมีการแสดงคาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน, คา
ความสวางที่คํานวณดวยวิธีจุดตอจุด(ใชคาเฉลี่ย) และคาความสวางมาตรฐานตามประเภทการใชหอง 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวิธีลูเมน จะเปลี่ยนแปลงไดจากการเลื่อนคา ส.ป.ส. 
การบํารุงรักษาดวงโคม 

- คาความสวางที่คํานวณดวยวีธีจุดตอจุด จะไดจากการเปดดวงโคมแลวนําคาใน
แตละกริดที่อยูในพื้นที่เดียวกันมาหารเฉลี่ย หากมีการเปดไฟไมหมดทั้งพื้นที่ คานี้
ก็จะมีคานอยลง ดังนั้นควรตรวจสอบกอนวามีการเปดดวงโคมทั้งพื้นที่หรือไม  

- คาความสวางมาตรฐาน จะแสดงคาเฉลี่ยตามประเภทการใชพื้นที่ หากตองการ
รายละเอียดมากกวานี้ ก็ตองใชการสอบถามจากเมนู “สอบถามคาความสวาง
ของหอง” 

 
ข.2.3 แบบที่ 3 การแสดงผล “รายละเอียดของกริด” 

แสดงขอมูลทางกราฟก การแสดงนี้จะตองมีการเปดเรียกชั้น “คาความสวาง(สภาพ
จริง)” หรือ “คาความสวาง(จําลอง)” รูปแบบของการแสดง จะขึ้นอยูกับสถานะการเปดดวง
โคม เมื่อผูใชตองการทราบรายละเอียดของคาความสวางที่ไดจากการคํานวณในแตละกริด ให
ดับเบิ้ลคลิกเลือกที่กริด กอนที่จะทําการแสดงผล จะตองมีการสรางความสัมพันธใหระหวางก
ริดกับหองกอน เนื่องจากในการนําเขาขอมูลกริด ยังไมมีการระบุวากริดนั้นอยูในขอบเขตของ

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่หองแลวใน
หนานี้จะเปลี่ยนเปนการแสดง
รายละเอียดของหอง 

เลื่อนคา ส.ป.ส. การบํารุง
รักษา เพื่อใหโปรแกรม
คํานวณคาความสวางใหม 
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หองใด ตองมีการเลือกขอบเขตพื้นที่ที่ตองการใหกริดอยู คลิกขวาเลือก “แกไขขอมูลกริด” 
หนาตางทางซายจะสรุป กริดที่ถูกเลือกไว กรอกหมายเลขหองใหทําการ Update ขอมูล ดังรูป 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 เมื่อสรางความสัมพันธระหวางกริด กับหอง ในทุกๆ ชั้นแลว ก็ไมตองมาดําเนินการตรงสวนนี้
อีก การเรียกดูขอมูลกริดก็จะสามารถทําไดควบคูกับการเปด-ปดดวงโคม ดูคาความสวางที่เกิดขึ้นใน
แตละกริด 
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ข.2.4 แบบที่ 4 การสรางแบบจําลองดวยการปรับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางสวิตซ
กับดวงโคม 

การใชงานในสวนนี้จะมีลักษณะการแสดงผลคลายคลึงกับแบบที่ 3 แตกอนที่จะแสดง
ผลตองทําการสรางความสัมพันธระหวางสวิตซกับดวงโคม โดยการเลือกไปที่ขอมูลกราฟก
ของดวงโคม เปลี่ยนสวิตซที่ควบคุมในชองสภาพจําลอง ทําการ Update 

 

 
 

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงจะถูกเก็บไวในฐานขอมูล แลวนํามาแสดงผลในชั้นขอมูล “คา
ความสวาง(จําลอง)” เพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบลักษณะของความสวางไดอยางคราว ๆ 
กอนที่จะทําการเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธจริง  

ข.2.5 แบบที่ 5 การประเมินความเหมาะสม  
แบงการประเมินเปนรูปแบบของการแสดงผานกราฟก และการสรุปขอมูลจากการ

สอบถาม นําผลที่ไดมาประเมินตามลักษณะการใชงาน 
การประเมินผานทางกราฟก  หมายถึง  การทดสอบจากการจําลองความสัมพันธ

ระหวางสวิตซกับดวงโคม หรือการปรับเปลี่ยนส.ป.ส.การบํารุงรักษาดวงโคม หรือการเปลี่ยน
ระดับความสูงของพื้นที่ หรือการเปลี่ยนประเภทการใชงาน การปรับเปลี่ยนนี้จะสงผลทําให
การคํานวณมีการเปลี่ยนแปลงและการแสดงกราฟกก็เปลี่ยนแปลง 

การสรุปขอมูลจากการสอบถาม  หมายถึง การสอบถามขอมูลที่ไดจากการประมวล
ผลจากโปรแกรมมาทําการสรุป โดยผูใชจะเปนผูกําหนดเงื่อนไขในการประมวลผล และนํา

เปลี่ยนแปลงความสัมพันธใน
การเปด-ปดสวิตซกับดวงโคม 
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คาที่ไดมาพิจารณาวามีความเหมาะสมหรือไม ในสวนของโปรแกรมจะสื่อใหชัดเจนดวยการ
แสดงเฉดสีที่ไดจากการเปรียบเทียบ ดังรูป 

 

 
 

คาความสวางที่นํามาประเมินจะไดจากวิธีลูเมน มีเกณฑการประเมินเบื้องตนดังนี้  
 การแสดงแถบสีแดง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาความสวาง
มาตรฐานที่นอยทีสุด (E_cal<E_min) 
 การแสดงแถบสีขาว หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดอยูระหวางคาความสวางมาตร
ฐานที่นอยทีสุด กับคาความสวางมาตรฐานมากที่สุด (E_min<E_cal<E_max) 

การแสดงแถบสีมวง หมายถึง คาความสวางที่คํานวณไดมีคามากกวาคาความสวาง
มาตรฐานที่มากทีสุด(E_cal<E_max) 
  
 



ภาคผนวก ค 
 

ขั้นตอนการนําเขาขอมูลเชิงตําแหนง และฐานขอมูล 
 

ค.1 การสราง และการแกไขผังอาคาร (Floor Plan) โดยใชโปรแกรม Autodesk Map 5.0 
 รายละเอียดหลักที่จะตองสราง และแกไขผังอาคาร ไดแก หอง, ดวงโคม, สวิตซไฟ, กริด 
 

ค.2 ขั้นตอนการ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 
เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในรูปแบบของการแปลงขอมูล

จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  
 

ค.3 ขั้นตอนการ Export ขอมูลกริดจาก MapInfo ไปแกไขใน Autodesk Map 5.0 
 เปนการนําขอมูลจําลองราสเตอร เขาสูขอมูลกราฟฟก ในรูปแบบของการแปลงขอมูลจาก 
MIF/MID เปน *.dwg แลวสงตอคาใหเปน *.sdf และ *.sif   
 
ค. 4 ขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 5.0 [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define 
Query) 

เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในกรณีที่ตองการดึงคาที่ฝงอยู
ในขอมูลกราฟฟก ออกมาแสดงในฐานขอมูล  

 
ค.5 ขั้นตอนการเปดขอมูล จาก *.txt ใน Microsoft Excel แลวรวบรวมขอมูลทั้งหมด นําไป
เก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 
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ค.1 การสราง และการแกไขผังอาคาร (Floor Plan) โดยใชโปรแกรม Autodesk Map 5.0 
 
 รายละเอียดหลักที่จะตองสราง และแกไขในผังอาคาร ไดแก การแบงพื้นที่หอง, ตําแหนงการ
ติดตั้งดวงโคม, ตําแหนงแผงสวิตซไฟ และตําแหนงกริด  
 

ค.1.1. การแบงพื้นที่หอง 
เปนการสรางขอบเขตพื้นที่ของผังอาคารแตละชั้น  ซึ่งประกอบดวยระยะความกวาง-

ความยาวภายในของแตละหอง ขอบเขตของแตละหองจะอางอิงกับผนังกั้นหองเปนหลัก นั่น
คือ หากไมมีผนังกั้นระหวางหองก็จะถือวาเปนพื้นที่เดียวกันสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการ
สรางผังอาคารมีรายละเอียด ดังนี้ :- 
1. ตรวจสอบดูวาระยะที่ใชอางอิงเปนระยะที่วัดจากไหนถึงไหน  

ซึ่งโดยทั่วไปแลว ขนาดของอาคารที่แสดงในแบบแปลนจะเปนระยะที่วัดจากกึ่งกลาง
เสา แตที่วัดจริงจะเปนระยะที่วัดจากภายใน และการนําไปแสดงผลก็พิจารณาจากพื้นที่
ภายในเชนกัน ดังนั้นระยะที่สรางในแบบจะตองมีการเวนระยะผนัง โดยมีการอางอิงจาก
ขนาดเสา ความหนาของผนังภายนอก และความหนาของผนังกั้นหอง ดังนี้ 

- ขนาดเสา  
เนื่องจากในแบบแปลนเปนระยะที่วัดจากกึ่งกลางเสา ขนาดของเสาจึงมี

ความสําคัญในการหาความหนาของผนัง   
- ความหนาของผนังภายนอก   

ความหนาของผนังภายนอก เปนระยะที่เกิดขึ้นจากการกอสราง หากไมรู
ความหนาผนัง ใหใชคาเฉลี่ยที่ 0.20 เมตร  

 - ความหนาของผนังกั้นหอง 
คํานวณจากระยะที่ทําการลดทอนความหนาของผนังภายนอก กับระยะภาย

ในทั้งหมดหารดวยจํานวนผนังกั้นหอง โดยทั่วไปจะใชคาเฉลี่ยที่ 0.15 เมตร 
2. สรางแนวของระยะกั้นหอง 

ดวย Line หรือ Polyline เนื่องจากมีกรณีที่หองเปนรูปหลายเหลี่ยม เพราะเมื่อทําการ
สรางขอบเขตเสร็จเรียบรอยแลว โปรแกรมสามารถจัดการทําใหขอมูลที่สรางจาก Line หรือ 
Polyline ใหกลายเปนรูปปด(Polygon)ได จากคําสั่งในเมนู Map  Topology  Create 
Closed Polylines  ดังรูปที่ ค.1 สรางเก็บไวใน Layer ใหมตั้งชื่อเปน Rm_poly  
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รูปที่ ค.1  ขั้นตอนในการสราง Line หรือ Polyline ใหเปนรูปปด 
 

3. ใส Object data ใหกับพื้นที่  
คือ การทําใหพื้นที่ที่สรางไวสามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมูลได การสราง Object data 

จะทําไดก็ตอเมื่อมีการสรางใหขอมูลหองเปนรูปปดเรียบรอยแลว และมีการเพิ่มช่ือหองในแบบ
โดยใหอยูภายในขอบเขตของหองนั้น การสราง Object data ทําจากคําสั่งในเมนู Map  
Database  Generate Links ดังรูปที่ ค.2 รายละเอียดเพิ่มเติมจะกลาวบนภาคผนวก ค.2 

 

 
 

รูปที่ ค.2  ขั้นตอนในการสราง Object data 
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4. การอางอิงพิกัดในผังอาคาร กับพิกัดบนพื้นโลก 
ใสระบบพิกัดอางอิงบนพื้นโลก ใหกับแบบผังอาคาร ขั้นตอนนี้สามารถทําไดหลังจาก

การสรางขอบเขตพื้นที่กั้นหองของทุกชั้นได จากคําสั่งในเมนู Map  Tool  Assign 
Global Coordinate System  ดังรูปที่ ค.3 

 

 
 

รูปที่ ค.3  ขั้นตอนในการอางอิงพิกัดใหกับผังอาคาร 
จะไดหนาจอดังรูปที่ ค.4 ใสขอมูลของระบบพิกัดในชอง Code: THAI-W75 คือ พิกัดUTM 

ของประเทศไทย ที่รายละเอียด Thailand west of 102d East; Indian 1975 Datum 
 

 
 

รูปที่ ค.4  ขั้นตอนในการกรอกขอมูลอางอิงพิกัดใหกับผังอาคาร 
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ค.1.2. ตําแหนงการติดต้ังดวงโคม  
ตําแหนงของดวงโคม ขนาดของดวงโคมที่อยูในแบบ จะสอดคลองกับขนาดของหลอด

ไฟ และฝาเพดาน เนื่องจากการติดตั้งดวงโคมสวนใหญของอาคารที่ใชเปนกรณีศึกษา เปน
ลักษณะแบบฝงฝาเพดาน มีขนาดเทากับ 0.60x1.20 เมตร  

ดังนั้นการเริ่มตนในการสรางดวงโคมจะอาศัยขนาดของฝาเพดานมาอางอิง สวนดวง
โคมที่มีหลอดไฟขนาดสั้นจะลดทอนเปนสัดสวนกัน รูปแบบของการสรางดวงโคมจะใชเปน 
Polygon 

  ดวงโคมแบบฝงฝาเพดาน,หลอดไฟ 36 วัตต  ใชขนาด  0.60x1.20 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมรางนีออน,หลอดไฟ 36 วัตต ใชขนาด  0.30x1.20 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมพลาสติกฝงฝา,หลอดไฟ 18 วัตต ใชขนาด  0.60x0.60 เมตร 
  ดวงโคมแบบโคมพลาสติก,หลอดไฟ 18 วัตต ใชขนาด  0.30x0.60 เมตร 

 
ค.1.2. ตําแหนงแผงสวิตซ 

ตําแหนงแผงสวิตซ จะไดจากการสํารวจตําแหนงอยางคราวๆ วาอยูที่ผนังดานใด รูป
แบบของการสรางแผงสวิตซจะใชเปน Polygon 

 
ค.1.3. ตําแหนงกริด 

ตําแหนงกริด เปนการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบของขอมูลราสเตอร เพื่อจะรองรับ
การแสดงผลคาความสวางที่ไดจากการคํานวณขั้นตอนในการสรางจะอธิบายในภาคผนวกค.3
  
ค.1.4. ขั้นตอนการสรางรูปตึก 3 D ใน Autocad 

ในสวนนี้เปนการสรางรูปอาคารใหเห็นในแนวตั้ง ไดจากการนําผังอาคารของแตละชั้น
มาเชื่อมโยงกัน โดยกําหนดความสูงใหกับแตละชั้น มีรายละเอียดดังนี้ 

1. สรางรูปขอบเขตของตัวอาคาร ดานนอก โดยใชคําสั่ง pline ในแตละชั้น  ในชั้นที่
เหมือนๆกันสามารถ ใชคําสั่งคัดลอกได   

2. ใสความหนาของเสน Pline ใหเทากับความสูงของหองในแตละชั้น ใน Thickness  
3. ใสคา Elevation ของเสน Pline แตละคาตามความสูงของพื้น ในแตละชั้น 
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4. ดูรูปดานตาง ๆ  จากคําสั่งในเมนู View 3D Views แลวเลือกดูดานตางๆ ไดตาม

ตองการ เชน Top, Bottom, Left, Right, etc. 
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ค.2 ขั้นตอนการ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 
เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในรูปแบบของการแปลงขอมูล

จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ไดแก หอง(Rooms), ดวงโคม(Lamps) และแผงสวิตซไฟ กอนที่จะทํา
การ Export ผังอาคารจาก Autodesk Map 5.0 ไปใชใน Autodesk MapGuide 6.0 จะตองมีการสราง
รหัสใหกับพื้นที่กอน ดังที่กลาวไวในภาคผนวก ค.1.1. ในกรณีพื้นที่หอง 

เปด Layer “ rm_poly “ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.5 เขียนรูปหองตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  
โดยเวนระยะผนังหอง หองที่อยูใน rm_poly จะตองเปนรูปปด และมีการใสชื่อหองอยูภายในพื้นที่ ส่ิงที่
ควรระวังคือ จะตองใหจุดเริ่มตนของชื่อหองตองอยูภายในพื้นที่หองหามเลยไปจากขอบเขตหอง การ
สราง Object data ทําจากคําสั่งในเมนู Map  Database  Generate Links ดังรูปที่ ค.2  

 

 
 

   รูปที่ ค.5  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล rm_poly ใหเปน Current Layer 
 

หนาจอจะแสดงเฉพาะสวนของ Layer ของ rm_poly ทําการสราง Object data ทํา
จากคําสั่งในเมนู Map  Database  Generate Links วิธีการเรียกเมนูดังรูปที่ ค.2 หนา
จอจะขึ้นหนาตางดังรูปที่ ค.6 เลือก Enclosed Text  ในกรอบ Linkage Type  และในกรอบ 
Data Links เลือก Create Object Data Records ในชอง Table เลือก room แลวกด OK 
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  รูปที่ ค.6  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล rm_poly ใหเปน Current Layer 
 
โปรแกรมจะทําการสราง Object data ใหกับรูปปดของหอง สามารถตรวจสอบขอมูลตางๆ 

ของ rooms วามีเลขรหัสหรือไม จากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Object Data Edit Object 
Data.. แลวเลือกไปที่ขอบเขตหองที่ตองการตรวจสอบ 

 
ค.2.1.Export Rooms จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  

เปนการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชใน
โปรแกรม Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map 

Tools Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 

 
  รูปที่ ค.7  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… 



 139

 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.8 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     rm_poly 

 
 

  รูปที่ ค.8  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับหอง 
 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.9 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      :room_id@room 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      :room_id@room 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.9  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของหอง 
 

ค.2.2.Export Lamps จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  
  เปด Layer “Lamp“ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.10 เขียนรูป Polygon Lamp 
ตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  ใน Layer “ Lamp” โดยกรอบตองไมติดกัน  หรือซอนทับกัน  และตองไมมีจุด
หรือเสนที่ไมตองการใน Layer “Lamp” นี้  
 

 
 

   รูปที่ ค.10  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล Lamp ใหเปน Current Layer 
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ทําการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชในโปรแกรม 
Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Tools 

Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 
 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.11 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     Lamp 
 

 
 

  รูปที่ ค.11  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับดวงโคม 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.12 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      EHANDLE 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      EHANDLE 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.12  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของดวงโคม 

 
ค.2.3.Export Switchs จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  

  เปด Layer “Switch“ ใหเปน Curent Layer ดังรูปที่ ค.13 เขียนรูป Polygon Switch 
ตางๆ ดวยคําสั่ง Pline  ใน Layer “ Switch” โดยกรอบตองไมติดกัน  หรือซอนทับกัน  และตองไมมีจุด
หรือเสนที่ไมตองการใน Layer “Switch” นี้  

 
   รูปที่ ค.13  ขั้นตอนการเลือกชั้นขอมูล Switch ใหเปน Current Layer 
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ทําการแปลงขอมูลจาก *.dwg เปน *.sdf และ *.sif  ซึ่งเปน File ที่จะนําไปใชในโปรแกรม 
Autodesk MapGuide สําหรับแสดงผลกราฟก ไดจากการเลือกคําสั่งในเมนู Map Tools 

Export to Autodesk MapGuide… ดังรูปที่ ค.7 
 เลือกที่เก็บแฟมขอมูล ตั้งชื่อแลวทําการบันทึก(Save) กอนที่จะดําเนินการในขั้นตอไป หนาจอ
จะแสดงหนาตางการเลือกเงื่อนไข ดังรูปที่ ค.14 

ใน Menu Selection  เลือก    Polygon    
       Selection objects automatically 

              Filter selection by layer 
     Layer :     Switch 
 

 
 

  รูปที่ ค.14  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Export to Autodesk MapGuide… สําหรับแผงสวิตซ 
 ใน Menu Option  ที่กรอบ  Data Expressions ดังแสดงในรูปที่ ค.15 

เลือก                ดานขวาของกรอบ Key :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object Data 
Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  

จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option  Key :      EHANDLE 
เลือก                ดานขวาของกรอบ Name :  จะขึ้นหนาตางสําหรับเลือก Object 

Data Tables เลือกไปที่ room จะปรากฏขอมูล room_id กด O.K.  
จะกลับมาที่หนาตางใน Menu Option    Name :      EHANDLE 

แลวกด OK  เราจะได 2 file  ที่มี “ ชื่อที่ตั้งไว.sdf “  และ “ ชื่อที่ตั้งไว.sif “ 
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   รูปที่ ค.15  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของแผงสวิตซ 
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ค.3 ขั้นตอนการ Export ขอมูลกริดจาก MapInfo ไปแกไขใน Autodesk Map 5.0 
 เปนการนําขอมูลจําลองราสเตอร เขาสูขอมูลกราฟฟก ในรูปแบบของการแปลงขอมูลจาก 
MIF/MID เปน *.dwg แลวสงตอคาใหเปน *.sdf และ *.sif   
 

ค.3.1. การสราง Polygon ของ Grid 
   ไดจากโปรแกรม MapInfo ซึ่งจะมี Tool ชวยสราง Grid generate โดยกําหนดเงื่อนไข
ในการสราง คือ กําหนดใหระยะหางมีคาเปน 0.50 เมตร และระบุขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการ สําหรับ
อาคารวิศวกรรมศาสตร 4  มีขนาดพื้นที่ครอบคลุมโดยรอบประมาณ 50 x 40 ตารางเมตร เพื่อใหครอบ
คลุม จะกําหนดใหครอบคลุมพื้นที่ 50 x 50 ตารางเมตร  ทําการ Export จาก Tab ใหเปน MIF/MID 
 ค.3.2. นําเขาขอมูลกริดจาก MapInfo เขา Autodesk Map 

นํา Grid.mif มาเปดใน Autodesk Map ดวยคําสั่ง Maps Tools Import 

 
  

   รูปที่ ค.16  ขั้นตอนการนําขอมูลกริดใน MapInfo เขาสู dwg 
 

- เลือก Import Type เปน MapInfo MIF/MID 
- หาที่เก็บ File  grid05.mif ดังรูปที่ ค.16 
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จะไดภาพ Grid เขามาอยูใน File เปน Layer ใหม ขอมูลกริดที่ไดจาก MapInfo จะมี
รหัสฝงอยูในกริดอยูแลว เพื่อใหมีการเริ่มตนของรหัสจึงตองทําการยายกริด ใหเร่ิมตนที่พิกัด
อยูที่ 0,0 ของผังอาคาร 

 
 ค.3.2. ลดจํานวนกริดที่ไมจําเปนออก 

เพื่อเปนการลดจํานวนขอมูลกริดใหนอยลง เนื่องจากจะมีผลกับการประมวลผล ยิ่งมี
จํานวนขอมูลมากจะใชเวลาในการคํานวณมาก ดําเนินการดวยวิธีใน Autodesk Map ลบสวน
เกินออกใหครอบคลุมเฉพาะขอบเขตผังอาคาร  

ขอมูลกริดเปนขอมูลที่มีความละเอียดมาก สามารถนําไปใชไดกับทุกๆชั้น เนื่องจาก
เปนชั้นที่มีขอมูลทุกรูปแบบ คือ มีทางเดินดานขาง, ผนังดานนอกของอาคารครอบคลุมเสาทุก
ตน กลาวคือเปนชั้นที่มีพื้นที่ครอบคลุมอาคารมากที่สุด ดังนั้นในงานวิจัยนี้ไดทําการลบกริด 
โดยใชขอมูลจากชั้น 17  
 
ค.3.3. สราง Object data ใหกับขอมูลกริด 

เมื่อ Import มาแลว ใหใส Object Data ใน Property ในชอง Data ใหเปลี่ยน
จาก<None> โดยใชการกําหนด Attribute data  Create Object data  

  Object Data table  
               Grid05      

 
ค.3.4. Export Grid จาก *.dwg เปน *.sdf และ *.si 

เลือก Layer ของ Grid ทําการ Export to Autodesk MapGuide จาก Autodesk 
Map ดวยคําสั่ง Maps Tools Export to Autodesk MapGuide ตั้งชื่อใหเปน  เลือก  
Directory  แลวตั้งชื่อเปน grid05_.sdf  กําหนดคาใน Menu แลวกด OK  เราจะได 2 file  คือ 
grid05_.sdf , grid_.sif  ดังรูปที่ ค.17 

ใน Menu Selection   
เลือก      Polygon    
       Selection objects automatically 
    Filter selection by layer 
         Layer :  
  Grid05      

ใน Menu Option 
Data Expressions  เลือก  ...  ดานขวาของกรอบ 
Key :      : EHANDLE 
Name :     : EHANDLE 
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   รูปที่ ค.17  ขั้นตอนการเลือกเมนู  Data Expressions ของแผงสวิตซ 

 
ค.3.5. สงคารหัสกริดใหเปน txt 

การสงคาจาก Autodesk Map ไปเก็บไวใน DataBase ใหสราง Drawing ใหม แลว
เลือกที่ Menu Project ของหนาตางทางซายมือ  ดังรูปที่ ค.18 

- เลือก Drawings คลิกขวา เลือก Attach   grid05.dwg 
- เลือก Query Library  Current Query  คลิกขวาเลือก Define 
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ในสวนของ Properties… ใหเลือก Centroid 
 

ในสวนของ Data… ใหเลือก Col_Name, 
Row_Name, Description 

 
รูปที่ ค.18 แสดงการสงรหัสกริดใหเปน txt 

ขอมูลที่ไดจากการ Current Query จะได grid05.txt สามารถเปดได MS Excel และทําการคัด
ลอกขอมูลรหัสที่ไดทั้งหมด ปรับเปลี่ยนตารางขอมูลใหเปนกริดของแตละชั้น แลวจึงนําไปใสใน MS 
Access ถึงแมรหัสจะซ้ํากัน แตจะทําการแบงสวนขอมูลจากชั้นของอาคาร เพื่อใหไดคาที่ไมซ้ํากัน 
 
 

เลือก Query Type  ที่  Property 

เลือก Query Mode  ที่ Report  Option 
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ค. 4 ขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 5.0 [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define 
Query) 

เปนการเชื่อมโยงขอมูลกราฟฟก(Object Data) กับฐานขอมูล ในกรณีที่ตองการดึงคาที่ฝงอยู
ในขอมูลกราฟฟก ออกมาแสดงในฐานขอมูล  

ค.4.1. เปด Autodesk Map ใหมข้ึนมา  คลิก  Mouse ขวาตรง Drawing  แลวเลือก 
Attach เพื่อที่จะกําหนด Drawing ที่จะทํางาน  ดังรูปที่ ค.19   

  
 

รูปที่ ค.19 
     ทําการเลือก Drawing ที่ตองการ  โดยกด  Add  Drawing ที่ตองการจะปรากฏในกรอบ 
Select   Drawing แลวกด OK ดังรูปที่ ค.20 

 
รูปที่ ค.20 
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ค.4.2. คลิก Mouse ขวาตรง Current Query  เลือก Define… ดังรูปที่ ค.21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.21 
  ค.4.3. เลือก Property… ในกรอบ Query Type เลือก   Layer  คลิกเลือก Layer ตาม

ตองการตรง Value.. กด OK  

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.22 
 

ค.4.4. เลือก   Report  ในกรอบ Query Mode เลือก Option  เลือก Property…ในกรอบ 
Expression เลือก Centriod Point เพื่อใหโปรแกรมหาพิกัดจุดกึ่งกลางของกรอบตางๆ ใน Layer นั้น 
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คําวา .CENTROID  จะปรากฏในกรอบ Expression กด Add คําวา .CENTROID จะไปขึ้นในกรอบ 
Report Template ดังรูปที่ ค.23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ค.23 
ค.4.5. เลือก Property…ในกรอบ Expression อีกครั้ง เลือก Handle ( Autodesk Map 5.0) 

เพื่อใหโปรแกรมตั่งชื่อของจุดพิกัดกึ่งกลางของกรอบ คําวา .EHANDLE  จะปรากฏในกรอบ 
Expression กด Add คําวา .EHANDLE จะไปขึ้นในกรอบ Report Template ดังรูปที่ ค.24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.24 
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ทําการกําหนดที่อยูของขอมูล  เพื่อที่จะเอาขอมูลที่โปรแกรมคํานวณ ไปไวที่ไหนและมีชื่อวา
อะไร ในกรอบ  Output Filename  โดยการกด Browse.. ทําการเลือก Directory และตั่งชื่อตาม
ตองการ  ดังรูปที่ ค.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค.25 
ค.4.6. กด OK  ในกรอบ  Output Report Option และกด Execute Query  ในกรอบ  Define 

Query เปนการจบขั้นตอน  ในการทําใน  Layer  อ่ืนๆ ก็ทําเชนเดียวกันแตกตางกันตรงเลือก Layer  
ในกรอบ Query Type เทานั้น 
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ค.5 ขั้นตอนการเปดขอมูล จาก *.txt ใน Microsoft Excel แลวรวบรวมขอมูลทั้งหมด นําไป
เก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 
 เปนการนําขอมูลที่ไดจาก *.txt  file ที่ไดจากขั้นตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map 
[*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ] (Define Query)  มาเก็บไวที่ฐานขอมูลใน Microsoft Access 

ค.5.1. ทําการเปด Microsoft Excel แลวทําการเลือก file จาก directory ที่ไดเก็บไวจากขั้น
ตอนการ Export ขอมูลจาก Autodesk Map [*.dwg] สงคาไปเปน [*.txt ]  โดยการเลือก  ชนิดแฟม: 
เปน แฟมขอความ  แลวเลือก file แลวกดเปด ดังรูปที่ ค.26 

 
 

รูปที่ ค.26 
 จะปรากฏหนาตางดังรูปที่   ค.27 “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  1 จาก  3“ ข้ึนมาใหเลือก 

 ตัวคั้น  แลวกดปุมถัดไป>   

 
รูปที่ ค.27 
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 -- ขั้นตอไปจะเปนหนาตาง “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  2 จาก  3” ดังรูปที่ ค.28 
เลือก   แท็บ     จุลภาค(,)  เพื่อเปนการแบง Column ใน  Excel แลวกดปุมถัดไป>   

 
 

รูปที่ ค.28 
 

-- ข้ันตอไปจะเปนหนาตาง “ตัวชวยนําเขาขอความ - ขั้นที่  3 จาก  3” ดังรูปที่ ค.29  
เลือก  ขอความเพื่อจะทําใหขอมูลที่ลงทายดวย E แลวตามดวยตัวเลขจะไดไมมีคาเปน

ศูนย แลวกดปุมเสร็จสิ้น  ดังรูปที่ ค.29 หนาจอก็จะปรากฏเปนหนาตางของโปรแกรม Microsoft Excel 
ที่มีขอมูลของ areas หรือ lamps หรือ switch หรือ grids ข้ึนอยูกับวาเลือกเปดจาก file txt ใด ดังรูปที่ 
ค.30 

 
รูปที่ ค.29 
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รูปที่ ค.30 

 
 ค.5.2. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ทําการแกไขได สาเหตุที่เลือกทําการบันทึกไวขอมูล
ไวที่ Microsoft Excel เนื่องจากสามารถทําการคัดลอกไดสะดวกกวาใน Access แตถาเปนการคนหา
ขอมูลหรือเรียบลําดับใน Access จะสะดวกกวา บันทึกตารางนี้ไวเปนขอมูลสํารอง 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวกฤษณา ชูลิตะพันธพงศ เกิดเมื่อวันที่ 13 เมษายน 2517 สําเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาครุศาสตรโยธา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ในปการศึกษา 2539 และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล ในปการศึกษา 2544

เขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาระบบสารสนเทศปริภูมทิางวิศวกรรม
ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ ณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2543 ปจจุบันดํารงตําแหนงอาจารย 1
ระดับ 4 สาขาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิชาโยธา สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
	1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย
	1.3. ขอบเขตของการวิจัย
	1.4. ขอตกลงเบื้องตน
	1.5. ขอจํากัดของการวิจัย
	1.6. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
	1.7. วิธีดําเนินการวิจัย

	บทที่ 2 ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
	2.1. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ
	2.2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ
	2.3. แนวคิดที่ใชในงานวิจัย

	บทที่ 3 การวิเคราะห และออกแบบจําลองขอมูล
	3.1. การวิเคราะหความตองการของระบบ
	3.2. การวิเคราะหความตองการใชขอมูล
	3.3. การออกแบบระบบฐานขอมูล

	บทที่ 4 การพัฒนาฟงกชันการใชงาน
	4.1. ฟงกชันประยุกตการใชงาน
	4.2. การใชงานระบบที่พัฒนาขึ้น

	บทที่ 5 ผลการทดสอบฟงกชันการใชงาน
	5.1. ผลการทดสอบการคนคืนขอมูล
	5.2. ผลการเปรียบเทียบแนวทางการประเมินความถูกตองของฟงกชัน
	5.3. ผลการวิเคราะหปจจัยจากการใชฟงกชัน

	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ
	6.1. สรุปผลการวิจัย
	6.2. ประโยชนที่ไดรับจากผลการวิจัย
	6.3. ปญหาและอุปสรรค
	6.3. ขอเสนอแนะ

	รายการอางอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผูเขียน



